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Predmét vyzkumu

Pfedmétem zkoumani disertaéni prace ,Didaktické aspekty vyuzZiti prostorového
zobrazovani”“ je fenomén prostorového zobrazovani a jeho funkéni specifika a moznosti
z hlediska didaktiky, resp. didaktiky informacni a technické vychovy. Prace pfitom vychazi
z predpokladu, Ze prostorové zobrazeni mliZze obohatit systém didaktickych prostiedku

a prispét v radé pripadl ke zvyseni kvality a efektivity edukacnich aktivit.

Vyzkumnym polem studie je rozsahld adoposud ne zcela zfetelné technologicky
i terminologicky vymezena oblast prostorového zobrazovani, ato vroviné obecné
i ve specifické roli didaktického prostfedku. Studie usilovala primarné o analyzu Sirokého
spektra technologii, které jsou oznacovany obecnym nazvem prostorové zobrazovani,
vymezila samotny pojem prostorové zobrazovani, formulovala spolecny teoreticky ramec
této oblasti aprovedla jeji kategorizaci, zkoumala predstavitele jednotlivych oblasti
z hlediska funkéniho i z hlediska jejich specifického didaktického potencialu a vymezila je vici

systému technicky vyukovych prostredkd.

Prostorové zobrazovani se jevi z hlediska vnimani jako znac¢né specifické a problémova oblast
proto byla zkoumdna iz hlediska fyziologie vnimani az hlediska kognitivni psychologie.
Pozornost byla vénovana predevsim otazkdm vnimani prostoru, prostorové inteligenci (resp.
jejich jednotlivych slozek, vcetné genderovych aspektl) a ddle pak vyvoji specifickych

dovednosti spojenych s vnimanim a vnitfni reprezentaci prostorovych informaci.

Prace vychazi z obecného intuitivniho predpokladu, Ze prostredky prostorového zobrazovani
vykazuji zna¢ny didakticky potencidl a jejich zaclenéni do procesu vyuky by mohlo v urcitych
pripadech zvysit efektivitu vyucovaciho procesu. Tento predpoklad je postaven na mnozstvi
pfipadl poufZiti rozlicnych prostfedkl prostorového zobrazovani, které byly popsany
v odborném i populdrnim tisku. Tato sdéleni vsak postradaji hlubsi pohled na problematiku
prostorového zobrazovani v jeho komplexnosti. V prvni fadé se jedna o studie zamérené
na prostorovou predstavivost ajeji rozvoj i vztah prostorové predstavivosti k studijnim
vysledkiim v nékterych disciplinach. Ddle pak studie orientované na porovnani vysledku
vyuky za pouziti béZzného a prostorového zobrazovani a v neposledni fadé studie vénované
virtualni realité, virtudlnim vyukovym prostoriim a dalSim tématim. Vétsina téchto studii ma

podobu informacniho sdéleni nebo pripadové studie a neprinasi obecnéji platné zavéry.



Vyzkumny problém, cile a ukoly prace

Hlavni vyzkumny problém prace lze formulovat do otazky, zda ma prostorové zobrazovani
charakter inovativniho didaktického prostfedku, jehoZz vlastnosti lze efektivné vyuzivat
ve Skolské praxi. Na zdkladé tohoto obecného hlavniho problému byly definovany dilci
problémy, jejichz feSeni bylo nezbytné pro generovani validni odpovédi na hlavni vyzkumny
problém. Lze vibec vzhledem k rozvoji pfislusnych technologii a jejich funkci povaZovat
prostorové zobrazovani za didakticky vyznamny druh prezentace uciva? Pokud ano, mad
pouziti prostorového zobrazovani vliv nazplsob, jakymi jsou zobrazované informace
vhimany a pretvareny ve védomosti? V jakych typech didaktickych situaci, vyukovych obsahu

Ci uloh je prostorové zobrazovani didakticky zvlasté vyhodné?
Vyse naznacené problémy byly transformovany do zakladnich a dilé¢ich vyzkumnych otazek:

1. Lze povaZovat prostorové zobrazeni za druh didaktického prostfedku?

2. Jaké jsou rozdily mezi informacnimi a percepénimi charakteristikami prostorového
zobrazeni a ploSného zobrazeni z hlediska dosahovani vyukovych cilt?

3. Vjakych zéakladnich charakteristikdch se lisSi mentalni modely vytvarené za pouziti
plosného a prostorového zobrazeni?

4. Jaké jsou obecné charakteristiky didaktickych situaci ¢i uloh, v nichz Ize preferovat
prostorové zobrazovani jako didakticky prostfedek?

5. Jaké slozky prostorové inteligence zvlasté ovliviiuji proces absorpce informaci
prezentovanych plosSnym a prostorovym zobrazenim a vytvareni mentdalnich modeld?

6. Jaka jsou obecnd didakticka specifika prostorového zobrazeni?

Hlavnim cilem predkladané disertaéni prace je tedy rozpracovat problematiku prostorového
zobrazovani jako inovativniho didaktického prostredku a prispét tim k rozvoji pedagogické
veédy, zvlasté pak v oblasti didaktiky technické ainformacni vychovy. Tento cil byl dale

v kontextu k dil¢im problém(m a otazkam redefinovan do cill dilcich:

1. Vymezit problémovou oblast prostorového zobrazovani ajeji hlavni pojmové
konstrukty.

2. Analyzovat stdvajici prostifedky prostorového zobrazovdani z hlediska jejich principt
a funkénich moznosti a navrhnout systém jejich klasifikace.

3. Identifikovat charakteristiky mentalnich modeld vytvarenych za pouziti prostorového

zobrazovani a ploSného zobrazeni.



4. Nalézt hlavni rozdily v percepci plosSného a prostorového zobrazeni

5. Specifikovat obecné vlastnosti didaktickych situaci vhodnych pro vyuZiti prostorového
zobrazovani.

6. Vymezit charakter vztahu mezi slozkami prostorové inteligence a procesem absorpce
informaci prezentovanych ploSnym a prostorovym zobrazenim pti vytvareni
mentalnich modell a empiricky tento vztah verifikovat.

7. Elaborovat systém didaktickych specifik prostorového zobrazovani a metodickych

pristupl k jeho efektivni implementaci ve vzdélavani.

Vyzkumné metody

Pro dosaZeni stanovenych cil(i a splnéni Ukoll vytyéenych v disertacni praci byly pouZzity
metody teoretické a empirické. V prvni ¢asti prace se jedna o terminologickou analyzu pojmu
prostorové zobrazovani, zaloZzenou na studiu primarnich isekunddrnich prament a jejich
interpretace. Ddle pak o metody klasifikacni a vztahové analyzy oblasti prostredki
prostorového zobrazovani a syntetické konstrukce popisného apardtu a klasifikacnich

systém.

Pro stanoveni didaktickych a percepcnich specifik prostorového zobrazovani byly vyuZity
predevsim metody induktivné-deduktivni, vychazejici z analyzy primarnich a sekundarnich

pramenu z oblasti kognitivni védy a teorie technickych vyukovych prostredka.

Tento teoreticky vyzkum se stal podkladem pro koncepci a realizaci vyzkumného projektu,
ktery si kladl za cil empiricky verifikovat zavéry teoretické ¢asti prace formou didaktického

experimentu.

Shrnuti teoretické casti

Prace v prvé fadé vymezuje pojem prostorového zobrazovani v kontextu etablovanych
technickych vyukovych prostiedk( a vymezuje didakticka specifika prostorového zobrazovani
obecné i didakticka specifika jednotlivych technologii prostorového zobrazovani. Dale zabyva
problematikou vnimani prostorového zobrazeni a jeho vlivem na proces uceni, pficemz je
zvlastni dlraz kladen navztah prostorového zobrazovani jako vyukového prostredku

a prostorové inteligence (resp. nékterych jejich slozek) uciciho se.



Prace se snazi ukdazat specifickou pozici prostfedkll prostorového zobrazovani v edukacnim
procesu, specificnost percepce akognice prostorové zobrazovanych dat a adekvatnost

aplikace prostorového zobrazovani v konkrétnich didaktickych situacich.

Z technologického hlediska jsou prostfedky prostorového zobrazovani déleny podle Ctyr
dominantnich technologickych bazi, a to na technologie paralaktické, technologie pracujici
s pfimym zobrazenim v prostoru, light field systémy (technologie reprodukujici svételné

pole) a technologie holografické.

Klasifikace prostredk(i prostorového zobrazovani z hlediska percepce jimi produkovaného
zobrazeni se déje pomoci trojice percepcnich os. Prvni osou je osa zachycujici pocet divaka,
ktefi mohou sledovat dané zobrazeni. V prdci jsou vymezeny dva typy zobrazeni, ato
zobrazeni monoskopické a polyskopické. Druhda osa reflektuje schopnost zobrazeni
prizpusobovat se zméné fyzické polohy divaka vici zobrazeni navozenim pohybové paralaxy.
Technologie jsou déleny na technologie podporujici aktivni, nebo pouze pasivni paralaxu.
Forma zobrazeni tvofi treti percepcni osu a zachycuje subjektivné vnimanou podobu

zobrazeni. Forma zobrazeni mlze byt konvexni, plosna nebo konkavni.

Prace dale pfinasi pohled na aspekty prostorového zobrazovani ve vztahu k prostorové
inteligenci, percepci a kognici prostorovych vizualnich informaci (kapitola 3.4). Z koncept(
kognitivni psychologie a kognitivni védy souvisejici s tématem prdace je to predevsim teorie
mentdlniho modelu a teorie kognitivni zatéze. Z hlediska prostorové inteligence (kapitola
3.4.1) je pro préci stézejni fakt vyznamné korelace mezi Urovni schopnosti mentalnich rotaci
a studijni uspésnosti v technickych oborech. Jako vyznamny je identifikovan i fakt genderové
nerovnosti v Urovni prostorové inteligence a zvySovani této disbalance v pribéhu dospivani.
Prace se rovnéz zabyva mentdlni reprezentaci vnimanych informaci a poukazuje na odliSnosti
téchto reprezentaci v podobé mentalnich modell vznikajicich na zdkladé sledovani plosnych
a prostorovych zobrazeni (kapitola 3.4.2). Dale je diskutovan vztah pouzité formy prezentace
informaci (tedy prezentace pomoci plosného ¢i prostorového zobrazeni) s procesem uceni,

zaloZeny na konceptu pracovni paméti a kognitivni zatéze (kapitola 3.4.3).

V dalsi ¢asti je prace orientovdna na didaktickd specifika prostorového zobrazovani (kapitola
3.5). Stanovovani didaktickych specifik prostorového zobrazovani vychazi ze vztahu

ke stavajicim technickym vyukovym prostfedkiim, predevsim pak klasickému (tedy



ploSnému) promitanému zobrazeni. Prace akcentuje jako hlavni didaktické specifikum
prostorového zobrazovani fakt, Ze oproti ploSnému zobrazovani umoznuje zobrazovat urcity
typ informaci (predevsim prostorové usporadani zobrazovaného modelu) pfimo, bez
nutnosti jejich Uprav. Vérnéjsi simulaci reality a realizaci zdsady nazornosti se prostorové
zobrazeni v urcitych situacich stdva didakticky efektivnéjsSim zpUsobem komunikace nez
plosné zobrazeni. V kapitole 3.5 je prostorové zobrazovani ddvano rovnéz do uzké souvislosti
s virtualni realitou, imerzi divdka do virtudlniho svéta a plsobenim naemocni stranku

uciciho se.

Didakticka specifika jsou rovnéz dana do souvislosti stfemi definovanymi percepénimi
osami. Monoskopické nebo polyskopické zobrazeni (kapitola 3.5.1) ma vliv predevsim
na organizacni formu vyuky. Polyskopické zobrazeni je vhodnéjsi pro frontalni vyuku,
pficemZ je omezena mozZnost obsahové a Casové diferenciace vyucovdni. Monoskopické

technologie umoziuji obvykle vétsi personalizaci zobrazeni a individualizaci vyuky, ale

omezuji pfimou interakci mezi Ucastniky vyucovani.

Schopnost zobrazeni navozovat aktivni paralaxu (kapitola 3.5.2) se podili na pfiblizeni
zobrazeni pfirozené zkuSenosti svnimanim prostoru, coZz umozinuje zvysSit efektivitu

didaktické komunikace. Aktivni paralaxa nabizi véts$i moznosti aktivni a pfirozené explorace

zobrazovaného modelu divakem.

Posledni percepéni osa - forma zobrazeni - uréuje, v souvislosti s mirou obsazeni percepcéniho
pole divaka, vyznamnym zplsobem vhodny didakticky obsah pro prezentaci danou skupinou
zatizeni (kapitola 3.5.3). Konkavni zobrazeni (obklopujici divdka) jsou vhodna pro komplexni
modely simulujici prostredi, ve kterych se divak nachazi. Konvexni zobrazeni jsou vhodna pro
modely, které je tfeba zkoumat v jejich celistvosti, z vnéjSku. PloSnd zobrazeni jsou
na pomezi mezi konkdvnim a konvexnim avolba zobrazovaného obsahu je unich méné

determinovana.

Stanoveni didaktickych specifik prostorového zobrazovani je zakonéeno vytyéenim specifik
plynoucich ze zobrazovaného obsahu (modelu). V préaci je uréeno celkem pét didakticky
vyznamnych vlastnosti zobrazovanych modeli: komplexicita, abstrakce, dynamicnost,

barevnost a imerze.



Prace vymezuje didaktickd specifika prostorového zobrazovani od nejobecnéjsi urovné,
spole€né vsem prostfedkiim prostorového zobrazovani, pres specifika jednotlivych
percepcnich kategorii az po specifika dana konkrétnimi technickymi prostfedky. Pfestoze
moznosti nasazeni prostorového zobrazovani ve vyucovani jsou velmi Siroké a Ize je Sitkou
zabéru pfirovnat k moznostem tradi¢ni plosné projekce, je diskutovan rovnéz vztah

prezentovaného obsahu (modelu) a vhodné prezentacni technologie.

Shrnuti empirické casti

Empiricka cast prace je reprezentovana vyzkumnym projektem v podobé pedagogického
experimentu. Projekt byl koncipovan s primarnim cilem verifikovat vztahy mezi prostorovou
inteligenci (resp. jejimi slozkami), prostorovym zobrazovanim v roli didaktického prostiedku
a studijnimi vysledky zakd. Tyto vztahy byly pfedmétem zajmu i v teoretické ¢asti prace
a vyustily v zavér, ze aplikace prostorového zobrazovani ve vyuce je vhodnym prostifedkem
komunikace vyukového obsahu predevsim u zak( s nizkou drovni schopnosti mentalni

rotace.

Vyzkumny projekt je tvoren tfemi ¢astmi. V prvni fazi (Pfipravnd faze, kapitola 4.2.1), bylo
zkoumdno sloZeni sledované skupiny Zak(. Subjekty byly zkoumany z hlediska urovné
schopnosti mentdlnich rotaci za pouZiti standardizovaného testu MRT, Urovné schopnosti
prostorové predstavivosti pomoci testu SBST (Santa Barbara Solids Test) a dale byly
zkoumdny studijni vysledky sledovanych Zakd v matematice za posledni dva roky skolni

dochdazky.

Pti vyhodnoceni vysledkl pfipravné faze byla zjisténa v souladu s predpoklady teoretické
Casti prace statisticky vyznamna korelace mezi vysledky MRT testu a studijnimi vysledky
zakd. Ve vysledcich testd MRT s SBST, ani studijnich vysledcich Zak( nebyly zjistény

statisticky vyznamné genderové rozdily.

Zaci sledované tfidy byli rozdéleni pro potieby experimentu na dvé rovnocenné skupiny
metodou pdarovych vybérl na zakladé vysledk( v testu MRT. Obé skupiny byly vyrovnané

i po strance vysledk( testu SBST, studijnich vysledkd a v poméru divek a chlapc(.

Druha faze byla tvofena samotnym experimentalnim zasahem (kapitola 4.2.2).

V experimentalni skupiné byly vyuZivdny pomdicky urcené pro prostorové zobrazovani
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ve formé anaglyfu. Byla pouzita staticka zobrazeni, dynamicka zobrazeni (videosekvence)
a interaktivni software (primdarné vyvinuty pro didaktické ucely). V kontrolni skupiné bylo
prostorové zobrazovani nahrazeno ekvivalentnim zobrazenim pomoci perspektivni Ci

izometrické projekce na plochu.

Pribéh vSech vyukovych hodin v experimentalni i kontrolni skupiné byl zaznamendvan
ve formé digitdlniho videozaznamu a formou incidencnich archd. V pribéhu experimentu
bylo prostorové zobrazovani v experimentalni skupiné vyuzivano v pridmeéru 17 minut kazdou

vyucovaci jednotku (coz predstavuje 38% Casu).

Vysledky experimentdlniho zdsahu byly ovérovany ve treti fazi experimentu (kapitola 4.2.3)
trojici didaktickych test(i s rozdilnym zacilenim. Prvni test byl sestaven z béznych sbirkovych
a ucebnicovych uloh. Druhy test byl sestaven z uloh vyZadujici predevsim prostorovou
inteligenci (T2). Treti test je na Skole, kde byl provadén experimentalni zasah, pouzivan jiz

nékolik let a je rovnézZ sestaven ze sbirkovych uloh (T3).

Pfi hodnoceni vysledk(i experimentalniho zasahu byli hodnoceni Zaci rozdéleni do dvou
podvybér(. Podvybér LOMRT predstavovali Z4ci s relativné nizsim vykonem v testu MRT vUci
celé testované skupiné. Podvybér HIMRT tvofili Zaci s vySSim nez pramérnym skore v testu
MRT. Toto déleni bylo provedeno predevSim na zakladé zavér(i teoretické c¢asti, které
naznacovaly pozitivni efekt aplikace prostorového zobrazovani u Zak( s nizkou prostorovou

inteligenci v dlsledku snizeni nékterych slozek kognitivni zatéze.

Zavéry statistického vyhodnoceni experimentdlniho zdsahu ukazuji, ze zaci experimentalni
skupiny z podvybéru LOMRT dosdahli vtestech sloZenych z béZnych sbirkovych pftikladd
(T1 a T3) statisticky vyznamné lepSich vysledkl nez zaci kontrolni skupiny téhoz podvybéru

(méfeno Mann-Whitneyho U-Testem, hladina vyznamnosti a = 0,05).

V tesu T2 zaméfeném na prostorovou inteligenci nebylo dosazeno statisticky vyznamného
rozdilu mezi kontrolni a experimentdlni skupinou a to v zadném z podvybérl. Tento vysledek
byl v pfipadé testu zalozeného na ulohach orientovanych na prostorovou inteligenci
oCekavan. Vyrovnanost skupin vtestu T2 lze zdUvodnit vyrovnanim udrovni prostorové

inteligence subjektl v danych skupinach a podvybérech.
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U Zaka z podvybéru HIMRT nebyl u Zadného z test( zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi

kontrolni a experimentalni skupinou na hladiné vyznamnosti (a = 0,05).

Vzhledem ke zjisténym skutecnostem lze konstatovat, Ze Zaci s nizkou Urovni schopnosti
mentalnich rotaci profituji z prostorového zobrazovani vice nez Zaci, ktefi maji tuto
schopnost vice rozvinutou. Prostorové zobrazeni sniZuje u Zakd s nizkou uUrovni schopnosti
mentalnich rotaci miru kognitivni zatéZze a napomadahd vytvoreni prislusného mentalniho
modelu. Schopnost mentalnich rotaci je vyznamnou sloZzkou prostorové inteligence, ktera
ma primy vztah k efektivité aplikace plosného zobrazovani v procesu uceni. Pfi aplikaci
zobrazovani prostorového je vyznam schopnosti mentalnich rotaci snizen, takze zakim
s vysokou Urovni schopnosti mentdlnich rotaci miZe postacovat k vytvoreni adekvatniho

mentalniho modelu plo$né zobrazovani.

Zavér
V navaznosti na vysledky provedenych analyz, empirickych Setfeni a interpretaci byly

formulovany nize uvedené odpovédi na vyzkumné otdzky poloZzené v Uvodu prace.

Otdzce, zda lze povaZovat prostorové zobrazovani za druh didaktického prostfedku, byla
vramci prace vénovana pozornost predevsim v kapitole 3. Didakticko-technicka specifika
prostorového zobrazovani. Prostorové zobrazovani bylo v pfedkladané praci vymezeno jako
samostatny a zrfetelné definovany didakticky prostfedek, ktery ma potencial Sirokého
uplatnéni v edukaci. Kromé vlastni definice prostorového zobrazovani ajeho prostiedkd
(kapitola 3.1.4 Prostfedek prostorového zobrazovani) bylo prostorové zobrazovani
vymezeno z hlediska funkéné-technologického (kapitola 3.2 Funkéné-technologické
charakteristiky prostorového zobrazovani). Na tomto zdkladé byla provedena kategorizace
existujicich technologii umozZnujici prostorové zobrazovani v kapitole 3.3 Prostredky

prostorového zobrazovani.

Obsah vyse uvedenych kapitol Ize shrnout do konstatovani, Zze prostorové zobrazovani lze
povazZovat za specificky didakticky prostfedek, jehoz hlavni specifikum je spojeno prfedevsim
s moznosti pracovat oproti ploSnému zobrazeni s dalsi dimenzi a umoinuje tak pfimo
poskytnout informace, které musi byt pro ploSnou prezentaci jistym zplsobem upraveny.

Prostfedky prostorového zobrazovani je pak moiné povazovat primdarné zatechnické
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vyukové prostredky, ve smyslu funkéniho spojeni pfrislusného technického zatizeni

a zobrazovaného modelu (pfedlohy).

Z hlediska dosahovani vyukovych cilG lze identifikovat jisté informacni a percepcni
charakteristiky prostorového zobrazeni, které ho odlisuji od zobrazeni plosného. Této
problematice je vénovana predevsim kapitola 3.4 Kognitivni aspekty prostorového
zobrazeni. Jako klicovy se v otdzce specifik vnimdni prostorového zobrazeni z hlediska
edukace jevi koncept kognitivni zatéze. Je moZno vyjit z predpokladu, Ze pfi absorpci
vizualnich informaci je béhem procesu uceni mnozstvi absorbovanych informaci pozitivné
ovlivnéno snizenim celkové kognitivni zatéze uciciho se. Mira této kognitivni zatéze je zavisla

na individudlnich vlastnostech Zaka.

Mentalni modely vytvarené na zakladé sledovani prostorového zobrazeni vykazuji jisté
rozdily oproti mentalnim modelidm vytvorenym pfi sledovani zobrazeni plosného. Tyto
rozdily jsou zplsobeny jednak snizenim celkové kognitivni zatéze pfti sledovani zobrazeni,
a tedy uvolnéni kognitivni kapacity pro hlubsi porozuméni zobrazovanému modelu, a jednak
moznosti pfimého vnimani prostorového usporadani zobrazovaného modelu. Mentalni
model vytvoreny na zakladé prostorového zobrazeni si zachovava presnéji prostorové
usporadani vzhledem k zobrazovanému modelu a je komplexnéjsi. Spravny mentdalni model

vede pravdépodobnéji ke spradvnym deduktivnim zavérlim a jeho kvalita je proto zasadni pro

dalsi zpracovani poznatkd ucicim se.

Ve vztahu k otazce jaké jsou obecné charakteristiky didaktickych situaci ¢i Uloh, v nichz lze
preferovat prostorové zobrazovani jako didakticky prostredek, je mozné konstatovat, Ze
prostorové zobrazovani Ize uplatnit v mnoha didaktickych situacich, predevsim vsak tam, kde
je ucelné komunikovat prostorové usporadani zobrazovaného obsahu, pfipadné je vhodné
akcentovat pocit vnoreni do zobrazovaného modelu. Pfesnéjsi volba vhodného prostredku
prostorového zobrazovani je pak zdavisld predevSim na konkrétnim obsahu uciva
a percepénich charakteristikach daného prostfedku. Obdobné Ize konstatovat, Ze pro
prezentaci uciva danym dostupnym prostiedkem prostorového zobrazovani je tfeba volit

zobrazovany obsah a jeho formu na zakladé percepcnich vlastnosti dané technologie.

K nejvétsimu ovlivnéni percepce zobrazeni z pohledu prostorové inteligence dochazi

v pfipadé sledovani plosného zobrazeni prostorového modelu. Dominantni sloZkou
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prostorové inteligence, ktera ovliviiuje vnimani divaka je zde schopnost mentalnich rotaci.
U Z4ak( s nizsi drovni schopnosti mentdlnich rotaci dochazi pti sledovani ploSného zobrazeni
k vy$Si kognitivni zatézi, ktera negativné ovliviiuje proces vytvareni mentalniho modelu a
absorpci predkladanych skutec¢nosti. Pfi sledovani prostorového zobrazeni dochazi ke snizeni

této zatéze a uvolnéni mentdlnich kapacit, coz vede k lepsi absorpci uciva.

Didaktické specifikum prostorového zobrazeni spociva predevSim ve schopnosti pfimo
poskytnout informace, které musi byt pro ploSnou prezentaci jistym zplsobem upraveny.
Prostorové zobrazovani ma vyssi informacni potencial pro vizualni komunikaci v porovnani se

zobrazenim ploSnym.

Disertacni prdce byla vzhledem k absenci studii ucelené se zabyvajicich prostorovym
zobrazovdnim a jeho vyuZitim ve vzdélavani pokusem o extenzivné pojatou analyzu
fenoménu prostorového zobrazovani zasahujici do pedagogiky, didaktiky, psychologie
i informacni technologie. Pfi snaze o tento celostni pfistup ke zkoumané problematice je jisté
nezbytné zavéry prace konfrontovat s dalSimi vyzkumy, a to predevsim z oblasti pedagogiky
a psychologie. Prace se vzhledem ke svému Sirokému zabéru nemohla vsem oblastem
vénovat se stejnou hloubkou a je tak ve své podstaté pouze prvnim krokem k dalSimu
rozpracovani problematiky prostorového zobrazovéani z pohledu dil¢ich odbornych oblasti.
Jako velmi zajimavou budouci oblasti vyzkumu se jevi byt napfiklad otdzka nahrazeni
ploSného zobrazovani prostorovym a dlouhodoby dopad této zmény na prostorovou
inteligenci zakl a ddale pak otazky spojené s nasazenim prostorového zobrazovani
v systémech rozsifrené reality nebo virtudlnich vzdélavacich prostorech. Potfebnym se jevi
téz pokraCovat v ovérovani vztahl mezi prostorovou inteligenci a efektivitou wvyuZiti
prostorového zobrazovani ve vzdélavani ve smyslu v praci realizovaného empirického Setfeni

s cilem zobecnéni vyse deklarovanych zavérd na vétsSim poctu subjekt(.
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