Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Mgr. Vratislava Stovicka
»Molekularni mechanismy tvorby a vyvoje kolonii pfirodnich kmenu Saccharomyces
cerevisiae“

V predlozené disertaéni praci se Mgr. Vratislav Stovitek zabyva zajimavym a aktudlnim
tématem, jimz je objasnéni principi vzniku a vyvoje komplexnich strukturovanych kolonii
kvasinky S.cerevisiae. Disertace vznikala pod vedenim Prof. Zdeny Palkové na Katedie
genetiky a mikrobiologie PiF UK v Praze. Disertace ma formu souboru péti praci, ktery
zahrnuje tii jiz zvetejnéné publikace v impaktovanych Casopisech, dale jednu publikaci v
Casopise bez impaktu a jednoho rukopisu prace odeslaného k recenzi do zahrani¢niho
Casopisu. Podil disertanta na vysledcich i zahrnutych publikacich doklada skute¢nost, Mgr.
Vratislav Stoviéek je uveden ¢&tyfikrat jako prvni autor a jednou na druhém mistd jako
dulezity spoluautor.

Disertace je sepsana Vv ¢estiné s kratkymi souhrny v angli¢tiné. Autoreferaty jsou psany
v obou jazycich. Po kratkém tivodu nasleduje prehled ¢ty hlavnich cili prace, ke kterym se
vztahuje 1 velmi podrobny 38 strankovy literarni piehled. Dalsi kapitola je vénovana kratkému
popisu pouzitého biologického materialu a vyétu pouzitych metod. Samostatnou kapitolu tvori
kopie zahrnutych publikaci, které jsou vzdy uvedeny jednostrankovym piehledem hlavnich
vysledkd. Praci uzavird koncisné zpracovana diskuse vysledk (13 stran) a zavér (2 strany).

Prvni prace v Environmental Microbiology se tyka objasnéni tlohy dimorfismu
kvasinek ve vytvareni kvasinkovych kolonii. Autofi zjistili, ze k vytvoreni strukturovanych
kolonii kvasinky vyuzivaji mechanismu pfepinani typu rustu, ktery je aktivovan amoniakem a
dalsimi t¢kavymi aminy. Autofi prokazali, ze dal$i vyvoj kolonie zavisi na adhesinu Flol11,
ktery se stéhuje do vrcholu prodluzujicich se bunék. Podil Vratislava Stovicka byl ziejmé
vyznamny, nebot’ je na této praci uveden jako rovnocenny prvni autor.

Druhé prace v casopise Fungal Genetics and Biology je zaméfena na charakteristiku
obecnych faktorii ovliviiujicich tvorbu strukturovanych kolonii. Je zejména analyzovan vliv
proteinli kvasinkové "extracelularni matrix" u rznych kvasinkovych kmeni. Autofi ukazali,
ze schopnost tvoftit kolonie a jejich struktura pfimo zavisi na proteinovém slozeni této matrix,
zejména na proteinu Flol1l. Déle bylo zjiSténo, Ze ani tvar bunck ¢i schopnost
pseudohyfélniho ristu architekturu kolonie pfimo neovliviiuje. Mgr. Stovidek je prvnim
autorem této prace.

Tteti dil¢i cil, ktery se tyka vnitini struktury kolonii a mechanismil podilejicich se na
jejich ochrané je feSen v dalSich dvou publikacich. V prestiznim €asopise J. Cell Biology
autofi zvetejnili studii o tom, Ze biofilmova kvasinkova kolonie je jemné nastavenym
mnohobunéénym organismem, ktery realizuje rizné obranné mechanismy. V rdmci vyvoje
kolonii byly navrzeny modely ptisobeni membranovych transporterd Pdr5 a Snq2 a tvorby
extracelularni matrix. Mgr. Stovi¢ek je na této praci uveden jako druhy autor. Redeni otazek
tretiho dilciho cile je rovnéz soucasti piehledné prace v Comp. and Integrative Biology, které
je Mgr. Stoviek prvnim autorem. V praci je diskutovan vyznam vnitini organizace kolonii
pro jejich vlastni ochranu.

Ctvrty dil¢im cilem, ktery zcela piirozené vyplyvéa z vysledki predchozich studii, je
stanoveni genetickych parametrii heterogenity piirodnich kment kvasinek. Prezentované
vysledky jsou soudasti pfilozeného rukopisu, kterého je Mgr. Stovi¢ek prvnim autorem.
Autofi srovnavali transkriptomy tfi rozliSitelnych fenotypickych wvariant kvasinkovych
pfirodnich kment tvoficich biofilmové kolonie. Byly specifikovany genetické determinanty
tvorby biofilmli a popsany zmény, ke kterym dochédzi béhem piechodi fenotypi. Byla také
dokumentovana uloha histon deacetylazy Hdal v resistenci kvasinek divokého typu ke stresu.
Vysledky prace naznacuji specifickou tlohu tohoto enzymu v epigenetickém mechanismu
kontroly adaptace kvasinek na zmény vnéjsiho prostiedi.



Vzhledem k tomu, ze vétSina vysledkti uvedenych v disertacni praci Mgr. Vratislava
Stovictka jiz Gspésné prosla recenznim fizenim pied zvefejnénim ve velmi kvalitnich
Casopisech, 1ze konstatovat, ze experimentalni pfistup i uvedené vysledky jsou na vynikajici
urovni. Cile uvedené v disertaci byly nepochybné splnény.

Ptipominky:
Pii obhajobé specifikujte vas konkrétni podil na zahrnutych publikacich (metodiky,
experimenty, literatura, psani rukopisu atd.).

Otazky:

1) Zjistili jste, ze Flo11 je nezbytny pro tvorbu mikrokolonii a zardstani bunék do agaru. Dale
uvadite, ze buinky mikrokolonie floll dele¢niho mutantu ztraci typicky vlaknity tvar.
Vysvétlete souvislosti funkce proteinu Flol1 s témito zménami, napt. zda-li existuje pfima
souvislost mezi funkci Flo11 a nukleaci aktinovych svazka?

2) Lze nékteré fenotypické projevy piepinani morfologii v dusledku nutri¢niho stresu
pozorovat téz i u tfepanych kultur laboratornich kment?

3) Co je znamo o tloze vapenatych kanalti v morfogenezi kvasinek?

Zavér: Mgr. Vratislav Stoviéek nepochybné prokazal schopnost prace s odbornou literaturou,
spoluprace ve védeckém tymu i schopnost sepsat védeckou publikaci. Vysledky obsazené v
publikacich zaclenénych do diserta¢ni prace lze ptifadit ke $pickovym poznatkim Vv oblasti
bunééné biologie. Praci doporucuji k obhajobé a po jejim tspésném pribéhu doporucuji udélit
autorovi titul PhD.

V Praze dne 6.6. 2012
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