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Abstrakt 

Tato dizertační práce je předkládána ve formě svazku odborných publikací a konferenčních 

příspěvků spolu s teoretickým úvodem. Prezentuje různé pohledy na hodnocení variability 

lebky (popř. postkraniálního skeletu), s důrazem na sledování diachronních změn, asymetrie a 

pohlavního dimorfismu.  

Předkládaná práce se soustřeďuje na klasickou morfometrickou i geometricko-

morfometrickou analýzu tvarových a velikostních charakteristik lebky, kostí končetin a 

obličeje u souborů pocházejících z populací žijících na území České republiky. Prvním 

souborem je fotografická dokumentace svrchně paleolitických lebek z Předmostí u Přerova 

(stáří 25 - 27 000 let). Druhý materiál představují lebky a kosti končetin pocházející z raně 

středověkého sídliště v Mikulčicích (období Velké Moravy, 9. – 10. století). Třetí soubor 

pochází z Prahy z 30. let 20. století, tzv. Pachnerova sbírka. Posledním, zejména srovnávacím 

vzorkem populace, jsou RTG snímky lebek a 3D modely obličejů současné české populace.  

Studium kosterní asymetrie populací (Bigoni et al., v recenzním řízení, 2005; 

Kujanová et al., 2008), jejího stupně a lokalizace, umožňuje porovnávat různé modely 

chování, životní podmínky, socioekonomické rozdíly a variabilitu uvnitř a mezi populacemi 

(Mikulčice vs. Pachnerova sbírka). Direkcionální asymetrie poukazuje na asymetrické 

používání končetin či žvýkacího aparátu v důsledku preference jedné strany pro dané činnosti. 

Fluktuační asymetrie odráží environmentální stres a schopnost populace na něj reagovat. 



Výsledky potvrzují vysoký biomechanický a environmentální stres u Pachnerovy kolekce 

pocházející z nejnižších socioekonomických vrstev. Dále poukazují na socioekonomické 

rozdíly mezi různými oblastmi Mikulčického sídliště a mezi pohlavími.  

Pohlavní dimorfismus tvaru a velikosti byl sledován na lebce a obličeji české dospělé 

populace 20. a 21. století (Bigoni et al., 2010 a; Velemínská et al., 2012). Tvarové pohlavní 

rozdíly lebky nebyly zaznamenány na lebce jako celku, na lebeční bazi a celkovém tvaru 

neurokrania, signifikantní pohlavní dimorfismus tvaru byl zaznamenán v oblastech mediánní 

křivky neurokrania, horního obličeje, regionu očnice, nosního otvoru a patra. Nejvýrazněji se 

projevoval ve tvaru horního obličeje, na jařmových obloucích. Celkový pohlavní dimorfismus 

obličeje je dán alometrickým vztahem jeho tvaru a velikosti. Nejvýrazněji se pohlavní 

dimorfismus lebky a obličeje projevuje v oblasti dolní části obličeje, zejména brady a 

jařmových oblouků. Pohlavní rozdíly na obličeji jsou zřejmé i v oblasti čela, očnic a 

nadočnicových oblouků, nosu a nosního otvoru, rtů a v celkových délkošířkových 

parametrech.  

Diachronní změny morfologie lebky byly sledovány v časovém horizontu svrchní 

paleolit – raný středověk – počátek 20. století – současnost (Velemínská et al., 2008 a, 2009; 

Bigoni et al., 2010 b). Interpopulační variabilita v tomto případě ukázala zejména na trend k 

rozvoji neurokraniální globularity a snižování faciální konvexity. Tyto změny byly výraznější 

s rostoucí časovou vzdáleností populací.  



 

 

 

 

 

 

Abstract 

This doctoral thesis is submitted in the form of science publications and conference 

presentations together with theoretical introduction. It presents several points of view on the 

variability evaluation in the skull (and postcranial skeleton), with accent on diachronic 

changes monitoring, asymmetry and sexual dimorphism. 

 This study concentrates on analysis (using traditional and geometric morphometrics) 

of size and shape of the skull, limb bones and face in the samples originated in the region of 

the Czech Republic (Central Europe). The first one is a photographical documentation of the 

Upper Palaeolithic skulls from Předmostí near Přerov (age 25,000 - 27,000 years). The second 

material is represented by skulls and limb bones deriving from the Early Mediaeval settlement 

in Mikulčice (The Great Moravia, 9th – 10th century). The third sample originated in the 1930s 

in Prague, so called Pachner Collection. The last comparative sample presents radiographs of 

the head and 3D surface models of faces of the recent society.  

 Study of skeletal asymmetry of populations (Bigoni et al., v recenzním řízení, 2005; 

Kujanová et al., 2008), its level and localization, enables us to compare behavioral patterns, 

living conditions, socioeconomic differences and variability within and between populations 

(Mikulčice vs. Pachner Collection). Directional asymmetry adverts to asymmetrical using of 

limbs or masticatory apparatus in consequence of one side preference for some tasks. 

Fluctuating asymmetry reflects environmental stress and the ability of population to react. 



Results confirmed high biomechanical and environmental stress in the Pachner Collection 

deriving from the lowest socioeconomic groups. Furthermore it refers to socioeconomic 

differences between different regions of Mikulčice settlement and between sexes.  

 Sexual dimorphism of the shape was evaluated in the skull and face of the Czech adult 

population from 20th and 21st century (Bigoni et al., 2010 a; Velemínská et al., 2012). Skull 

sexual differences were not found in the skull as a whole, in the cranial base and the shape of 

neurocranium, significant sexual dimorphism was noted in the regions of the midsagittal 

curve of neurocranium, upper face, orbits, nasal and palatal region. It was the most expressive 

in the shape of upper face, in the zygomatic arches. Sexual dimorphism of the face is 

presented of allometric relationship its shape and size. Sexual dimorphism manifests itself the 

most in the lower part of the face, especially in the chin, and also in the cheeks. Sexual 

differences were also apparent in the forehead region, orbits, and eyebrow ridges, nose and 

mouth aperture, in general in length-width parameters. 

 Diachronic changes of the skull morphology were monitored in the time horizon 

Upper Paleolithic – Early Middle Ages – the early part of the 20th century – recent time 

(Velemínská et al., 2008 a, 2009; Bigoni et al., 2010 b). Towards recent inter-population 

variability confirmed the tendency to the development of neurocranial globularity and the 

decrease of facial convexity. These changes were more expressive with the increasing time 

interval between populations.  
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