Posudek Skolitele na RNDr. Martina Feruse

Martin Ferus zahajil doktorské studium na Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava
Heyrovského v roce 2008. Navazal tak na své piredchozi bakalaiské a magisterské studium.
Téma jeho dizertacni prace ,,Studium nestabilnich castic a prekurzorii biomolekul pomoci
spektroskopickych technik” je dlouhodobym tématem vyzkumu nasi laboratote, které je
zaméieno na vyuziti velkych laserovych jisker pro laboratorni simulaci chemickych ucinkt
d&i o vysoké hustoté energie V planetarnich atmosférach. Jako hlavni zdroj energie
simulujici dopad mimozemskych téles do atmosféry Zemé byl v této praci pouzit jodidovy
laser PALS (Prague Asterix Laser System), poskytujici energie stovek joult v pulsech
kratSich jedné nanosekundy.

Dizertatni prace M. Feruse je slozena zdeviti publikaci zvetejnénych
v impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech, z celkového poc¢tu 15 publikaci publikovanych
béhem poslednich 4 let doktorandského studia. M. Ferus rozdélil svou dizertacni praci na dva
tématické celky, které nazval: Dynamika radikdlii, iontl a nestabilnich molekul a Vznik a
zanik biomolekul vranych zemskych podminkach. Prvni ¢ast byla vénovana studiu
nestabilnich molekul pomoci Casoveé rozlisené spektrometrie s Fourierovou transformaci.
Autor prace provedl detailni spektroskopickou analyzu vSech vznikajicich produktl ve
vybojové plazmé a experientdlni vysledky porovnal s modelem simulujicim prostfedi
stiidavého vyboje v Sirokém casovém intervalu nékolika tisic vybojovych pulzii. Modely
porovnal s vysledky a jejich fitem s experimentalné znamymi hodnotami rychlostnich
konstant uréil nékteré dosud neznamé hodnoty rychlostnich konstant molekularnich reakci
v prostifedi nizkoteplotni plazmy generované v pozitivnim sloupci nebo duté katodé.

Druha cast dizertace se zabyvala studiem wvzniku  biomolekul z fragmentt
jednoduchych molekul, vcetné vlivu katalyzatorti na jejich generaci. Tyto prace tématicky
navazaly na prace D. Babankové, hledajici odpovéd na otazku, zda z jednoduchych
anorganickych nebo malych organickych molekul Ize v plynném stavu syntetizovat pomoci
velkych laserovych jisker organické molekuly, které jsou soucasti biogennich systémtl.

M. Ferus zkoumal nékolik systémit plynnych smési pomoci izotopove znacené¢ho kysliku
B0 veetng katalyticky ptsobiciho Ti*®0,. Pomoci spektroskopie s Fourierovou transformaci
pak zkoumal izotopovou vyménu mezi pevnym vzorkem TiO; a oxidem uhli¢itym nebo

kyselinou mravenci.



Shrnu stru¢né vysledky M. Feruse: béhem svého doktorského studia publikoval 12
praci ve vysoce impaktovanych zahrani¢nich Casopisech, z nichz nejvyssi impakt maji dvé
publikace zaméfené na izotOpickou vyménu mezi pevhym oxidem titani¢itym a oxidem
uhli¢itym publikované v J. Phys. Chem C s impaktem 4.5.

M. Ferus pfi feSeni své dizertatni prace prokazal, Ze je schopen samostatné
experimentalni prace, pfi niz musel Casto predvést manudlni zru¢nost a smysl pro
improvizaci. Teoreticka interpretace spekter a matematické modelovani laserového plazmatu
na zakladé studia Casovych spekter jednotlivych spektralnich linii si vyzadaly navic i

zvladnuti obsahlych pasazi z teorie spektroskopie a molekularni dynamiky.

Celkové hodnotim RNDr. M. Feruse velice kladn¢, bezpochyby dokazal schopnost
samostatné védecké prace. Ze svého hlediska nemdm tedy zZadnych namitek proti tomu, aby

RNDr. M. Ferusovi byl po obhajeni dizerta¢ni prace udélen védecky titul PhD.
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