Abstrakt

Predlozend dizertacni préace je sloZena ze studii zaméfenych na spektroskopicky popis, kinetiku a

dynamiku molekul, radikala a iont v plazmé vyboje a laserové jiskry. Vyzkum téchto fragmentt je
roz$iten o vznik biomolekul z téchto jednoduchych specii véetné vlivu latek s katalytickym
ucinkem.
Dynamika radikalu, iontu a nestabilnich molekul byla studovana pomoci casové rozliSené
spektrometrie s Fourierovou transformaci. Byla méfena Casové rozliSena emisni spektra vyboju v
CH4, HCONH,, BrCN, CH;CN, CF;Br, (CF;),CHBr a dalSich plynech. Nasledné byl vyboj
simulovan pomoci modelu zahrnujiciho molekularni dynamiku, kolizni, chemické a radiacni
procesy. Modely byly porovnany s experimentalnimi vysledky a byla vysvétlena ziskana emisni
Casove rozliSena spektra. Fitem na komplexni mechanismus byla experimentalné zjisténa hodnota
rychlostni konstanty konverze HCN na HNC kolizi s excitovanym atomem vodiku.

V ramci studia prekurzorit biomolekul bylo pomoci vysoce rozliSené infracervené absorpéni
spektrometrie s Fourierovou transformaci analyzovano sloZeni plynnych latek vznikajicich po
expozici par formamidu a plynné smési oxidu uhelnatého s dusikem a izotopove znacenou vodou
laserové jiskie generované vysoce vykonnym prazskym laserovym systémem Asterix (PALS).
Pomoci chemického modelu byla studovdna dynamika rozkladu téchto latek. Dosud nepublikované
vysledky naznacuji, ze v laserové jiskie ve formamidu vznikaji nukleové baze a aminokyseliny.
Vzhledem k pouziti vody znaené kyslikem O a katalyticky ptsobiciho Ti'°O, a Ti'*O, byla
nasledné¢ pomoci infracervené absorpcni spektrometrie s Fourierovou transformaci studovana
izotopova vyména mezi pevnym vzorkem Ti'®O, a oxidem uhli¢itym, kyselinou mraven¢i a
katalytické plisobeni tohoto materidlu. Izotopova vyména mezi C'°O, a Ti'®O, je spontannim
procesem, avSak aktivni mista na povrchu Ti'®*O, mohou byt blokovana vodou ¢i HCOOH. Bylo
zjiSténo, Ze pti ozarovani vzorkli dochézi k fotochemickému vzniku methanu a acetylenu, rozkladu
kyseliny mravenci a opétovné vymené kyslikovych atomti mezi pevnou fazi a oxidem uhli¢itym.



