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I1I. PETROGRAFICKY POPIS STUDOVANYCH VZORKU

Vzorek HPV/I/1

Makroskopicky popis

Jedn4 se o tmavé Sedy vapenec masivniho a kompaktniho charakteru bez znatelného zvrstveni.
V jemnozrnné zakladni hmot¢, patrné mikritu, se vyskytuji drobné fragmenty bioklasti. Jejich velikost
dosahuje 1 az 1,5 mm. Misty vytvaieji nevelké shluky. V hornin€ jsou taktéz patrné drobné zilky
vyplnéné novotvorenym kalcitem. Nékteré partie horniny jsou lehce navétralé, vyskytuji se zde rezave
zbarvené povlaky.

Mikroskopicky popis — opticka mikroskopie

Zéakladni hmota popisované horniny je tvofena mikritem. Detriticka slozka je zastoupena bioklasty.
V hornin¢ se dale vyskytuje druhotny sparitovy tmel a kalcitova zrna. Obé komponenty vznikly
pozdéjsimi diagenetickymi procesy. Hornina je stfedné dobie vytiidéna.

Slozky:

Matrix tvofi homogenni jemnozrnny kalcitovy material — mikrit. Ten pfedstavuje ptiblizné 55 obj. %.
Velikost zrnek mikritu nepfesahuje 8 um.

Bioklasty jsou v horniné zastoupeny pfiblizné v mnozstvi 25 — 35 obj. %. Jedna se o tlomky schranek
drobnych Zzivo€ichl, pievazné pak tentakuliti Nowakia? sp. (zastoupenych 30 %) (Obr. 1p) a
ostrakodli (zastoupenych v 15 — 20 %). Razné ulomky schranek krinoidt (Obr. 2p), gastropodl a
cephalopodd pak ptredstavuji ptiblizné 25 — 30 % bioklastt. Zbyvajicich 20 — 30 % bioklastll nelze
presngji identifikovat. Nekteré schranky ostrakodd ¢i tentakulitd, méné pak i dal§i bioklasty, jsou
vyplnény sekundarnim kalcitovym tmelem — sparitem. Velikost bioklasti se pohybuje v rozmezi 100 —
450 pum, vyjimecné az 1400 pm.

Z diagenetickych slozek se vyskytuje sekundarni tmel sparit, konkrétné stejnozrnny mezizrnovy sparit.
Ten je zastoupen zhruba v 5 — 10 obj. %. Tvofi drobné krystalky s velikosti kolem 50 pm. Ty vypliuji
nckteré bioklasty nebo vytvareji nevelké shluky v zakladni hmot€. Sekundarni sparit vypliuje i zilky
vzniklé kiehkou deformaci pii pozdé€jsi diagenezi.

Dalsi sloZkou horniny jsou napadna zrna kalcitu. Jejich velikost se pohybuje mezi 200 — 450 um,
mnozstvi odpovida 5 — 10 obj. %. Jsou lehce zaoblena, bez sféricity. Jedna se o material, ktery vznikl
ve volném porovém prostoru horniny vysrazenim kalcitovych tmelt. Jednd se tedy o diagenetickou
slozku horniny.

Vznik horniny:

Slozky sedimentu naznacuji, Ze vznik této horniny probihal v hlubSim a klidnéj$im prostfedi pod
dosahem motského vinéni. Mikrit sedimentoval ze suspenze a vzhledem k nizké energii prostiedi
nebyl pozdé&ji z horniny vymyt. Hornina pravdépodobné vznikla v hlub§im Selfovém mofi.
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Diageneze:

Hornina prodélala nizky az stfedni stupenn kompakce. Pii diagenezi vznikly enklavy sekundarniho
sparitu a hojné, kalcitem vyplnéné Zilky. Svy tlakového rozpousdténi, patrné v nékterych &astech
vybrusu, jsou nasledkem slabého tlakového rozpousténi.

Klasifikace:

Pti zatazeni do Folkovy klasifikace se jedna o biomikriticky vépenec, podle Dunhamovy klasifikace o
wackestone.

Pozorovani pomoci katodové luminiscence

Zékladni jemnozrnna hmota — mikrit — ma v katodové luminiscenci jasn¢ oranzovou barvu. JSOU V ni
jasn¢ patrné prechody z jemnéjSiho materidlu do hrubozrnnéjsiho, s vysSim zastoupenim drobnych
ulomkil bioklasti. V hrubozrnnéjSich partiich zakladni hmoty se taktéz cCastéji vyskytuje sparitovy
tmel s vyraznymi svétle oranzovymi odstiny, popf. nevelké krystaly dolomitu s tmavé Eervenou
luminiscenci.

T

Z jemnozrné zakladni hmoty napadné vystupuji velké bioklasty. Nejcastéjsi jsou to pozastatky
tentakulitt Nowakia? sp. (Obr. 3p a 4p). Nékteré schranky téchto zivocichu jsou v horniné velmi dobie
zachovany. Jejich okrajové partie maji tmavé zbarveni, uvnitf jsou ¢asto vyplnény zakladni hmotou ¢i
druhotnym sparitem.

Katodovou luminiscenci lze ve vybrusu pozorovat napadna svétle modra az fialova zrna, ktera se
znaéné 1isi od okolniho oranzové luminiskujiciho kalcitového materialu. Jedna se drobné klasty zivct
a kaolinitu, které nejsou v optickém mikroskopu patrné. Svétle modrou luminiscenci vykazuji Na —
zivee (albity), tmavou pak K - zivce (mikrokliny). Kaolinit se vyznacuje tmaveé fialovym
luminiscenénim zbarvenim. Jejich mnozstvi v horning€ nepifesahuje 10 — 20 obj. %. Vyskytuji se jako
mala zrnka s velikosti do 50 um, vyjimec¢né jsou zastoupeny vétsi klasty velké az 100 um.
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0.5 mm 0.5 mm

Obr. 1p. Schréa tentakulita Nwakia? sp. Obr. 2p. Clanek ramene lilijice (krinoida)
V jemnozrnné zakladni hmoté. V jemnozrnném mikritu.

0.5 mm

Obr. 3p. Schranka tentakulita Nowakia? sp. Obr. 4p. Prufez schrankou tentakulita Nowakia? sp.
v jemnozrnné zékladni hmot&. Snimek z pozorovani Snimek z pozorovani katodové luminiscence.
katodové luminiscence.
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VZOREK HPV/I/2

Makroskopicky popis

Pozorovany vapenec ma svétle Sedobilou barvu bez znamek zvrstveni. Vyskytuji se v ném drobné
tmavé bioklasty, velké kolem 0,5 mm. Tyto slozky jsou vyrazné protazené. Zakladni hmoty je
jemnozrnna, mikriticka, pravdépodobné s piimési jilovych minerald. Misty se v horniné vyskytuji
drobné zilky vyplnéné kalcitem. Na povrchu jsou casto patrné lehce navétralé partie s hnédavymi
povlaky.

Mikroskopicky popis — opticka mikroskopie

Zakladni hmota vapence je slozena z mikritu. Dalsi slozky, které lze ve vybrusu pozorovat, jsou
bioklasty rizného druhu a puvodu a sparitovy tmel. Celkové je hornina stiedné dobie vyttidéna.

Slozky:

Mikrit je hlavni slozkou zakladni hmoty zkoumané horniny. Vyskytuje se jako jemnozrnna vypli
prostoru mezi ostatnimi klasty. Tvofi ptiblizné 60 — 65 obj. %. Jedna se o kalcitovy material s pfimési
jilovych minerald. Jeho velikost nepfesahuje 8 um. Mikrit vytvaii i veétsi shluky tmavého zbarveni —
»mikritové nodule®. Ty se vyskytuji v mnozstvi kolem 5 obj. %. Jejich velikost nepiesahuje 200 um.
Jemny mikrit taktéz tvoti vyplii nékterych bioklasta.

Hlavni detritickou slozkou jsou bioklasty. Vyskytuji se zhruba ve 20 obj. %. Ptrevladaji zbytky
schranek tentakulitt Styliolina? sp. (cca. 30 %) (Obr. 6p), gastropodi (10 %) (Obr. 5p) a ostrakodu
(10p %) (Obr. 7p). Zbytky cephalopodti, brachiopodi, jehlic hub a trilobiti tvofi pfiblizné 20 %. U
zbylych 30 % pozorovanych bioklastli neni mozné presnéji urcit jejich ptivod. Bioklasty se v horniné
vyskytuji nahodile, ptipadné vytvaieji vétsi shluky. Jejich velikost se pohybuje od 300 do 900 um.

Diagenetickou slozku horniny je mezizrnovy tmel — sparit. Ten vytvaii izopachové nariisty kolem
bioklastd (v mnozstvi 5 — 10 obj. %), nebo se vyskytuje jako vyplit pozdé diagenetickych Zilek (taktéz
cca. v mnozstvi 5 — 10 obj. %).

Vznik horniny:

Pozorovana hornina pochazi z moiského prostiedi z teplé Selfové oblasti. V porovnani se vzorkem
HPV/I/1 vSak pravdépodobné vznikala ve vétSich hloubce v podminkach s celkové nizsi energii. To
lze zdtivodnit mens§im podilem bioklastd zastoupenych v horniné a vét§Sim mnozstvim jemnozrnného
mikritu, ktery charakterizuje pravé hlubsi a klidnéjsi prostredi na Selfu.

Diageneze:

Vapenec byl pii pozdéjsi diagenezi postizen nizkym az stfednim stupném kompakce. V horniné
vznikly Cetné §vy tlakového rozpousténi, které jsou vyplnény materidlem s pfimési jilovych minerald.
Po zpevnéni byla hornina kiehce porusena a nové vzniklé trhlinky byly vyplnény kalcitem.

Klasifikace:
Podle Folkovy klasifikace je hornina biomikritickym vapencem, podle Dunhamovy klasifikace se

jedna o wackestone.
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Pozorovani pomoci katodové luminiscence

Pti pozorovani lesténého vybrusu je patrné stiidani tmavsSich jemnozrnnéjsich (mikritickych) poloh a
svétlejsich hrubozrnngjsich partii, v nichZ pievazuje sparit. Casto lze pozorovat shluky, jak jemngjsiho
mikritu ¢i pozlstatkll po bioklastech, tak i svétlejsiho sparitového materialu. Celkové ma zakladni
hmota horniny oranzovou az tmave oranzovou luminiscen¢ni barvu.

Bioklasty vyrazné¢ vystupuji zjemnozrmné zakladni hmoty. Nejsou charakteristické Zzadnou
luminiscenci, tudiz se jevi jako tmavé az Cerné objekty. Prevazuji prufezy schrankami tentakuliti
Styliolina? sp. (Obr. 8p a 9p), dale pak cephalopodii, brachiopodd a trilobitd.

Detriticky material je kromé bioklastd tvofen vyraznymi, svétle modie az fialové zaficimi zrnky.
Patrné jsou jak svétle modie luminiskujici zrnka Na — Ziveu (albitd), tak i tmavé modié klasty K —
zivel (mikroklind) a fialové luminiskujici partie bohaté na kaolinit. Jejich mnozstvi dosahuje 1 az 2
obj. %. Velikost téchto zrn se pohybuje mezi 50 — 80 um.
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. 0.5 mm _ ] 0.5 mm |
Obr. 6p. Prifez schrankou tentakulita Styliolina? Obr. 7p. Ulomek chrénky osrakoda (lasturnaty) ‘
sp. v mikritické zakladni hmot¢. V jemnozrnném mikritu.

Obr. 8p. Prufez schrankou tentakulita Styliolina? Obr. 9p. Podélny prutez schrankou tentakulita
sp. Snimek z pozorovani katodové luminiscence. Styliolina? sp. Snimek z pozorovani katodové

luminiscence.
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VZOREK HPV/I/3

Makroskopicky popis

Hornina ma tmavosedé zbarveni, bez patrné laminace. Zakladni hmota je masivni, jemnozrnna,
slozena z mikritu. V ni jsou patrné Sedavé klasty velké do 1,5 mm. Mezi monoténni zadkladni hmotou
se misty objevuji drobné bélavé partie slozené ze svétlejSiho kalcitového materialu. Kalcit taktéz
vytvaii mala, makroskopicky pozorovatelna zrnka. Misty se vyskytuji i drobné zilky s kalcitovou
vyplni.

Mikroskopicky popis — optickda mikroskopie

Pozorovand hornina mé& zdkladni hmotuslozenou z jemnozrnného mikritu. Detritickymi
komponentami jsou bioklasty a drobna zrnka kfemene, diageneticky material tvoii kalcitovy tmel
sparit, vét$i novotvofena kalcitova zrna a shluky jilovych minerald. Slozky horniny jsou celkové
nedokonale vytfizeny.

Slozky:

Jemnozrnny mikrit tvoii zékladni hmotu horniny. Sklada se z velmi drobnych kalcitovych zrnek,
jejichz velikost jen zfidka presahuje 10 um. Hmota mikritu vypliiuje znanou ¢ast prostoru mezi
ostatnimi detritickymi slozkami. Tvoii 40 — 50 obj. % vzorku.

Detriticka slozka je v horniné zastoupena bioklasty a zrny kalcitu. Bioklasty tvoii 30 — 35 obj. %.
Velikostni rozpéti bioklastli je mensi nez v ostatnich vzorcich. Pohybuje se od 300 do 1500 pm,
nejcastéji ale kolem 500 um. Bioklasty lze identifikovat ptedevsim jako zbytky tentakulitd Styliolina?
sp. (cca. 35 — 40 %) (Obr. 10p), cephalopodii (10 %), ostrakodt (10 %) krinoidi (5 %) gastropodu (5
%) (Obr. 10p) a trilobitd (5 %) (Obr. 11p). Piiblizné 20 — 30 % bioklastt nelze pfesnéji identifikovat.

Detriticka kifemenna zrnka se vyskytuji volné v zakladni hmot¢, ¢astéji vSak tvori akumulace v okoli
stylolit a §vu tlakového rozposténi. Jedna se o drobna ovalna prachova zrnka velka kolem 100 pm.
Vyskytuji se v mnozstvi 3 — 5 obj. %.

Sparit tvoii 15 — 25 obj. % horniny. Vyskytuje se ve form¢é mensich ¢i vétSich shlukd v zakladni
hmot¢, ale taktéz jako sekundarni vypln bioklastii. Misty vytvati izopachové lemy kolem stylolitt.

Kalcitova zrna tvoii jen cca. 5 obj. %, ale jejich velikost je pomérné znacna, kolisa mezi 50 — 150 um.
Vznikly druhotnym vyplnénim poérovych prostor kalcitovym materialem.

Jilové mineraly vytvaii v hornin€ mensi shluky, pfedevS§im v mistech podél §vii tlakového rozpousténi.
Maji napadné zlatavé zbarveni. Jejich mnoZstvi v horniné dosahuje 3 — 5 obj. %.

Vznik horniny:

Prosttedi, ve kterém pozorovand hornina vznikla, byla pravdépodobné hlubsi partie karbonatové
rampy nebo hrazeného Selfu. Oproti vzorkim HPV/I/1 a HPV/I/2 se jednalo o prostfedi s vyssi
energii, a to vzhledem k niz§imu podilu v zastoupeni mikritu a vétSimu mnozstvi hrubsich bioklastd.

Diageneze:

Diagenetické procesy, které po sedimentaci danou horninu postihly, zapti€inily vznik stylolitl. Patrné
jsou i pozustatky slabého tlakového rozpousténi.
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Klasifikace:

Pozorovanou horninu lze klasifikovat podle Folkovy klasifikace jako biomikriticky vapenec, podle
Dunhamovy klasifikace jako wackestone az packstone.

Pozorovani pomoci katodové luminiscence

Zakladni hmota tohoto vapence se V katodové luminiscenci jevi jako hrubozrnnéjsi a tmavsi, nez u
vzorki HPV/I/1 a HPV/I/2. Jeji barva je tmavé oranzova az temné Cervena. Pomérné znaéné
zastoupeni, cca. 30 obj. %, maji ve vzorku tmavé klasty nevykazujici Zadny druh luminiscence. Jedna
se pfevazné o zbytky vétSich schranek tentakulitt Styliolina? sp. (Obr. 12p a 13p). Tyto fragmenty
jsou v horning nestejnomeérne rozmistény, ¢asto vytvaii vétsi shluky.

Bioklasty predstavuji zbytky schranek v zdkladni hmoté. Nékteré z nich jsou celistvé a dobie
zachované, jiné tvoii jen malé fragmenty.

Zivce se vyskytuji ve formé drobnych modie luminiskujicich zrnek. Jsou zastoupeny ve vétsim
mnozstvi nez v ostatnich vybrusech, a to ve 3 az 5 obj. %. Jejich velikost nepiesahuje 100 um. Svétle
modrou luminiscenci vykazuji Na — Zivce (albity), tmavsi a vyraznéjsi pak K — zivce (mikrokliny).
Patrny je i tmaveé modry az fialovy kaolinit.

Casto lze ve vybrusu pozorovat syté oranzova zrnka. Jedna se ziejmé o &isty kalacitovy tmel, ktery
tvoti sparitové lemy kolem stylolitl. Ty jsou charakteristické svétle oranzovou barvou. Obcas lze
pozorovat i krystaly dolomitu, které maji syté ¢ervenou luminiscenci, tmavsi nez okolni kalcit.
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Obr. 10p. Snimek zachcuj ici scénky dvou
tentakulitd Styliolina? sp., gastropoda (plze) a
dal$ich drobnych bioklastli v jemnozrnném mikritu.

0.5 mm

i . .
Obr. 11p. Prifez ¢lankem téla trilobita obklopeného
jemnozrnnou mikritickou zédkladni hmotou.

Obr. 12p. Podélny prifez schrankou tentakulita Obr. 13p. Schranky tentakuliti Styliolina? sp. a
Styliolina? sp. Snimek z pozorovani katodové

jejich fragmenty. Snimek z pozorovani katodové
luminiscence. luminiscence.
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VZOREK HPV/I/4

Makroskopicky popis

Vzorek studovaného véapence je masivni, bez patrné laminace. Jeho zbarveni je Sedé az svétlesedé,
nekteré partie horniny jsou vSak hnédé az rezavé. V jemnozrnné mikritické matrix se vyskytuji
svétlejsi enklavy kalcitu i drobna samostatna zrnka. Makroskopicky jsou patrné bioklasty, jejich
velikost nepiesahuje 1 mm. Horninu protinaji cetné kalcitové zilky Ciré barvy. Nékteré partie vapence
jsou navétralé.

Mikroskopicky popis — opticka mikroskopie

Pozorovana hornina ma zakladni hmotu slozenou zjemnozrnného mikritu. Déle 1ze pozorovat
detritické komponenty, konkrétné bioklasty, kalcitovd a kiemennd zrna, diageneticky sparit, zbytky
organické hmoty a opakni mineraly. Celkové vytfidéni horniny je nedokonalé.

Slozky:

Zakladni hmota vzorku je tvofena mikritem. Jedna se o jemny kalcitovy material s velikosti zrn
nepiesahujicich 10 pm. Jeho zastoupeni se v hornin€ prostorové meni. Obvykle je zastoupen
v mnozstvi odpovidajicimu 40 — 50 obj. % vzorku.

Bioklasty ptedstavuji hlavni detritickou slozku horniny. Jejich velikost kolisa od 300 do 600 pum,
maximalné 1500 um. Pievladaji zbytky tentakuliti Styliolina? sp. (30 — 40 %), cephalopodt (15 %),
ostrakodt (Obr. 14p) (15 %) krinoidd (5 %) a trilobitd (5 %). Pfiblizné 20 — 30 % pfitomnych
bioklasti nelze blize identifikovat. Bioklasty jsou celkové ve vzorku zastoupeny pfiblizné ve 25 — 35
obj. %.

Prechod mezi detritickym a diagenetickym materialem pfedstavuji ostrohranna zrna kalcitu. Néktera
ziejmé sedimentovala spole¢né s bioklasty a mikritem v rané fazi vyvoje sedimentu, dal$i vSak vznikla
krystalizaci béhem pozdé&jsi faze pii diagenezi. Jejich velikost dosahuje az 200 um. Jsou zastoupeny
v mnozstvi 3 — 5 obj. %.

Drobné kiemenné klasty jsou akumulovany piedevs§im do okoli styloliti a §vi tlakového rozposténi.
Jedna se o drobna ovalna, max. 100 pm velkd zrnka prachového kiemene, transportovaného ziejme
eolickymi procesy. Mnozstvi kiemennych zrnek neptesahuje 4 obj. %.

Sparit je tvofen drobnymi kalcitovymi krystalky. Vyskytuje se v menSich shlucich v zakladni hmoté
nebo jako spritovy (izopachovy) lem kolem stylolitt (Obr. 15p). Sparit tvoii 15 — 25 obj. %.

Cetné se vyskytujici stylolity jsou vyplnény sparitem s piimési jemného, Zluto-hnédo-zlatavého
materialu. Tyto napadné zbarvené shluky jsou zastoupeny i samostatné¢ v zakladni hmot¢ horniny.
Tvoii ptiblizné 6 obj. %.

Ve stylolitech a Svech tlakového rozpousténi jsou misty patrné tmavé pozistatky po organické hmote.
Akcesoricky se vyskytuji i drobné opakni mineraly.
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Vznik horniny:

Hornina pravdépodobné vznikla v prostfedi v hlubSich partiich karbonatové rampy nebo pod
hrazenym Selfem. Toto sedimentacni prostfedi mélo pravdépodobné podobnou energii, jako prostiedi
vzniku vzorku HPV/I/3.

Diageneze:

Pozdéjsi diagenezi vznikly Cetné stylolity a pozistatky tlakového rozpousténi. Vlivem kompakce se
taktéz ziejmé vytvortily enklavy hrubozrnnéjsiho materialu.

Klasifikace:

Jedna se o biomikriticky vapenec (Folkova klasifikace), pfipadné wackestone (Dunhamova
klasifikace).

Pozorovani pomoci katodové luminiscence

Zakladni hmota pozorované horniny ma pii pozorovani katodové luminiscence tmavé oranzovou az
cervenou barvu. Lze vni rozliSit dvé odlisné partie. Prvni ¢ast vybrusu obsahuje veétsi podil
jemnozrnngj$iho materialu (mikritu) a ma jasné oranzovou barvu (Obr. 16p). Obsahuje mensi podil
detritického materidlu a bioklastd. Druhd z nich je tmavsi, s Cetnéj$imi svétle luminiskujicimi zrny
sparitu (Obr. 17p). Vyskytuje se v ni vice detritického materialu a je hrubozrnnéjsi. Tyto dvé partie do
sebe vzajemné prechazeji nebo jsou oddé€leny stylolity.

Material stylolitt je tmavy, bez luminiscence. Kolem nich jsou Casté enklavy svétle oranzového, hrubé
krystalického sparitu.

Bioklasty se vyskytuji bud’ ve formé dobie zachovanych schranek, nebo jako drobné ulomky
v zékladni hmoté. Nevykazuji zadny druh luminiscence.

Detriticky material je kromé bioklastid zastoupen klasty zivcl a kaolinitu. Na — Zivce (albity) maji
svétle modrou luminiscenci, K — zivece (mikrokliny) jsou pak typické svoji vyraznou tmavé modrou
luminiscenci. Kaolinit méa pak pfi katodoluminiscen¢nim pozorovani fialovou barvu. Mnozstvi této
slozky je odhadovéano na 2 — 4 obj. %. Jejich velikost neptesahuje 100 pm.
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. 0.5mm
Obr. 14p. Schranka ostrakoda (lasturnatky) .

Obr. 16p. Velké modie luminiskujici zmo K — Zivce

Obr. 17p. Dvojice tentakulitt Styliolina? sp.

(mikroklinu) uvniti schranky tentakulita Styliolina? V hrubozrnnéjsi partii horniny bohaté na na
Sp. Vv jemnozrnnéj$i parti vybrusu. Snimek z druhotny sparit (svétlejsi zrna). Snimek z
pozorovéni katodové luminiscence. pozorovani katodové luminiscence.
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IV. NEROZPUSTNY ZBYTEK

Tab. 1p. Stanoveni nerozpustného zbytku ve studovanych vapencich pomoci louzeni v kyseling
chlorovodikové (HCI) a octové (CH;COOH), (u oznaceni vzorku jako OC).

. Zastoupeni

Oznatent vaorku Hmotnosvt V?orku pied Hmotno%t V,ZO rku po nerozpustného zbytku
louZenim (g) louZeni (g) (%)
HPV/I/1_HCI_A 4 0,395 9,9
HPV/I/1_HCI_B 4 0,386 9,7
HPV/I/1_HCI_C 4 0,389 9,8
HPV/I12_HCI_A 4 0,38 9,5
HPV/I/2_HCI_B 4 0,378 9,5
HPV/1/12_HCI_C 4 0,381 9,6
HPV/I/3_HCI_A 4 0,678 17,0
HPV/1/3_HCI_B 4 0,681 17,2
HPV/1/3_HCI_C 4 0,687 17,1
HPV/I/4_HCI_A 4 0,791 19,8
HPV/1/4_HCI_B 4 0,804 20,1
HPV/1/4_HCI_C 4 0,801 20,1
HPV/I/1_OC_A 4 0,402 10,1
HPV/I/1_OC_B 4 0,396 9,7
HPV/I/1_OC_C 4 0,401 10,1
HPV/I/12_OC_A 4 0,388 9,7
HPV/I/12_0OC_B 4 0,395 9,9
HPV/1/12_0OC_C 4 0,391 9,8
HPV/I/3_OC_A 4 0,695 17,4
HPV/I/3_OC_B 4 0,695 17,4
HPV/I/3_0OC_C 4 0,703 17,6
HPV/I/4_OC_A 4 0,798 20,0
HPV/I/4_OC_B 4 0,797 20,0
HPV/I/4_OC_C 4 0,802 20,1
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V. UBYTEK HMOTNOSTI VYPALOVANYCH VZORKU

Tab. 2p. Ubytek hmotnosti vypalované jemné a hrubé frakce vzorku HPV/I/1.

Zrnitostni Teplota M vzorku M vzorku po | Hmotnostni | Hmotnostni
frakce vypalu pred vypalem vypalu ubytek (g) | ubytek (%)
Jemna 850°C 2,001 1,213 0,788 39,38
Jemna 900°C 2,001 1,207 0,794 39,68
Jemna 950°C 2,002 1,206 0,796 39,76
Jemna 1000°C 2,003 1,203 0,800 39,94
Jemna 1050°C 2,003 1,203 0,800 39,94
Jemna 1100°C 2,001 1,205 0,796 39,78
Jemna 1150°C 2,002 1,201 0,801 40,01
Jemna 1200°C 2,002 1,201 0,801 40,01
Hruba 850°C 2,002 1,204 0,798 39,86
Hruba 900°C 2,000 1,199 0,801 40,05
Hruba 950°C 2,003 1,199 0,804 40,14
Hruba 1000°C 2,006 1,201 0,805 40,13
Hruba 1050°C 2,000 1,198 0,802 40,10
Hruba 1100°C 2,003 1,200 0,803 40,09
Hruba 1150°C 2,005 1,197 0,808 40,29
Hruba 1200°C 2,006 1,196 0,810 40,37

Tab. 3p. Ubytek hmotnosti vypalované jemné a hrubé frakce vzorku HPV/I/2.

Zrnitostni Teplota M vzorku M vzorku po | Hmotnostni | Hmotnostni
frakce vypalu pred vypalem vypalu ubytek (g) | ubytek (%)
Jemna 850°C 2,003 1,212 0,791 39,49
Jemna 900°C 2,000 1,202 0,798 39,90
Jemna 950°C 2,000 1,204 0,796 39,80
Jemna 1000°C 2,001 1,203 0,798 39,88
Jemna 1050°C 2,001 1,199 0,802 40,08
Jemna 1100°C 2,001 1,203 0,798 39,88
Jemna 1150°C 2,001 1,199 0,802 40,08
Jemna 1200°C 2,002 1,197 0,805 40,21
Hruba 850°C 2,000 1,197 0,803 40,15
Hruba 900°C 2,003 1,197 0,806 40,24
Hruba 950°C 2,004 1,196 0,808 40,31
Hruba 1000°C 2,001 1,192 0,809 40,43
Hruba 1050°C 2,000 1,187 0,813 40,65
Hruba 1100°C 2,002 1,193 0,809 40,41
Hruba 1150°C 2,004 1,189 0,815 40,66
Hruba 1200°C 2,000 1,190 0,810 40,50
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Tab. 4p. Ubytek hmotnosti vypalované jemné a hrubé frakce vzorku HPV/I/3.

Zrnitostni Teplota M vzorku M vzorku po | Hmotnostni | Hmotnostni
frakce vypalu pred vypalem vypalu ubytek (g) | ubytek (%)
Jemna 850°C 2,002 1,290 0,712 35,56
Jemna 900°C 2,000 1,276 0,724 36,20
Jemna 950°C 2,002 1,276 0,726 36,26
Jemna 1000°C 2,000 1,272 0,728 36,40
Jemna 1050°C 2,003 1,276 0,727 36,29
Jemna 1100°C 2,000 1,271 0,729 36,45
Jemna 1150°C 2,000 1,269 0,731 36,55
Jemna 1200°C 2,000 1,268 0,732 36,60
Hruba 850°C 2,003 1,281 0,722 36,04
Hruba 900°C 2,003 1,270 0,733 36,59
Hruba 950°C 2,004 1,272 0,732 36,52
Hruba 1000°C 2,003 1,266 0,737 36,79
Hruba 1050°C 2,004 1,266 0,738 36,82
Hruba 1100°C 2,000 1,268 0,732 36,60
Hruba 1150°C 2,002 1,266 0,736 36,76
Hruba 1200°C 2,000 1,261 0,739 36,95

Tab. 5p. Ubytek hmotnosti vypalované jemné a hrubé frakce vzorku HPV/1/4.

Zrnitostni Teplota M vzorku M vzorku po | Hmotnostni | Hmotnostni
frakce vypalu pred vypalem vypalu ubytek (g) | ubytek (%)
Jemna 850°C 2,000 1,297 0,703 35,15
Jemna 900°C 2,000 1,293 0,707 35,35
Jemna 950°C 2,002 1,294 0,708 35,36
Jemna 1000°C 2,001 1,290 0,711 35,53
Jemna 1050°C 2,002 1,290 0,712 35,56
Jemna 1100°C 2,000 1,286 0,714 35,70
Jemna 1150°C 2,005 1,292 0,713 35,56
Jemna 1200°C 2,005 1,289 0,716 35,71
Hruba 850°C 2,003 1,275 0,728 36,34
Hruba 900°C 2,000 1,276 0,724 36,20
Hruba 950°C 2,004 1,277 0,727 36,27
Hruba 1000°C 2,000 1,267 0,733 36,65
Hruba 1050°C 2,006 1,271 0,735 36,64
Hruba 1100°C 2,004 1,274 0,730 36,42
Hruba 1150°C 2,001 1,273 0,728 36,38
Hruba 1200°C 2,005 1,267 0,738 36,80
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Obr.

VI. DIFRAKCNI ZAZNAMY NEROZPUSTNEHO ZBYTKU

Tysvitlivky:
I -l

K - kanlinit
) - kfemen

CH,COOH:

10 20 30 40 a0 60

18p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam nerozpustného zbytku vzorku HPV/I/1 s vyznagenymi

ptitomnymi fazemi.
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Vysvitlivky:
I -illit

K - kaohmt
0 - kietnen

CH,COOH:
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Obr. 19p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam nerozpustného zbytku vzorku HPV/I/2 s vyznaenymi
ptitomnymi fazemi.

23p



Vysvitliviy:
A - alhit
Ch - chlort
I-ilit

K - kaolinit
0 - kfemen

HCL

CH,COOH:
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Obr. 20p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam nerozpustného zbytku vzorku HPV/I/3 s vyznaenymi
pritomnymi fazemi.
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Vysvitlivky:
Ch - chlort
I -kt

K - kaolinit
0 - kfemen

HCL:

CH,COOH:

10 20 30 40 50 60

Obr. 21p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam nerozpustného zbytku vzorku HPV/I/4 s vyznaenymi
pritomnymi fazemi.
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Vysveilivicy:

; A - albit
L3 .

HEVIL Ch - chlont

I-illit

K - kaolinit

) - kfemen

Obr. 22p. Cast rentgen-difrakénich zaznami nerozpustného zbytku glykolovanych vzorkl louzenych v kyseling
chlorovodikové (HCI) s vyznacenymi pfitomnymi fazemi.
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Vysviilivky:
A - alhit
Ch - chlont
I -t

K - kaolmit
2 - kfemen

HPVT3

HEVI4

Obr. 23p. Cast rentgen-difrakénich zaznami nerozpustného zbytku glykolovanych vzorkt louzenych v kyseling
octové (CH3COOH) s vyzna¢enymi pfitomnymi fazemi.
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VII. DIFRAKCNI ZAZNAMY JEMNE FRAKCE

c Vysvitliviy:
A-ALOL
B - brownmillerit
C - wolng wapno
F-Fe0,
G- gehlenit
H-CA
L - larnit
[ P - portlandit
) - kfemen
3 - spurrit
W - wollastonit
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Obr. 24p. Souhrnny rentgen-difrakéni zdznam vzorku HPV/I/1 (jemné frakce) vypaleného za riznych teplot
S vyznacenymi pfitomnymi fazemi.
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Vysvéilivicy:

A- A1

B - brownmillerit
- wolng vipno
7 - gehlenit
H-CA

L - latnit

F - portlandit

C 0 - kfemen

3 - sparrit

W - wollastonit
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Obr. 25p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam vzorku HPV/I/2 (jemné frakce) vypaleného za riznych teplot
S vyznaCenymi pritomnymi fazemi.
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Vysvetlivky:

A- Al

E - browtunillerit
- wolné vapno
G - gehlenit
H-C&

L - larnit

F - portlandit

c ) - Kemen

3 - spatrit

W - wollastonit
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Obr. 26p. Souhrnny rentgen-difrakéni zdznam vzorku HPV/I/3 (jemné frakce) vypaleného za riznych teplot
S vyznacenymi pfitomnymi fazemi.
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Vysvétlivicy:
- Al

B - brownimillerit
C - volné wépno
3 - gehlenit
H-Ca

L - latmit

P - portlandit

c Q) - Kemen

3 - sparit

W - wollastonit
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Obr. 27p. Souhrnny rentgen-difrakéni zdznam vzorku HPV/I/4 (jemné frakce) vypaleného za rtiznych teplot
S vyznaCenymi pritomnymi fazemi.
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VIII. DIFRAKCNI ZAZNAMY HRUBE FRAKCE

Vysvétlivky:
A1
B - brownmillerit
- volng vapno
3 - gehlenit
© H-Ca
L - larnit
F - portlandit
Q) - kfemen
W - wollastonit
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Obr. 28p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam vzorku HPV/I/1 (hrubé frakce) vypaleného za rtiznych teplot
S vyznacenymi pritomnymi fazemi.
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Vysvétliviey:
A-ALD

E - brownmillerit
- wvolné vapno
3 - gehlenit
H-Ca

L - latnit

P - portlandit

Q - Kemen

W - wollastonit
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Obr. 29p. Souhrnny rentgen-difrakéni zdznam vzorku HPV/I/2 (hrubé frakce) vypaleného za riznych teplot

S vyznacenymi pritomnymi fazemi.
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Vysvéiliviey:
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E - brownimillerit
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Obr. 30p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam vzorku HPV/I/3 (hrubé frakce) vypaleného za riznych teplot
S vyznaCenymi pritomnymi fazemi.
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Vysvéiliviy:
A-AL

E - browrnumillerit
- wrolng wapno
G- gehlenit
H-CaA

L - larrit
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Obr. 31p. Souhrnny rentgen-difrakéni zaznam vzorku HPV/I/4 (hrubé frakce) vypaleného za riznych teplot
S vyznaCenymi pritomnymi fazemi.
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IX. SEMI-KVANTITATIVNI VYHODNOCENI NEROZPUSTNEHO ZBYTKU

Tab. 6p. Procentualni zastoupeni jednotlivych sloZek nerozpustného zbytku ve vzorku HPV/I/1.

Oznaceni vzorku K | Q A Ch
HPV/I/1_HCI_A 8 83 7 2 -
HPV/I/1_HCI_B 7 84 7 2 -
HPV/I/1_HCI_C 8 83 6 3 -
HPV/1/1_OC_A 8 83 7 2 -
HPV/I/1_OC_B 8 83 7 2 -
HPV/I/1_OC _C 8 84 6 2 -

Vysvétlivky: K — kaolinit, I — illit, Q — kiemen, A — albit,
Ch - chlorit

Tab. 7p. Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek nerozpustného zbytku ve vzorku HPV/1/2.

Oznaceni vzorku K | Q A Ch
HPV/1/2_HCI_A 8 82 8 2 -
HPV/I/2_HCI_B 8 82 8 2 -
HPV/I/2_HCI_C 8 83 7 2 -
HPV/I/2_0OC_A 8 82 8 2 -
HPV/I/2_0OC_B 9 82 7 2 -
HPV/1/12_0OC_C 8 83 7 2 -

Vysvétlivky: K — kaolinit, | — illit, Q — kiemen, A — albit,
Ch - chlorit

Tab. 8p. Procentualni zastoupeni jednotlivych sloZek nerozpustného zbytku ve vzorku HPV/1/3.

Oznaceni vzorku K | Q A Ch
HPV/I/3_HCI_A 4 82 9 3 2
HPV/1/3_HCI_B 4 81 8 4 3
HPV/I/3_HCI_C 5 83 7 3 2
HPV/1/3_OC_A 5 82 8 3 2
HPV/I/3_OC_B 4 83 8 3 2
HPV/I/3_OC_C 5 82 7 3 3

Vysvétlivky: K — kaolinit, | — illit, Q — kifemen, A — albit,
Ch - chlorit
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Tab. 9p. Procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek nerozpustného zbytku ve vzorku HPV/1/4.

Oznaceni vzorku K | Q A Ch
HPV/I/4_HCI_A 5 82 9 1 3
HPV/I/4_HCI_B 4 82 8 2 4
HPV/1/4_HCI_C 5 83 7 2 3
HPV/1/4_OC_A 4 82 9 2 3
HPV/I/4_OC_B 5 83 8 1 3
HPV/I/4_OC_C 5 82 8 1 4

Vysvétlivky: K — kaolinit, | — illit, Q — kiemen, A — albit,
Ch - chlorit
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X. SEMI-KVANTITATIVNI VYHODNOCENI EXPERIMENTALNICH VYPALU

Tab. 10p. Procentudlni zastoupeni jednotlivych fazi ve vzorku HPV/I/1 vypaleného pfi riznych

teplotach.

Zrnitosin -Iw-fiff)laolt:‘ Licl|lol|P|B|lGc|W|F|A|H|S
Jemna 850°C 25 | 53 9 5 - - - - 6 2 -
Jemna 900°C 28 | 46 7 3 - - 4 5 4 3 -
Jemna 950°C 32 43 4 4 2 2 4 2 3 2 2
Jemna 1000°C 37 | 4 3 3 2 3 5 - 2 - 4
Jemna 1050°C 40 | 39 2 3 3 5 5 - - - 3
Jemna 1100°C 43 37 2 4 4 4 4 - - - 2
Jemna 1150°C 48 | 36 1 4 3 4 3 - - - 1
Jemna 1200°C 50 34 1 4 4 5 2 - - - -
Hruba 850°C 28 | 42 9 14 - - - - 5 2 -
Hruba 900°C 31 38 9 12 - - 5 - 3 -
Hruba 950°C 36 35 7 11 - 3 4 - 2 2 -
Hruba 1000°C 39 | 35 4 12 - 5 4 - 1 - -
Hruba 1050°C 43 33 2 13 2 4 3 - - - -
Hruba 1100°C 46 32 2 12 2 4 2 - - - -
Hruba 1150°C 51 28 1 13 3 3 1 - - - -
Hruba 1200°C 53 25 1 12 4 4 1 - - - -

Vysvétlivky: L — larnit, C — volné vapno, Q — kiemen, P — portlandit, B — brownmillerit, G — gehlenit, W —
wollastonit, F — Fe,03, A — Al,O3, H— CA, S — spurrit.

Tab. 11p. Procentualni zastoupeni jednotlivych fazi ve vzorku HPV/I/2 vypaleného pii riznych
teplotach.

Zrnitosin I;‘:)Loltua Liclol|lP|B|le|W|F|A|HI|S
Jemna 850°C 24 | 55 8 3 - 3 - - 5 2 -
Jemna 900°C 25 48 7 3 - 4 6 - 4 3 -
Jemna 950°C 29 43 4 5 1 5 5 - 5 2 1
Jemna 1000°C 33 | 43 2 4 2 5 5 - 3 - 3
Jemna 1050°C 36 | 39 2 4 3 5 4 - 4 - 3
Jemna 1100°C 43 38 1 4 5 4 3 - - - 2
Jemna 1150°C 47 40 1 3 4 3 2 - - - -
Jemna 1200°C 49 36 1 4 4 4 2 - - - -
Hruba 850°C 27 44 8 13 - 2 - - 5 1 -
Hruba 900°C 30 39 7 11 - 3 5 - 3 -
Hruba 950°C 36 36 5 10 - 4 3 - 4 2 -
Hruba 1000°C 40 37 4 11 - 5 3 - - - -
Hruba 1050°C 44 36 2 10 2 4 2 - - - -
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Hruba 1100°C 46 | 31 1 13 3 4 2 - - - -
Hruba 1150°C 50 | 30 1 12 3 3 1 - - - -
Hruba 1200°C 51 | 30 1 10 4 4 - - - - -
Vysvétlivky: L — larnit, C — volné vapno, Q — kiemen, P — portlandit, B — brownmillerit, G — gehlenit, W —
wollastonit, F — Fe,O3, A — Al,O3, H— CA, S — spurrit.

Tab. 12p. Procentualni zastoupeni jednotlivych fazi ve vzorku HPV/I/3 vypaleného pii riznych
teplotach.

Zrnitostni Te'plota L C Q p B G Y = A H s
frakce vypalu
Jemna 850°C 27 | 40 | 22 3 - - - - 6 2 -
Jemna 900°C 28 | 32 | 17 4 - 3 9 - 3 3 1
Jemna 950°C 30 | 31 | 15 4 2 3 8 - 3 2 2
Jemna 1000°C 3% | 31 8 4 3 5 7 - 4 - 3
Jemna 1050°C 46 | 30 5 5 3 4 4 - 2 - 1
Jemna 1100°C 52 | 29 3 4 4 3 3 - - - 2
Jemna 1150°C 56 | 27 1 5 4 4 2 - - - 1
Jemna 1200°C 58 | 26 1 3 5 4 2 - - - 1
Hruba 850°C 29 | 30 | 24 | 13 - - - - 4 - -
Hruba 900°C 31 | 25 | 19 12 - 1 7 - 5 - -
Hruba 950°C 3 | 25 | 15 10 - 2 7 - 4 - 2
Hruba 1000°C 38 | 24 | 12 12 - 3 6 - 3 - 2
Hruba 1050°C 43 | 22 8 10 3 4 5 - 4 - 1
Hruba 1100°C 54 | 18 5 10 4 4 4 - - - 1
Hruba 1150°C 61 | 18 2 11 3 3 2 - - - -
Hruba 1200°C 63 | 14 1 12 4 4 2 - - - -

Vysvétlivky: L — larnit, C — volné vapno, Q — kiemen, P — portlandit, B — brownmillerit, G — gehlenit, W —
wollastonit, F — Fe,O3, A — Al,O3, H— CA, S — spurrit.
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Tab. 13p. Procentudlni zastoupeni jednotlivych fazi ve vzorku HPV/I/4 vypaleného pfi riznych
teplotach.

Z?r‘;tlfggm If/‘;)'aolf‘ Llclol|lP|B|lGc|W|F|A|H]|S
Jemné 850°C 8 38|24 | - -1-1-1%s8]2]-
Jemné 900°C 20 2173 -2 w0 -14]2]1
Jomna 950°C 31 |30 | 13| 3| 1|4 8] -]5]2]3
Jemné 1000°C 38| 29| 9 | 4| 2|47 -13]-1a
Jemné 1050°C 2 |28 7425 6] -]3]|-7]3
Jomna 1100°C 20 |26 | 4 | 4 | 3| a|a] -3 /|- 713
Jemné 1150°C 56 | 24 | 2 | 3 | 4 | 3 | 4| - | 2] -12
Jemné 1200°C 62 | 21 | 2 | 3| 3 | 3| 3| -] 1]-1]2
Hrubé 850°C 02825 |11 ] -] 1| -1]-135]-7-
Frubd 900°C 31 |24 |20 | 11| - |2 9| -3 ]| -1-
Hrubd 950°C 3 | 23|17 12| - 27 -13]-712
Hrubd 1000°C 20 | 23 | 16 | 11| - | 3 | 4| - 2] -11
Frubd 1050°C s |19 (10 |12 22 a] -3 712
Hrubd 1100°C 55 |16 | 7 |11 | 2 | 3 |3 ] -|2]-11
Hrubd 1150°C 63 | 12 | 3 | 10| 3 | 3| 4| - 1] -1
Frubd 1200°C 65 | 10| 2 | 12| 3 | 2 |3 | -] 1] -12

Vysvétlivky: L — larnit, C — volné vapno, Q — kiemen, P — portlandit, B — brownmillerit, G — gehlenit, W —
wollastonit, F — Fe,03, A — Al,O3, H — CA, S — spurrit.
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