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ABSTRAKT

Prace se zabyva lesem jako ekosystémem, ve kterém probihaji vzdjemné vztahy, jeZ jsou
ovliviiovany abiotickymi a biotickymi €initeli. Velkéd pozornost je vénovana klimatu, které
plsobi nejen na rozloZeni biomt. Jeho neustalé zmény maji vliv i na druhové sloZeni lesa a

lidskou spolecnost. Obdobi holocénu tak bylo ptisobenim klimatu rozdéleno na dil¢i etapy.

Clovék se na pfeméné lesa stiedni Evropy také vyznamné podilel a méni ho iv
soucasnosti. Proto je jeho piisobeni vénovan znac¢ny dil bakalatské prace. Velké zmény
lesa zaCaly vznikem zemé&délstvi, které bylo prvnim impulsem pro pocatek odlesiiovani.
Zkoumany jsou zpusoby pravékého a moderniho hospodaistvi. S ubytkem stromti pfisla na
fadu 1 mySlenka ochrany lesnich porostii. Jako ptiklad dalsiho mozného ptisobeni na les je

uveden vliv nékterych patogennich Ciniteld.

Klic¢ova slova: Opadavy listnaty les, ekosystém, holocén, paleoklima, lesni hospodaistvi

ABSTRACT

The work deals with the forest as an ecosystem where relationships take place, which are
influenced by abiotic and biotic factors. Great attention is paid to the climate, which affects
not only the distribution of biomes. Its constant changes have an impact on the species
composition of forests and human society. By the effects of the climate, the Holocene

period was divided into sub-stages.

Man also played a significant role in the conversion of the central Europe forest and
changes it even now. That is why this work devotes a considerable part of it to this
influence. Great changes of the forest began with the emergence of agriculture, which was
the first impulse for the beginning of deforestation. Examined are the ways of prehistoric
and modern economy. With the loss of trees came an idea of protecting the forests. As an
example of possible further effect on the forest, the influence of some pathogens is

presented.

Keywords: Deciduous broad-leaved forest, ecosystem, Holocene, Paleoclimate, forest

management
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UvVOD

Les je z pohledu ¢lovéka velice vyznamnym ekosystémem, ktery se v pritbé¢hu nasi historie
vyrazné ménil. Nejen pro ¢lovéka, ale i pro zvifectvo a rostlinstvo ma velky vyznam.
Funkéni celek lesa je formovan biotickou slozkou spolu s jejim abiotickym prostfedim,
které je tvoteno pidou a klimatem. Povaha lesa je pak ur€ovana vzristem dievin, které
buduji lesni ekosystém (Tesat 2011). Definici lesa neni jednoduché jednozna¢né stanovit.
Objevuje se proto zna¢né mnozstvi pokusii o postizeni této problematiky, které jsou
vytvareny riznymi zajmovymi skupinami, jejichZ definice se navzajem casto odliSuji. V
podstaté nam fikaji, v jakém okamziku jsou jednotlivé skupiny stroml povazovany za les

(Dreslerova 2011).

Clovék a les maji od pradavna neustale silné propojené vazby. Tak jako &lovék
plsobi na les svou ¢innosti, tak les piisobi na ¢loveka svou pfitomnosti. Les byl vzdy
vyuzivan jako zdroj materidlu na stavbu obydli, ale hlavng jako pfihodné misto pro hledani
potravy. Do dal§iho vyznamu lesa pro ¢lovéka mizeme zatadit vyrobu naradi, misto pro

ukryt pfed neptateli i pastvu hospodarskych zvirat (Bfezovjak, Jankovska 2007).

Pokryv lesii by dnes zabiral asi polovinu pevniny, kdyby nebyl ovliviiovan
Clovékem. Téméf jedna tfetina lest byla do dneSnich dntli vykacena, nebo podlehla
vypalovani (Pokorny 2011). Nasim zpGsobem hospodateni jsme podminky biosféry
zménili natolik, Ze zptisobené lesni Skody vedou k vymirani lesa. Problémy vymirani lesa
uz nejsou lokalizovany jen na urcité typy lesa, ale postihuje evropské lesy jako celek
(Reichholf 1999). V lesnich ekosystémech maji vysadni postaveni stromy. Praveé stromy se
dozivaji pétkrat az desetkrat déle nez clovek. Proto se nesmime divit, Ze maji dnes vysadni
postaveni ve stfedni Evropé. Vyjimku tvofi pouze extrémni stanovisté, raseliniste, strmé
skaly a nejvyse polozené hory. V niZinnych oblastech stiedni Evropy ptevladaji porosty
dubohabfin, v oblastech pahorkatin zaujimaji hlavni postaveni kyselé¢ doubravy. Buciny a
jedlobuciny se vyskytuji na horach a ve vrchovinach. Zakrslé lesy a horské smrciny se
objevuji nad padsmem bucin a jedlobucin. Takhle by mohlo vypadat klasické u¢ebnicové
schéma uzemti stiedni Evropy, ale my musime chépat ptirodu jako neustale se proménujici.
Proménu, ktera je za obdobi kratkého lidského Zivota nepostiehnutelna, ale za obdobi

staleti a tisicileti velice rozsahla (Pokorny 2011).

Na tzemi stfedni Evropy, do kterého dnes fadime stéty, jimiZ je Cesko, Slovensko,

Rakousko, Mad’arsko, Polsko, Némecko, Slovinsko, Svycarsko a Lichtenstejnsko, byla po
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poslednim zalednéni stfiddna obdobi s riznymi zménami klimatu (Bfezovjak, Jankovska

2007). Toto obdobi souhrnné nazyvame holocén a je obdobim, které datujeme piiblizné do
doby 10000 BC az do soucasnosti. Holocén je nejmladsi faze kvartéru (Lozek 2007) a stal
se zac¢atkem naSeho teplého obdobi (Pokorny 1999). Podle Biezovjaka a Jankovské (2007)
urcuji vyvoj a vzhled krajiny prav€ zmény holocenniho klimatu soucasné s vyvojem ptd a

vzdalenosti, kterou §ifici se dfeviny musely pfekonat.



1 CILE PRACE

Cilem této préace je souhrnné popsat zmény lesa v zatim poslednim kvartérnim obdobi
holocénu ve sttedni Evropé. Bakalatska prace vznikne resersni podobou, ve které se
pokusim vystihnout nejnovéjsi skutecnosti dané problematiky. Pro uceleni informaci je
tieba ukazat, v jakém biomu se lesy stiedni Evropy vyskytuji a popsat jejich vztahy. Déle
zmény probihajici v zavislosti na abiotickych a biotickych podminkach, které je nékdy
nesnadné od sebe odlisit. Chtéla bych podat celkovy obraz zmén lesa a popsat vyvoj téchto
zmén, pfi¢emz se zam¢efim hlavné na pfemény, které jsou zplisobeny vlivem ¢loveka a
okrajov¢ piiblizim i zmény lesa vlivem ptdnich a klimatickych faktort, aby bylo mozno
vidét celkovy obraz vyvoje lesa stiedni Evropy. Pro celkovy ptehled bude nutné poukézat
na premeény krajiny v zavislosti na osidleni izemi evropskymi kulturami a jejich ¢innostmi,
které jsou tzce spjaty s potiebou obzivy, kterd méla pocatecni vliv na zmény lesi. V této
praci bych téz chtéla piiblizit zpiisoby hospodateni, pfi némz dochéazelo k vyuZzivani lesa,
ovlivitovani rozlohy a zméné druhové skladby lesa. Od pocatku zemédélstvi Clovek lesy

neustale pfeménuje a je nutné tento vyvoj zachytit.



2 LES

Lesy je mozno vnimat z n€kolika pohledd. Rozdiln¢ jsou vnimany geobotanikem a
rozdiln¢ lesnim inZenyrem. Geobotanik pohliZi na les nejen z druhového slozeni, ale bere
v potaz i podminky na stanovisti, vztahy mezi rostlinami, polohu a ¢as, ve kterém se lesy
vyskytuji. Hlavnim pfedmétem zkoumani je rostlinné spolecenstvo neboli fytocendza, v
Sir§i souvislosti ekosystém (Kovai 2001). Lesni inZenyrstvi kombinuje pfirodni, technické
a ekonomické aspekty. Lesni inZenyr ma na starosti hospodareni, zpravu lesa, péstebni a
téZebni ¢innost.

Na Zemi se nesetkdvame jenom s jednim druhem lesa. Z hlediska uskupeni zivych
organizmd, at’ uz zivo¢ichll nebo rostlin, na rozsdhlém prostoru hovotime o biomech.
V ramci kazdého z biomt dochézi k odliSnostem. Dlivodem je rozsahlost uzemi, avSak
v celkovém dojmu jsou jednotlivé biomy celistvé. Biomy miiZzeme rozd¢lit na vodni a
suchozemské. OvSem z hlediska lesa se zde budu zabyvat pouze suchozemskymi, které
jsou pro ¢lovéka Iépe dosazitelné a citlivé zejména na klimatické zmény (Weigerova,

Zemanova 2005/2006).

Klic¢ové pro rozriznénost biomt jsou teplota a mnozstvi srazek. RozloZeni rostlin a
zivocichu se tedy méni se zemépisnou Sitkou, nadmotskou vySkou a vzdalenosti od ocednu

(Weigerova, Zemanova 2005/20006).

Pocet suchozemskych biomil se rlizni podle pojeti jednotlivych biogeografii. Jisté je
pouze to, Ze se biomy prolinaji a pfesné vymezeni hranic, by nélezelo spise do rukou
kartografli. Takto vymezené hranice, by ov§em neodpovidaly skute¢nosti v ptirod€. Pfesto
rozliSujeme osm terestrickych neboli suchozemskych biomt, jimiZ je arkticka tundra,
seversky jehli¢naty les (tajga), lesy mirného pasma, travnaty biom mirného pasma (stepi),
tropicky travnaty biom (savana), vzdyzelené kfoviny, pousté, tropické destné lesy (Begon

etal. 1997).

Suchozemské biomy se déli na lesni a bezlesé. Lesy potiebuji specifické teplotni a
srazkové podminky. Pokud nejsou tyto podminky, splnény dochazi k rozvoji travnich
spoleCenstev. K rozvoji bezlesych ekosystému vSak ptispiva znaénou mérou clovek svym
vypalovanim a aktivnim kécenim lest pro sviij prospéch (Weigerova, Zemanova

2005/20006).
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2.1 Lesni biomy

Pokud budeme postupovat od rovniku, bude prvnim biomem tropicky destny les, ktery se
nachdzi mezi 10°s.8. az 10°j.8. Jedna se o jeden z nejslozitejSich biomd, a to jak z hlediska
struktury, tak i druhové diverzity. Vyskytuje se zde 40-100 druhii stromil na 100 km?. Jsou
zde optimalni podminky s vydatnymi srazkami a vysokou teplotou. Srazkové tihrny ¢asto
dosahuji az 10000 mm za rok (Woodward 1997). Typické pro tropicky destny les je
neustala spotieba biologického materialu, kterd zptisobuje nedostate¢ny vznik humusu a
rychlé vycCerpani zivin ptidy po odlesnéni. Diky existenci stalého vegetacniho obdobi se

zde vytvoftil patrovy ekosystém (Weigerova, Zemanova 2005/2006).

Prvni a nejvyssi patro zaujimaji stromy o vySce 70m. Druhé patro tvofi zapojené
stromy. Ty poskytuji ukryt rozmanitym druhiim Zivocichd. V poslednim patie se objevuji

dieviny zastinéné korunami ptedchozich pater (Weigerova, Zemanova 2005/2006).

Pouze v n€kolika regionech svéta jako je Sttedomoti Evropy, Kalifornie,
severozapadni Mexiko na severni polokouli, se objevuje biom tvrdolistych lest a kiovin.
Dale na malo mistech polokoule jizni jako Chile, Australie a Jizni Afriky. K jeho vyskytu
jsou nutné specifické klimatické podminky jako teplé suché 1éto a mirna destiva zima
(Begon et al. 1997). Adaptacnim mechanismem tohoto biomu jsou tvrdé sklerenchymatické
listy, které brani vyparu za suchého 1éta. V obdobi pozaru jsou schopné stromy a kete
rychlé adaptace a zabranuji tak ristu jinych druhid dievin. NejzndméjSim mistem je oblast
Stiedozemniho mote. Doslo zde k odlesnéni piivodnich tvrdolistych lest, které byly

nahrazeny kiovinnymi porosty jiz ve sttedovéku (Weigerova, Zemanova 2005/2006).

Nasim nejbliz§im biomem je opadavy listnaty les mirného pasma, ktery zaujima
pomérné velkou ¢ast severni polokoule, pficemz na jizni se téméf nevyskytuje. Vzhledem
k dobrym pfirodnim podminkém jsou lesy zna¢n¢ vyuzivany. Na mnoha mistech byly
puvodni lesy Upln¢ odstranény nebo nahrazeny jinou lesni skladbou. Pro rust toho typu lesa
je potiebna chladnéjs$i zima a mirné teplé 1éto tzv. stromy pro sviij rist vyZaduji po dobu
Ctyt az Sesti mésicl teplotu nad 10°C a dostatek srdzek okolo 650-1500 mm ro¢né. Pro
opadavé listnaté lesy je typicky spad listi na podzim, ktery slouzi ztraté¢ vody v obdobi
zimy. Vzhledem k tomu, Ze se opadavé listnaté lesy vyskytuji na jednotlivych kontinentech
oddéleng, doslo k druhové riiznorodosti mezi zdpadni a stfedni Evropou, vychodni ¢asti
Severni Ameriky a vychodni Asii. (Weigerova, Zemanova 2005/2006). Mezi rody, které se

vyskytuji na severni polokouli, patii Quercus (dub), Acer (javor), Fagus (buk), Castanea

11



(kastan), Carya (otfechovec), Ulmus (jilm), Tilia (lipa), Juglans (otfech), a Liquidamber
(ambronl). Na kazdém kontinenté€ se vyskytuji rizné druhy téchto roda. Listnaté stromy
byvaji naro¢né na ziviny, a proto se vyskytuji pfevazné na hnédych lesnich ptidach (podle
dnesni typologie na kambizemich), kde dekompozice podzimniho listi poskytuje dostatek

zivin (Woodward 1997).

Kdyz se posuneme jeste vice na sever, opadavy listnaty les je nahrazovéan lesem
jehli¢natym. Tato tajga nebo boredlni les, jak se biom jehli¢natych lest n€kdy nazyva, se
rozklada pouze na severni polokouli v pasu Sirokém ptiblizné 1600m. Teploty zde mohou
sahat pod nulu az Sest mésicli v roce. Srazkové tthrny se pohybuji kolem 250-750 mm a
zavisi na vzdalenostech od ocednu. Stromy tohoto biomu rostou pfevazné na kyselych a
chudych ptdach. Na severu se tvoii prechodny pas zvany lesotundra a na jihu smiSené
jehli¢nato-listnaté lesy. Zvlastnim piipadem je destny les mirného pasu, ktery diky
vlhkému klimatu vytvaii bohaty ekosystém jehli¢natych lesti na zapadnim pobiezi Tichého

oceanu. (Weigerova, Zemanova 2005/2006).

2.2 Opadavy listnaty les

Opadavy listnaty les se vyskytuje ve tfech hlavnich oblastech-zapadni a stfedni Evropy,
vychodni Asie véetné Japonska a Koreje a vychodni ¢asti Severni Ameriky. Déle se mala
¢ast nachazi na jizni polokouli v oblasti Chile (Woodward 1997). Pfesto tento biom neni
v jednotlivych Castech svéta stejny. Pro ptiklad si uvedeme dvé oblasti: vychod Severni

Ameriky a stfedni Evropu.

2.2.1 Opadavy listnaty les vychodu Severni Ameriky

Opadavé listnaté lesy se vyskytuji ve vychodni polovin€ USA, na jithovychodé Kanady,

v okoli Velkych jezer a Apalac¢ského pohoti. Diky klimatickym podminkdm se zde utvotily
dva lesni typy. JimiZ jsou smiSené a listnaté lesy. SmiSené lesy se nalézaji na malém Gzemi
kolem Velkych jezer, na zapad k pramentim feky Mississippi a vychod k fece svatého
Vavfince. Utvaii ptechod mezi lesem listnatym a boredlnim. Listnaté lesy kdysi pokryvaly
cely vychod Severni Ameriky. Dnes se dochovaly velké komplexy na Apalacském pohofi,
v narodnich parcich, terasach a nivach fek a na nékolika dalSich mistech. Zaklad listnatych
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lesti tvoii duby (Quercus), ofechovce (Carya), javory (Acer). V podhiifi Apalacského
pohoti se dochovaly tfetihorni a ¢tvrtohorni druhy jako buky (Fagus), jasany (Fraxinus),
otesaky (Junglans), liliovnik (Liriodendron), $acholany (Magnolia), ambroné

(Liquidambar) a trnovniky (Robinia) (Votypka, Janouskova, 1987).

Javorovo-bukové slozeni lesa pfipomina evropské lesy stejného biomu tzv.
opadavého listnatého lesa. Ve vlhkych severnich a vychodnich oblastech se ukazuji jako
dominantni dva druhy buk velkolisty (Fagus grandifolia) a javor cukrovy (Acer
saccharum). Tyto druhy jsou K-stratégové, kteti dobfe ovladaji okolni prostor a v mladi
susSich oblastech rostly dubo-kasStanové porosty, avSak diky houbovym chorobdm

prakticky vymizely. Zapad biomu je tvofen dubovo-otfechovcovymi lesy (Jenik 1995).

Z velkych dievnatych lidn najdeme v americkych lesich Rhus toxicodendron, z ket
pak Hamamelis, Zanthoxylum, Symphoricarpos, llex, Amelanchier a Cornus. V americkém
biomu opadavého lesa tvofi bylinné patro rody Erythronium, Claytonia, Trilium, Dicentra,
Smilacina, Uvulana, Sangunana, Arisaema, Anemone, Anemonella, Isopyrum, Viola,
Aquilegia, Polygonatum, Geranium, Phlox a orchideje Cypropedium a Orchis. V letmim
obdobi jsou lesy prorostl¢ bylinami druhti Impantiens, Laportea, Urtica, Sanicula,
Osmorhiza a ke konci 1éta jsou hojné zastoupeny Asteraceae. Ve fauné se objevuji
zivocichové, ktefi jsou piibuzné druhiim na evropském kontinentu a maji obdobny vyznam
v potravnich vazbach. K typické zvirené obyvajici opadavé lesy Severni Ameriky, které
nenajdeme volné Zijici ve stfedni Evropé, patii myval, jelenec virginsky a pekari

paskovany (Jenik 1995).

2.2.2 Opadavy listnaty les stifedni Evropy

Opadavy listnaty les, neboli temperatni listnaty les, je dominantnim ekosystémem mirného
pasma. Stfedoevropské doubravy a buciny tvoii hlavni typ ekosystému v niZinach a
pahorkatinach. Do biomu zasahuji i konkurencné slabsi jehli¢nany jako borovice (Pinus),
tisi (7axus) a jedle bélokoré (Abies alba) (Jenik 1995). Buk (Fagus sylvatika) a dub
(Quercus robus) jsou ve sttedoevropském klimatu zvyhodnény. Maji mezomorfni listy a
chranéné pupeny v zimnim obdobi. Pfevahu v kompetici mezi druhy stromi vsak ziskava

praveé Fagus sylvatika a Abies alba, které vytvareji a zaroven snaseji velké zastinéni. Buk
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ma vétsi rychlost riistu v mladi nez jedle, a tak se stava konkurencné nejsilnéjsi dfevinou
sttedni Evropy. DalSimi siln€ se prosazujicimi druhy, prave kvili svému rychlému ristu
v mladi, jsou Fraxinus excelsior, Acer platinoides a Acer pseudoplatanus. Tyto druhy
dosahuji vétsiho zastoupeni pouze na stanovistich s velkou vyzivnosti a na vlhkych
pudach, kde jsou s ptibyvajici vlhkosti vytlacovany olsi lepkavou (A/nus glutinosa). Biizy
mohou rist na chudych pidach, kde jiné druhy neprospivaji, ale jsou vytlacovany duby,
které dosahuji vyssiho veéku. Bukové porosty nemohou prospivat na takto suchych ptdach
ptipadné vlhkych, ale chudych na Ziviny. Pinus silvestris se nachdzi pouze na existencni
hranici suchych stanovist’ lesa a na vrchovistich (Chytry 2010).

Znacna cast stiedoevropskych lesti nalezi k fadu, ktery nazyvame Fagetalia
dalsi. Vyskytuji se na ptidach vSech typt stiedni Evropy. Buc€iny jsou charakteristickou
vegetaci, kterd je citlivd na mrdz a vyhyba se suchym a vlhkym oblastem. Objevuje se i na
pahorkatinach 1 v niZinach a v severozapadni stfedni Evrop€. V jihovychodni ¢asti stiedni
Evropy tvofi na n€kolika mistech klimatickou horni hranici lesa. Dubohabfiiny pokryvaji
teplejsi kontinentalni oblasti na vychod¢ stiedni Evropy a nachazeji se i v teplych
nizinnych oblastech zdpadni stfedni Evropy. Teplomilné doubravy nalézdme na teplych
pahorkatinach a na suchych slunnych svazich. Biezové doubravy jsou vdzany na
severozapadni oceanickou ¢ast stiedni Evropy hlavné na severni Némecko. Smrciny jsou
roz$ifeny v pohoftich, kde diky kontinentalnim podminkdm a chladnému podlebi nemohou
rast stromy listnaté. Modiinovo- limbové lesy se vyskytuji v zdpadnich a vychodnich
Alpach, Sudetech, Karpatech a borové lesy v udolich centralnich Alp a zapadnich
Karpatech na suchych, skalnatych stanovistich. Luzni lesy jsou svou strukturou zavislé na
charakteru feky, obecné prevladaji jilmy, duby, jasany, olSe a objevuji se i vrby. Horské a
podhorské olSiny jsou v okoli hornich a stfednich toki fek, kde nedochézi k prudkému

kolisani pritoku a pievazuji pis¢ité naplavy (Chytry 2010).

V opadavém lese stiedni Evropy najdeme z velkych dievnatych lidn biec¢tan
popinavy (Hedera helix) a zimolez popinavy (Lonicera periclimenum). Z kefti, které jsou
Casté na okrajich lesa, najdeme rod Rosa, Crataegus, Rubus, Lonicera. Bylinné patro je
pestré a méni sloZeni podle olisténi stromového patra. Z fauny se vyskytuji veverkoviti,
plchoviti, kunoviti, ko¢koviti, prasatoviti a medvédoviti, z ptakli napt. datloviti. Typickym

druhem je jelen lesni, srnec obecny a liSka obecnd (Jenik 1995).
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2.3 Zonace

Opadavy listnaty les je zonobiomem mirného temperatniho pasma. Listnaté lesy jsou
roz$ifeny v nizinach az horach do vysky 1000 m. n. m. Lesy je mozno ¢lenit podle
vySkového €lenéni krajiny neboli vertikalni zonace. O lesich, které jsou podminény,
makroklimatem hovofime jako o lesich zonalnich. Azonélni ekosystémy jsou podminény
jesté daldimi faktory napt. ptidou, hladinou vody nebo mikroklimatem. Na izemi Ceské
republiky je mozné vymezit sedm vegetacnich stupiiii (tab. 1). Pficemz nadmotské vyska
samotnd neni rozhodujicim faktorem. Zalezi na kombinaci nékolika faktorti jako dynamiky
teplot, vlhkosti, oslunéni, sklonu svahu, expozici ke svétovym strandm a geologickému
podkladu. Na jiznich svazich byvaji hranice vegetacnich stupiiii vySe nez na svazich
severnich. Extrazonalni ekosystémy jsou posledni, které je nutno zminit. Jsou to mista, na

kterych jsou spolecenstva jinych biomd, nez je obvyklé (Rajchard 2002).

Tab. 1: Pfehled vegetacnich stupiii

Vegetacni stupei \yskowvy stupei Ekosystém
mn. m.
PLANARNI (nizinny) do 150 {210) luzni lesy
KOLINN {pahorkatinny) do 500 teplomilenéjsi habrové doubravy, Zipakové doubrawy

SUPRAKOLINNI (kopcovity) 200-500 (650) | chladnomilnéj5 habrové doubravy, acidofilni doubrawy, buiny, jedlobuéiny

SUBMONTANMNI {podhorsky) 450-800 acidofilni a kvétnaté buciny, jedlobuéiny, jedliny
MONTANNI (harsky) 750-1100 horské smigené lesy (smrk, jedle, buk, klen)
SUPRAMONTANNI (stfedohorsky)|  1000-1390 klimaxové smr€iny, horni hranice lesa
SUBALPINSKY (kletawy) 1200-1600 kle€, travinobylinné bezlesi

Zdroj: ptevzato a upraveno podle Rajchard 2002, s. 27

2.4 Les jako ekosystém

Lesni ekosystém ma strukturu, ktera je dana skladbou a sloZenim. Znaky této struktury
mohou byt trvalé nebo docasné a mohou byt zménény s vyvijejicim se ekosystémem.

Trvalé znaky jsou dané ptirodnimi podminkami a lidskou ¢innosti. V lesnich ekosystémech
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rozeznavame autochtonni (ptivodni) a alochtonni (nepiivodni) druhy. Probihaji zde toky
energii a kolob&hy latek. Ve kterych jsou z hlediska energetického hospodaieni ekosystému

dileziti producenti, konzumenti a reducenti (Podrazsky, 1999).

Z hlediska prostorové struktury délime lesni ekosystém na korunovy, kmenovy a
kotenovy prostor, ve kterém probihaji vzajemné vztahy mezi spolecenstvy. Pro rist a vyvoj
jedinct je dilezité postaveni v lesnim ekosystému, protoze dominantni postaveni zaujimaji
stinné dieviny. Druhové slozeni lesnich porostl zlistava stalé, ale mozaika druhti se
v dlouhodobém vyvoji méni. Pfirodnim vybérem byly vybrany druhy, které jsou
nejvhodnéjsi pro dané stanovisté a byly mu pfizplisobeny. Pti vykyvech vyvolanych
vngj$imi vlivy dochdzi k rychlému ustéleni a zastoupeni piivodnimi dfevinami. Dal§im
dilezitym znakem je rizny ve€k lesnich porostt, kdy dochédzi k rizné dobé dozivani se

jednotlivych stromtl a rizné rychlosti dortistani (Podrazsky, 1999).

Organizmy maji rlizné strategie, jak se vypotadat s nastrahami pfirody.
V proménlivém prostifedi maji jistou vyhodu organismy, které jsou schopné se rychle
namnozit. Tyto organizmy se nazyvaji r-stratégové. K-stratégové se vyskytuji v stabilnim
prostiedi, kde dochdzi mezi jedinci ke konkurenci. Jsou zpravidla dlouhovéci a jejich
potomki je méng, ale maji lepsi vybavu. Organizmy se prostiedi pfizpiisobuji, ale také
prostiedi vytvaieji. Stromy jako K-stratégové osidluji stabilni ekosystémy a zaroven ke
stabilité pfispivaji. Naopak proménlivost prostiedi a nejistota vede r-stratégy k schopnosti
dobrého Sifeni a kolonizaci jinych stanovist. Mezi r a K-stratégy samoziejme existuje fada
ptechodl. Naptiklad kdybychom porovnali bfizu s dlouhovekymi dievinami (dubem a
bukem), byla by r-stratégem. V porovnani s jednoletymi bylinami by se stala K-stratégem.
Strategie tedy rozliSujeme spiSe v ramci blizce ptibuznych organizmu. I kdyz existuje
velké mnozstvi zplisobll vyuzivani zdroji, obcas nastane situace, kdy vice druhti vyuziva
tentyZ zdroj. Dochazi tak k mezidruhové konkurenci, pii které mize jeden druh vytlacit
druhy nebo se kazdy druh specializuje na vyuziti urCité ¢asti zdroje (Storch, Mihulka

2000).

Lesni ekosystémy rozdélujeme na pfirozené a umelé. Ptirozené lesy vznikaji
¢astecné nebo zcela piirodnimi procesy. Umélé lesy jsou z velké ¢asti nebo Uplné tvofené
Clovékem. Pfirozené lesy dale rozdélujeme na porosty neporuSené, piirodni a pfirozené.
Neporusené porosty jsou formovany pouze piirodnimi faktory a nejsou zasazeny lidskou
¢innosti. Pfirodni porosty byly, ve svém vyvoji nepatrné ovlivnény lidskymi zésahy, ale

vznikly nebo se obnovili zcela ptirodnimi procesy (Lipsky 1999).
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Porosty pfirozené maji ptivodni dfevinou skladbu s v€kovou a prostorovou
strukturou lisici se od ptirodnich porostl a jsou ndhodné nebo pravidelné vyuzivany
Clovékem. Piirozené lesy si uchovavaji ptirozené ekologické vazby a piirozenou obnovu,

bez cloveka by nabyly podoby piirodniho lesa az pralesa (Lipsky 1999).

Ptirodni lesy se u nas vyskytovaly pied trvalym osidlenim ¢lovékem. Od novovéku

se vyskytuji pouze ostriivkovité v nejodlehlejSich oblastech (Lipsky 1999).

V ramci ptirozenych lesti rozezndvame maly a velky vyvojovy cyklus lesa. Pro
velky cyklus je charakteristicky velkoplo$ny rozpad lesa, ktery je zplisoben napt. pozary,
velkymi smr$témi nebo pfemnozenim herbivori. Ekosystém ztraci sviij charakter, méni se
makroklimatické a fyzikalni podminky jako je rist radiace, teploty, mineralizace a ptidni
vlahy. Na tyto zmény reaguji byliny, travni vegetace, ale hlavné dfeviny. VyuZzivaji
nepfitomnosti silnych konkurencnich druhti a nastupuje pozvolna sukcese. Dochazi
k obnovovani lesnich porostt az ke konecnému klimaxovému spolecenstvu. V pribéhu
této doby se vystiida nékolik stadii. Témi jsou: stadium piipravného lesa, stadium
pfechodného lesa a stddium vrcholného neboli zavéreéného lesa. U malého vyvojového

cyklu dochazi pouze k obnové lesa. (Podrazsky, 1999).

2.4.1 Stadia velkého vyvojového cyklu lesa

Prvnim stddiem velkého vyvojového cyklu lesa je stadium ptipravného lesa. To je
spojovano s invazi piipravnych drevin, které odolavaji extrémnim podminkdm a maji nizké
naroky na pudni faktory. U nés jsou témito dievinami bfizy, jivy, osiky a na vlhkych
stanovistich 1 olSe, dale borovice a modiiny. Pro tyto druhy je typicky rychly rast v mladi,
bohaté tiroda semen, fidky zépoj, kofenovy systém a nizka zivotnost (Pliva 2000). Maji,
vSak niz$i konkurenéni schopnost, proto se jejich vyskyt zuzuje na extrémni stanoviste.
Tyto dieviny fadime zpravidla mezi S a R-stratégy (Podrazsky, 1999).

Dfteviny prvniho stadia ovliviiuji prostiedi natolik, Ze znovu pozvolna nabyva lesni
zastinéni a konkurenci jinych dfevin. Pfestoze v mladi rostou pomaleji, v prib&éhu véku se

rust zintenzivituje. Jsou to C-stratégové s dlouhou dobou Zivota (Ulbrichova, 2010).

Dfteviny posledniho vrcholného klimaxového stadia dortistaji a prertstaji dfeviny

stadia pfechodného a trvale je potlacuji. Dochazi ke zméné& charakteru lesniho prostfedi od
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kontinentdlniho k oceanskému. Uz se neobnovuji dieviny pfipravné faze, ale pouze
dreviny klimaxové. Klimaxovy les je nejstabilnéj$im typem ekosystému. Pochopenim
zakonitosti vzniku a obnovy mé diilezity vyznam pro péstovani a nasledné hospodareni

(Podrazsky, 1999).

2.4.2 Stadia malého vyvojového cyklu lesa

Klimaxovy les nezlistdva neménnym, ale neustale probihé jeho obnova. Dynamika
ptirodnich lesi, kterd neni naruSovana ptirodnimi katastrofami, ukazuje, Ze se les obnovuje
ve tfech zékladnich stadiich. Pokud se bude jednat o kratsi casové seky, nazveme je

fazemi (napt. faze obnovy, starnuti, dozivani) (Podrazsky, 1999).

Prvni stadium oznacujeme jako stadium optima. Dfeviny maji del$i délku Zivota
nez dobu intenzivniho ristu. Vznika vyskoveé vyrovnany porost s riznymi tloustkovymi a
vékovymi rozdily. Vyskytuje se zde maly pocet stromi na velkou jednotku plochy
s vyraznou prevahou stromi vétSich tloustkovych tfid. Dochazi k vytvoreni horizontalniho
zapoje a ztraté vrstevnaté stavby. Faze starnuti nastupuje na konci tohoto stadia a porosty
zacinaji odumirat. Na fazi odumirani navazuje stddium rozpadu (Ulbrichova, 2010). Staré
generace porostll rychle odumiraji a jejich misto zastupuje rist generace nové. Vznika tak
faze obnovy, ktera vSak nenahrazuje plivodni generaci zcela a zmlazené porosty jsou
rozmistény nepravidelné. Zatimco podil starych porosti klesa, nové zacinaji ziskavat na
dominanci. Zacina faze doristani, kdy rychle rostou spodni a stfedni vrstvy a zapoj se
stava vertikalnim. Nastava nejvétsi tloustkova, vySkova i plosna diferenciace. Pokud se

v lese jesté vyskytuji star$i porosty, jde u nich o fazi dozivani (Podrazsky, 1999).

2.5 Lesni typologie

Lesnicka typologie dava zéklad k péstovani a planovani lesnického hospodaistvi. Pro lesy
jsou vypracovany podrobné lesni typy, které jsou ur¢ené na zaklad¢ lesnich vegetac¢nich
stupiii (Lipsky 1999). Lesni typy jsou charakterizovany kombinaci druhti fytocendzy,
pudnimi vlastnostmi, vyskytem v terénu a potencionélni bonitou dfevin. Lesni vegetacni

stupné byly vypracovany pro CSR a podkladem se stalo Zlatnikovo rozdéleni.
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V hercyncko-sudetské oblasti si vegetacni stupiiovitost vyzadala Gpravy. Doslo

k podrobnéjSimu rozdé€leni ve stupnich rozsifeni smrku a buku. Bukovy stupeii byl
mapovan v hercynské oblasti dodatecné. Vegetacni stupné, které charakterizuje dievinna
skladba, jsou zdkladnimi jednotkami pro neptimé urceni vyskového klimatu. Piehled
vegetacnich stupiii v hercynské oblasti podava (tab. 2) (Pliva 1987). Lesni vegetacni
stupné jsou urceny pouze pro lesni plochy a jsou odrazem rozdili klimatickych podminek

a jejich vykyvu (Bucek, Vickova 2009).

Tab. 2: Lesni vegetacni stupné

Lesni vegetatni stuperi Nadmofska | Priméma |RoénisraZky | Vegetaéni | Druh drévin
vyEka teplota doba
gislo oznaceni o m °C mm dny
0| bory | 373]  azonani _
1 dubovy 831 <350 >80 | < 600 » 165 dub zimni,

dub 3ipak, cer
jasan lzkolisty

2 bukodubovy 14,89 350-400 7580 600-650 160-165 dub zimni, buk
| _ lesni, habr obecny,
3 dubobukovy 18.41 400-550 6.5-7.5 650-700 150-160 Buk lesni, dub

zimni, habr obecny-
na vodou avlivnénych
|edle bélokora a dub
letni

chuda sucha-
borovice lesni

4] bukow 569  550-600 6.0-6.5 700-800 140-150
jediobukavy | 30,04 600-700 556.0 800-900 |  130-140
6 smrkobukovy| 11,95 700-900 4555 900-1050 115-130
7| bukosmrkow| 500/  900-1 4045 | 1 050- 100-115 Smirk ztepily.
050 1200 buk lesni,
8| smrkovy 169 105041 2540 1.200- 60-100 smrk ztepily,
350 1500 jefab ptaéi
9| kKefoy | 029  >1350 <25 > 1500 | < 60 borovice kleg,

Zdroj: ptevzato z Ulbrichova 2010. Dostupné z:

http://fld.czu.cz/vyzkum/Nauka o_Ip/sukcese/sukcese.html
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3 ABIOTICKE FAKTORY

Abiotické faktory mizeme rozdélit na klimatické, edafické neboli ptidni, hydrologické a
topografické. Ke klimatickym faktoriim miZzeme zatradit slunecni zéfeni, teplotu, ovzdusi a
srazky. U pudnich faktorii je dalezité slozeni, textura neboli zrnitost a pH pidy.
Hydrologickymi faktory jsou napt. povrchovy a podpovrchovy odtok, salinita, vypar a tlak.
K topografickym faktoriim patfi tvar reliéfu, geograficka poloha a nadmotské vyska

(Forman, Gordon 1993).

Mezi abiotické faktory, které ovliviiuji lesni porosty, patii zmény klimatu a vyvoj
lesnich ptd. Vyvoj piid souvisi s vyvojem globalniho klimatu (Klimo et al. 2006). Ziva
ptiroda se neustale musela pfizptisobovat klimatickym vykyviim, nejen stoupani teploty,
ale 1 zvySujici se srazky méli dopad na zalesnéni, které se vyvijelo vzdy na zac¢atku
interglaciald a ovliviiovalo mikroklima lesa a vyvoj pud (Lozek 2007). Zmény klimatu
maji vliv nejen na ptirodni prostiedi, ale také na historii vyvoje lidské spole¢nosti

(Dreslerova 2011).

3.1 Klima

Definice klimatu je zna¢né slozita. Za jednoduchou definici mizeme povazovat, Ze klima
charakterizuje rezim pocasi v dané oblasti, pfi¢emz ho ovlivituje mnoho faktorti napf.
slunec¢ni zéfeni, zmény drahy Zemé, rozlozeni pevnin, nebo vegetace (Metelka, Tolazs
2009). Lucarini (2002) definuje klima jako stiedni fyzikalni stav klimatického systému,
ktery se sklada z faktorii navzajem tésné provazanych. Mezi tyto faktory mizeme zatadit
atmosféru, hydrosféru, kryosféru, litosféru a biosféru. Klima je tak souborem casovych

veli¢in a popisuje chovani a strukturu jednotlivych ¢asti systému a jejich ovliviiovani.

Urcovani zmén klimatu dob minulych neni jednoduché, schazi ndm k tomu dostatek
potfebnych dat, nebo se Casto tyto data navzajem odlisuji vzhledem ke slozitosti méteni
(Dreslerova 2011). Zatimco zhruba poslednich 150 let mdme data z pfimych méfeni, ke
méfeni klimatického systému minulosti nas slouZzi tzv. Klimaticka proxy data (Metelka,

Tolazs 2009).
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3.1.1 Makroklima opadavého listnatého lesa

Makroklima je klima velkych prostort jako geografickych ¢i regiondlnich pasem.
Makroklima opadavého listnatého lesa je odrazem typického mirného klimatu. Mnozstvi
srazkovych uhrnti a velikost teplot je zavisla na vzdalenosti od oceanu. Vyskytuje se zde
Ctyfi az Sest teplych mésict, pfi¢emz cervenec dosahuje teplot kolem 20°C. Vzdalenost od
oceanu ovliviiuje pfedevsim teplotu zimnich mésictl, z nichZ nékteré se pohybuji tésné nad
nulou a nékteré pod ni. Nejvice srazek dopada na biom v prub¢hu 1éta. Velikost srazkovych
ro¢nich Uhrnil se pohybuje mezi 500-1500mm a primérné roéni teplota ¢ini 10°C (Jenik

1995).

3.1.2 Mikroklima opadavého listnatého lesa

Mikroklima se oproti makroklimatu nachazi na malych prostorech. Tyka se ptizemni
vrstvy v urcitych porostech. V disledku stavby lesniho ekosystému, dochézi k patrovitému
rozliSeni ovzdusi. Primérné teploty jsou vyrovnangjsi v pribehu roku v zapojeném lese
nez ve svétlindch ¢i pasekéach. V jarnim a podzimnim obdobi dochdzi ke zméndm
mikroklimatickych hodnot v disledku ristu a spadu listd. Méni se energetické a spektralni
sloZeni zateni, které dopada na povrch listd (Jenik 1995). V budoucnu mize dochazet ke
zménam radiacni bilance lest. Predpokladem je, Ze se bude posunovat velikost albeda,
jehoz pti¢inou nemusi byt pouze zména druht v lesich, ale i fidnuti porostu. Hustota
porostu ovliviiyje albedo hlavné v zimnich mésicich, kdy urcuje hranici zateni k povrchu
sn¢hové pokryvky. Dal§im faktorem, ktery miize ovliviiovat zdravotni stav lesnich porostil
je narutst kratkovinného zareni (UVB). Rostliny jsou citlivé k UVB zateni. Jeho dopad ve
vysokych davkach zplsobuje poskozovani bun€k a chloroplastl a ovliviiuje morfologii
rostlin a syntézy chemickych latek. Toto ovliviiuje pfimo nebo nepiimo rist dfevin a tim
by mohla byt ovlivnéna lesni primarni produkce a vynosy dieva. Listnaté lesy maji vyssi
transpiraci nez jehlicnaté. Delsi dobu od¢erpavaji vodu nahromadénou v ptid€, maji vSak
lepsi vyuziti srazkové vody. Také 1épe snéseji sucha a reguluji vydej vody ztratou olisténi.
V lesnich ekosystémech je proudéni vzduchu dal§im dtlezitym faktorem, ktery ovliviuje
vypar, slouzi k transportu a v extrémnim piipadé mize zptsobovat destrukci ekosystému

(Vins 1996).
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3.1.3 Klimatické zmény v holocénu zjisténé pomoci proxy dat

Na pocatku holocénu doslo k prudkému otepleni. Tomuto otepleni vSak ptredchéazela fada
klimatickych vykyvi s kratkou periodou, ale velkou amplitudou. K prvnimu vyraznému
otepleni doslo pted 12000 BP kdy primé&rna teplota v Cervenci, ktery je nejteplejSim
mésicem, stoupla o 7 °C za jedno stoleti. Za stejnou dobu jednoho stoleti vzrostla i lednova
teplota o 20°C. Toto otepleni v§ak bylo vzdy pferuSené zhruba dvou set let dlouho
trvajicim ochlazenim. Podobné vykyvy se opakovaly jesté asi dva tisice let. Praveé pred
deseti tisici lety BP pfiSlo kone¢né ustdleni a stabilizace klimatu, kdy primérna ro¢ni
teplota na nasi planeté vzrostla za padesat let o 7°C, a tak uZ na samém pocatku holocénu,
bylo dosazeno dnesnich teplotnich hodnot (Pokorny 1999). Pivodni ptedstavy o holocénu
byly takové, Ze po ustupu ledovci doslo k ndhlému otepleni a toto teplé obdobi trvé az
dodnes. Pozdé&ji vSak byla rozeznana dil¢i obdobi, ktera se odliSovala nejen klimatickym
chodem, ale i skladbou ptevladajicich ekosystémi (Svoboda et al. 2003). V graf. 1
muizeme vidét jak rozloZeni teplot, tak i rozlozeni sraZzek a jiné pribéhy dalSich faktord,

které se v holocénu objevuyji.
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Graf. 1: Ukazuje klima a zmény ve vyuzivani pady spolu s dynamikou populace

poslednich 7000 let
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Zdroj: ptevzato z Dotterweich 2008. Dostupné z:
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Poznamka: Pismenko a) ukazuje ¢asovou osu 14C v kalibrovaném a nekalibrovaném stavu
a kalendaini roky, b) praveéké a historické obdobi, c) rozdily teplot na severni polokouli
(pevnd linka podle Schonwiese a prerusovana linka podle Negendank) d) srazkové uhrny

v severni Evropé, pevna linka-primérné ro¢ni srazky podle pylové analyzy z Finskych
sedimenttl, preruSovana linka-zimni sraZky odvozené glacialnich sedimentd, e) studené
vlhké faze ve sttedni Evropg¢, f) srdzkové tthrny ve sttedni Evropé, g) zmény jezernich fazi,
h) zmény délky Svycarského ledovce, 1) ledovcovy posun, j) dopad meteoritl, k) zbytky
sopecnych aerosolt SO4, 1) vyuziti krajiny-¢arkované Némecko po 650 AD, m) stiedni

uroven vyuzivani ptdy-pole louky a lesy, n) populaéni rist.
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3.1.4 Paleoklimatické vymezeni holocénu

Urceni pocatku holocénu neni pfili§ jednoduché a v jednotlivych publikacich se navzajem
odlisuje. Naptiklad Lozek (2007) definuje zacatek holocénu rokem 9500 BC. Andreska
(2001) ma tuto hranici ponékud dale az na roku 10200 BC a Pokorny (1999) datuje
pocatek holocénu k datu 8000 BC. Rozdilné byva i ur¢eni piechodu mezi preboredlem a
borealem. N¢kteti paleobotanici kladou tuto hranici k datu 8500 BC a jini az k 9000 BC.
Nejednotnost téchto casovych tsekl je zplisobena nesynchronnimi zménami bioty a nezivé
ptirody v riznych oblastech. K ur€eni hranice mezi preboredlem a boredlem se

ptfidrzujeme data 8500 BC (Lozek 2007).

Prvni usek holocénu oznacujeme za ¢asny holocén, coz odpovida fazim preboredlu
a borealu ( Lozek 2007), které jsou nejstarSimu obdobimi trvajicimi asi 2000 let. Obdobi
sttedniho holocénu délime na starsi atlantik a mladsi epiatlantik. Mladsi holocén
rozd€lujeme na tfi obdobi, kterymi jsou subboredl, subatlantik a subrecent (tab. 3)

(Svoboda et al. 2003).

Preboreal

Preboredl je prvnim postglacidlnim obdobim a podle Lozka (2007) za¢ina rokem 9500 a
kon¢i 8500 BC. Na pocatku obdobi jsou primétné teploty az o 5°C niz$i nez je tomu dnes,
ale postupné dochazi k jejich zvySovani. Léta jsou velmi suché a klima obecné je o néco
sussi a ma vice kontinentalni raz (Svoboda et al. 2003). V dusledku tani ledovct se
zvySovala hladina podzemni vody, kterd zvySovala humiditu. Na tyto nahlé klimatické
zmény nestacil reagovat vegetacni kryt (Soldan 2010). Zakladni vegetace tak ziistdva
podobna jako z obdobi pozdniho glacidlu. Na zacatku je hojna liska, borovice a bfiza. Déle

z hlediska lidské spole¢nosti dominuje mezoliticky zptsob zZivota (Svoboda 2002).

Boreal

Obdobi borealu datujeme od roku 8500 do 6500 BC (LozZek 2007). Pokracuje oteplovani,
které zapocalo uz v preborealnim obdobi. Zvysuji se primérné ro¢ni teploty. Dochézi k
postupnému nartistini mnozstvi dfevin, jako je dub, jilm a liska. Tyto druhy dfevin tak

pronikly do ptivodnich biezovoborovych lest (Soldan 2010).
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Atlantik

Podle Lozka (2007) zacal atlantik rokem 6500 BC a skoncil rokem 4800 BC. Spolu s
epiatlantikem povazujeme toto obdobi za dobu klimatického a lesniho optima, kdy se
rozvoj lesa opozd’'uje za zménami klimatickych podminek a rozsituji se smiSené doubravy
(Svoboda 2002). Teploty byly v priiméru o 1-2°C vyssi nez v soucasnosti, Lozek (2007)
uvadi otepleni az o 3°C, a srazky dosahovali az dvojnasobného poctu. Zde se zacina

rozvijet zemédélstvi.

Epiatlantik

Obdobi epiatlantiku se datuje od 4800 - 1400 BC. Dochazi k vzestupu vlhkosti a
vyrovnangj$imu klimatu. Pouze jeden vyraznéjsi chladny vykyv se udal v 1. poloving 4
tisicileti. Tim byl zpiisoben nahly tstup jilmu a lipy. Objevuji se buky a jedle. Borovicové
porosty rychle ustupuji a ve sttedoevropskych horach se za¢ina sifit smrk. Liska ustupuje

vlivem rozmachu zapojenych lesti (Lozek 2007).

Subboreal

Subboreal za¢ina rokem 1400 BC a kon¢i 700 BC (Lozek 2007). Subboreél vykazuje
vyrazné kontinentalni klima s pfevladajicim suchem a chladnymi zimami. Toto klicové
historické obdobi evropskych déjin charakterizujeme rozhranim pozdni doby bronzové a

staré doby Zelezné, kdy dochazi k odlesnéni a pastvé dobytka. (Svoboda et al. 2003).

Subatlantik

Subatlantik je obdobi, které zac¢ind 700 BC a konc¢i 700 AD (Lozek 2007). V subatlantiku
dochazi ke zhorSeni klimatu, které se projevuje studenéjSimi a vlh¢imi roky, coz umozituje

napiiklad péstovani obili (Svoboda et al. 2003).
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Subrecent

Subrecent trva od roku 700 BC az do soucasnosti (Lozek 2007). Klima jiz vypada jako
dnes. Clovék postupné ovliviiuje lesy téméf na celém tizemi stiedni Evropy (Andreska
2001). Na zacatku raného sttedoveku dochazi k myceni. Od konce minulého stoleti zacaly
vysazované lesy vytlacovat lesy domaci. V rozlehlych oblastech na jihu stfedni Evropy se
stal smrk dominantnim druhem. Dfive na téchto mistech rostly bukové, habrové, nebo

dubové lesy (Reichholf 1999).
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Tab. 3: Chronostratigraficka tabulka pozdniho glacidlu a holocénu
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3.1.5 Klimaticka proxy data

Jak jiz dnes vime, klimatické poméry se neustale méni, ménili se v minulosti a ménit se
budou i nadale. K zjistovani teplotnich a srazkovych poméra let minulych se tak uzivaji

klimaticka proxy data (Metelka a Tolazs 2009).

Pylova analyza a malakofauna

ktera jsou mimotadné odolnd, se dochovala v raSeliniStich, jezernim bahné¢ nebo jinych
sedimentech (Roberts 1998), a tak miizeme zjistit historii stfedoevropskych lest (Reichholf
1999). Pylové analyza ndm umoziuje pomoci mikroskopu spolehlivé urovat pylova zrna
jednotlivych rostlin a dfevin. RaSelini$té¢ nezachovavaji jen pylova zrnka, ale samoziejme i
zbytky dieva, pecky, $iSky a ostatni makrozbytky, které 1ze rovnéz zkoumat pomoci
mikroskopu. Takto miizeme urcit dfevo vSech evropskych lest a doplnit tak vysledky
pylové analyzy (Anderska 2001). Z malakofauny a pylovych zrn v krasovych sedimentech
jsme ziskali pomérné dobré predstavy o celkové promeéné naseho klimatu a krajiny

(Svoboda et al. 2003).

Letokruhy stromi a koraly
Dendrochronologie je metodou, kterd umoziuje rekonstrukce ptirodniho prostfedi v
definuje jako vzdalenost mezi letnim a jarnim dievem, kterd reaguje na zmény klimatu a

znecisténi zivotniho prostiedi (Treml 2010/2011).

Dal$im zdrojem informaci, které miizeme ziskat z letokruht je hustota pozdniho
dfeva nebo méfeni pomérua stabilnich izotopti uhliku a kysliku v celul6ze bunéénych stén
(Treml 2010/2011). Radiouhlikovd metoda a metoda méteni letokruhti slouzi navzajem ke
kontrole zjisténych udaji (Roberts 1998). Koraly reaguji na ptilivy a odlivy a stejné jako
stromy vytvaieji letokruhy, tak i1 kordly vytvareji ptirtistové linie (Svoboda 2002).
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Jezerni a Fi¢ni sedimenty

U jezer a tek dochdzi k usazovani vrstvicek sezénni sedimentace. V 1ét¢ se usazuje vrstva
svétlého, dobie okyslicené¢ho sedimentu. V zimé dochazi k usazovani tmavé a tenké vrstvy
plné organického uhliku, ve kterém sledujeme mnozstvi a slozeni pylovych zrn (Svoboda

et al. 2003).

Kontinentalni a horské ledovce
Z ledovcovych vrti mizeme studovat slozeni atmosféry. Led obsahuje bublinky metanu a
oxidu uhli¢itého, podle n¢hoz mizeme zrekonstruovat klima posledni doby ledové i

holocénu (Svoboda et al. 2003).

Hlubokomorské sedimenty a sprase

Hlubokomoiské sedimenty v ocednu a sprase na pevniné jsou v obdobi stiidani dob
ledovych a meziledovych jednim z hlavnich fosilnich zdznam. Na motské dno dopadaji
organické a anorganické zbytky a za kazdych tisic let se utvoii usazena vrstvicka asi 3mm
silna. Moiské dno velmi dobie zachycuje stfidani poloh chladnomilnych a teplomilnych
rozsivek a diky tomu mlzeme urcit stfidani desitek chladnych a teplych obdobi (Svoboda
2002). Ve vrtech pozorujeme i mnozstvi stabilnich izotopti kysliku a uhliku a také
mikroorganizmy, které pomahaji k uréeni poctu teplotnich fluktuaci. Béhem kratkych a
horkych glacialnich let dochazi ke vzniku slabych glacidlnich pid neboli sprasi. Sprase
jsou v teplych obdobich zménény na riizné druhy piid. A podle téchto zmén, fosilnich
nalezit mékkysi, ¢i kosti savell nebo vapenatych krust usuzujeme na promény klimatu

(Svoboda et al. 2003).

3.2 Puda

Podle Formana a Gordona (1993) je piida svrchni vrstvou zemského povrchu. Jeji
vlastnosti jsou urovany zédkladnimi faktory, jako je substrat, podnebi, organizmy, reliéf a
¢as (Lozek 2011). Fyzikalni, chemické a biotické faktory plisobi na podlozni horniny a tak
puda vzniké rozpadem téchto podloznich vrstev hornin. Vins (1996) povazuje ptidu za

relativné stabilni slozku lesnich ekosystému, ve které probihaji zmény relativné pomalu. Z
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hlediska zmén v globalnim klimatu musime rozlisit tézce ovlivnitelné slozky ptdy jako je
zrnitost, zdsoba Zivin, propustnost a pidni stav od vlastnosti, které rychle podléhaji
zménam nebo jsou pod vlivem lesniho hospodafstvi jako dekompozi¢ni procesy, slozeni

pudni mikrofléry a stav ptidniho roztoku.

V obdobi holocénu probihéd vyvoj piid v zavislosti na vyvoji klimatu a sloZeni
vegetacniho krytu (Vin§ 1996). Glacidlni procesy dochazi ke zptistupiiovani dilezitych
zivin rostliné za pomoci Cerstve zvétralého podlozi (Pokorny 2011). V preborealnim
obdobi, které je prechodem k subarktickému pozdné glacidlnimu obdobi, kdy dochazelo k
postupnému oteplovani, se zacala objevovat bezlesa tundra. Pozdéji pak vznikaji i porosty
dievin jako borovice a bfiza, kde prevahu ziskava glejovy ptidni proces (Klimo et al.
Ubyvanim zdroje sméiuje vyvoj pud od bohatych ¢ernozemi, (Pokorny 2011), které se
zacinaji tvofit uz v pfed 12000 BP v pozdnim glacidlu na spraSovych sedimentech (LoZek
2011), ptes hnédozemé eutrofnich listnatych lest, az po podzoly jehli¢natych lest a
oligotrofnich rezivych ptd (Pokorny 2011). K tvorbé ¢ernozemi dochézi v suchém
kontinentalnim podnebi se stepni vegetaci (Vins 1996). V obdobi atlantiku doslo k
intenzivnimu rozvoji pud vlivem teplotniho vzristu o 2°C ve srovnéni s dnesni teplotou.
Takovyto nartst teploty zpisobil rozsifeni lest, diferenciaci piidnich typt a procesy,

kterymi jsou ilimerizace a podzolizace (Klimo et al. 2006).

3.2.1 Druhové sloZeni lesa v zavislosti na pidnich faktorech

Ke konci posledni doby ledové doslo ve stiedni Evropé asi pfed 12000 BP. Piedtim
pokryvala dnesni lesnaté tizemi studend step. Vy¢nivaly pouze vrcholky hor obklopené
ledovci (Reichholf 1999). Prevladalo bezlesi a povrch byl postihovan silnym mrazem a
vétrem. Dochézelo k vytvareni holych ploch, ze kterych vitr odval prach a ten se nasledné
usadil v podobé sprasi (Lozek 2007). Po roztati ledu se zacala ptida studené stepi ohfivat a
to umoznilo stromiim dostat se az na okraj ledu, coz mizeme vidét dnes u alpskych
ledovctl. K prvnim druhtim osidlujicim takovato uzemi patiily odolné btizy, jako zastupce
stromil a z ket to byli lisky. Expanze dalSich druhli na sebe nenechala dlouho ¢ekat. Na
hlubokych ptidach ziskaly pfevahu dubové lesy. Na piscitych tizemich, ktera zde ztstala po

ledovcich, se usidlily lesy borovicové. Buk lesni osidlil vapencové oblasti sttednich poloh.
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Smisené habrové lesy prevladaly na vétSin€ tizemi, zatimco smrk byl pouze ve vyssich
polohach stfednich hor a alp. Listnaté stromy v niZSich polohach tvofily velikou
konkurenci pro jehlicnany. V teplych a srdzkové bohatych Iétech mély vyssi ptirtstek.
Takika cela stfedni Evropa se stala po par tisiciletich lesnatou krajinou. Na urcitych
uzemich se sloZeni lesi sice drobné liSilo, ale hlavni podil pfedstavovali duby, habry a
buky. Podél fek doslo k vyvoji luznich lest, které byly zastoupeny vrbami a topoly v
oblastech mensiho rozsahu zaplaveni pak jasany a jilmy. Z 80% lesniho porostu ve stiedni
Evropé zaujimal 36% buk 32% dub. Dal§imi dilezitymi stromy byly pak habry, lipy a
btizy. Dnes se slozeni lesniho porostu od zakladu zménilo, hlavni zastoupeni 70% maji
jehli¢naté lesy z toho 40% smrk, 26% borovice, 2% jedle. Listnaté porosty jsou tvofeny z

18% buky a 8% duby, dalsi druhy nemaji vétsi podily (Reichholf 1999).
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4 BIOTICKE FAKTORY

Biotické faktory vymezuji vzdjemné vztahy bud’ mezi jedinci stejného druhu, nebo mezi
jedinci druhi riiznych. Zvlastnim ptipadem jsou faktory antropogenni, kterymi se budeme
zabyvat intenzivnéji. Do poc¢atku historického obdobi byla krajina ve stfedni Evropé
povazovana za krajinu lesnatou (Reichholf 1999). Lesni ekosystémy nebyly ovliviiovany
pouze faktory abiotickymi, ale také faktory biotickymi. Dulezitym faktorem ve vyvoji lesa
se stal ¢lovék. Clovék se viak nestava hlavnim hrdinou déje, je pouze jednou z hlavnich
slozek krajiny, 1 kdyZ vyznamnou. Kulturni krajinou byla do neddvna minéna ta, ktera byla
vysledkem lidskych aktivit. CoZ by ale znamenalo, Ze ¢lovEk je aktivnim tvlircem. To je
pfiliS jednosmérny vztah. Dnes se ma za to, Ze vztah ¢lovéka a ptirody provazi vzajemné
ovlivitovani (Sadlo et al. 2008). V prvni polovin€ holocénu se vliv jesté dostatecné
neprojevoval, alespon ne velkoplosné a ne na uzemi stfedni Evropy (Pokorny 2011). Les
byl vzdy tou ¢asti krajiny, ze které mél clovek strach. Byl tmavy neprostupny, nebylo

v ném vidét a schovavala se v tam nebezpecna zvifata jako medvédi a vici (Kabrda a Bicik,
2010/2011). Zaroven se vsak stal pro ¢loveka dilezitym zdrojem obzivy. Efekt lidského
vlivu se za¢ina uplatilovat az ve stfednim holocénu a mé za nasledek rozsédhlé zmény

druhového slozeni (Dreslerova 2011).

4.1 Vliv ¢lovéka

Les hral vzdy vyznamnou roli jiz v nejstarSich lidskych kulturach. Pro ¢lovéka
pfedstavoval nejen materialni, ale i ndbozensky a spiritudlni vyznam (Bednatikova,
Kysucan 2006). Ve vyvoji stiedoevropské krajiny v nejmladsi geologické minulosti
dochazi ke stfidani lesa a bezlesi. Na stfidani maji ptimy vliv zmény kvartérnich
klimatickych cykla. V teplém holocennim obdobi by tak méla jasné pevazovat lesnata
krajina, ale to jen v pfipad¢, Ze by vegetacni kryt urovaly pouze ptirodni podminky, ale
tomu tak neni (Lozek 2011). Mizeme tedy fici, Ze v holocénu existuje jakasi mozaika
lesnich a nelesnich ploch, které se v métitku desetileti az tisicileti pfesouvaji, méni tvar,
velikost, stfidaji se, vznikaji a zanikaji. Miizeme tak rozlisit tii etapy podle vyvoje
sttedoevropské holocenni krajiny (Dreslerova a Sadlo 2000).

V preborealu az borealu panovalo pievazné bezlesi udrzované klimatem s pievahou

svétlych tajgovych fidkolest. Mezi boredlem aZz atlantikem byla krajina kryta nasim typem
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lest, ptislusejicich k biomu temperatnich opadavych lesti. V obdobi mezi atlantikem a
recentem dochdzi k soustavnému ovliviiovani lesa a vzniku antropogenniho bezlesi
(Dreslerova a Sadlo 2000).

Uz 8000 let se u nas vytvaii kulturni krajina, kde dochazi k rozsahlému
odlesiiovani. Les byl pfeménovan na pole, pastviny, louky a sidlisté. Dochéazelo tedy
k pfeméné lesa na kulturni bezlesi a to vlivem ¢lovéka. Dnes uz vime, Ze les mé v pfirodé¢ a
krajiné nezastupitelny vyznam. Uvédomujeme si disledky pfemén lesa a znecisténi
ovzdusi, které mé velké dopady. Bezlesi tak povazujeme za umély vytvor, ktery slouzi
hospodaiskému vyuziti. Pokud ptestane slouzit k hospodéiskym Gc¢eltim, je nutné ho znovu
pfeménit v les (LoZek 2011). Abychom méli kompletni pfedstavu o tom, jak probihal

vyvoj lesa, musime si uvédomit, co se udalo v jednotlivych obdobich.

4.1.1 Mezoliticky zpiisob Zivota

V raném holocénu mohli slozitou mozaiku lesa a bezlesi udrzovat velci bylozravci, jejich
obzivou byly rostliny (Hédl, Szab6 2010). V obdobi boreélu a preborealu prevladl
mezoliticky zpisob Zivota, ktery se vyznacuje sbérem a lovem, pii kterém ma dtlezitou
roli rybolov. Mezoliti¢ti lidé Zili v ne pfili§ rozsahlych uskupenich, u kterych dochazelo

k Castym sezonnim migracim krajinou (Svoboda, Vaskl a Cilek 2003). Byli totiz odkézéani
na to, co jim poskytovala pfiroda v ur¢itém obdobi. Pokud ¢lov€k nebudoval stala sidlisté,
neovlivitoval krajinu vice nez ostatni zvitata (Lozek 2007). Od zvifat se vSak lisil v tom, Ze
znal oheil. Mohl tak nevédomé, nékdy mozna i védomé vypalit nekteré druhy porosta.

AvSak zadny z téchto ¢inli nenechal v krajin€ vyznamnéjsi stopy (Lozek 2011).

Viditelné stopy v krajiné se objevuji aZ po té, co lidé presli k rolnictvi, pastevectvi
a stavbé osad v mladsi dobé kamenné (Lozek 2011). Na pielomu boreélu a atlantiku,
prevladala listnata lesni spolecenstva, v nichz m¢l hlavni postaveni dub s ob&asnou pfimeési
jinych listnatych stromt. Pfimés listnacu se liSila podle obdobi a stanovist’. Pivodni
ptirozené lesy byli pestré. Stiidaly se jednotlivé druhy dievin a to na malych
vzdalenostech. K vidéni byla rlizna stadia lesa, kterd zahrnovala jak mladé porosty, tak
zaverecna rozpadova stadia. Prevahu mély porosty ve stadiu zralosti, kde dominantnimi
byly stromy star¢, dopliiovany o piestarlé a mladé stromy. Délka Zivota starych stroml
byla o poznani delsi, nez je tomu dnes, a tak dochézelo k omezovani nastupu mladsi

generace dievin. Les byl fidsi a snadno prostupny (Dreslerova, Sadlo 2000).
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4.1.2 Neoliticky zpiisob Zivota

Na pocatku mladsi doby kamenné neboli neolitu, ktery probihal ve stiedni Evropé asi mezi
roky 5300-4300 BC, zac¢alo obdobi nezvratnych zmén ptirozené krajiny. Ptirodni prostfedi
uz se neméni jenom v disledku zmén klimatu po poslednim obdobi zalednéni, ale i

s ptilivem nové populace do velké &asti Evropy. Clovék si velice rychle uvédomil, jaké
vyhody mu pfinasi usedly zplisob Zivota. Mohl zacit kontrolovat produkci své obZivy a
pfinosem zacalo byt i ochoceni divokych zvitat.(Gojda 2000). Po pfichodu rolnictvi a

pastevectvi se zacinaji ve velké mife projevovat dopady na krajinu (Lozek 2011).

Ze zacatku se v neolitu projevuji dopady hlavné odlesniovanim, lesni pastvou
dobytka, tipravou polic¢ek a tézbou dieva (Lozek 2011). Lid¢ zacali obsazovat rozvolnéné
plochy pfi okrajich lesa, stepi a nadale rozsitovali bezlesi. Posledni vyzkumy dokazuji, Ze
zemedélstvi vzniklo pravdépodobné nezavisle na sobé v riznych ¢astech svéta. Bylo reakei
na klimatické podminky a rtst populace (Svoboda et al. 2003). Pouzivanim zemédélskych
praktik dochdzelo ke zméné piirozené skladby vegetace. Ménily se vlastnosti pidy, coz
zapfti€inilo Casty vyskyt eroznich a akumula¢nich procesii (Dreslerova et al. 2010). Poté, co
se ¢lovék naucil péstovat plodiny a chovat dobytek, ptestal byt zavisly na pfirodnich
podminkach. Zacal vytvaret umélé ekosystémy, které dokéazaly zajistit jeho potieby.
Nejedna se vSak o revoluci pouze z hlediska ekologické premény, ale rozviji se 1
spoleCenské aspekty. Zakladaji se stala sidlisté, vznika delba prace. Nutnosti byla vyroba
novych nastroji, které pomahaly pii obdélavani pudy, stavbé obydli a zpracovani produktt.

Pocatkem neolitu se za¢ina objevovat i keramika (Lozek 2007).

4.1.3 Eneolit

V pozdni dobé kamenné neboli eneolitu ( 3200-2000 BC) dochazi ve stiedni Evropé

ke zméné ve zplisobu obd¢€lavani pidy. Les je vyrazné ni¢en pozary, pastvou dobytka a
dochazi tak k jeho devastaci. Zacind se vyuZivat tazna sila zvifat, pficemz je dobytek
zaptahnut za pfirozen¢ ohnutou vétev. Vznika tak primitivni oradlo. Orné zemé&délstvi se
stalo revolu¢nim prvkem v tehdejSim zplisobu Zivota. Piestalo pfemist'ovani osad, pole
jsou stald a obdélavand podobu dvou let za pomoci kiizové orby. Poté nejsou pole osety
nékolik let. Jsou nechany ladem jako tzv. travnaty ptiloh, ktery slouzi k pastvé dobytka.

Dobytek okusem mladych vyhonki zabranuje, aby plocha zarostla znovu lesem. Les se tak
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dostava az na samy okraj sidelnich areald. Novym prvkem krajiny se stavaji osady
zakladané na vyvySeninach ohrazené ptikopem ¢i palisadou (Gojda 2000). I nadale se
uplatituje zdrové hospodarstvi, avsak s pouzitim orebnich nastrojii. Pouzivani orebnich
nastroji na malych poli¢ceich a ruéni péstovani plodin vidime z dnesniho pohledu spise

jako zahradniceni. Osidleni se tak soustied’uje do mist s nejptiznivéjsimi ptidami a do

oblasti lesostepi a svétlych haji (L6v, Michal 2003).

4.1.4 Hospodaistvi od doby bronzové po stredovék

V dob¢ bronzové (2200-750 BC) je stale uzivano Zarové hospodafstvi. Zacinaji se vyuzivat
bronzové nastroje, zejména srp a zaptrah pro dobytek. Problémem zacaly byt patezy
stromd, pies které nebyla orba mozn4, a tak na cené vzristaly pozemky bez kofent dfevin
(Lov, Michal 2003). Na sklonku doby bronzové v obdobi popelnicovych poli, vrcholi
osidleni. Souvisle jsou osidleny oblasti jiz diive obsazené neolitickym obyvatelstvem i
vySe poloZena krajina, na niz pfevazuje les. Podnebi je siln€ vysusené. Opevnéna sidlisté
jsou lokalizovéana pfedevsim na vysokych kopcich, které jsou dnes opét zalesnény.

V sousedstvi sidlist’ predpokladame oteviené plochy. Okolo 500 let BC, pfechazi obdobi
popelnicovych poli plynule do doby halstatské tzv. doba bronzova do doby Zelezné (Lozek
1973). Po dobé¢ zelezné nasleduje doba laténské kultury, jejich hlavnimi ptedstaviteli byli
Keltové (Lozek 2007). Zatimco u nas se vyskytuji Keltové, tak sttedomoii plné ovladli
Rimané, jejich vliv se dostdva na po&atku letopoétu az do stiedni Evropy. V této dobé
mizeme vidét urcity ustup osidleni z méné ptiznivych oblasti do oblasti nizkych a
teplejSich. Slované se ve stiedni Evropé objevuji zhruba v prvni poloviné tisicileti naSeho
letopoctu. Objevuji se nejen v oblastech starého osidleni, ale osidluji dosud neobydlené
kraje, coz trva téméf cely stfedoveék. V Karpatech jsou osidlovany zejména flySova pohoti,
kvili jejich snadnému obdélavani, a tak jsou pohoii zbavovana lesti. Dsledkem toho je
vysuSovani a vétsi odnos pud (Lozek, 1973). Stredoveké obdobi, hlavné v téch ¢astech
Evropy, které nebyly zasazeny vyspélou civilizaci antického Rima, rozdélujeme do dvou
odli$nych etap, jimiz jsou rany stitedovek (500-1200 AD) a stiedovek vrcholny (1300—
1500 AD). Napfi¢ celym stfedovékem se promitaji zmény evropské krajiny. Za zasadni
zmenSeni plochy lesa stala zvySena potieba dieva. Dievo bylo uzivano nejen na tavbu
zeleza, ale 1 jako stavebni materidl. Se zmensenim plochy lesa se zvétsila plocha pady,

ktera byla obdélavana (Gojda 2000).
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4.1.5 Novovék

V novovéku (1600-1800 AD) probiha ukoncovani osidlovani horskych oblasti, které stale
disponuji velkym mnoZstvim dieva. Nadéle se rozviji femeslna vyroba a poc¢atecni rozvoj
primyslové vyroby (Gojda 2000). Ke konci 18. stol. AD dochdzi ke zvySené potiebé

dfeva. Vysoké mnozstvi dfeva, které bylo odebirdno z lesti, zapficinilo nedostatecné
obnovovani lesnich porostli. Nutnosti se stala nova vysadba lest. Prioritou bylo sazeni
rychle rostoucich druhti stromd, jimiz byl praveé smrk nebo borovice, na mistech, které byly

pfili§ vyluhovany (J. Reichholf, 1999).

Znovu se podaftilo zalesnit béhem 19. stol. AD a poc¢atkem 20. stol AD pouze jednu
tretinu sttedni Evropy (J. Reichholf, 1999). AvSak zacalo dochazek k obratu ptedchoziho
trendu ubyvani lesnich ploch. Ve vétsin€ vyspélych zemi zacaly lesni plochy piibyvat
v disledku technologickych inovaci (uméléd hnojiva, pesticidy, Slechténi). Diky témto
inovacim se zvétsil vynos plodin a jejich rist byl rychlejsi nez spotieba. Mohla tak byt
opusténa ¢ast zemédélské ptidy a znovu zalesnéna. Dalsi piibytek lesnich ploch byl
zpiisoben sniZzenim tlaku na hospodaiské vyuziti lesti. Nahrazenim dieva fosilnimi palivy
nebo pouzivanim betonu ¢i zeleza pfi stavbach. Tteti inovace vznikla jiz za dob
osvicenstvi. Zacaly vznikat zdkony na ochranu lesa jako napftiklad, bylo zakazano past
v lesich dobytek, stavét domy z hotlavych materiala a za kazdy pokaceny strom vysadit

novy (Kabrda, Bi¢ik 2010/2011).

Typické pro celou stfedni Evropu je pozvolné zalesiiovani. Na piikladu Ceska,
Rakouska a Slovinska si ukaZeme vyvoj rozlohy lesa v jednotlivych obdobich (tab. 4).
Cesko vykazuje na prvni pohled patrny vyznamny narist lesni plochy. V Rakousku a
Slovinsku pokryvaji lesy asi polovinu tzemi. V Cesku pokryvaji zhruba jednu tietinu
uzemi i pfes uvedeny narust. Tento rozdil v zalesnéni ma ptivod zejména v pifirodnich
podminkach, kde Rakousko i Slovinsko mé vice hornaty a ¢lenity terén, a také v agrarni
politice jednotlivych statii. Po roce 1960 AD zaznamenaly témé&f vSechny staty Evropy

narust rozlohy lesnich ploch (Kabrda, Bi¢ik 2010/2011).
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Tab. 4: Vyvoj rozlohy lesa ve vybranych statech stfedni Evropy v obdobi 1825-45 az 2000

1825-42 1897 1930 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Cesko 289 289 30 30,2 32,7 331 33,3 333 334
Rakousko| 415 e 43,7 451 44 6 466 47 6 50 513
Slovinsko| 404 416 ® X 43,9 K 47 3 X 48.9

Zdroj: ptevzato z Kabrda, Bic¢ik 2010/2011, s. 4

4.2 Teorie hyletické a eremialni kultury

Stejné jako spolec¢nost ovlivituje prostiedi, ovliviiuje i prostiedi spole¢nost. Komarek a
Neubauer (2012) od sebe odlisuji dva koteny evropské kultury (tzv. kultura obrazu a
kultura slova), které byly siln€ ovlivnény ptirodou a déli se podle vztahu k preferovanym

smyslim a uméni.

Prvni z kultur nazyvame hyletickou a jeji pojmenovani vzniklo ze slova hylé. Hylé
oznacuje hmotu, latku nebo pivodné les. Hyletickd kultura ma ptivod v ndrodech lesnich
jako jsou fimska, feckd, perska, keltskd, indicka a piivodné evropska kultura. Tyto
civilizace se vyznacuji typickym kultem stromtl, silnym vztahem k ptirod¢, ktery se fidi
Casem zavisejicim na pfirodnich cyklech. Maji zbystfeny smysl pro tvar. Ten se objevuje i

v jejich vytvarném umeéni a rozvoji matematiky (Houser 2002).

Eremidlni kultury jsou odvozeny od slova erémos neboli poust’. Diky prostiedi jsou
chudé na vizudlni podnéty a ve vytvarném uméni neni dovoleno zobrazovat Zivé bytosti.
Podle Housera (2002) patii do eremialnich kultur zidovska, arabska a ¢astecné 1 fénicka

kultura (Komarek a Neubauer 2012).

Na tyto dvoji kofeny evropské kultury je ¢asto poukazovano a také diskutovano, ktery

z nich mé vétsi vyznamnost. Vzajemna koexistence téchto dvou kultur, zptisobti jejich

vvvvvv

(Komarek a Neubauer 2012).
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4.3 Vliv patogennich organismu na lesni porosty

Lesni porosty jsou vyznamné ovliviiovany antropogennimi faktory, ptirodnimi jevy
(vétrem, suchem, mrazem, sné¢hem, pozary atd.) nebo kombinaci obou ¢initeld. Dochazi ke
zménam lesniho ekosystému, kterym je pfipisovano poskozeni a extrémni hynuti lest.
Acidifikace ptd je jednim z dilezitych faktorti poskozeni lesii a miize za zhorSeni stavl
lesnich porostli v Evropé¢ a severni Americe. Acidifikaci madme pfirozenou, pii které se

v pudé tvoii organické kyseliny z organickych latek. K antropogenni acidifikaci dochézi
znecisténim ovzdusi a spadem kyselého desté, stejné jako nevhodnymi zplisoby
obhospodatovani lest, predev§im péstovanim jehli¢natych monokultur. Oslabeny a
destabilizovany ekosystém je nachylny k extrémnim teplotnim a srazkovym vykyvim,
vétrnym polomim, hmyzim nebo houbovym kalamitdm (Hruska et al. 2001).

Poté, co byly na nékterych mistech smiSené lesy nahrazeny smrkovymi
monokulturami, doslo ke kalamitam zptisobenym nékolika druhy ktrovci, z nich dominuje
Iykozrout smrkovy (Ips Typographus). Lykozrout smrkovy se zivi lykem stromt a je
piirozenou soucasti lesnich spolecenstev. Diky jeho ¢ichu rozeznava chemické latky, které
se méni se zdravotnim stavem stromi. (Faflak 2010/2011). Brouci se podileji na rozkladu
mrtvé dfevni hmoty a patfi tim do kolob&hu Zivin lesniho ekosystému (Ohrn 2012). Jako
na Sktidce je na néj pohlizeno pouze z hlediska hospodaiskych lesii (Faflak 2010/2011).

DalSimi nebezpecnymi $ktidci na smrku jsou bekyné mniska (Lymantria monacha),
ktera napada i borovici, ploskohibetka smrkova (Cephalcia abietis) a jini Sktdci.
Housenky bekyné a housenice ploskohtbetky se zivi jehli¢im dfevin. K pfemnozeni bekyné
mniSky dochazi zpravidla v nadmotskych vyskach 400-700 m ve vnitrozemskych pohotich
(Kadlus 2006). Ploskohibetka je rozsifena ve stfedni a severni Evrop¢€, smérem na vychod
zasahuje na Sibif az po severni Cinu. Ke kalamitnim pfemnoZzenim dochazi hlavné ve
sttedoevropskych horskych oblastech v nadmoiskych vyskach 600-1000 m. Opakované se
vyskytuje na izemich Bavorska, Saska, Polska a Ceska (Liska, Holusa 2000).

Mezi organismy, které zptsobuji Skody na stromech, nepatii jenom brouci ¢i jejich
larvy. Stromy jsou poskozovany i houbovymi chorobami a lesni zvéfi. Podle PeSkové a
Soukupa (2011) se houbové choroby vyskytuji uz ve vysadbéach. Patogeny z rodl napf-.
Fusarium a Penicillium jsou pfitomny v kofenech a nadzemnich ¢astech dfevin. Napadeni
houbami se nevyhyba ani listiim nebo jehli¢i, kde dominuje napft. padli dubové

(Microsphaera alphitoides) ¢i sypavka borova (Lophodermium pinastri). Mezi dievokazné
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houby patii hlavné vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae). Ke Skoddm zpisobenym lesni

zvéeii se fadi, hlavé okus drevin.

4.3.1 Kalamity lykoZrouta smrkového

PfemnoZeni kiirovce neni pouze novodobou zélezitosti. Kalamitni stavy v lesich stiedni
Evropy jsou znamy jiz od 17. stol. AD. Piihodné misto pro zZivot vSak kiirovec nalezl az ve
20. stol. AD (Faflak 2010/2011). Usidlil se ve smrkovych monokulturach, které zde misty
nahradily smiSen¢ lesy. LykoZrout smrkovy neni rozsifen pouze v Evropg, ale zaujima 1
zna¢nou Cast Asie (obr. 1). Pivodné horsky druh se ptizptsobil nizkym nadmotskym
vySkam. Jeho vyvoj je vazan na smrk ztepily (Picea abies), ale v jinych oblastech se vyviji
na jinych druzich smrku. Zcela zfidka se miize vyskytnout na modfinu opadavém (Larix
decidua) a borovici lesni (Pinus sylvestris) (Zahradnik, Knizek 2007). Ke kalamitnim
staviim dochdzi za urcitych okolnosti, na kterych se podili napt. teplota, srazky, vétrné a
stanoviStni poméry, vznik monokultur, stafi lesa, zdravotni stav lesa a velikost populace
lykozrouta. Témito faktory dochézi k oslabeni stromt a zvySeni moZnosti propuknuti
kalamity (Faflak 2010/2011).

K jedné z nejvétsich kalamit ve stfedni Evropé doslo mezi roky 1867 AD a 1870
AD. Po orkanech v jihozapadnich Cechach, Bavorském lese a piilehlé Gasti Rakouska
doslo k polomlim, které nestacily byt zpracovany. Diisledkem toho nastala mezi lety 1872-
1878 AD kurovcova kalamita (Faflak 2010/2011), ktera si podle Skuhravého (2007)
vyzadala ztraty 11 mil. m*. V letech 1943-1955 AD napadl ktirovec celou stiedni Evropu.
Zasahl Svycarsko, Rakousko aZ k severnimu Némecku, od Ryna na zapadé po jizni Polsko
a Slovensko i Mad’arsko na vychodég. Byla to ¢asové druhd, ale do rozsahu nejvétsi
kalamita, pfiniZ bylo napadeno 30 mil. m* smrkového dfeva. Bavorsky park byl zasazen
kalamitou lykozrouta smrkového v roce 1984 AD. V roce 1991 AD byla kalamita poprvé
prohlasena za skoncenou. Avsak lykoZrout se mnozil dal a to nejenom v Bavorském
narodnim parku, ale i v Narodnim parku Sumava. Celkem bylo v Narodni parku Bavorsky
les napadeno za obdobi 1990-2000 AD 3712 ha z celkové plochy parku, ktera ¢ini 23,3 tis.
ha. V Néarodnim parku Sumava bylo zni¢eno 2475 ha z celkové rozlohy 58 tis. ha

(Skuhravy 2007).

V celé stiedni Evropé se stal Iykozrout smrkovy nejvyznamnéjSim skiidcem. Objem

dreva, ktery byl napaden mezi osmdesatymi a devadesatymi lety dosahl témét 14 mil m®.
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Proto bylo nutno zavést preventivni i obranné opatieni jako v€asné zpracovani dievin
napadenych kiiroveem a veskerého materialu, ktery by byl vhodny pro jeho namnozeni
napf. polomy nebo vytézené dievo zasahil, zachytavani lykozrouta pomoci lapacii a hubeni

pomoci lapakti (Zahradnik, Knizek 2007).

Obr. 1: Rozsiteni lykoZrouta smrkového v zavislosti na zivnych dfevinach v Evropé¢ a Asii
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Zdroj: Faflak 2010/2011, s. 29
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5 POCATKY ZMEN LESA A LESNI MANAGEMENT

Pocatky premén lesniho porostu jsou spojovany s ndstupem neolitického zemédélstvi. Vliv
lidské spolecnosti se kombinuje s vyvojem krajiny v interglacialu a je velice nesnadné tyto
dva jevy od sebe oddé¢lit (Dreslerova 2011). V obdobi neolitu dosahuje vyvoj klimatu
svého maxima, otepluje se a objevuje znaéné mnozstvi srazek. VEétsinu uzemi evropského
mirného pasu pokryvaji smisené dubové lesy, které byly hlavné ve stfednich a nizsich
polohach vhodné pro zeméd€lstvi (Gojda 2000). Dochazi ke vzniku zemédé€lské kulturni
krajiny. Vznikaji mohutné vrstvy hnédych lesnich pid. Dostatek Zivin umoziluje rist
vysokého uzavieného lesa, ktery nedovoluje rozvoj jinych typli vegetace. Krajina nikdy
neméla podobu pouze rozlehlé stepi nebo tmavého lesa. Na pocatku neolitu se tak mizeme
setkat s mozaikou lesa a otevienych ploch. Na velkych uzemich vSak silné prevazuje les
(Sadlo et al. 2008). Vlivem rozristani osidleni dochazi k pocatku §ifeni otevienych ploch

na ukor lesa. Stoupaji také naroky na zajiSténi potravy (Lozek 2007).

5.1 Modelovani

Abychom mohli pochopit vyvoj lesa a jeho ovliviiovani ¢lovékem, je tfeba se zabyvat
¢innostmi, které ¢lovek v lese vykonaval. Proto byly postupné paleobotaniky zpracovany
Ctyfi zédkladni modely, jak mohl rolnicko-pastevecky vyvoj v pocatecnich fazich vypadat.
Prvni z nich je Iversenliv Landman model, ktery je zalozen na neolitickém kluceni lesa

ohném. (Dreslerova 2011).

Neoliticti osadnici vyuzivali zarové zemédélstvi s lesnim piilohem, coz spociva
v zalozZeni pozaru v lese, ve kterém bylo nutné pfedem odstranit nizky porost a
pravdépodobné 1 kiirt vzrostlych stromt. Do ptidy, ktera se timto stala irodnou, protoze
byla prosycena dievenym popelem, bylo mozno zasit zrni. AvSak takovéto pidy byly
bohaté na vynos pouze po jednu az dvé sklizn€. Poté se piida musela nechat ladem, aby
doslo k obnoveni zivin. Obnova pidy trvala podle odhadi okolo dvaceti az tficeti let, nez
na ni zapocal rlst opét les. Neustala potfeba pudy tedy zptsobila zmenSovani pfirozenych
lest. Pravdépodobné obnové lesti zamezovala i pastva dobytka, protoZe ale neméame
diikkazy o zimnim ustdjeni domestikovanych zvifat ani o jeho pfikrmovani lesni pici.

Myslime, ze ¢loveék v neolitu vyuZzival les pouze jako zdroj palivového dieva a stavebni
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material (Gojda 2000). Podle Dreslerové (2011) bylo vsak hlavnim cilem odlesiiovéani zisk
krmiva pro pasouci se dobytek a péstovani obili hralo pouze podruznou roli. K této
myslence se ptipojili i ostatni badatelé a vznikl druhy Troels-Shmithtiv model tvz. leaf-
fodering (letninovy model). Tento model je zalozeny na rozboru pylovych spekter, ve
kterych chybi pylové zrna druhd, kterd jsou obvykla na pastvinach a dochazi také

k poklesu pylu jilmu. Pfedpoklada se, Ze za sniZzeni poctu jilmil miiZe tézba jilmové letniny,
stejné jako, ze hospodatska zvitata byla po ¢ast rokd néjakym zplisobem ustajena, nebo
alespoii stavala na oplocenych mistech s omezenym mnozstvim volného pohybu
(Dreslerova, Sadlo 2000). Tfetim modelem se stal Berglindiv expanzné-regresni model.
Expanzné-regresni model byl zaloZeny na stfidani intenzivniho vlivu ¢lovéka na les a
stagnaci, kdy dochdzelo k obnové lesa. Poslednim modelem se stal Goranssontv tzv.
forest-utilization model. Tento model predpoklada, Zze se pocatecni faze lesniho
managemetu odehravaly jiz v mezolitu, kde dochazelo k vymladkovani. Proces
vymladkovani spociva v nafezdvani kmene stromt a odstranovani kiry s lykem. Z takto
odstranénych ¢asti vyristaji mladé vyhonky a horni ¢ast odumira. Mladé vyhonky jsou
pouzity jako zimni pice pro hospodaiska zvifata a odumienim korun stromtl je les

prosvétlovan. Palenim vétvicek dostava piida nové ziviny (Dreslerova 2011).

Vyse uvedené modely vznikly ve 20. stol. AD a byli charakteristické pro
severozapadni Evropu. Vyzkumy zacétku stfedoevropského zemedélstvi a pocatku
odlestiovani se zam¢tuji hlavné na lokality trodnych ptd na sprasich (Dreslerova 2011).

Je znamo, ze neolitické obyvatelstvo pfislo z jihovychodu a usazuje se pfedevsim v teplych
nizinnych oblastech, zv1asté na sprasich (Lozek 1973). Na zaklad¢ zkoumani makrozbytkl
plodin je model neolitického zarového zeméd¢lstvi ve sttedni Evropé odmitan. Je
nahrazovan modelem intenzivniho zeméd¢lstvi tzv. zahradniho typu, kde sice dochazi

k vypalovani lesa, ale pouze na malych plochach. Pfi¢emz zptlisob prvotniho odlesnéni

v dusledku zakladéani poli neni dostate¢né objasnén. (Dreslerova 2011).

Zatimco z velké casti byly premény lesa zjistovany pomoci pylovych analyz,
Kaplan et al. (2009) vytvotily model lesniho pokryvu a jeho odlesnéni na izemi Evropy a
severni Afriky v letech 1000 BC, 500 BC, 1 AD, 500 AD, 1000 AD, 1350 AD, 1400 AD a
1850 AD. Model je zaloZen na popula¢ni hustoté a kvalité piidy, vhodné k zemédé&lskym
ucelim. Statim jsou pfifazeny procentualni hodnoty, které ur¢uji mnozstvi povrchu
vhodného pro zeméd¢lstvi a pastvu zvitat. Odlesnéni se tak sleduje pouze k procentu

vhodné zemédélské plidy. Predpokladem tohoto modelu je, Ze piida vhodna pro
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zemedélstvi byla vykéacena diive. Vlivem popula¢niho ristu dochazi k odlesiiovani i

v mén¢ vyhodnych podminkach. (Dreslerova 2011). Vznikla mapa rozdélené na Sest,
regiont podle podobnosti podminek. Pro ucel této bakalarské prace byly do tab. 5 vybrany
pouze staty, které¢ dnes fadime mezi staty stfedni Evropy. Z hlediska nedostupnosti dat pro
samostatné staty Slovinska, Lucemburska, Ceska a Slovenska jsou v tabulce uvedeny tidaje

souhrnné za Jugoslavii, Belgii-Lucembursko a Ceskoslovensko.

Tab. 5: Procenta vyuzitelné pidy pro zemedélstvi v jednotlivych statech a procenta lesniho
pokryvu na vyuzitelné pudé v letech 1000 BC, 500 BC, 1 AD, 500 AD, 1000 AD, 1350
AD, 1400 AD a 1850 AD

% lesniho pakryvu na vyuZitelné pldé

Region % wyuZitelné pldy 1000 BC |500 BC AD1 JAD 500 |AD 1000 |AD 1350 |AD 1400 [AD 1850
Belgie-Lucembursko 5,2 304 M4 211 30,2 26,6 71 11,6 21
Ceskoslovensko 23 76 65,2 I 436 N3 12,7 16,3 32
Jugoslavie 94 85 75,2 61.2 56,9 b5 6 41,1 84 19,4
Madardsko 0.6 86,9 843 85,3 89.8 3.2 422 523 14,3
Némecko 14.3 7.8 64,1 3 23 23,1 99 15 ]
Polsko 9.9 9 9.1 751 69,9 46,1 222 248 4
Rakousko 50 49,3 455 23,8 218 194 6.7 6.2 21
Swcarsko 58,1 4.8 20,8 18 16,9 17,6 5 9.1 13

Zdroj: upraveno podle Kaplan et al. 2009
Dostupné z:

http://www.wsl.ch/staff/niklaus.zimmermann/papers/QuatSciRev_Kaplan 2009.pdf

Z tabulky je patrné, ze ve statech stiedni Evropy dochazelo k postupnému odlestiovani
pudy vhodné k zeméd€lskym uceliim az do roku 1350 AD. Po tomto obdobi doslo

k opétovnému zalesnéni ¢asti vyuzitelné zemédélské pidy. Mezi roky 1400-1850 AD
doslo k vyraznému odlesnéni, které je mozno vidét na obr. 2. V soucasné dob¢ se pohybuje

zalesnéni vyuzitelné piidy na velmi malych procentech.
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Obr. 2: Mapa odlesnéni pro 1000 BC, 300 BC, AD 350, AD 1000, AD 1500 a AD 1850

podle modelu antropogenniho odlesnéni v pfedindustrialnim obdobi

1000 BC

23

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Forested fraction of gridcell

Zdroj: ptevzato z Kaplan et al. 2009. Dostupné z:

http://www.wsl.ch/staff/niklaus.zimmermann/papers/QuatSciRev_Kaplan_2009.pdf
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5.2 Stromovy a lesni management

V pravéku mizeme predpokladat prvky lesniho managementu jako je odlykovani stromt
bez jejich tézby, tézbu stromil a vétvi pro dievo, t€zba slabych vétvi na letninu a
vypalovani porostil. Tyto procesy tradiéniho managementu se odehravali spiSe chaoticky
nez pravidelné (Dreslerova, Sadlo 2000).

Slabé vétvicky a listi nazyvame letnina a byl ji krmen dobytek. Krmeni letninou mame
dvojiho druhu krmeni listim (leaf foddering) a krmeni vétvickami (twig fodder). U druhu
zvaného krmenti listim jsou vétvicky listnatych stromil ofezany, a pouzity na jafe nebo

v 1ét¢ jako Cerstva pice anebo ususeny a dobytek je jimi krmen v zimnim obdobi.
Nejcasteji vyuzivanymi druhy byly jilmy, lipy, duby, lisky, jasany vrby olSe, javory a buky,
nékdy jedle, bfect’an a ptaci zob. Pti krmeni vétvickami jsou ofezdvany vétvicky v zimé
poptipad¢ na zacatku jara jesté neolisténé a jsou zkrmovany. Nejvhodnéjsi dieviny pro
tento typ krmeni jsou lisky, bfizy, ole, jilmy, duby, zimolez a ptac¢i zob (Dreslerova, Sadlo
2000).

Z hlediska stromového managementu rozeznavame tfi druhy ofezdvani stromi, které se
odliSuji podle umisténi stromu a ucelu kterému ofezané vétve slouzily. Prvnim z nich je
pollarding ¢esky komoleni. Jedna se o utiznuti kmene stromu ve vysce 1,5-5 m. Z takto
upravené¢ho kmene vyrustaji vyhony, které se pravideln¢ v pribéhu dvou az sedmi let
sklizeji a uzivaji se jako letnina. Tento druh managementu se pouziva predevsim na
pastvach, protoze brani dobytku v okusu stromu. Dal§im je shredding pfi kterém nedochdzi
o ofezavani kmene, ale ofezavany jsou bo¢ni vétve. Vyhony vétvi pak bohaté rasi a sklizeji
se na letninu. Stromy maji uzky a vysoky tvar s velkou husté olisténou korunou.

Ttetim druhem ofezu stromil je coppicing neboli vymladkovani. Stromy jsou ofezavany
tésné nad zemi. Mladé pruty vyrtstaji pfimo z pafezu a pravdépodobné byly pouzivany na
kosikarstvi, jako stavebni surovina nebo palivo. V malé mife byla pafezina vyuzivana i
jako letnina a vétve byly sklizeny v intervalu ¢tyfech az dvaceti let (Dreslerova, Sadlo
2000). Pro vymladkovani byly uZivany stromy jako habr, liska, lipa srd¢ita i velkolista,
javor babyka, duby, jasany 1 jilmy (Hédl, Szab6 2010).
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6 LES A JEHO SOUCASNA PODOBA

Odedavna ¢loveék svou hospodaiskou €innosti do lesti zasahoval a prizplisoboval si je ke
svym potifebam. Zacal chovat divoce Zijici zv¢ét a péstovat plan€ rostouct rostliny. Na konci
18. stol AD se zacaly vysazovat rychle rostouci dieviny a doslo ke vzniku monokultur. Od
19 stol. AD se do Evropy dostaly i dfeviny nepivodni a mnohé¢ z nich maji také zna¢ny
hospodarsky vyznam (Pokorny 1990). Lidé si dokazali lesni porosty podmanit, téZit diivi,
vyuzivat les pro rekreaci a volné chvilky, ale také se naucili les chranit.

Hospodatfenim v lesich myslime obnovu, ochranu, vychovu a tézbu lesnich porosti
spolu s jinymi aspekty, které zabezpecuji plnéni funkci lesa. Funkce lesa mizeme rozdélit

na produkcni a mimoprodukéni (environmentélni a socidlni) (Matéjicek 2003). V tab. 6 je

patrné rozdéleni lesnich funkci.

Tab. 6: Zékladni a hlavni funkce lesa a druhy uzitka

o

Zikladni funkce Hlavni funkce Druhy v#tki
A, Produkéni 1. Dievoprodukéni Surove diivi

2. Chovatelska Zvéfina

3. Jina produkéni PiidruZené vyrobky, houby. ..
B. Environmentalni 4. Pudoochranni Ochrana plidy

3. Vodohospodaiska Voda

6. Klimaticka Klimaticke a filtraéni a¢inky
C. Socidlni 7. Zdravotni Rekreace a léceni

8. Kulturni Ochrana pfirody a krajiny

9. Institucionalni Poznavini, vychova a vvevik

Zdroj: ptevzato z Matgji¢ek 2003. Dostupné z:

http://www.vulhm.cz/sites/File/lesnicka politika/ocenovani_lesa/Terminologie funkci_les

a.pdf

6.1 Lesni hospodarstvi

Clovék mél v priibdhu véki riizné pozadavky na les, které se postupné vyvijely.

V soucasnosti mame na lesni hospodaistvi dva pozadavky. Prvnim z nich je zabezpeceni

rostouci funkce dieva a druha naplnéni celospolecenské funkce (Gross, Rocek 2000).
Lesni hospodafstvi je planované a je fizeno lesnim hospodéiskym planem, ktery je

pfedpokladem trvale udrzitelného rozvoje lesa. Lesni hospodaiské plany jsou zpracovany

pro uzemi vétsi nez 50 ha a maji vlastnikiim lesa zajistit plnéni vSech funkci a zaroven
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nejvyssi vynos. Pro malé majetkové celky jsou zpracovany pouze lesni hospodaiské
osnovy (Gross, Rocek 2000).

Vasicek (2006, str. 6) definuje lesni hospodaistvi jako ,, Soubor uvédomélych a
zameérnych lidskych cinnosti, které sméruji k ziskani, pretvareni, zuslechtovani i
zuZitkovani prirodou poskytovanych hmotnych statkii a k usmérnovani prirodnich sil pro
zvySovani a zkvalitnovani této naturalni produkce.*

Lesni hospodafstvi zacalo spolu s ochranou lesa vznikat v dobé, kdy se projevil
nedostatek dfeva. Lesni hospodafstvi se tak stalo zdmérnou €innosti ve snaze tento
nedostatek vyresit. Se snahou o pocatek hospodateni v lesich se zacala formovat také
hospodaiska uprava lesa. Hospodatska uprava lesa je disciplina, ktera zajistuje pfirodni

reprodukci lesnich ekosystémil v zajmu spolecnosti ¢i vlastnikti lesa (Vasicek 2006).

6.1.1 Tézba, doprava a zpracovani direva

Jednou ze zakladnich hospodafskych ¢innosti provozovanych v lesich je téZzba dieva.
Té&zbu dieva miizeme rozdélit na imyslnou, nahodilou a mimoiadnou. Umyslna tézba,
ktera je pfedem planovana, se dale d€li na tézbu pfedmytni umyslnou a mytni umyslnou.
Nahodila téZba je neplanovand a vétSinou je ji nutno uzit pti Skodéach zplisobenych polomy
¢i hmyzem (Stan¢k 2006).

TéZebni ¢innost zacina kacenim, pokracuje opracovanim jesté surového dieva
v porostech, pak pfichazi na fadu soustied’ovani dieva jeho doprava a na konec prode;j
zakaznikim. Tézba dfeva zabira nejvice ¢asu, financi i ndmahy ze vSech lesnickych
¢innosti, ale toto Usili je navraceno v podobé piijmi, které z prodeje dieva plynou. Pficemz

pouzitelnost dfeva zavisi na jeho mechanickych vlastnostech (Gross, Roc¢ek 2000).

6.1.2 Zpisoby obnovy lesa

Z hlediska obnovy a hospodatského urceni rozeznavame tii druhy hospodaiského tvaru
lesa. Prvnim tvarem je les vysokokmenny, ktery vznika a obnovuje se ze semen. DalSim je
les vymladkovy, obnovovany z paifezovych nebo kofenovych vymladkii. Poslednim je les
sdruzeny, ve kterém tvofi spodni porosty les vymladkovy a horni patro né¢kolik vékovych

ttid (Gross, Rocek 2000).
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Lesy vysokokmenné miiZeme obhospodafovat holose¢nym, pase¢nym, nebo vybérnym
hospodéiskym zpiisobem (obr. 3). Pii holose¢ném zpusobu hospodaistvi dochazi k umélé
obnoveé porostil, které jsou tézené holou sec¢i. Porosty jsou stejnoveéké a maji horizontélni
zapoj (Gross, Rocek 2000).

U pasecného hospodaiského zplisobu se tézba provadi v rozmezi zpravidla 10-50 let.
Pti obnové cloni stary porost porostiim novym tzv. podrostu (Gross, Rocek 2000). Nasek je
kombinaci holosece a podrostu. Od naseku postupuje dalsi té¢zba. Plocha obnovy je z ¢asti
hola a z &asti zaclonéna. Sitka holé plochy nepiesahuje vysku prostoru, ktery je t&Zen. Do
podrostného zplisobu patii i kotlikova se€, kterd je na malych plochach okrouhlych tvart
(Michal, Petticek et al. 1999).

Znacné nestejnoveke porosty se vyskytuji u vybérného hospodarského zplisobu, kde je
tézba a obnova na stejném misté v postaté neptetrzita. Hospodaisky vybérny systém
pouzivéa vybérnou sec, kterd je nejSetrnéjsi k ptirodnimu prosttedi (Michal, Petiicek et al.

1999).

Obr. 3: Schéma porostni obnovy

J
B
c
E gl Ll ; ..:E.jiﬁ.“?;h‘

Zdroj: ptevzato a upraveno podle Michal, Petficek et al. 1999, s. 269
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6.2 Ochrana lesa

Ochrana lesa vznikla jako specificka ¢innost, kterd souvisela s rozvojem lesniho
hospodéfstvi a jejich vyvoj je propojen. Pokud dochéazelo ke zménam lesa, dochazelo i ke
zménam hospodateni a ochrané lesa. Prvni ndznaky ochrany se zacaly objevovat za
feudalismu s bytkem lesi. Za prvni dekret na ochranu lesa miZzeme povazovat Majestas
Carolinae Karla I'V. Spravné hospodateni v lesich natfizoval Tereziansky lesni fad, ktery
byl sepsan roku 1754 AD. Roku 1852 AD nafizuje rakousky cisaisky patent o lesich €. 205
prava a povinnosti péce v lese. Ve stfedni a zdpadni Evropé se zacina rozvijet ochrana lesa
jako védecka disciplina v 19. stol AD. Po prvni svétové valce ustupuje popisna cast
ochrany a nastupuje technické spojena s vyvojem chemickych piipravki k ochrané rostlin.
Postupem ¢asu byla vypracovéana opatfeni a metody ochrany. V soucasnosti se pojeti
ochrany lesa zménilo. Hlavnim pfedmétem studia se stal zdravotnim stav dievin, lest 1
celych ekosystému (Jancatik 2005).

Ukolem ochrany lesa je péstovani a péée o riist lesnich porosti, a tim napliiovani
zameri hospodarské upravy lesa. Z hlediska védeckého se jedna o disciplinu, kterd mé za
ukol chrénit les proti Skodlivym ¢initelim. JelikoZ mame Skodlivé faktory abiotické i
biotické, tak fesSeni kazdého z nich musi byt individudlni. Aby bylo mozno lesy chranit, je
nutné znat také vztahy hostitel-patogen v lesnich ekosystémech, které jsou dulezité pro

posouzeni Skodlivosti a hospodatského dopadu (Jancatik 2005).
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DISKUZE

Snahou této bakalarské prace bylo formou reSerse shrnout zakladni informace o vyvoji lesa
v holocénu ve sttedni Evropé€. V diskuzi bych rada uvedla vyvoj nazorti v poslednich
letech na zmény lesa a otazky, které si autofi nejCastéji kladou.

Kdybychom se v prvni fadé zamé¢fili na klima, zjistili bychom, Ze se podle Lozka
(2001) klima neustale méni v celém kvartérnim obdobi. Casto kladenou otazkou je, zda
nepovede oteplovani k vymirani druhti. Podle Lozka (2001) se vsak jedna o ptirozené
zmény obdobi. Napiiklad zvySeni rocni prumérné teploty o 3-4°C odpovidd odhadim
klimatického optima interglacialii, hlavné posledniho, kde 1éta byla teplej$i nez dnes.
Pokud tedy porovname rostlinné a Zivocisné bohatstvi v teplych obdobich kvartéru,
zjistime, ze divezita neklesa a druhy doby ledové pteziji v refugiich a jsou znovu schopny
obsadit odlednéné tizemi.

Pravé v mirném pasu severni polokoule dochazi béhem holocénu ke stalym
pfeménam ptirody, o nichZ nas informuji pylové analyzy. Z nichZ je patrné, ze nebyt vlivu
¢lovéka, byla by krajina stejna jako v ostatnich interglacidlech. V prvni poloviné holocénu
doslo ke zna¢nému nértstu diverzity a poté k jeji stagnaci. S prichodem a vyvojem
zemedélstvi doSlo v kulturni krajiné ke skoktm, které se projevuji smérem do budoucnosti
stabilnim zvySenim vegetacné-krajinné rozmanitosti. (Sadlo a Pokorny 2004).

Otazku je, jak se v pylovych diagramech odrazeji nase soucasné zmény? Za
kvalitativni proménou lze povazovat to, Ze se v diagramu objevuji nové druhy rostlin, které
se zde nevyskytovaly. Jsou také patrné kvantitativni zmény, kde dochéazi ke zvySovani
pylovych zrn lesnich dievin. Podle Sadla a Pokorného (2004) se krajina pozvolna dostava
opét k divokému stavu. Koncept lesa jako divoc¢iny byl vzdy historicky spojen s lesem,
ktery nebyl ovlivnén. Les pfestava byt libivym parkem nebo pouhym zdrojem materidlu.
Zacina se stavat tim, ¢im byl pro nas po velkou ¢ast holocénu. Les byl divo€inou, byl
lakavy, tajemny a hrozivy. Tuto skutecnost si autofi spojuji s posunem kolektivniho
védomi, ve kterém jakoby prosakuji potlac¢ené primitivny urovné.

Cim se lisi krajina doby moderni od krajiny starsich historickych obdobi? Tady se
setkavame se dvéma aspekty vnimani. Prvnim z nich je, Ze miizeme pozorovat zna¢né
odptirodnéni a druhym aspektem je, Ze si ptiroda nakonec ud¢la, co chce. Od minulého
stoleti se zdalo, ze je vztah ¢loveka a prirody uzavien, proto se zrozeni nové slozky

divociny necekalo.
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V souvislosti s rozdélenim invaznich a expanznich druht méme pouze nejisté
podklady zaloZené na paleobotanickych néalezech rostlinnych zbytkt. Co je vSak jisté, Ze
expanze a invaze rostlin v holocénu byly, jsou a budou. Nejde tedy pouze o stav moderni
krajiny. Krajina se vyviji neustale a Zadny jeji stav nelze povazovat za konecny.

Mnoho otazek o vyvoji lesa je zatim nezodpovézenych. Jako dilezita voditka ndm
mohou slouzit palynologicka, paleoantrakologicka ¢i malakologické data. AvSak

interpretace téchto dat neni jednoznacna (Hédl, Szab6 2010).
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ZAVER

V této bakalatské praci je pojednano o lese jako o slozitém ekosystému, ktery neni

v jednotlivych ¢astech svéta stejny. Piestoze mame nékolik lesnich biomtl, zaméfila jsem
se na biom opadavého listnatého lesa mirného pasma stfedni Evropy a poukazala na
skutecnost, ze 1 v rdmci jednoho biomu dochazi k rozdilim mezi kontinenty.

Za zkoumany ¢asovy usek jsem zvolila obdobi holocénu, jehoz piesny pocatek neni
snadné jednoznaéné urcit. Rlzni paleobotanici ho kladou do riznych ¢asovych rovin a jeho
pfesné vymezeni by bylo pfinejmensim diskutabilni. Obecné za zacatek holocénu
povazujeme cca. 10000 BC. Pfi¢emz tato nejednotnost udajii dané problematice nepfispiva
a misty se jevi jako chaoticka.

Holocén je obdobim, kdy si les prosel velkym mnoZstvim zmén. Za tyto zmény
jsou zodpovédné faktory abiotické i biotické. Z abiotickych faktort byly zvoleny klima a
puda. Vyvoj klimatu a zmény teplot byly dtilezité pro rozsitovani jednotlivych druhii
drevin, jesté pred vyraznym ovlivnénim ¢lovékem. Z biotickych faktort jsem zvolila vliv
¢lovéka, ktery jsem pojala jako stéZejni pro zmény lesa. Pokusila jsem se popsat zmény,
které nastavaly v riznych obdobich vyvoje lidské spolecnosti a mély neptehlédnutelny
dopad na les. Nejen ¢loveék z biotickych faktord, ale ovliviiuje les, a tak vzhledem ke stale
vice diskutovanému tématu ochrany ptirody jsem zvolila vliv klirovce, ktery se stava
v poslednich letech zna¢nym problémem.

Téma vyvoje lesa ve stfedni Evropé v holocénu je znacné rozsahlé a misty se
setkavame i s nedostatkem podloZenych dat a pouhymi odhady, analyzami ¢i modelovanim.
Proto se tato bakalafska prace snazi podat zakladni informace a shrnout danou
problematiku. Pfesto doufdm, ze prace poslouzi k prvotnimu sezndmeni s danym tématem

pfipadnym zajemctim o dalsi studium lest stfedni Evropy.
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