Univerzita Karlova v Praze
Piirodovédecka fakulta

Ustav zivotniho prostiedi

Studijni program: Ekologie a ochrana prostredi

Studijni obor: Ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi

)
u'_-‘;‘“a‘% ) --

W W ; !

AR AR RIS 2
B g g W%
SO

l"-
L LTl
u
.03
& * . o

¥
L

‘.,t

Milada Karasova

Hodnoceni kvality bioodpadu

Quality assessment of biowaste

Bakalarska prace

Praha 2012

Vedouci bakalarské prace: Ing. Libuse Benesova, CSc.



Prohlaseni:

ProhlasSuji, ze jsem bakalarskou praci na téma Hodnoceni kvality bioodpadu vypracovala
samostatné pod vedenim Ing. LibuSe BeneSové CSc. a uvedla jsem veskeré pouzité podklady
a literaturu. Tato prace ani jeji podstatnd Cast nebyla ptedloZena k ziskani jiného nebo

stejného akademického titulu.

Ptilozena tisténa verze bakalatské prace je totoznd s elektronickou verzi vlozenou do SIS.

V Praze dne: 20.8. 2012 Podpis:



Podékovani:

Timto bych rdda pod¢€kovala pani Ing. Libusi BeneSové CSc. za pomoc pii vybéru tématu,

cenné rady a vstiicnost pii tvorbé této prace.



Abstrakt:

V posledni dob¢é vzrostl zajem o spravné a Setrné naklddani s odpadem. To se tyka téz
bioodpadu, ktery, a¢ ptirodniho pivodu, je neustale z ¢asti ukladan na skladky, kde pfi jeho

rozkladu dochdzi k uvolonovani sklenikovych plynti a tim i k zatéZovani zivotniho prostiedi.

Tato prace se zabyva mnozstvim a kvalitou produkovaného bioodpadu a nakladdnim s nim.
Zaroven prezentuje i soucasné technologie a pilotni projekty, jez mohou byt inspiraci

do budoucna.

Klic¢ova slova: bioodpad, mnozstvi bioodpadu, nakladani s bioodpadem

Abstract:

Biowaste has recently been the main problem of waste management. The problem lies
in biowaste landfill. During its decomposition leads to air pollution and potentially are at risk

ground water.

This work deals with the quantity and quality of the produced biowaste and biowaste

management.

Contemporary technologies and pilot projects are also presented.

Keys words: biowaste, quantity of biowaste, biowaste treatment



UUVOU 1ottt sttt ettt n e s ettt eneas 7
CHLPIACE ..ttt h ettt b e e bt e s bt e r e b e n e nne s 7
1. POJMY @ AEFINICE.....uiiiieee e et e st e e te e e s re e teanaenreas 8
2. Legislativa a pravii PIEAPISY ..veeiveiiriieiiiie ittt sin e e e e e snee e 10
2.1. Legislativa a pravni predpisy v Ceské 1epubliCe ........c.ccurvrrurruereereerereseesesies e eseeneanes 10
2.2. Legislativa a pravni ptedpisy V EVIopskeé Unii ........ccccovviiiiiiiiiiiiiciiecescee 11

3. Produkce DloodPadll......c.ceiiiiiiiiii ittt 12
3.1. Produkce bioodpadit v Ceské repubLiCe...........c.veivivieeeieeeseeeeeseees s, 12
3.2. Dalsi odpady spadajici do BRO........ccceeiiiiiiiiiieee e 17
3.4. Produkce bioodpadit v EVIOPSKE Ui .....ccviiiiiiiiiiieiicciicece e 19
3.5. Projekty Z€ ZahTaniCl .......cooouiiiiieiiiiiiese e 22
3.5 1 THALIE oo 22
3.5.2. SPANGISKO .....ooveveceiceceeee e ses e tes sttt n et 23

4. Nakladani s DI00dPadeM ..o 24
5. Technologie zpracovani bioodpadu ...........cccoceviiiiiiiiiiic 29
5.1. Aerobni teChNOLOZIC ......ccuviiiiiiiiiii i 29
511, KOMPOSLOVANT ... 29
5.1.2. Technologie BriCOIAre. .........cooiiiiiiiiiiieeee e 29

5.2. Anaerobni teChNOIOZIC.........oiiiiiiiiiieie e 30
5.3. Technologie mechanicko-biologické UPravy..........ccocieiiirerciiniieee e 31
5.4. Termicka teChNOlOZIC .....cc.oiviiiiiiii i 33
5.5. Termochemické teChnOlOZIE. .........ccvveiiiiiiiiii e 33
5.6. Kvasne€ teChNOlOZIC..........coviiiieiiiii e 34
B. ZAVET ...ttt 35



7. Ptilohy

7.1. Pilotni projekty nakladani s bioodpadem v Ceské republice..........ccvvrvrvervrirrervieennann.

7.2. Obrazova prlona ........cccoiiiiiiiii s

EI 08174 1< T VL) 21 < T



Uvod

Biologicky rozlozitelné odpady jsou objemové a hmotnostné vyznamnou skupinou odpadii.
V soucasné dobé tvoii az 40 % smésného komunalniho odpadu. Pfi ulozeni na skladky a jeho
smichanim s ostatnimi druhy odpadii ohrozuje slozky zivotniho prostiedi sklenikovymi plyny
a Skodlivymi prisaky. V ptipad¢é nespravného nakladani, pisobi ekologickou a ekonomickou
z4téz obcim a obCanim. To jsou diivody pro hledani novych a SetrnéjSich metod pti nakladani

S timto odpadem.

Diky Smérnici Rady EU 1999/31/ES, ktera uklada clenskym statim omezit a v daném
Casovém horizontu procentudlné snizit mnozstvi biodegradabilniho odpadu ukladaného
na skladky, dojde k ur€itym zméndm 1 v nasi legislativé, tykajici se odpadl. Legislativnim
prostfedkem pro snizovani mnozstvi sklddkovaného biodegradabilniho odpadu se stavd Zakon
o odpadech a jeho provadéci predpis - Vyhlaska ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 294/2005
Sb., 0 podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu

a 0 zméné vyhlasky ¢. 383/2001Sb, o podrobnostech nakladani s odpady.

Cile pro biologicky rozloZitelny komunalni odpad v Planu odpadového hospodatstvi Ceské
republiky (nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb.) jsou takové: vroce 2010 podil této slozky
ukladané na skladky mél €init nejvice 75 % hmotnostnich, v roce 2013 bude ¢init nejvice
50 % hmotnostnich a v roce 2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO

vzniklého v roce 1995.

Cil prace

Cilem préace je zhodnotit rozdil v kvalit€¢ bioodpadu oddélené¢ sbiraného a odstranované¢ho
ve smési s odpadem komundlnim, zhodnotit mnozstvi bioodpadu, vyprodukované v CR,
plnéni cild PlanG odpadového hospodafstvi a moznosti, jak recyklovat oddélené sbirany

bioodpad formou kompostovani nebo anaerobni digesce.

Prace se také zabyva vyhodami oddéleného sbéru bioodpadu a vyhodami systémového

ptistupu k nému. Je vedena formou podrobné a kritické literarni reSerse.



1. Pojmy a definice

Odpad - je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost

se ji zbavit a prislusi do ne€které ze skupin odpadi uvedenych v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu.

Komunadlni odpad (déale jen KO) - veskery odpad vznikajici na izemi obce pifi Cinnosti
fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadl, s vyjimkou

odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Biologicky rozloZitelny odpad (déle jen BRO) - jakykoli odpad, ktery podléhd aerobnimu

nebo anaerobnimu rozkladu.

Biologicky odpad - biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a vefejné zelen¢, potravinaisky
a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci, stravovacich nebo maloobchodnich zatizeni

a srovnatelny odpad ze zatizeni potravinarského primyslu.

Komundlni odpad - veskery odpad vznikajici na tizemi obce pfi Cinnosti fyzickych osob
a ktery je uveden jako komundlni odpad v Katalogu odpadi, s vyjimkou odpadi vznikajicich

u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikéni.

Skladka - zatizeni zfizené v souladu se zvlastnim pravnim ptedpisem (§ 21 Zvlastni
ustanoveni pro sklddkovani odpadll) a provozované vetfech na sebe bezprosttedné
navazujicich fazich provozu, v€etné zafizeni provozovaného pivodcem odpadli za Gcelem
odstraniovani vlastnich odpadi a zafizeni uréené¢ho pro skladovani odpadi s vyjimkou

skladovani odpadii podle pismene h).

Komunitni kompostovdni - systém sbéru a shromazd’ovani rostlinnych zbytkt z tdrzby

zelen€ a zahrad na izemi obce, jejich Uprava a nasledné zpracovani na zeleny kompost.

Zeleny kompost - substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytk.

Recyklace odpadii - jakykoliv zplsob vyuziti odpadt, kterym je odpad znovu zpracovan
na vyrobky, materialy nebo latky pro plvodni nebo jiné ucely jejich pouziti, vcetné
piepracovani organickych materialli; recyklaci odpada neni energetické vyuziti a zpracovani

na vyrobky, materidly nebo latky, které maji byt pouzity jako palivo nebo zasypovy material.



Odstranéni odpadii - Cinnost, ktera neni vyuzitim odpada, a to 1 v piipade, ze tato Cinnost
ma jako druhotny dusledek znovuziskani latek nebo energie; v pfiloze €. 4 k tomuto zdkonu

je uveden prikladny vycet zpisobu odstranéni odpadu.

Zpracovdni odpadii - vyuziti nebo odstranéni odpadt zahrnujici i1 ptipravu pred vyuzitim

nebo odstranénim odpadii. (zédkon ¢. 185/2001 Sb.)



2. Legislativa a pravni predpisy

2.1. Legislativa a pravni predpisy v Ceské republice

Praxe v CR po vstupu do EU nesplituje podminky s tiidénim a recyklaci komunalniho
odpadu. Nafizeni vlady 197/2003 Sb. o Planu odpadového hospodaistvi CR a kraji CR
podporuji vznik kompostaren jako nosného feSeni materidlového zpracovani bioodpadu.
Legislativni rdmec neni pro feSeni bioodpadu v rdmci odpadového hospodarstvi dofesen.

(http://www.zeraagency.eu)

Ptehled platné pravni Gpravy:

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

Zakon €. 156/1998Sb. o hnojivech

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
Vyhlaska ¢. 381/2001 Sh. Katalog odpadu

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Natizeni vlady &. 197/2003 Sb. o planu odpadového hospodaistvi CR

Ptehled platnych norem:
CSN 83 8001 Nézvoslovi odpadi

CSN 83 8030 Skladkovani odpadti — Zakladni podminky pro navrhovéni a vystavbu
CSN 83 8032 Skladkovani odpadii — Tésnéni skladek

CSN 83 8033 Skladkovani odpadii — Nakladéani s prisakovymi vodami

CSN 83 8034 Skladkovani odpadii — Odplynéni skladek

CSN 46 5735 Pramyslové komposty

CSN 77 0052 Obaly a obalové odpady

CSN EN 13432 Obaly — Pozadavky na obaly vyuZitelné ke kompostovani a biodegradaci
(http://lwww.mzp.cz)

Plan odpadového hospodafstvi CR — z natizeni vlady ¢&. 197/2003Sb. vyplyva zavazek:

e Snizeni mérné produkce odpadii nezavisle na ekonomickém ristu
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e Snizeni odpadti na skladce 0 20% do roku 2010 oproti roku 2000
e Snizeni produkce BRKO — na 35% Vv ¢asovém obdobi 2003 - 2013
(Hejatkova, 2009)

Od roku 2002 dochazi ke snizeni produkce BRO, nicméné se zvysuje jeho podil ukladany na
skladky.

Ze zékladniho pravniho predpisu 185/2001 Sb., vyplyva, Ze je upiednostiiovano vyuziti
bioodpadu pred jeho odstranénim. (Kuras, 2008)

2.2. Legislativa a pravni predpisy v Evropské Unii

Smérnice ¢. 1999/31/ES o skladkach odpadu (http://www.mzp.cz)

Nové nafizeni 142/2011/ES s uc¢innosti od 4. 3. 2011 shrnuje do jednoho celku provadéci
predpisy k ramcovému natizeni 1069/2009/ES. Natizenim 142/2011/ES kvili ptehlednosti
a srozumitelnosti zrusuje a nahrazuje nasledujici predpisy, kterymi se provadélo nafizeni

1774/2002 a shrnuje je do jednoho celku. (http://www.bezpecnostpotravin.cz)

Dle smérnice ¢. 1999/31/ES o skladkach odpadu je povinnosti omezit ukladani BRO
Z komunalniho odpadu na skladky a to do roku 2010 na 75% hmotnosti tohoto druhu
odpadu vzniklého v roce 1995, do roku 2013 na 50% hmotnosti a nejpozdéji do roku
2020 na 35%.

Do roku 2010 platila Rdmcova smérnice 75/442/EHS pro sjednoceni pojmoslovi a principu
integrované ochrany zivotniho prostiedi, jez byla piijata roku 1975 a ktera nyni neodpovida
soucasnym potiebam.

V roce 2008 byla pfijata Evropskym parlamentem a Radou nova smérnice o odpadech
98/2008/ES o recyklaci a hospodarnosti s vyuzivanim zdroju, ktera zahrnovala tfidény sbér.

(http://lwww.mzp.cz)

Tematicka strategie KOM (2005) 666 stanovuje kritéria pro vyuZzitelnost a vyrobkové normy
pro druhotné suroviny, jakou je kompost a jeho moZnost vyuziti na trhu.

Tematicka strategie pro ochranu pidy KOM (2006) 231, podle které by mélo dojit k revizi
Smérnice 86/278/EEC, o vyuziti istirenskych kalt. (Kuras, 2008)
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3. Produkce bioodpadi

3.1. Produkce bioodpadii v Ceské republice

Dopad biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi (dale jen BRKO) na Zivotni prostredi
je znacné negativni, jelikoz pfi jejich rozkladu dochazi k produkci sklenikovych plyna
a kyselych vyluhti do hydrologického cyklu. Piipadné¢ miize dojit k ohrozeni zdravi obcani

diky patogennim organismuim.

Do BRO nalezi odpady, u kterych pfi jejich odstranovani a manipulaci s nimi, je nezbytné
dodrzovat z divodu infekénosti zvlastni pozadavky. BRO obsahuje mikroorganismy, jejich
toxiny a dalsi infekéni agens v takovych koncentracich, ze dokazi zpusobit onemocnéni
cloveka. Patii mezi né Cistirenské kaly s obsahem nebezpecnych latek, veterinarni bioodpady,
fekalie a podestylky z zivocisné vyroby, jateéni odpady, kafilerni odpady, kuchynské odpady

a za urcitych okolnosti i hnij a kejda.

Dale se jedna o odpady zemédélské, lesnické, potravinaiské, papirensko-celuldzskeé,
ze zpracovani dieva, kizi, textilniho primyslu, patii sem i biologicky rozlozitelné komundlni
odpady (BRKO) vcetné odpadil ze zelené, dale Cistirenské a vodarenské kaly a biologicky

rozlozitelny obalovy odpad.

Staly podil BRKO v produkci odpadu je 10 — 15% a tvoii 30 az 40% z produkce komunalnich
odpadi. (http://svt.pi.gin.cz). Podle nékterych zjisténi jeho nejvyssi podil ¢inil v roce 2006
73,4  hmotnostnich%  zcelkové  hmotnosti  smésného  komundlniho  odpadu.

(http://www.smocr.cz)

Podle evidence je soufasna hodnota produkce BRKO 1,8 mil tun za rok.
(http://lwww.odpadovyhospodar.cz) Dle odhadi vSak muze byt produkce az okolo 7 mil. tun
BRKO ro¢né. (http://biom.cz)

To jsou duvody, pro¢ skladkovani BRO a BRKO je nutno zna¢né omezit. (Hiebicek, 2007)
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V roce 1995 vzniklo na tzemi Ceské republiky 3,4 mil. tun tuhych komunalnich odpadi

z toho 41% hmotnosti tvotilo BRO (Tabulka ¢. 1).

Tabulka ¢. 1: Produkce komunalnich odpadii v roce 1995; (udaje v mil. tun)

rok: 1995
produkce KO 3,4
z toho BRO 1,394
skladkovano 1,116

(http://biom.cz)

Prognéza vyuziti BRO pocita s pomérem kompostovani a spalovani 2:3 (Tabulka ¢. 2). Avsak
kompostovani je limitovano nezajmem ze strany odbérateld kone¢ného produktu - kompostu.

(http://biom.cz)

Tabulka ¢. 2: Kapacity potiebné pro vyuzivani BRO; (udaje v mil. tun)

rok: 2013 rok: 2020
prognéoza produkce tuhych komunalnich 5,291 5,673
odpadi
z toho BRO 3,174 3,403

na skladky je mozno ulozit (BRO)

0,697 (50% r. 1995)

0,488 (35% r. 1995)

jinak nutno odstranit 2,477 2915
Ptedpokladany vyvoj kapacit pro nakladani s odpady
kompostovani BRO (nartst) + 0,458 +0,434

(http://biom.cz; podklady EKOKOM)

V Informacnim systému odpadového hospodaistvi (ISOH) jsou kazdoroéné soustied’ovana
data o produkci a nakladani s odpady podle § 20 zékona &. 125/1997 Sb., vyhlasek MZP
€. 337/1997 Sb. a €. 338/1997 Sb. a o zafizeni pro upravu, vyuzivani a zneSkodiovani odpada
dle zakona ¢. 125/1997 Sb. (Tabulka ¢. 3). (http://zeus.cenia.cz)
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Tabulka ¢. 3: Produkce TKO za rok 2009; (udaje v mil. tun)

rok: 2009
produkce tuhych komunalnich odpadi 4,6
z toho BRO 2,1
na skladky ulozeno (BRO) 1,5 (71% z celkového BRO)

(http://isoh.cenia.cz)

Faktory, které ovliviiuji produkci bioodpadii v jednotlivych regionech:

e Typ zastavby
e Druh vytapéni

e Socialni navyky a Zivotni styl

Typ zastavby

V sidlistni zéastavbé lze predpokladat vyssi produkci BRKO nez u zéstavby vilové a
to z diivodl centralizovaného zésobovani teplem a nemoznosti vyuziti odpadu v misté jeho
vzniku. V ptipad¢ vilové zastavby lze ptredpokladat lokalni vytapéni plynem ¢i elektiinou
a zanedbatelné vytapéni tuhymi palivy. Navic Se zde naskytd moznost vyuziti odpadu formou

kompostovani.

Vétsi mnoZstvi odpadu je produkovano ve vilové zastavbe. Dominantni podil ma odpad
ze zelené na rozdil od kuchyniského odpadu. V sidlistni zastavbé naopak znacné pievazuje

odpad kuchynsky.

Mnozstvi produkovaného bioodpadu Vv zavislosti na typu zastavby a pribéhu roku (Graf ¢. 1 a

Graf €. 2).
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Graf ¢. 1: Mnozstvi bioodpadu ve vilové zdstavbé

Mnozstvi bioodpadu v jednotlivych mésicich - primér v letech
2003-2006 - vilova zastavba (tuny/rok) o leden

0,38 0,33 @ Unor
0.85 / O bfezen
\ 1,12 1,53 O duben

B kvéten

2,5 2,04

O Cerven

M Cervenec
O srpen
1,92 W zafi
2,13 M fijen

O listopad

2,6

3,64

O prosinec

(Haghi, 2010)

Graf ¢. 2: Mnozstvi bioodpadu v sidlistni zastavbé

Mnozstvi bioodpadu v jednotlivych mésicich - primér v
letech 2003-2006 - sidliStni zastavba (tuny/rok)

O leden
® unor
O brezen
O duben
M kvéten

1,28 0,49 0,51 0,88

141 O ¢erven

M Cervenec
1,24 O srpen
1,43 W zari

H Fijen

2,58

1,86

2,08

O listopad
O prosinec

(Haghi, 2010)

Naésledujici tabulky uvadéji data o podilu bioodpadu (Tabulka €. 4) a prognozy zastoupeni
bioodpadu v roce 2015 (Tabulka ¢. 5) v jednotlivych typech zastavby.

15



Tabulka ¢. 4: Podil bioodpadii ve smésnych komunalnich odpadech z domdcnosti

Podil bioodpadt
hmotnostni % objemova %
CR celkove 17,6 6,7
sidlistni zastavba 19,2 6,7
smiSena zastavba 23,9 8,3
vesnice 6,4 4,4

(Benesova, 2009)

Tabulka ¢. 5: Vyvoj zastoupeni bioodpadu v daném typu zdstyvby v roce 2015

Vyvoj zastoupeni bioodpadu (v hmotnostnich %)

sidlistni zastavba venkovska zastavba

r. 2010 r. 2015 r. 2010 r. 2015

2% HDP | 2% HDP | 5% HDP | 8% HDP | 2% HDP | 2% HDP | 5% HDP | 8% HDP

17,0 16,2 15,4 14,5 24,4 22,9 26,9 30,1
Pfi predpokladaném meziro¢nim rastu HDP (Benesova, 2011)
Druh vytapéni

Vétsi produkce BRKO je zpravidla v oblastech s centralnim vytapénim, jelikoz zde nedochazi

ke spalovani BRKO vV topenistich.

Socialni navyky a Zivotni styl obyvatel

V oblastech, kde dochazi ke kompostovani, je mozné predpokladat nizs$i produkci BRKO.
To je téz ovlivnéno socialnim zafazenim obyvatel a jejich stravovacim stylem. (BeneSova,

2011)
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3.2. DalSi odpady spadajici do BRO
Odpady z trvalych travnich porosti

Vznikaji z divodu tvorby kulturni krajiny a produkce plodin. Frekvence seceni porostu

je jeden az dvakrat za rok a odpad neni vyuZzivany — mul¢ovani.

V CR je podil trvalych travnich porostl na zemé&délské ptidé 22,7%. Nejvhodnéj§im vyuzitim

odpadi z travnich porostl je pfeména na humusové zeminy. (Kollarova, 2006)

Hibitovni odpad

Je biologicky rozlozitelny, ale nekompostovatelny z divodu heterogenity. Pii studii, kterad
probéhla v Brné vroce 2009, celkové mnozstvi analyzovaného odpadu bylo 3107 kg.

Biologicky rozlozitelnych bylo 77%, zbylych 23% ptimési nebylo mozné kompostovat.

V tomto piipad¢ je zde moznost stabilizace hibitovniho odpadu pomoci suché fermentace,

avsak ta narazi na problém spocivajici v nedostate¢ném poctu suchych bioplynovych stanic.

Biologicka frakce je 100% spalitelnd a z nerozlozitelné je mozné spalit plasty a parafin,
coz ¢ini 73%. Nerozlozitelné a nespalitelné jsou kovy a sklo. Tudiz celkové je spalitelnych
94% tohoto odpadu. OvSem zde se narazi na dal$i problém a tim je nizky pocet spaloven
vCR. Jako feSeni pro hibitovni odpady se nabizi zavedeni oddé&lenych kontejnert

na biologicky rozloZitelné a nerozlozitelné odpady.

Prognoza uvadi, Ze sniZzeni ukladani hibitovniho odpadu na skladky bude mozné za situace,

kdy se zvysi ceny za skladkovani. (Stejskal, 2011)

Odpady z hromadného stravovani

Nakladani s nim upravuje ES 1069/2009, vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. Zakaz zkrmovani téchto
odpadi hospodaiskymi zvifaty od 1. 1. 2001 plati pro zvitata, ktera jsou vyuzivana jako

potrava pro ¢lovéka. (Zimova, 2006)

Separace shromazd’ovani vychazi z ES 825/2004. Jsou zde definovany hygienické podminky,
které se nevztahuji na soukromé domadaci pouziti. Sbér se provadi do tésnicich, fadné

oznacenych kontejnert, které je nutné po pouziti vzdy vycistit a dezinfikovat. Jejich odvoz
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se uskutecni vzdy po naplnéni nebo po pracovni sméné. Je mozné ho kompostovat

V bioreaktorovych kompostarnach.

Pii nakladani stémito odpady se uplatiuje princip predb&zné opatrnosti. V CR
se vyprodukuje ptiblizné 1,46 kg/obyv./rok. Je zde snaha o zabranéni kontaminace potravniho

fetézce.

Pro porovnani:

V Némecku se vyprodukuje 6,52 kg/obyvatele/rok z ¢ehoz je 99% materialové nebo
energeticky vyuzito a pouze 1% odstranéno.

V Ceské republice je odstranéno 11,1% roéni produkce dle odhad to &ini 70 000 t.

Rada ptivodci je mimo zakonnou ohlasovaci povinnost, tudiz evidence odpadd je vedena

u vétsiny subjektt s ohlasovaci povinnosti a u $kolnich jidelen. (Vana, 2011)

Nakladani s bioodpady je jednim z klicovych principii zajiStovani bezpecnosti potravin

jak z hlediska chemickych kontaminantt, tak i z hlediska $ifeni patogennich mikroorganismul.

Legislativa odpadl nezabezpecuje komplexni piistup, jelikoZ jsou Spatn¢ definovand pravidla

a ze strany EU je dana pouze ramcova smérnice.

V CR je platné nafizeni ES & 1774/2002, které umoziiuje pfi nakladani s nékterymi ABP
na kompostarnach a bioplynovych stanicich pouziti narodnich pravidel za ptedpokladu

dodrZovani poZzadavku na redukci patogend. (Vana, 2006)

3.3. Problematika bioodpadi

Ani piehled kompostovatelnych odpadii, které vydalo MZP nefedi, zda sloZeni
kompostovaného odpadu zajisti kvalitni kompost, jelikoz doposud neexistuji ani parametry

pro dany odpad.
Zakladni problémy pfi nakladani s bioodpadem:

e Plvod bioodpadii mlzZzeme rozdélit na vytiidéné (tzv. Cisté), kam spadd odpad
ze zelené a kuchynské odpady a netfidéné, jejichz plivod je ze smésného komunélniho

odpadu. Pro né&j je typicka vysoka znecisténost napt.: PAU, PCB, 1éCiva aj.
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e Biologickd rozlozitelnost je problematickou oblasti zejména u odpadii ze zeleng,
kde zalezi na mnozstvi kury. Ta obsahuje ligniny a ligninosulfaty, jez vyrazné
zpomaluji rozklad hmoty a také obsah vody, ktery se méni v zdvislosti na rocnim
obdobi a vyschnuti dfeva.

e Kontaminace tézkymi kovy jako rtut’ (Hg), olovo (Pb), zinek (Zn), chrom (Cr), pii
rozkladu zpusobuje vyssi produkce metanu. Pro porovnani jsou uvedeny hodnoty

t&zkych kovi naméfené v kompostu z Némecka a hodnoty z CR (Tabulka ¢&. 6).

Tabulka ¢. 6: Porovndni obsahii tézkych kovii v kompostech; (mg/kg susiny)

Kompost ze | Kompost ze e
, “ . Limitni hodnoty
(1 zelenych smésného Zahradni - Lo %
Tézky kov odpadi komunélniho | kompost CR dle vyhlasky ¢.
pact " P 474]2000 Sh.
odpadu
zinek (Zn) 150 — 350 1300 250 300 300
olovo (Pb) 50-100 400 250 100 100
chrom (Cr) 25-60 70 40 100 100
med’ (Cu) 30-50 270 30 100 100
nikl (Ni) 10- 30 50 20 50 50
kadmium (Cd) 01-1,0 4,0 0,5 2 2
rtut’ (Hg) 0,1-0,5 2,5 0,2 1,0 1
(http://biom.cz)
3.4. Produkce bioodpadi v Evropské Unii
Celkové mnozstvi biologického odpadu se odhaduje na 76,5 — 102 miliond tun.

(http://ec.europa.eu)

Od roku 1995 do roku 2009 doslo v EU k trojnasobnému nartstu kompostovani komunalniho
odpadu na obyvatele, coz €ini pfiblizné 20%. Spalovano bylo 20% a stejné tak recyklovano.
Neustale vsak nejvice pievazuje ukladani na skladky a to ze 40%. (Graf ¢. 3). Tato hodnota

znaéi vysoké riziko pro poSkozeni Zivotniho prostiedi. (http://epp.eurostat.ec.europa.eu)
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Graf ¢. 3: Nakladani s odpadem v EU v pritbéhu let 1995 - 2009
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(http://epp.eurostat.ec.europa.eu)

Pro porovnani:
Irsko skladkuje 61%, recykluje 31%, spaluje 4% a kompostuje 4%.

CR skladkuje 81%, 3% recykluje, spaluje 14% a 3% kompostuje. MiZeme pozorovat
diametralni rozdil v mnozstvi recyklovaného (Graf ¢. 4) a kompostovaného (Graf ¢. 5)
odpadu.
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Graf'¢. 4: Nakladani s odpadem v EU v roce 2009
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Graf¢. 5: Kompostovani v EU
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Zem¢ Evropské Unie mohou byt rozd€leny do tii skupin:

ty, které ukladaji na skladku méné nez 35% BRKO (Dansko, Rakousko, Nizozemi a vlamska
oblast Belgie). V téchto zemich existuje vysoka podpora oddéleného sbéru a vyznamny

odklon od skladkovani a podpora spalovani, jakozto zdroje energie.

ty, které ukladaji na skladku mezi 35 % a 75 % BRKO (Francie, Finsko, Norsko, Némecko
a Italie).

ty, které ukladaji na skladku vice nez 75 % BRKO (Spanélsko, Spojené kralovstvi, Irsko,
Recko a Portugalsko). (http://biom.cz)

3.5. Projekty ze zahranici

3.5.1. Italie
V Italii byly recyklaéni cile stanoveny na 25% do roku 2001 a 35% do roku 2003. V roce
1999 byl oddéleny sbér bioodpadu zrusen a zachovan byl pouze z vyznamnych zdroju (jidelny

apod.).

V okrese Milano vychod vznikl v roce 1973 svaz odpadového hospodaistvi. Ten se staral
0 vybudovanou skladku az do roku 1994, kdy doslo k naplnéni skladky. V této oblasti byl
zaveden oddé€leny sbér biologickych odpadti v roce 1993. V obci Belluscu vysledek v roce
2002 ¢inil 82% oddéleného sbéru z komunalniho odpadu. V obci Carugate dosahli 63%

odde¢leného sbéru z komunalniho odpadu.

Kazdé rodina zde dostavala kalendatr svozu odpadu, 6,5 az 30 litrovy kbelik, za jehoz Cistotu
byla odpovédna a 75 az 150 biodegradabilnich pytlikll na rok (dle poctu ¢lentt). Kuchynsky
odpad se svazel dvakrat tydné.

Byla zde snhaha o to, aby zahradni odpad zustaval v misté vzniku, proto se nesvazel, jako
kuchynisky odpad. To byl divod pro podporu kompostovani. V piipade, Ze nebyla moznost
kompostovat, vyvazel se odpad na sbérny dvur. Pro podporu domovniho kompostovani
slouzil kompostovaci manudl a Skoleni se zahradniky. Oddélené nakladéni se zahradnimi

a kuchynskymi odpady podminuje zvyseni vytéznosti bioplynu (kuchynsky odpad).

Kompost je vyuzivan zejména v zahradnictvi, kde se pouziva jako levnéjsi nahrada raseliny.

(http://biom.cz)
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3.5.2. Spanélsko

V Barceloné je v provozu spalovna tuhych komunalnich odpada (dale jen TKO) s kapacitou
380 tis tun/rok. Spole¢né s ni zde funguje i zatizeni mechanicko-biologické upravy, které nese
oznaceni Ekopark. V zafizeni je zpracovavano 35 tis. tun bioodpadu ziskanych oddélenym
sbérem, ze kterych se vyrabi kompost. Ten se nasledn¢ vyuziva v zeméd¢lstvi. Ro¢ni zisk

bioplynu je 14 000 000 Nm?3 (normativni m®), z &ehoz 65% tvoii metan.

Sbér odpadi je provadén vice zpusoby: pneumatickym a pomoci dvoukomorovych

kontejnert. Pneumaticky se dale dé€li na stacionarni a mobilni.

Stacionarni systém pracuje na principu potrubni posty, kde vytiidény odpad je pfepravovan

v taSkach odlisnych barev pomoci vzduchu do separa¢niho centra. Tam dochazi ke tfidéni.

Mobilni systém je zaloZzen na hromadéni odpadu v podzemnim prostoru pod schrankami.
Nékolikrat za tyden jsou schranky vyvazeny svozovymi vozy. Nevyhodou je odpad velkych

rozmérd, ktery zplisobuje ucpani potrubi.

Dvoukomorové kontejnery jsou uvnitt rozdélené na dvé ¢asti. VEtsi Cast je urCena zbytkovym
odpadim a mensi bioodpadim. Nevyhodou je nizka Cistota sbiranych bioodpadt. Znecisténi

vzniké pii vyprazdiiovani nadob.

Komunitni kompostarny funguji u vétSiny parkti a u nékterych sbérnych dvort. K odkladani

bioodpadu je mohou vyuzivat i obyvatelé z okoli.

Odpadové hospodatstvi Barcelony se zlepSuje hlavni diky spolupraci méstské rady
a soukromych subjekta. (http://biom.cz)
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4. Nakladani s bioodpadem

Dle Katalogu odpadd nalezi do biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu oddé¢lené
sebrané odpady papiru a lepenky, biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven,
biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkd, dievo, ale také rozlozitelna ¢ast smésného
(zbytkového) komunalniho odpadu, odpadu z trzist, objemného odpadu, odpadu odévi

a textilnich materialu. (http://www.odpadovyhospodar.cz).

Na zakladé hodnoticich zprav o plnéni Planu odpadového hospodaistvi CR, ma strategie

ve zpracovani BRKO nizkou uc¢innost.

Strategie se zakladd na rozvoji oddéleného sbéru bioodpadu v obcich a jeho zpracovani
na kompost nebo v bioplynovych stanicich, jejichz provoz se potyka s fadou problémt. Mezi
n¢ spadd jak nedostatecnd nabidka bioodpadl, tak nedostatecnd poptavka po jejich
produktech. Pro naplnéni cilti je téz nutné zaméfit se na rozvoj technologii. Pro dokresleni

situace je uvedena tabulka ¢. 7.

Tabulka ¢. 7: Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem v letech 2005-2006

Kad Materlialove Energeticke Ohdstranéni Skladov ini,
adpadu Nazev odpadu Rok vvuZiti vyugiti skliadkovinim npravi,
P (%) (%) (%) ostalni (7 )
) 2005 91.4 0.9 0.6 7.1
200101 | Papir a lepenka 2006 91.0 1.0 05 7.5
2005 HE,4 58 81 17,7
2000108 | BRO ze stravoven 2006 68 6 3.6 £1 -.; 5
200010 1 Odévy a textilnd 2005 745 0,0 7.6 17,9
2000111 | materialy 200 67,2 (8 21 29.9
200138 | Dievo 2005 14,2 254 49.7 10,7
= e 2006 30,7 11,8 38,1 19,4
2005 62,2 0.1 7.6 30,1
200201 | BRO ze rahrad 2006 74 5 | 2 21 16.2
. S 2005 0.2 11.4 81,1 1.3
200301 | Smésny KO S 0 12.0 87,1 0,8
- i 2005 328 1.1 61,3 4.8
200302 | Odpad 2 wZise 2006 25 2 0 s ;'., 1 6.8
- " 2005 i4 1.9 B8.3 &,
200307 | Objernny odpad 2006 ; \ 0.6 934 17

(VUV T.G.M. — CeHo, tabulkové zpracovani SLEEKO)

Mnozstvi komundlnich odpadli mé vzristajici tendenci a vzristd také mnozstvi biologicky

rozlozitelnych komunalnich odpadi.
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Zkusenosti se zavedenim oddéleného sbéru bioodpadu v obcich ukazuji na to, Ze zde vznika
novy odpadovy tok v podobé odpadu rostlinného piivodu z udrzby méstské zelené a zahrad
ve vlastnictvi ob¢and, ktery se dosud realizoval mimo rezim odpadu. Zahradnické firmy a
obCané upousti od kompostovani bioodpadu a predavaji ho do systému odpadového
hospodaistvi obci. Pfi implementaci Smeérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadi
v podminkiach CR nebyla tato zména zpUsobti nakladani se zbytky rostlinného materialu

zohlednéna. S ohledem na to bude nutno ptivodni data revidovat. (http://www.mzp.cz)

Piedchazeni vzniku odpadi

Z dlouhodobého pohledu je prevence nejdilezitéj$i néstroj pii snizovani mnozstvi BRKO.

Opatteni pro prevenci vzniku odpadi:

e piijeti legislativnich uprav definujicich obecni a komunitni kompostovani,

e zintenzivnéni podpory zavadéni domaciho a komunitniho kompostovéani tam, kde jsou
pro tyto aktivity podminky (napf. podpora vyroby levnych kompostéri a zvySeni
environmentalni vychovy),

e zm¢éna klasifikace bezproblémovych zemédélskych odpada (napft.: slama, hntyj, apod.)

na zbytkovou biomasu a nevykazovat je jako odpady. (http://biom.cz)

Domovni kompostovani patii k tradicnim a nejvhodnéjSim zplsobum nakladéani
S bioodpadem, jelikoz materidl se vibec nedostane do systému odpadového hospodarstvi.
Jeho hlavni nevyhoda spociva v feSeni nakladani s bioodpadem pouze lokalné nikoliv
komplexné, protoZze se nikdy nezapoji 100% obyvatel at’ uz z divodu nemoZnosti nebo
neochoty kompostovat. K dalsim problémum patii nevhodnost nékterych odpadi ze zelené

ke kompostovani. Pro kombinaci s jinym systémem je velmi vhodny.

Komunitni kompostovani je téZ prevenci vzniku bioodpadl. Zbytky z udrzby obecni zelené
se kompostuji v misté vzniku a kone¢ny produkt je nédsledné vyuzivan ke hnojeni obecnich
ploch. Tento typ kompostovani mtize byt uplatiovan v jednotlivych ¢astech obce, ¢i pro celou
obec. V tomto piipadé se jedna o kompostarnu, kam se svazi a kde se zpracovava veskery
materidl z udrzby zelené a zahrad obc¢anti. Vztahuji se na ni mnohem mirnéj$i pozadavky nez
na klasické kompostarny, jelikoz neni zafizenim pro nakladani sodpady. Tento typ

kompostovani je mozné stanovit obecni vyhlaskou.
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Pro malé obce, kde je tfeba odstraiiovat odpad ze zelené a od jinych plvodcu je vhodna
kompostarna (tzv.: malé zatizeni) o roc¢ni kapacité¢ do 150 tun bioodpadu. Vyhlaska upravuje,

jaké odpady je zde mozné zpracovavat.

Nejlepsi dostupnou technologii pfizpiisobenou potiebam regionu zajiStuje centralni
kompostarna. Mezi hlavni pfednosti patii zpracovani pomérné Siroké Skaly bioodpadii na
kvalitni produkt i z problémovych druhi odpadi. Pro dimenzovéni takovychto zatizeni
se vychazi z Planti odpadového hospodaistvi CR (viz. Obrazova ptiloha; Obrazek ¢. 1: Mapa
kompostaren v CR) a kraji  a sladéni tokd jednotlivjch druhd  odpadi.

(http://www.tretiruka.cz)

Environmentalni piinos kompostovani

Na zakladé normy CSN 465735 "Primyslové komposty", lze charakterizovat kompost jako
hnédou, Sedocernou az cernou homogenni hmotu, drobtovité az hrudkovité struktury
bez nerozpojitelnych c¢astic. Nesmi vykazovat pachy svéd¢ici o pfitomnosti nezadoucich

latek. Pozadavky na jakost kompostu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka ¢. 8).

Tabulka ¢ 8: Pozadavky na jakost kompostu dle CSN 465735

Znak jakosti Hodnota
vihkost v % min. 40,0 a max. 65,0
spalitelné latky ve vysuSeném vzorku v % min. 25,0
celkovy dusik (N) piepocteny na min. 0,60

vysuseny vzorek v %

pomeér C : N max. 30:1
hodnota pH od 6,0 do 8,5
nerozlozitelné primési v % max. 2,0
homogenita celku v % relativnich +30
(http://biom.cz)

Humus obsazeny v kompostu ma vysokou vyménnou kapacitu pro ziviny (dusik, vapnik,

hot¢ik, draslik) a zlepSuje vyzivu rostlin stopovymi prvky, zvysuje biologickou aktivitu, ktera
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umoziuje rozklad nékterych znecistujicich latek (naptiklad ropné produkty), ¢imz se zvySuje
samocistici schopnost ptdy. Dale zlepSuje strukturu pidy a jimavost pady pro vodu, dodava

pude tmavou barvu, kterd zvySuje zdhtevnost pidy a zvySuje odolnost ptidy proti okyseleni.

Vychozi situace v roce 2003 byla zpracovana v Realizacnim programu pro BRO, ktery zadalo
vroce 2004 Ministerstvo Zivotniho prostfedi a zpracovatelem bylo Ceské sdruZeni

pro biomasu.

e V oblasti ochrany piidy je cilem zastavit nadmérny pfisun zivin a znecistujicich latek
do ptdniho horizontu, zajistit ochranu pudy pfed vodni a vétrnou erozi a pred
zbytecnymi zabory pro nezemédélské a nelesni ucely.

e V oblasti zemédélstvi je jednim z cili snizovat podil orné piidy ve prospéch trvalych
travnich porostd. DalSimi cili je prosazovat extenzivni principy ekologického
zem@&delstvi s rovnovdhou mezi produkénimi a mimoprodukénimi funkcemi
zem&dé€lstvi a zajist'ovat tvorbu kulturni krajiny.

e V oblasti péce o krajinu je cilem podpofit environmentélni a estetické funkce krajiny

a ekosystému s dlirazem na zajiSténi retenc¢ni schopnosti krajiny. (Kollarova, 2006)

Vyhody kompostovani v zemédélstvi:

Kompost je kvalitni organické hnojivo a jeho pouzivani vede k iisporam nakladd na herbicidy,

pesticidy, hnojiva, zavlazovani, sniZzeni eroze pady.

Vyhody kompostovani v domacnostech:

SniZeni mnozstvi smésného odpadu az o 40%, zisk kvalitniho kompostu, zbaveni se zapachu

z odpadkovych kost, navraceni materidlu zpét do pudy.

Nadoby pouzivané v CR pro sbér biologického odpadu (Tabulka ¢&. 9).
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Tabulka ¢. 9: Nadoby urcené pro sbér bioodpadu

Vyhody

Nevyhody

malé nadoby do domécnosti

(do 30 1)

vysoka ¢istota odpadu

vysoka zapojenost obyvatel

nezbytny tydenni svoz

oddélené feSeni zahradni

odpad

velké nadoby do domacnosti
(1201, 2401)

(viz. Obrazova priloha,
obrazek ¢. 2)

vysoka Cistota

svoz 1 x za 14 dni

proménné mnozstvi

bioodpadu

sbérné nadoby pro nékolik
domacnosti
(2401,7701, 1100 1)

niz8i naklady na svoz

vvvvvv

pytle

nizké potizovaci ndklady

nutny tydenni svoz

velkoobjemové kontejnery
(10 — 20 m®)

niz8i naklady na svoz

nizka ¢istota

Faktory, které ovliviiuji nasledné vyuziti odpadu:

(http://www.kr-vysocina.cz)

Cistota bioodpadu, pravidelnd a dlouhodoba osvéta, optimalni frekvence svozu nadob.

(http://www.kompostuj.cz)

Od cistoty potazmo kvality vstupni suroviny se odviji nasledny zpisob zpracovani.

Pro zpracovani v kompostarnach nebo bioplynovych stanicich se vyuZivaji vyhradné oddélené

v v

ze smésného komunalniho odpadu, kde je mira zneciSténi znacnd. Zpracovani Cisté vstupni

suroviny nasledn¢ zaruci 1 jeji bezproblémové vyuZziti.

Aktualni situace v CR:

Z vetsi casti je oddéleny sbér zaméten na odpady zelené — ze zahrad a parkd. Sbér tiidéného

odpadu z domacnosti neni v celoplosném méfitku. Jedna se spiSe zatim o pilotni projekty

(Bilina, Jindfichiv Hradec, Plzen, Praha — Dolni Chabry). Sbér na uzemi celého mésta

vvvvv
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5. Technologie zpracovani bioodpadu

5.1. Aerobni technologie

V  aerobnich technologiich jsou vyuzivany procesy rozkladu organického

materidlu za piistupu vzduchu.

5.1.1. Kompostovani
Kompostovani neboli aerobni fermentace je biologickd metoda vyuzivani BRO, kterou
se za kontrolovanych podminek aerobnich procesiia c¢innosti mikroorganismi (tlenim)

preménuje BRO na kompost. Priibéh kompostovani je dale popsan (Schéma ¢. 1).

Schéma ¢. 1: Prubeh kompostovani

Frstveni hompostu
Urowndnd pogernku Frehopdawini komposta

S, Pytlowini .
It Jemnéhe Expedice jemného homposie

- H
e e — i — i —— — —— —— — S— —I

: ; - — _—

(http://biom.cz)

5.1.2. Technologie Bricolare
Aerobni fermentace Bricolare je podobnd kompostovani, ale ve srovnani s kompostovanim
na zakladkach sklddek je méné narotnd na plochu. Celé¢ =zafizeni vcetné piijmu
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a mechanického zpracovani bioodpadi je zastieSeno a odvétravani je vedeno pres biologicky

filtr. (http://bioodpady.ecomanag.cz).

Pii této technologii se drcené odpady ze zelené promichavaji S domovnimi bioodpady,
prosévaji se od nezadoucich pifimési, opakované se drti a po ptidani do substratu se lisuji
dotvarnic. Ty maji dva aerovaci kanalky. Posléze se skladaji na palety
s dostate¢nymi mezerami tak, aby byla umoznéna vyména plyn. Samotna fermentace
probihd ve fermentaéni hale po dobu 5 - 6 tydnd, zprvu pifi teploté
70°C, pozdéji pti teploté 50°C. 60% vzniklého produktu je tvofeno z organickych hnojiv, 25%
tvofi ztraty (oxid uhli¢ity a voda), 10% je uklddano na skladky a zbylych 5% je znovu
vyuzivano (kovy, plasty). (http://biom.cz)

5.2. Anaerobni technologie

Anaerobni digesce (= fermentace) je biodegradacni proces. Pfi ném je organickd hmota
rozklddana mikroorganismy za nepiistupu vzduchu v reaktorech, za optimaln¢ fizenych
podminek. Hlavnim produktem této pfemény je energeticky vyuzitelny bioplyn (obsahujici
okolo 55 — 70 % metanu) na strané jedné a na stran¢ druhé kvalitni hnojivo — kompost. Proces

anaerobni digesce je nejcastéji vyuzivan v bioplynovych stanicich.

Z technologického hlediska Ize anaerobni procesy dale rozdélit nasledujicim zptisobem podle

obsahu suSiny:

e Mokra fermentace (obsah susiny max. 12 %)

e Sucha fermentace (obsah susiny 20 % az 60 %)

Vyslednym produktem anaerobni fermentace je digestat (substrat vyuZzitelny pro vyrobu

kompostu a hnojiv) a energeticky vyuzitelny bioplyn.

Jistou nevyhodou ve srovnani s aerobni fermentaci je vyssi investi¢ni naro¢nost technologie

a vyssi provozni naklady. (http://bioodpady.ecomanag.cz).

Pro zpracovani BRO je nezbytna jeho minimalni kontaminace cizorodymi latkami. Na to ma

vliv zptsob skladovani, doprava a zpracovani.
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Pti jeho zpracovani se pouziva mechanicko biologickych uprav, jez jsou zalozeny na separaci
lehké frakce, ktera se d& pouzit v uhelnych elektrarndch a na aerobni nebo anaerobni

stabilizaci zbyvajictho BRO, jez je poté mozné bez omezeni ukladat na skladky.

Nejbéznéjsimi technologiemi pouzivanych v CR pii vyuzivani BRO je zpracovani

na bioethanol a acrobni kompostovani vcetné suseni. (BeneSova, 2011)

5.3. Technologie mechanicko-biologické upravy
Technologie mechanicko-biologické tpravy (dale jen MBU), prosla posledni dobou fadou
propracovani a zlepseni po technické strance. Zaradila se tak k osvéd¢enym technologiim pfi

nakladani s biologickym odpadem.

Pfedstavuje propojeni dotfidovani a zaroven zpracovani jednotlivych slozek odpadu
na jednom misté. K dal§im benefitim patii omezeni tvorby sklenikovych plynt, stabilizace
zbylého odpadu a zisk materidlné ¢i energeticky hodnotnych vystupii (bioplyn, kovy atd.)
v souladu s legislativnimi pozadavky. (http://biom.cz)

Avsak vysledek Hodnotici zpravy Odborné rady némecké spolkové vlady z roku 2008 uvadi,
ze tato technologic neodpovida legislativnim pozadavki o hospodarnosti a bezpecnosti
pti nakladani s odpady. Tudiz ji s ohledem na budoucnost doporucuje pouze jako prvni krok

pro zemé, které nyni skladkuji vétSinu odpadi.

V letech 2005 — 2008 probéhl projekt VaV - Ovéfeni pouzitelnosti metody mechanicko-
biologické tipravy komunalnich odpadii v CR. Jeho vysledkem bylo zjisténi, Ze tato metoda

se v praxi neuplatni z divodu nevyuzitelnosti vystupnich slozek. (www.odpadjeenergie.cz)
Déleni dle technologického postupu:

e Mechanicko-biologicka Gprava; (Schéma ¢. 2)
e Mechanicko-biologicka stabilizace (biosuseni); (Schéma ¢. 3)

e Mechanicko-fyzikalni Gprava (fyzikalni suseni); (Schéma ¢. 4)

Technologie MBU je nejrozsifenéjsi v Némecku a Rakousku.

31


http://biom.cz/
http://www.odpadjeenergie.cz/

Schéma ¢. 2: Priibeh mechanicko-biologickad upravy

KOVY

MATERIALOVE
: vyvZiti

EVENT DAL FRAXCE

VYSOCE
VYHREVNA > ENsP}%Ig‘lﬁKt
FRAKCE

NEVYUZATELNE
L > ODSTRANENI D

(http://www.mbu.cz)

Schéma ¢. 3: Priitbéh mechanicko-biologicka stabilizace

KOvY ] MATERIALOVE
VYUZITI

SKODLIVE LATKY '—o

MATERIALOVE
VYUZIT]

KOvY

ODSTRANENT,
VYUZITI

INERTNI MATERIALY

ENERGETICKE
VYUZIT]

(http://www.mbu.cz)
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Schéma ¢. 4: Priubéh mechanicko-fyzikalni upravy

KOvYy |
TEZK AFRAKCE
BIOLOGICKA
UPRAVA
=3
SKODLIVE LATKY ‘ ODSTRANENI
MATERIALOVE
e VYUZITI
‘ INERTNT MATERIALY
g ODSTRANENI,
; VYUZITI

ORGANICK A
FRAKCE

(http://www.mbu.cz)

5.4. Termicka technologie

K termické technologii se fadi spalovani (rozklad hmoty diky teploté a dostate¢ném pfistupu
kysliku a nasledny vznik tepelné energie), pfi némz se biogenni prvky (napt.: uhlik, sira
a dusik) oxiduji a uvolniyje se teplo.

V ramci BRO se takto naklada pfedevsim s odpadnim dievem, at’ uz v malych kotlich nebo

Vv centralnich vytopnach. (http://bioodpady.ecomanag.cz)

5.5. Termochemické technologie

Mezi termochemické technologie fadime zplynovani a pyrolyzu. Oba dva procesy jsou
reduktivni. Podstatou obou technologii je zahfati hmoty nad mez jeji chemické stability,
piicemz u zplynovani obsazenou energii transformujeme na plyn a ten poté vyuzivame,
kdezto u pyrolyzy dochazi ke $t€peni na nizkomolekularni produkty a tuhy zbytek slouc¢enin.
(http://bioodpady.ecomanag.cz)
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V této oblasti zatim probihaji vyzkumné projekty jako napft.: Pyrolyzni reaktor All-In-One,
kde tato technologie vyuziva energii biomasy k pfeméné na elektrickou energii nebo
modulova pyrolyzni jednotka. (http://www.agro-eko.cz; http://www.isvav.cz)

5.6. Kvasné technologie
Zakladem zpracovani odpadu touto technologii je hydrolyza, na kterou poté navazuje kvaseni.

To spociva na principu piemény rostlinnych cukrii na etanol a oxid uhli¢ity za uvolnéni
tepelné energie. Readlné vyuziti technologie zpracovani vhodnych odpadii na bioetanol a dalsi
produkty  zavisi na ekonomické efektivnosti zpracovatelského zavodu.

(http://bioodpady.ecomanag.cz)

Vyroba bioetanolu a dalsich surovin z lignocelulézovych a celulézovych odpadu je

ekonomicky efektivni i bez statni intervence a je konkurenceschopna. (http://biom.cz)
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6. Zavér

Z provedené literarni reserSe vyplyvaji nasledujici zavery:

e Mnozstvi bioodpadu, uklddaného na skladky, v soucasné dobé neodpovida
pozadavkam a zavazkim CR vzhledem k EU.

e Bioodpad je nutno sbirat oddélenym zplsobem, jako jiné komodity (papir, plasty,
sklo, elektroodpad aj.). Divodem je kvalita bioodpadu ziskaného oddélenym sbérem a
moznosti jeho dalsiho zpracovani.

e V nadregionalni Girovni zatim zlistava bioodpad opomijenou slozkou odpadi navzdory
rizikim spojenym s jeho skladkovanim. Pfitom jsou zanedbavany benefity (napf.:
kompost, energie) ziskané pfi jeho spravném vyuziti.

e V UspéSnych pilotnich projektech je tfeba pokraCovat a dale je rozvijet a zaroven
zefektiviovat nakladani s bioodpadem v dlouhodobé praxi.

e Nutnost motivace a osvety v oblasti tfidéni bioodpadil.

e Zavadéni pokrokovych technologii pii zpracovani tftidénych bioodpadii.

Jestlize je zékladnim cilem v oblasti biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadii v CR
sniZzeni mnoZstvi téchto odpadl ukladanych na skladky tak, aby podil slozky vyhledové ¢inil
Vv roce 2020 nejvice 35 hmotnostnich % z celkového mnozstvi vzniklého v roce 1995, je nutno
v prvé fad¢ dotvorit komplexni legislativni ramec pro FeSeni této problematiky. Z tohoto

legislativniho ramce by mély vyplyvat zejména tato opatieni:

e Zavést v CR zakonnou povinnost tiidit bioodpad celoplosné.

e Zavést oddéleny sbér zeleného bioodpadu.

e Zavést oddeleny sbér bioodpadu zivocisného piivodu, ktery podléhd nafizeni
ES1069/2009, 341/2008 Sh.

e Motivovat vetejnost k dislednému tfidéni bioodpadu v co nejvétsim métitku.

e Toho lze dosdhnout pravidelnymi kampanémi, kurzy, seminaii, a v neposledni fade¢
ekonomickymi vyhodami pro producenty biologického odpadu na lokalni i regiondlni
urovni - napt. snizenim poplatkl za svoz komunalniho odpadu.

e Motivovat potencidlni spotiebitele produktli zpracovani bioodpadii (kompostil)
k jejich vyuzivani v co nejvétsi mife.
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