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Kapitola 1
Uvod

XQuery! je vykonny a vhodny jazyk, urceny pro zpracovani XML? [16] [13] doku-
mentu. Pod pojmem XML dokumentu se rozumi nejenom soubory formatu XML,
ale také databazi, jejich strukturu tvoii vnorené pojmenované stromy s atributy.

Jazyk XQuery (verze 1.0)[18] je standard definovany konsorciem W3C [10], ur-
¢eny pro dotazovani nad XML daty, je zalozeny na XPath 1.0 [11] a XPath 2.0
[17]. XQuery je funkciondlni jazyk, sklddajici se z nékolika druhtu vyrazu, které lze
pouzit v ruznych kombinacich. Podporuje schémata, coz je vyznamnym piinosem
oproti ostatnim dotazovacim jazykum, typovy systém je zalozen na XML Schema
[12]. XQuery je kompatibilni s ostatnimi dotazovacimi jazyky nad XML daty.

V soucasné dobé existuji softwarové produkty, podporujici jazyk XQuery, vét-
Sina z nich jsou komeréni a jsou editory, které poskytuji moznosti editovani textové
reprezentace XQuery dokumentu, spousténi dotazu, vizualizaci vysledku. Neékteré
néstroje poskytuji moznosti ladéni dotazu, krokovani a profilovani®.

7 pohledu grafického rozhrani, je situace horsi, skoro neexistuji néstroje s pod-
porou grafické vizualizace XQuery dotazu. Analyza vybranych softwaru je v kapitole
2.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je vytesit dvé dulezité ulohy: vizualizace textové a grafické repre-
zentace XQuery dokumentt a vysledku dotazu. Vysledkem XQuery dotazu je XML
dokument. Na rozdil od vétsiny grafickych rozhrani, které vizualizuji XML doku-
menty a schémata ve tvaru adresarového stromu, vizualizace XML dokumentu v
aplikace XQueryTool je v prirozenéjsim tvaru, a to shora dolu. Uzivatel muze vy-
tvaret nové dotazy, editovat oteviené dokumenty, spoustét a dostavat vysledek v
ruznych reprezentacich. Uzivatel muze ukladat na disk vysledek v textové podobé

XQuery - An XML Query Language http://www.w3.org/TR/xquery/

2XML - Extensible Markup Language (XML) 1.0

3(Profilovan{ - je ndstroj pro vyhledavan{ mist v programu, které jsou vhodné pro optimalizaci
http://www fit.vutbr.cz/ martinek/clang/profiling.html



1 UvoDp

nebo jej také muze exportovat do riznych formatt jako PDF*, SVG?, PNGS a dalsi.
Pro lepsi orientaci v dokumentech aplikace podporuje zvyraznéni syntaxe.

1.2 Pouzité technologie

Aplikace XQueryTool je naprogramovana v prostiredi Microsoft Visual Studio 2010
Professional a .NET Framework 47 v programovacim jazyku Visual C# 2010 8. Pti
vyvoji byly pouzity néasledujici volné dostupné technologie:

e QueryMachine[20], viz3.4

QueryMachine. XQuery [22] [20]

Graph# [4]

QuickGraph [7]

Graphviz [5]

AvalonEdit [2]
e WPF

Pro spravu zdrojovych kédu byl pouzit decentralizovany verzovaci systém Git, pres-
néji jeho grafickd nadstavba Git Extensions?, ktera se dobfe integruje do MS Visual
Studia.

1.3 Struktura textu

Druhad kapitola se zabyva analyzou existujicich nastroju, podporujici jazyk XQuery,
z pohledu editace a vizualizace. Ve tieti kapitole budou predstaveny implementace
XQuery v .NET a jejich srovnani. Dalsi, ¢tvrta, kapitola o aplikaci XQueryTool
zahrnuje popis uzivatelského rozhrani, architektury aplikace, popis nejzajimavéjsich
¢asti, nalezeni a reseni problému pii vyvoji aplikace a také mozné budouci rozsiteni
XQueryTool.

4PDF - Portable Document Format

5SVG - Scalable Vector Graphics

SPNG - Portable Network Graphics

Thttp://msdn.microsoft.com/en-US /vstudio/default.aspx
8http://msdn.microsoft.com/en-us/vstudio/hh388566.aspx

9Git Extentions lze stdhnout na http://code.google.com/p/gitextensions/



Kapitola 2
Existujici nastroje

2.1 Altova XML Spy 2012

Altova XML Spy 2012 [1] je komeréni produkt, ktery zahrnuje néstroj pro editaci
XML dokumentu a podporu pro vyvoj XQuery dotazu v souladu se souborem spe-
cifikaci a vestavéného XQuery engine.

XML Spy podporuje pouze textovou reprezentaci XQuery dokumentu (obr. 2.1.1),
zadné jiné pohledy nejsou k dispozici. Editor je vybaven vestavénou znalosti syntaxe
XQuery. Pro editace dotazu poskytuje kontextoveé citlivé vstupni pomocniky [Enter
Helpers], véetné seznamu proménnych, které jsou aktualizovany dynamicky béhem
uprav dotazu. Pro piehlednost editor obsahuje inteligentni funkce, jako je obarveni
syntaxe, automatické doplnovani kédu a mnoho dalsich utilit, které umoznuji vytva-
fet a upravovat XQuery dokumenty rychle a snadno, naptiklad nastroje pro izolace
chyb, ladéni a optimalizaci XQuery dotazu, ¢imz usnadnuje praci programatori.

XQuery dotaz lze provadét nad aktivnim XML dokumentem. Vysledkem dotazu
je XML dokument, ktery je reprezentovén standardnimi pohledy: text (Text View),
miizka (Grid View) a prohlize¢ (Browser View). Textovou a miizkovou reprezentaci
lze upravovat, zmény se objevi automaticky ve vSech reprezentacich.

2.2 <oXygen/> XML Editor 14.0

XQuery je urc¢en pro znaceni informaci extrahovanych z ruznych zdroju, jako struk-
turovanych XML dokumenttu, objektu ulozist’ a relacni databaze, véetné nativni
XML databaze. <oXygen/> nabizi pomoc s ipravou, provadénim a ladénim XQuery
dokument.

<oXygen/> [6] poskytuje pouze textovou reprezentaci XQuery dokumentu, kte-
rou lze upravovat. XML dokumenty lze editovat v. XML editoru, ktery poskytuje
nasledujici reprezentaci XML dokumentu:

e text (Text View)

e miizka (Grid View)



2 ExisTuJici NASTROJE

L =1
T
€3 Altova XMLSpy - [Agent] =Jo/&d
File Edit Project ®ML  DTDJfSchema Schema design  XSLfRQuery  Authentic Conwert  Miew  Browser
WSDL  SOAP  Tools  Window  Help -8 x
Do MO S4B [y 6|6
. : s b 5 :
BT el m|
Project X 1 =agert= AQuery Keywords - X
2 =3}
=t
3 let $a := doc(" Al 4gents xml"agent o ororceli H
4 for last in distinct-values(Falast), )
o ¢ first in distinct-values(fa[last=flast)! -
first) !
o
B order by Flast, $first o
; rEt:jrrgsurt: atiribute
3 hasor
9o g |=authu:|r> bzse !
10 | clasts{ flast =lasts e
b {afirst={ §first first= ot M
12 r =fauthor=
13 = { ®Ouery Yariables - X
14 i tor Bbin docg" Al erts ol )ik %] = -
; ) ] b
15 swhere some Fha in Shiacuthar 3] ba
16 Pb b i sotisfies ($hadast = flast and 3] first
$b?.a.ff!r8?=$fir3't) ) M
1; L } D AQuery Functions - ox
19 - alesuts [F] aks @
20 -} F] add-clay TimeDuration-t
el - =fagerts [F] acld-chary TimeDuration-t
[F] scd-cary TimeDur stion-t
Text [F] add-cary TimeDurations
[F] sdd-yesrtonthDurstior
@ngent 4 b |F add-yearMuthuraﬁorM

Obrazek 2.1.1: Hlavni okno Altova XML Spy 2012
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2 EXISTUJICT NASTROJE

e autor (Author)

Vysledkem dotazu je XML dokument, ktery na rozdil od moznosti reprezentace XML
dokumentu v XML editoru, lze zobrazit pouze v textové podobé obr. 2.2.1.

partlist. [C:\Users\ Tanika\DocumentshXQueny\partlistxq] - <oXygen/> XML Editor E=n EcR(~="
File Edit Find Project Options Tools Document Window Help @.{Lﬁ‘ Eir &)
- s D e , "
D@ Qe  Xed
Xath 20 - o M- DA ERESPEE M
Project 5 B X did x|epartiree.dtd X |ereportdtd X | e sgmlaml X |eusersaml X [ partlistxq X |4 b B XSLT/XQueryinput o nox
sample.xpr ~ - | 'ﬁ', 1 declare function local:one level({$p as elsment()) as element() ’i‘ » "E partlist [partiist.xmi]
e authors. xquery - 2% " partiist [partist. xml] {default)
<= books. xml S <part ="{ $p/ "
= expensiveBooks. xquery — N =" $es [
o exp xquery = . .
<= sfBooks. xquery B for $s in doc("partlist.xml™)//part
> [ Movies - T where string(§s/ ) = string($p/ )
The Master Files supportis disabled 3 8 return local:one level($s)
g i
read more... 10 </part>

"oy

Qutline =L 12 ‘
Type Filter text Q ‘@v 13 = <parttree>
. 14
4 partlist.xg J= rp—
4 http:fwww.w3.0rg /2005 xquery 18 for §p in doc("partlist.xml™)//part[empty( 11
4, Functions 17 return local:one level(3p)
) local:one_level(elemd £ 1% 1
4 Nonamespace 19 < /parttree>
4 {} Main body =
1} <main> - 3%
4 1 | + < | [ r &
{N} 1. partiree 1 <?uml version="1.0" encoding="UTF-§"7 > 7
2 <partiree> ¥
3 <part 0" “car>
4 <part 1" “engine™>
5 <part 3 “piston”f> =
3 <fpart>
7 <part e “door™>
8 <part 4 “window™ />
g <part = =Tock™/> b
10 <fpart>
1 <jpart>
12 <part “10" “skateboard™> o
Sequence - partlist.xg X 5]
C:\Jsers\Tanika'Documents X Query\par tlist.xg M [partlist] Transformation successful {0.4s) U+000A 12:1

Obrazek 2.2.1: Hlavni okno <oXygen> XML Editor

2.3 Stylus Studio

Stylus Studio [9] poskytuje mnoho funkei pro praci s XQuery (XML Query Langu-
age), véetné grafického mapovace, ktery umozinuje sestavit dotaz bez psani jakéhokoli
kédu a nastroje pro spousténi a ladéni XQuery. Takze Stylus obsahuje néstroj pro-
filovani (XQuery Profiler), pro analyzu a optimalizaci XQuery dotazu, tim zvysuje
efektivitu zpracovavani dotazu.

V Stylus Studio pro praci s XQuery se pouziva textovy editor a grafické rozhrani.
Editor XQuery se sklada ze tii zalozek: textova reprezentace XQuery dokumenti
(XQuery Source), mapovac¢ (Mapper) a plan (Plan).

Zalozka zobrazujici XQuery zdroj muze byt pouzita pro zobrazeni, komponovani,
nahled a ladéni XQuery.

Mapovaé poskytuje rozhrani, které umoznuje vytvaret a graficky zobrazit XQuery
dokument (obr. 2.3.1). A sklad4 se z:

11



2 EXISTUJICI NASTROJE

e Panel zdrojovych dokumentu, kde jeden nebo vice zdrojovych dokumentu
muze byt pridano.

e Panel cilové struktury, ve kterém muzeme urcit strukturu pozadovaného vy-

sledku XQuery.

e Platno mapovace, na kterém muzeme definovat podminky, funkce a ¢innosti,
pro uzly zdrojovych dokumentu pro filtrovani navratovych hodnot, které jsou
pak mapovany do cilového uzlu.

e Textovy panel — umozinuje zobrazit kod XQuery pii pouzivani mapovace. Toto
umoznuje sledovat jak zmény v mapovaci ovliviuji kod XQuery, aniz by bylo
nutné prejit na zalozku zdroje XQuery. Vsechny zobrazeni — Mapovace, Zalozka
zdroje XQuery a Textovy panel — jsou synchronizovany.

Zéalozka Plan zobrazuje jak DataDirect XQuery procesor bude vykonavat XQuery
kéd a obsahuje informace o typech SQL které jsou pouzivany pro pristup k relac-
nim datum pii XML streamingu, které docasné tabulky vznikaji kdyz jsou volany
promeénné, a tak dale.

Vysledek dotazu muze byt zobrazen kliknutim na tlacitko nahled vysledku (Pre-
view Result). K dispozici jsou nasledujici ndhledy vysledku: stromova reprezentace
(TreeView), ndhled v prohlizeci, textova reprezentace. Také lze zobrazit profilovani
dat a ulozit vysledek do souboru.

Stylus pouziva standardni prostiedky pro vizualizace XML dokumentu, jsou to
TextVIew, GridView, TreeView a SchemaView.

2.4 XQueryViz

XQueryViz [21] predstavuje graficky nédstroj pro vizualizaci a konstrukei XQuery do-
tazi. Graficky ndstroj muze analyzovat jeden nebo vice XML dokumentt/schémat,
vizualizovat ve tvaru stromu, s moznosti priblizovat a oddalovat, expandovat nebo
kontrahovat vétve stromu. XQueryViz muze také analyzovat textovy XQuery dotaz
a predstavit jej jako orientovany acyklicky graf.

Ndstroj se skladd z nasledujicich ¢ésti (obr. 2.4.1):

1. Graficka vizualizace XML dokumentu /schématu, vizualizace XPath dotazi —
svisla pod-okna na levé strané.

2. Vizualizace klauzule ,FOR-LET-WHERE* (FLW) — svisla pod-okna uprostied
nastroje.

3. Vizualizace klauzule ,RETURN"“ (pod)dotazu XQuery — svisld pod-okna na
pravé strané.

4. Textova reprezentace XQuery dotazu - vodorovné pod-okno.

12



2 EXISTUJICT NASTROJE

tylus Studio - [XMP-Q4.xquery *]

E\Ie Edit Yiew Project Debug SourceContral Tools Window Help

ﬂiﬁ‘ﬂ =

Project ®

= [E examples
-8

@ sampletideo. sl

@ videosDebug.xsl

@ sample2yideo.xsl
=133 XQuery

Multiplication table, squeny
FPARTS-O1 xquerny
N5-Q7F. squery
R-G2.xqueny
=] HMP-G 4 =query
[ =ML sources

=23 simpleMappings
baoks. xml
catalog,.=ml
purchaseliderxsd

@ sampleBooksToCatalog. sl
=123 ®5LFormattingObjects

@ catalog. ssl

B minimal-catalog vl
=23 SvG

B8 chart sl

(23 quotes

=53 javaEstencion
% IntD ate. rquen
m IntD ate.java

B IntDate.nsl

IntD ate vl
[ Other Documents

Ei =N P
| FxMP-ga.__
A — =]

Add Source Document
= [# bibsml
=& bib
= aa book
@ year
I title
ata author
I publisher
I price
=& edior
i last
& first
I sffiliation

for $last in distinet-values($a/last),
$first in distinct-values($a[last=5last]/first)

order by §last, GFfirst
return
<result>
<authors
<last={ Slast }</lastx
<firstx{ $fi }=</first»
<fauthors
{
> for §b in doc{"bib.xml")/bib/bo 15 author
where some $ba in §$b/author "5 the
zatisfies ($ba/last = $la =" reat
. =-®18 author
return $b/title st
} = fist
<fresulitx " e
* & "8 bt
\Xﬂuew Source }\Mappar! " result
Wariable :fi does not exist

\Scenariu‘l [<MP-04.xquery] /

Set Target Document

Dynamic Document Mode a

results &=
result &=
author b=
last &
first &

>4

Data on the Web

Stevens

W

TCP/IP llugtrabed
Advanced Programming in
the Unix environment

~

Obrazek 2.3.1: Hlavni okno Stylus Studia
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2 ExisTuJici NASTROJE

Vizualizace je prirozend, uzivatel si muze predstavit tok XML dat jako strom od

Na rozdil od XQBE, kde duraz je kladen na jednoduchost a cilovi uzivatelé nejsou
odbornici, XQueryViz je slozitéjsi a je urcen pro pokrocilejsi uzivatelé.

Uzivatel muze navedenim a kliknutim vyrobit XPath dotaz, ktery se automaticky
zobrazi v textové podobé pod stromem. Tento dotaz lze ulozit a pouzit pti konstrukce
XQuery dotazu.

XQueryViz generuje z grafické reprezentaci dotazu textovou reprezentaci.

XQuery dotaz lze nacist ze souboru, vizualné meénit, uklddat textovy format
nebo zcela vybudovat novy dotaz s nebo bez pouziti nastroje konstrukce XPath.
Konstruovat XQuery dotazy lze pomoci diléich dotazu, které jsou konstruovany
rekurzivne.

Nevytesené problémy: Jak vizualné propojit okna vizualizujici dil¢i konstrukci
klauzuli WHERE" a ,RETURN® aby uzivateli bylo jasno, ktery dil¢i dotaz je sou-
casti klauzule ,WHERE"“ nebo ,RETURN".

Tento graficky nastroj neni k nalezeni na internetu, existuje jenom ¢lanek o ném
[21], takze program nebylo mozné prozkoumat.

¥ VISUAL XQUERY L EIX
File XQuery View Highlight Tree Help

S OFS a E m @ start Xpath add predicate Reset Q e,

XML/Schema Tree M= =) " Return TREE

C\personal.xsd

= | RETURN TREE_1

1 B A
T () g
i < -
e ¥

mi”
P 1

IE3

XQUERY Text

for $p in doc("auction.xml”)/site/people/person
let $l:=
for $i in doc(”auction.xml”)/site/open_auctions/open_action/initial
where $p/profile/@income > $i
return $i
where $p/profile/@income > 50000
return <items person=4p/profile/@income> count(3l) <items>

A0 EMNFEN\BQ00 MACO600GE~ ©

Obrazek 2.4.1: Hlavni okno XQueryViz
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Kapitola 3

Implementace XQuery v .NET

Bohuzel, v soucastné dobé, platforma .NET nemé& nativni podporu XQuery. Archi-
tekti .NET jsou presvédéeni, ze XQuery lze nahradit technologii LINQ-to-XML®.
Vice o tom lze nalézt v blogu Microsoft XML Team s WebLog?. XML tiidy .NET
vsak nepodporuji XPath 2.03.1, ktery je podmnozinou XQuery, takze LINQ-to-XML
nemuze nahradit XQuery, alespon protoze funkce rozsiteni XPathSelectElement a
XPathSelectElements jako parametry dostavaji vyrazy XPath 1.0.

3.1 Rozdil mezi XPath 1.0 a XPath 2.0

XPath 1.0 pracuje s abstraktnim datovym modelem XML dokumentu, ktery je cha-
pan jako strom s uzly typu: dokument, element, atribut a dalsimi. Na rozdil od
XPath 1.0 v XPath 2.0 datovy model podporuje XML schéma. Navigace v doku-
mentu je pomoci cest. Vysledkem vyhodnoceni vyrazu nad stromem XML doku-
mentu je:

e V XPath 1.0 mnozina uzlu nebo hodnota typu fetézec, ¢islo nebo logickd hod-
nota.

e V XPath 2.0 kolekce nebo hodnota typu XML schéma.

Navic v XPath 2.0 se zavadi koncepce usporadani uzlu v dokumentu, proto jsou
definovany operatory ,,<<“ ;| ,>>“ a ,is“, které umoznuji porovnavat umisténi v
poradi puvodniho dokumentu. Pridany jsou operdtory intersect a except, rela¢ni
operatory (eq, ne, gt, It, atd.) a aritmeticky operator idiv. Rozsifen je i seznam
vestavénych funkei [19]. Dalsi rozdily lze najit v [17].

3.2 Dokumenty XML v .NET

Microsoft .NET Framework [je citace z XML efektivni programovéni pro .NET Dino
Esposito [23]], kromé readeru a writeru XML, obsahuje také tiidy, které analyzuji

Thttp:/ /msdn.microsoft.com/en-us/library /bb387098.aspx
2Blog Microsoft XML Team s WebLog http://blogs.msdn.com/b/xmlteam/archive/2007/02/08 /standalone-
xquery-implementation-in-net.aspx
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3 IMPLEMENTACE XQUERY V .NET

XML dokumenty podle objektového modelu W3C Document Object Model (DOM)
[3]. Tyto tiidy jsou dostupné ve jmenném prostoru System.XML.

3.2.1 XmlDocument

XmlDocument je nejcastéji pouzivand implementace objektového modelu, ktera vy-
tvorl v paméti pocitace stromovou reprezentaci dokumentu. Obsahuje metody pro
nacitani, ukladani XML dokumentu, validaci, manipulaci s uzly stromu a spustit
XPath vyrazy na obsah dokumentu. Vyhoda pouziti této tiidy spociva v jednodu-
ché manipulaci s uzly ve stromu. Hlavni nevyhodou je, Ze je to pamét’ové narocné.

3.2.2 XPathDocument

Tiida XPathDocument zajist'uje vyssi vykon na rozdil od XmlDocumentu, protoze
poskytuje optimalizovanou mezipamét’” pro XML dokumenty a pracuje v rezimu
read-only.

3.3 Saxon

Saxon-HE (home edition) [8] je open source, ktery vyvinul Michael Kay pro Saxonica
Limited. Poskytuje implementace XSLT 2.0 [15], XQuery 1.0 a XPath 2.0 pouze na
zakladni trovni definované W3C. Saxon-HE nenabizi funkce, které zahrnuji schéma-
aware.

Saxon je napsany v Javé a pro praci v .NET vyzaduje IKVM.NET?. V souvislosti
s tim celkova velikost assemblies potfebnych ke spusténi Saxonu piesahuje 30 MB.
Kromé rezie souvisejici s potiebou vyuziti dalsich komponent, déla tento pristup
problematickym pfti pouziti standardizovaného XML dokumentu, coz vede ke snizeni
vykonnosti a spotiebé paméti.

3.4 QueryMachine

QueryMachine* je knihovna, kterd je ,univerzalnim“ ovladacem ADO .NET a ur-
¢ena pro provadéni SQL dotazu vybéru z jakéhokoli zdroje strukturovanych dat.
Projekt je napsan v jazyku C# a pouziva spolecné platformy vypracované autorem
XQuery procesoru [22], kterd je open source. Tyto néstroje jsou umistény na serveru
CodePlex®.

3.4.1 QueryMachine.XQuery

QueryMachine. XQuery [20] je open source, poskytuje implementaci XQuery 1.0 za-
lozené na ttidé XPathNavigator API.

SIKVM.NET http://www.ikvm.net/
4QueryMachine documentation http://qm.codeplex.com/documentation
5CodePlex http://qm.codeplex.com/
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3 IMPLEMENTACE XQUERY V .NET

Hlavn{ rysy implementace XQuery (citovéno z [20]):

e zalozena na standardni tiidé XPathNavigator API

e schéma-aware XQuery

e analyza dokumentu na pozadéani

e obrovské vstupni soubory nejsou zcela nacteny do paméti

e XQuery vyrazy jsou kompilované piimo do MSIL

e nativni podpora pro soubory MS Office OpenXML

e hash spojeni FLWOR optimalizace a implicitni paralelizace XQuery pozadavku
e podpora XML mapovani (pouze experimentalni)

e plné implementuje minimélni plnéni funkei diky standardu W3C XML Query
Language XQuery Test Suite vysledky na W3C°.

3.5 Srovnani knihoven pro .NET

Béhem vyvoje XQueryTool bylo vyzkouseno nékolik knihoven pro praci s XML a
XQuery. Pro XQuery byly vyzkouSeny dvé knihovny Saxon a QueryMachine. XQuery,
pro XML pak tfidy XmlDocument (DOM), XPathDocument a XQueryDocument, o
kterych bylo zminéno v predchozich castech. Efektivita provadéni dotazu nad XML
daty, zalezi na efektivité zpracovavani XML dat, proto je zajimavé jejich srovnani,
viz tabulka 3.2, vstupni XML dokumenty jsou popsany v tabulce 3.1.

Nézev souboru input.xml | input2.xml | auctions.xml | book.xml
Velikost souboru 220 MB 11 MB 1 MB 1,4KB
Pocet elementt

count(doc(,Nézev 12 055 489 | 152 128 17 132 37
souboru®)//*)

Potet walt XdmNode 34 5o 075 | 306 091 | 46 269 08

v tabulce dokumentu

Tabulka 3.1: Popis XML souboru

7 tabulky3.2 je vidét, ze soubor XQueryDocument na velkém souboru spotiebuje
osmkrat méné pameéti nez XmlDocument a také nacita XML rychleji. Ve srovnani s
XPathDocument nahravani je o 25 % pomalejsi a vyzaduje ¢tyfikrat méné paméti.

Ale pro malé soubory jsou lepsi standardni reprezentace XML dokumentu. XQue-
ryDocument se vydava, protoze pti nacitani provadi vice dalsich akci. Ale tento fak-
tor v8ak neni kriticky, protoze doba nahravani, ve vétsiné pripadu je zanedbatelna
na rozdil od celkové doby provadéni dotazu.

Shttp://dev.w3.org/2006 /xquery-test-suite/PublicPagesStagingArea/XQTSReportSimple.html
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3 IMPLEMENTACE XQUERY V .NET

Trida(x64,Intel doba doba
Q9550,8GB input.xml | nahrdvani | input2.xml | nahravani
RAM) (n=1) (n=5)
XmlDocument 1.3 GB 12430 ms 91 MB 587 ms
XPathDocument | 700 MB 8781 ms 61 MB 383 ms
XQueryDocument 150 MB 11739 ms 35 MB 592 ms
doba doba
auctions.xml] nahravani | book.xml nahravani
(n=10) (n=1000)
XmlDocument 20 MB 24,09 ms - 0,35 ms
XPathDocument | 20 MB 23,12 ms - 0,34 ms
XQueryDocument 23 MB 59 ms - 0,81 ms

Tabulka 3.2: Srovnani tiid pro praci s XML dokumenty
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Kapitola 4

XQueryTool

XQueryTool je aplikace, kterda poskytuje moznosti prace s XQuery a XML doku-
menty. XQuery dokumenty lze editovat a vizualizovat. XML dokumenty lze pouze
vizualizovat.

4.1

Z, pohledu uzivatele

Po spousténi aplikace se uzivateli otevie hlavni okno XQueryTool, viz obr.4.1.1.

4.1.1 Uzivatelské rozhrani

V horni ¢asti hlavniho okna je Menu (fialové zvyraznéno v obr. 4.1.1), obsahujici
nasledujici funkce aplikace.
Nabidka menu File obsahuje polozky:

New XQuery (Ctrl+N) — vytvoii novy prazdny XQuery dokument v levé ¢asti
okna.

Open (Ctrl+0) — otevie dialogové okno pro otevieni souboru, lze oteviit XML
nebo XQuery soubor.

Save (Ctrl+S) — ulozi zmény v souboru, ale v piipadé zmén nové vyrobeného
souboru XQuery zobrazi dialogové okno pro vybér nebo vytvoreni nového na-
zvu souboru.

Save As — zobrazi dialogové okno pro vybér typu a nazvu souboru.

Preferences — zobrazi okno pro nastaveni umisténi XQuery soubort, a nasta-
veni cest XML souboru, pouzitych v dotazu XQuery.

FEzxit — ukonci program a zavie vSechna okna.

Nabidka menu Edit obsahuje polozky:

Undo — zrusi naposledy vykonanou akeci.
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4 XQUERYTOOL

e Redo — provadi navrat do puvodniho stavu, po néjakém kroku pomoci Undo.

o Clut, Copy, Paste — operace se tykaji textu v aktivnim editoru: vyjmi, zkopiruj,
vloz.

e Select All — oznadi cely text v aktivnim editoru.
Nabidka menu XQuery obsahuje polozky:

o Frecute (F5) — spusti XQuery dotaz

e Cancel (Esc) — zrusi provadéni XQuery dotazu.
Nabidka menu Help obsahuje polozky:

e XQuery on w3c.org — prirucka jazyka XQuery

e About — informace o programu

Po levé strané si uzivatel muze nahrat adresar souboru (modfe zvyraznéno v obr.4.1.1),
pro praci s XQuery a XML soubory.

XML soubory se zobrazi do vedlejsiho okna (Cervené zvyraznéno v obr. 4.1.1),
kde si uzivatel muze prohlédnout vizualizace XML dokumentu.

Po pravé strané je okno pro vizualizaci XQuery dokumentu (zelené zvyraznéno
v obr.4.1.1) a hned pod nim je okno vysledku dotazu (oranzové zvyraznéno v obr.
4.1.1).

4.1.2 Vizualizace XML dokumentu

Pti otevieni XML dokumentu, program vizualizuje jej jako:
e Raw file - nezpracovavany XML soubor

e Parsed XML obr.4.1.2 — zpracovavany XML soubor

e Graph obr.4.1.3 — grafické predstaveni XML souboru
Jednotlivé uzly XML dokumentu jsou v grafu znazornény takto:

e Dot obr.4.1.4 — vygenerovany DOT soubor, pro exportovani XML dokumentu
do forméatu PDF, SVG, PNG, JPEG atd.

20



4 XQUERYTOOL

@) Visual XQuery = Eoh ===
|File Edit XQuery Help  Menu |
Set Folder.. Adresar Souborl [ pidsmi ] itemsaml % XML soubor || rQ6xq % | Textova reprezentace XQuery

s
[ |55 W3CUseCases
£ Documentation

1 «<?xml version="1.@" encoding="UTF-8"2»
2:<!--<!DOCTYPE items SYSTEM "items.dtd"»-->

g :iRTS 3 <items>
==Y 4 <item_tuple>
£ ref 5 <itemno>18@1</itemno>
= 3 <description>Red Bicycle</description>
8 rQLxq 7 <offered_byrUdl</offered_by>
rQ10.xq & <start_dste»1999-@1-85</start_date>
"Qilxg 9 <end_date>1999-01-28</end_date>
rQ12.xq 10 <reserve_pricer48</reserve_pricer
rQl3.xq 11 </item_tuple>
Q4. 12 <item_tuple>
rQla.xg 13 <itemno>1802</itemno>
rQis.xq 14 <descriptionMotorcycle</descriptions
Q17.xq 15 <offered_by>Ue2</offered_by>
rQ18.xq 16 <start_date»1999-02-11</start_date>
rQ2.xq 17 <end_date>1999-03-15</end_date>
Q3.xq 18 <reserve_price>500</reserve_price>
Q4.xq 19 </item_tuple>
rQs.xq 26 <item_tuple>
rQ5_unordered.xq 21 <itemno>18@3</itemno>
rQ6.xq 22 <description»01d Bicycle</description>
rQ7.xq 23 <offered_byrU82</offered_by>
rQs.xq 24 <start_date»1999-01-10</start_date:
rQ9.xq 25 <end_date>1999-82-2@</end_date>
bids. xml 26 <reserve_price»25¢/reserve_pricer
items. xml 27 </item_tuple>
=] users.xml 28 <item_tuple>
Ea sEQ 29 <itemno>18@4</itemno>
£ seML 30 <descriptionsTricycle</description»
£ STRING 31 <offered_byrUdl</offered_by>
3 5TRONG 32 <start_date»>1999-82-25¢/start_date>
[ TREE 33 <end_date>1999-03-08</end_date>
L3 P 34 <reserve_price»15</reserve_prices

35 </item_tuple>

36 <item_tuple>

37 <itemno>18@5</itemno>

38 <description>Tennis Racket</description>

<offered_byru@3</offered_by>
a <start_date»1999-83-19</start_date>
1 <end_date>1999-04-38</end_date>
2 <reserve_price»20</reserve_prices
3 </item_tuple>

sitam Foamlan

]+

m

< | n

[=] b4 D o Execute @

http://www. w3. org/TR/xquery-use *

1 =

hitp:/swww. w3.org/Consortium/Legal /20027 copyright-

<result>

for $item in doc("items.xml”)//item_tuple
doc("bids.xml")//bid_tuple[itemnc = Fite
max ($b/bid)
where $item/reserve_price = 2 < %z
return
<successful_item>
{ Fitem/itemno }
{ $item/description }
{ %item/reserve_price }
<high_bid>{$z y</high_bid>
</successful_item>

H
</resulty -

XQuery |Glaph ‘
ShortFileName: rQb6.xq
FileName: Ci\Users\Tanika'DocumentsyVisual Studio 2010\Projects
\BpVisualXQuenfBpVisualXQuen\SamplesiW3CUseCases\R\rQb.xg
FilePath: C:\Users\Tanika\Documents\Visuzl Studio 2010%Prajects
\BpVisualXQuen/\BpVisualXQueny\Samples\W3CUseCases\R

1 <result> Vysledek XQuery dotazu e

2 <successtul_item>
<itemno>1@@2</itemno>
<descriptionsMotercycle</descriptions
<reserve_price»5@8</reserve_price>
<high_bid>12@0</high_bid>

</successful_item>

<successtul_item>
<itemno>1804</itemno>

1@ <description>Tricycle</description>

11 <reserve_price»15</reserve_price>

12 <high bid>4@</high bid>

13 </successful_item>

14 </result>

[ - N ]

Raw file | Parsed XML | Graph | Dot

Parsed XML

Obrazek 4.1.1: XQueryTool: Hlavni okno
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1 <result>

2 <successful_ item:

3 <itemno>1@@2</itemno>

4 <description>Motorcycle</description:
5 <reserve_price>500</reserve _pricer
& <high_bid>1288</high_bid>

7 </successtul_item:|

8 <successful_ item:

9 <itemno>l@@4</itemno>
18 <description>Tricycle</description:
11 {reserve_price>15</reserve_price>
12 <high_bid>48</high_bid>
13 </successful item:>

14 < fresults

#

Parsed XML | Graph | Dot
Obrazek 4.1.2: Zpracovavany XML dokument
Typ uzlu Vizualizace uzlu Popis
Element U?el t}icpu Element s nazvem ,,pu-
blisher.
. Uzel typu Attribute s nazvem
ISBN="6132-1"
Attribute ,2ISBN*“ a hodnotou ,,6132-1%.
Text Microsoft Press UZ?I typu Te}jt I
,Microsoft Press“.
Comment e comment s 'Uzeltypu“Conunents hodnotou
Lcomment®.
Processing Uzel typu  Processing In-
Instruction struction obsahujici  ptikaz
»echo Date(,,d.m.Y*)“.
Uzel typu Namespace s prefixem
Namespace xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance” ,,XmlnS“, Ilézvem ,,XSi“ a hOantOll
Lhttp://www.w3.org/. .. "

Tabulka 4.1: Grafickd reprezentace uzlu XML dokumentu
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4 XQUERYTOOL

Obrazek 4.1.3: XML graf

1 Higraph G {
ardering=out;

3

3 node[shape=egg,style=filled,color=black,fillcolor=white];

4 1[label="result",shape=egg ,Tillcolor=coral];

5 2[label="successful_item",shape=egg ,fillcolor=coral];

6 1:_:s5-»2:_:n;

7 3[label="itemnc",shape=egg ,fillcolor=coral];

8 2:_:s5-73:_:in;

9 4[label="1e02",shape=rect,fillcolor=1lightgrey];
18 3i_is-»4:_:in;
11 5[label="description",shape=egg ,fillcolor=coral];
12 2;_:5-35:_:in; i
13 3:_ie--5:_:w[style=invisible]; 3
14 6[label="Motorcycle",shape=rect,fillcolor=1lightgrey];
15 5:_:s5-»6:_:n;
16 7[label="reserve_price”,chape=egg ,fillcolor=corzl];
17 2:_:1s5-37:_:in;

18 5:_te--7:_rw[style=invisible];
19 8[label="5@@",shape=rect,fillcolor=lightgrey];

28 Fi_1s-»8B:_1n;

21 9[label="high_bid",shape=egg ,fillcolor=coral];

22 2:_1s5-38:_in;

23 Fi_ie--9:_:w[style=invisible];

24 1e[label="1200",shape=rect,fillcolor=lightgrey]; W

HiH
uccessful_item”,chape=egg ,fillcolor=coral];

27 1: :s->1 in;

28 2:_ie--1 rv[style=invicible];

29 12[label="itemno",shape=egg ,fillcolor=coral];

3 11:_:s- _in;

31 13[label="18@4",shape=rect,fillcolor=lightgrey];

3 12:_:s5->13:_:n;

33 14[label="description”,shape=egg ,fillcolor=coral];

34 11:_:s-»14:_:n; -
“ b
dotexe -v-T png = -g Clexportpng —

Parsed XML | Graph | Dot

Obrazek 4.1.4: Vygenerovany DOT soubor
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Qbxg X
H - 9{ Q E ;JExecuteE;a

http: . w3, org/ TR/ XQuery-use-cases

http: /www. w3, ora/Consortium/l egal /2882 copyright - software-20821231

<results>
{
for fitem in doc{"items.xml™}//item_tuple
let £b := doc{"bids.xml")//bid_tuple[itemno = fitem/itemno]
let #z := max{fb/bid)
where fitem/reserve_price * 2 < §z
return
<successful_item>
{ Fitem/itemnc }
{ $item/description }
{ Fitem/reserve_price }
<high_bid»>{$z }</high_bid>
</successful_item>
¥
</result:

XQuery | Graph

Obrazek 4.1.5: Textova reprezentace XQuery dokumentu
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4.1.3 Vizualizace XQuery dokumentu

e XQuery obr.4.1.5 — textova reprezentace XQuery dokumentu nebo textovy
editor XQuery dokumentu.

XQuery editor obsahuje pomocné funkce, pro editaci textu: Save, Undo, Redo, Cut,
Copy, Paste, Execute — maji stejny vyznam jako funkce v Menu Edit a Menu XQuery,
navic je definovana funkce na ulozeni vysledku XQuery dotazu.

e Graph obr.4.1.6 — grafickd reprezentace XQuery dokumentu.

Graficka reprezentace XQuery dokumentu je predstavena pomoci konstrukei XQuery
jazyka a také uzly, reprezentujici XML dokumentu4.1.
Jednotlivé uzly XQuery dokumentu jsou v grafu znazornény takto:

XQuery | Graph

Obréazek 4.1.6: sémanticky graf XQuery

4.1.4 Jak zacit pracovat s XQueryTool

P1i prvnim spusténi programu by mél uzivatel nastavit pracovni adresar a umisténi
XML souboru. Existuji dvé moznosti jak nastavit pracovni adresar:

1. Pouzit cestu Menu File = Preferences = XQuery Location.

2. Na levé strané, kde je rozmistén adresar souboru zmacknout odkaz Set folders
a vybrat prislusnou slozku.

Umisténi XML dokumentu lze nastavit pouzitim cesty jako v bodé 1. Pokud uzivatel
neprovede nastavéni hned, muze se vratit k tomuto bodu pozdéji. Veskera nastaveni
program zapamatuje a pti dalsim spusténi programu je zobrazi.

Pro prace s XQuery dokumenty uzivatel ma dvé moznosti:
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4 XQUERYTOOL

Vizualizace uzlu Popis

Uzel reprezentuje obecny svazek
klauzuli for, let, where, order by,
return.

. Uzel reprezentuje klauzule

,FOR".

Uzel reprezentuje klauzule
L,LET*.

Uzel reprezentuje klauzule

where WHERE-

\"'| Uzel reprezentuje klauzule
) ,ORDER BY*.

Uzel reprezentuje klauzule
LRETURN®

. order by

Uzel reprezentuje konstrukei {},
€07z znamena, ze potomci jsou
XQuery vyrazem.

' declare function local:follows($:a as node(), $:b as node()) as xs:boolean\“ Uzel reprezentuje declarace
e funkce.

import schema.

Uzel reprezentuje vnitii ¢ast
vyrazu XQuery v {} zavorkéch.

Tabulka 4.2: Vizualni uzly XQuery grafu
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4 XQUERYTOOL

1. Oteviit existujici XQuery dokument bud” pres Menu File = Open (Ctrl + O)
nebo vybrat soubor z adresare,

2. Vyrobit novy XQuery dokument pies Menu File = New XQuery (Ctrl + N)

XQuery dokument lze editovat pomoci vestavénych funkci v Menu FEdit nebo pouzit
funkce rovnou v editoru. Spoustét dotaz lze bud” v Menu XQuery = FExecute nebo
zmacknout tlacitko Frecute v editoru nebo zméacknout F5. Vyhodnoceni dotazu
muze chvilku trvat a vysledek je zobrazen v dolni ¢asti panelu. Tento vysledek pak
lze ulozit nebo exportovat do ruznych formatu.

Uzivatel také muze pro kontrolu oteviit XML dokumenty, nad kterymi dotaz
probiha.

4.2 Architektura aplikace

Klicova cast aplikace, ktera je zobrazenda na obr.4.2.1, je kompozici nékolika pohledu.
Zakladnimi pohledy jsou XmlView a XQueryView.

XmlView se stara o vizualizaci XML dokumentu a zapouzdiuje nékolik pohledii:
XmlAvalonView, XmlTextView, XmlGraphDotView, XmlGraphView.

XQueryView se stard o vizualizaci XQuery dokumentu a vysledku dotazu. Pro
editaci pouziva Avalon editor (obdobné jako XmlAvalonView), pro vizualizaci XQuery
dokumentu pouzivd XmlGraphView z XmlView a pro zobrazeni vysledku pouziva
dalsi XmlView.

IXmlView

+updateView ()

XmlAvalonView XmlITextView XmlGraphvizDotView XmlGraphView

+updateView () +updateView () +updateView () +updateView ()

1
<@ XmlView

+updateView ()

'

XQueryView
+execute ()
+updateView ()

Obrazek 4.2.1: Class diagram klicovych ¢asti aplikace XQueryTool

4.3 XQuery v XmlGraphView

Nejzajimaveéjsi ze vSech pohledt je XmlGraphView, ktery se stara o vizualizaci XML
dokumentu ve tvaru stromu a o vizualizaci XQuery dokumentu ve tvaru sémantic-
kého grafu.
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4 XQUERYTOOL

Ve jmenném prostoru QueryMachine. XQuery [22] jsou definovany tiidy, které se
zabyvaji analyzou a vnitini reprezentaci sémantiky XQuery dotazu.

Gramatika XQuery je popsand Backus-Naurovou normélni formou (BNF), ze
které je pomoci nastroje Jay generovan parser YYParser. Tento parser je pouzivan
k prevodu textové reprezentace na instanci tfidy Notation z jmenného prostoru
QueryMachine. XQuery.

Opacny prevod umoznuje tiida XQueryWriter, ¢ehoz vyuzivd XmlGraphView.
Tiida XQueryWriter bylo doplnéna o volani delegatu, kterych XmlGraphView vyu-
ziva k sestaveni grafu reprezentujiciho data ulozena v Notation. Delegaty jsou roz-
mistény na ruznych zajimavych mistech, jako je naptiklad zacatek a konec elementu,
zacatek a konec atributu nebo i ruzna mista ve vyrazech, coz umoznuje zachytit ele-
menty a atributy béhem c¢innosti XQueryWriteru.

4.4 Dalsi vyvoj aplikace

Pt1 vyvoji aplikace XQueryTool bylo nalezeno nékolik problémi, navzajem se vylu-
cujicich.

Napriklad, neni vyfeSen problém vyznaceni ¢asti XML dokumentt, které jsou
v dotazu vybrany a jejich transformace do vystupu. Duraz byl kladen na podporu
vétsich souboru, kvuli ¢emuz byla pouzita tfida XQueryDocument pro reprezentaci
XML dokumentu. Model XQueryDocumentu se sklada z objektu, které vytvari pti
¢teni dokumentu. Kazdy uzel v modelu dokumentu mé unikatni nézev a typ XSD
uvniti rodicovského uzlu. Pokus rozsitit XQueryNavigator a model o ptiznak zvy-
raznéni se nezdaril, protoze nékolik uzli je reprezentovano jednim objektem a proto
neni mozné jednoduse jim nastavovat ptriznak pro zvyraznéni, zvyrazni to vSechny
uzly se stejnym nazvem ve stejné trovni. Takze optimalizace pouzité pro minimali-
zaci spotfeby paméti znacné komplikuji rozsitovani funkénosti.

Mozné teseni spociva v nabidnuti uzivateli dvou moznosti: prvni bude pro vétsi
soubory, ale bez vyznaceni ¢asti XML dokumentu, a druhd bude omezena na velikost
souboru, ale s vyznacenim ¢asti XML dokumentu s pouzitim objektového modelu,
ktery nacte do paméti soubor a bude s nim manipulovat.

Aplikace vizualizuje XQuery dokument jako sémanticky graf, a to smérem z textu
= graf, mozné rozsiteni by mohlo provazat vizualizace XQuery dotazu obéma sméry,
aby byla moznost vygenerovat z grafické podoby zdrojovy text XQuery dokumentu.

Také by bylo mozné pridat uzivatelska nastaveni parametru vizualizace jednot-
livych prvku.
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Kapitola 5
Zaver

Cilem préace byla implementace softwaru pro podporu vyuky jazyka XQuery. Apli-
kace XQueryTool umoznuje editovat XQuery dokumenty v textové podobé, a vi-
zualizovat je graficky. XQuery dotazy lze vyhodnocovat, a vysledek je vizualizovan
textove i graficky. Vysledek lze ulozit jako normalni XML dokument, ale také ho lze
exportovat do ruznych formatu, jako naptiklad PDF, SVG a dalsi.

Pro vétsi prehlednost textové reprezentace XQueryTool pouziva obarveni syn-
taxe, stejné jako v grafické reprezentaci pouziva obarveni uzlu.

Aplikace XQueryTool byla otestovand na piikladech k ni pfilozenych [14]. Tyto
priklady jsou pouzivany jako zéklad, uzivatel muze je spoustét, pripadné muze je

VVVVVV
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Priloha A
Obsah prilozeného CD

XQueryTool.pdf — Tento text ve formatu PDF.
Thesis/ — Zdrojové soubory pro tento text ve formatu pro editor LyX.
BpVisualXQuery/ — Zdrojové kédy (iplné repositare Gitu).

BpVisualXQuery/BpVisualXQuery/bin/Debug/BpVisual XQuery.exe — Spus-
titelny soubor aplikace XQueryTool.

BpVisualXQuery/BpVisualXQuery/tools/graphviz-2.28.0.msi — Instala¢ni
balik knihovny Graphviz pro kresleni graft.

BpVisualXQuery/BpVisualXQuery/Samples — Piiklady pouziti XQuery do-
tazu.

30



Literatura

[1] Altova XMLSpy. http://www.altova.com/xmlspy.html. 2.1

[2] AvalonEdit. http://wiki.sharpdevelop.net/AvalonEdit.ashx. 1.2

[3] Document Object Model (DOM) W3C. http://www.w3.org/DOM/. 3.2

[4] GraphSharp. http://graphsharp.codeplex.com/. 1.2

[5] Graphviz - Graph Visualization Software. http://www.graphviz.org/. 1.2
[6] <oXygen/> XML Editor version 14.0. http://www.oxygenxml.com/. 2.2

[7] QuickGraph, Graph Data Structures And Algorithms for .NET.
http://quickgraph.codeplex.com/. 1.2

[8] SAXON The XSLT and XQuery Processor.
http://saxon.sourceforge.net/. 3.3

[9] Stylus Studio. http://www.stylusstudio.com/. 2.3
[10] The World Wide Web Consortium. http://www.w3.org/. 1

[11] XML Path Language (XPath) Version 1.0 W3C , November 1999.
http://www.w3.org/TR/xpath/. 1

[12] XML Schema Part 0: Primer Second Edition W3C, October 2004.
http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/. 1

[13] Extensible Markup Language (XML) 1.1 (Second Edition) W3C, August 2006.
http://www.w3.org/TR/xm111/. 1

[14] XML Query Use Cases W3C, March 2007.
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/. 5

[15] XSL Transformations (XSLT) Version 2.0 W3C, January 2007.
http://www.w3.org/TR/xs1t20/. 3.3

[16] Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fifth Edition) W3C, November 2008.
http://www.w3.org/TR/2008/REC-xm1-20081126/. 1

31


http://www.altova.com/xmlspy.html
http://wiki.sharpdevelop.net/AvalonEdit.ashx
http://www.w3.org/DOM/
http://graphsharp.codeplex.com/
http://www.graphviz.org/
http://www.oxygenxml.com/
http://quickgraph.codeplex.com/
http://saxon.sourceforge.net/
http://www.stylusstudio.com/
http://www.w3.org/
http://www.w3.org/TR/xpath/
http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/
http://www.w3.org/TR/xml11/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xslt20/
http://www.w3.org/TR/2008/REC-xml-20081126/

LITERATURA

[17] XML Path Language (XPath) 2.0 (Second Edition) W3C, December 2010.
http://www.w3.org/TR/xpath20/. 1, 3.1

[18] XQuery 1.0: An XML Query Language (Second Edition) W3C, December 2010.
http://www.w3.org/TR/xquery/. 1

[19] XQuery 1.0 and XPath 2.0 Functions and Operators (Second Edition) W3C,
December 2010. http://www.w3.org/TR/xpath-functions/. 3.1

[20] Standalone XQuery and SQL Implementation in .NET, November 2011.
http://qm.codeplex.com/. 1.2, 3.4.1

[21] Jihad Boulos, Marcel Karam, Zeina Koteiche, and Hala Ollaic.
XQueryViz: An XQuery Visualization Tool. 2006.
http://www.springerlink.com/content/0770186179123693/. 2.4, 2.4

[22] Chertkov S. A. QueryMachine.XQuery: Implementace XQuery 1.0 pro plat-
formu .NET. June 2010.
http://www.rsdn.ru/article/xml/QueryMachineXQuery.xml. 1.2, 3.4, 4.3

[23] Esposito D. : XML - efectivni programovani pro .NET. Grada, 2004. 3.2

32


http://www.w3.org/TR/xpath20/
http://www.w3.org/TR/xquery/
http://www.w3.org/TR/xpath-functions/
http://qm.codeplex.com/
http://www.springerlink.com/content/0770186179123693/
http://www.rsdn.ru/article/xml/QueryMachineXQuery.xml




	1 Úvod
	1.1 Cíl práce
	1.2 Použité technologie
	1.3 Struktura textu

	2 Existující nástroje
	2.1 Altova XML Spy 2012
	2.2 <oXygen/> XML Editor 14.0
	2.3 Stylus Studio
	2.4 XQueryViz

	3 Implementace XQuery v .NET
	3.1 Rozdíl mezi XPath 1.0 a XPath 2.0
	3.2 Dokumenty XML v .NET
	3.2.1 XmlDocument
	3.2.2 XPathDocument

	3.3 Saxon
	3.4 QueryMachine
	3.4.1 QueryMachine.XQuery 

	3.5 Srovnání knihoven pro .NET 

	4 XQueryTool
	4.1 Z pohledu uživatele
	4.1.1 Uživatelské rozhraní
	4.1.2 Vizualizace XML dokumentu
	4.1.3 Vizualizace XQuery dokumentu
	4.1.4 Jak začít pracovat s XQueryTool

	4.2 Architektura aplikace
	4.3 XQuery v XmlGraphView
	4.4 Další vývoj aplikace

	5 Závěr
	A Obsah přiloženého CD
	Literatura

