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Abstrakt (CZ)

Disertacni prace je vénovdna problematice digitalizace, metadatového popisu a souvislostem, které
tyto procesy spojuji. V poslednich letech se k témto béznym tématim poji také logickd dlouhodoba
ochrana digitalnich dat, kterd je na metadatech a tedy i na procesech digitalizace, kde metadata
vznikaji, do velké miry zdavisld. Prvni Gvodni kapitoly disertacni prace se zabyvaji digitalizaci,
teoretickymi a praktickymi problémy dlouhodobé ochrany digitdlnich dat s dirazem na metadata.
Rozebran je z pohledu metadat i referencni rdmec OAIS, ktery je vychodiskem pro dnesni podobu
ochrannych metadat i podobu digitalnich repozitaf(. Metadatlm se vénuji také dalsi kapitoly
disertaéni prace. Je analyzovan obecny vyvoj metadat s ddrazem na administrativni, ochranna a
technickd metadata pouzivana v pamétovych institucich. Podobné hledisko ma i nasledujici kapitola o
vyuzivani metadat v Narodni knihovné Ceské republiky (NK CR). Ta popisuje vyvoj pouZivani metadat
ve dvou obdobich aZz do soucasnosti a nabizi i komentare k tomu, jak praxe a pouZivani standard
metadat reflektovaly potfeby dlouhodobé ochrany digitalnich dat. Jedna z poslednich ¢asti prace se
zabyva zplsoby uloZeni dat a problematikou certifikace repozitard. Praktickou ¢asti prace a vystupem
nékolikaletého vyzkumu je ndvrh metadatového profilu pro masovou (robotickou) digitalizaci
novodobych monografii a periodik v projektu Ndrodni digitdini knihovna (NDK). Profil obsahuje
schémata METS, PREMIS, Dublin Core, MIX, MODS a ALTO XML. Navrh byl v méné rozpracované
podobé soucasti Zadavaci dokumentace projektu NDK v [été 2011. Od podzimu 2011 se podle profilu
vytvaii také metadata v projektu NK CR ANL+ (analytické zpracovani periodik).

Abstract (EN)

This thesis is dedicated to the processes of digitization and metadata description, as well as the links
that connect them. In recent years, another topic has been becoming relevant for both mentioned
processes — the logical long-term preservation of digital objects. Long-term preservation is dependent
on metadata and therefore on the processes of digitization, when some important metadata is
created. The first introductory chapter of the thesis briefly describes, with an emphasis on metadata,
digitization and theoretical and practical problems of long-term preservation of digital objects. The
OAIS reference framework is also analysed, since it is the background for digital preservation and
present preservation metadata standards. OAIS is also important for the shape and functionality of
digital repositories. Metadata is also the topic of the next chapter of the thesis. General metadata use
and its development are discussed, with emphasis on administrative, technical and preservation
metadata. The following chapter focuses on the use of metadata in the National Library of the Czech
Republic. It describes the evolution during two periods leading up to the present. This section
includes comments on how long-term preservation has been reflected in used metadata standards.
The second-to-last part of the thesis deals with data storage possibilities and the issue of digital
repository certification. The practical part of the work and the research output is a metadata
application profile proposal for mass (robotic) digitization of modern monographs and periodicals for
the National Digital Library project (NDK). The profile contains metadata schemas METS, PREMIS,
Dublin Core, MIX, MODS and ALTO XML. The proposal was (in a less developed form) part of the call
for tender documentation for NDK projects in summer 2011. Since autumn 2011, metadata from the
project ANL+ (periodicals analytical description) has been created according to that profile.



1. Predmluva

Dnesni spolecnost jiz neni spolecnosti , papirovou”, nybrz elektronickou. Velka ¢ast védéni vznika
pouze v elektronické podobé a ¢ast dokumentd, kterd byla tradicné uloZena na papirovych nosicich, je
nyni pristupnd také v digitdlni podobé. Tato skutecnost se zdd byti vyhodnou, hlavné uZivatelsky,
ovsem je tfeba si uvédomit, Ze ve své podstaté predstavuje velkou hrozbu. Hrozbu nendvratné ztraty
digitdlnich informaci, védéni, zkuSenosti a poznatk(l. V poslednich letech si pracovnici tzv.
pamétovych instituci (knihovny, archivy, muzea) zacali uvédomovat, ze nebezpedi je velmi redlné a ze
ztraty digitalnich informaci a relevantnich dokumentt jsou aktudlnim problémem, kterému musi Celit.
Knihovny byly v minulosti zaméreny na uchovani minulosti, tedy dokumentl starych i soucasnych pro
budouci uZivatele. V soucasné dobé, s prichodem digitalizace a dlouhodobé ochrany digitalnich dat,
se knihovny a vlastné vsechny pamétové instituce orientuji smérem do budoucna. Neprestaly se
starat o dokumenty, ale stavaji se vedoucimi institucemi ve vyvoji technologii, které k tomu potrebuiji.
Jde o jeden z podstatnych obratd, ktery za posledni desetileti knihovny potkal. Zatimco automatizace
v 60. letech 20. stoleti pomohla provadét lépe, levnéji a rychleji stavajici procesy v knihovnach znamé
stovky let (katalogizace, akvizice aj.), tak aZ digitalizace a ochrana digitadlnich dat pfinesla
fundamentalni zmény téchto proces. Predkladana disertacni prace popisuje mj. tento spolecensky a
technologicky jev a to, jak se s nim vyrovnavaji knihovny a archivy ve svété i u nds. V poslednich
letech probihd posun od pouhého generovani obsahli pomoci digitalizace k prijimani odpovédnosti za
dlouhodobou logickou ochranu takto vzniklych digitalnich dokument(. Neni tim myslena ochrana dat
ve smyslu zdlohovani (ochrana bitstreamu), ale zajisténi pouZitelnosti soucasnych digitdlnich
dokument( v budoucnu. K tomu, aby logickd ochrana mohla byt provadéna, je potfeba zapojit do
zivotniho cyklu digitalnich objekt( nové nastroje a vytvéret nové typy metadat. U vyspélych systému
na ukladani dat logickd dlouhodoba ochrana stoji a pada s metadaty, kterd jsou v systému uloZena.
Jde nejen o metadata popisnd, ale pfedevsim o strukturalni, administrativni, ochrannd a technicka.
Pravé o téchto metadatech je predkladana disertacni prace.

Prace je zacilena na digitdlni dokumenty vzniklé digitalizaci. Jsou popsany zakladni problémy
dlouhodobé ochrany digitalnich dat (digital preservation) i nabizejici se feSeni. Jednim z
nejdilezitéjsich zplsob jak zajistit dlouhovékost, pouZitelnost a pochopitelnost digitalnich objektl v
budoucnu, je opatfit je odpovidajicimi Gdaji o nich samotnych, tj. pravé metadaty. Jsou popsany
jednotlivé typy metadat, historie jejich vzniku a vyuZivani ve svété. Podrobnéji je pojednano z rliznych
hledisek o vyuZiti metadat v projektech NK CR.

Hlavni praktickou casti disertacni prace je ndvrh nového aplika¢niho profilu metadat pro digitalizaci
periodik a monografii v projektu Ndrodni digitdlni knihovna (NDK). Bylo nutné popsat vyvoj a stav
vyuZiti metadat v obou dosavadnich projektech NK CR, které se zabyvaji digitalizaci (Kramerius a
Manuscriptorium). Popis vyvoje je vychodiskem ndvrhu novych profili metadat. V CR se digitalizace
provadi jiz od poloviny 90. let minulého stoleti. OvSsem nikdy nevznikla specifikace metadat, ktera by
napomahala logické dlouhodobé ochrané takto vzniklych digitalnich objektt, a to i presto, Ze tato
problematika je od roku 2005 velmi aktualni a je feSena na mezindrodnich férech a od roku 2005
vznikaly také relevantni metadatové standardy (napf. PREMIS). Urcitym pokusem o zavedeni novych
typl metadat do procesu digitalizace bylo vroce 2008 doplnéni specifikace metadat pro program
VISK7 doplnéna o omezeny pocet elementl schémat PREMIS a MIX. Diserta¢ni prace obsahuje také
pfiblizeni procesu rozhodovani a implementace novych typl metadat v procesu digitalizace projektu
NDK. Navrh nového profilu obsahuje nejen popisnd, ale predevsSim administrativni, technicka,
strukturdlni a ochranna metadata. Navrh aplikacniho profilu metadat pro digitalizaci v projektu NDK je
specifikovan a vytvoren tak, aby byly digitalni dokumenty vychazejici z tohoto projektu pfipraveny na
dlouhodobou ochranu v rdmci long-term preservation (LTP) systému.



DisertaCni prace se také vénuje vyvoji zplUsobu uloZeni dat a digitdlnim repozitafdm (digital
repositories). Konkrétné moznostmi jejich implementace a spravou dokumentd v dlouhodobém
horizontu tak, aby digitalni dokumenty v nich uloZené byly stale uZivatelim dostupné, pouZitelné a
také pochopitelné. Zjednodusené feceno, aby napf. dokumenty vzniklé v urcitém SW v roce 1995 byly
k dispozici v pouzitelné podobé napf. i v roce 2055 bez vétSich komplikaci, tak jako je tomu dnes v
pripadé knih. V této souvislosti je rozebrana problematika vnitfnich auditlli a externi certifikace
repozitara, které by mély prokazat opravdovou spolehlivost instituci a jejich repozitara.

Téma disertacni prace jsem si vybral pravé sohledem na vySe uvedené skutecnosti. Dalo se
predpokladat, ze bude nutné pfijit s novym navrhem na tvorbu metadat v procesech digitalizace v NK
CR, ktery by reflektoval potfebu vytvareni administrativnich, ochrannych a technickych metadat tak,
aby bylo mozZné je pouzit pro dlouhodobou ochranu digitdlnich dat ve specidlnich systémech pro
uloZeni dat.

Nasledujici text obsahuje plvodni teze disertacni prace, jak byly predloZzeny v roce 2008. Text pod
tezemi reflektuje obsah vysledné predloZené prace a jeji zavéry.



2. Digitalni dokumenty a dlouhodoba ochrana digitalnich dat

Jiz bylo zminéno v Uvodu, Ze nahrazovani analogovych dokument( digitalnimi pfinasi vedle vyhod
také rizika. Konkrétné se tato rizika poji se zastaravanim HW a SW, které muze zpUsobit, Ze digitalni
dokumenty z urcité doby budou v budoucnu naprosto nesrozumitelné a nepouzitelné. Mze se stat,
Ze budouci uzivatel nebude mit moznost si digitdlni objekt zobrazit na konkrétnim HW. Toto se
ostatné jiz déje’. To samé plati i pro SW aplikace. Bez opatieni tzv. logické dlouhodobé ochrany
nemusi byt snadné ani rozpoznat, zda se v pfipadé konkrétniho digitalniho objektu jedna o text, audio
nebo napft. o obrazovy dokument. Problém zastaravani HW a hlavné SW se stdva aktualnim ve vSech
oblastech lidské ¢innosti, kde je potfeba uchovavat digitdlni objekty v dlouhodobém horizontu. Oblast
ochrany digitalnich objektl je v soudasnosti velmi Uzce spojena s problematikou velkych digitalnich
repozitara.

Teze 1.

V poslednich letech je stile vice a vice dokumentl vytvaieno v digitalni podobé. Pamétové
instituce jsou postaveny pied problém uloZeni a dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentt
(vzniklych v procesu digitalizace, pfipadné digital-born).

- Archivované digitalni objekty musi byt pouzZitelné uZivateli, ktefi jsou vzdaleni v ¢ase, prostoru a
nemaji podporu producenta konkrétni informace/objektu.

- Producent informace jiZz neexistuje, nemize odpovédét na Zadné otazky. Jediné co mame, je
digitdIni objekt a jeho metadata.

- SW, na kterém byla informace (digitalni objekt) vytvorena, jiz nemusi byt podporovan.
Informace zaznamenané timto SW mohou byt zcela nedostupné (nezndmé kddovani,
nedostupna dokumentace).

- UZivatelskd komunita se méni béhem doby. Nova komunita nebude znat pozadi konkrétnich
informaci (Ucel vzniku, SW, HW) a mlzZe pouZivat naprosto odlisné pracovni prostredi.

— Digitalni dokumenty (objekty) jsou zranitelné skrz svlij format a skrz technologie potfebné
pro jejich zobrazeni.

— Pravé formaty dat, jejich rlznorodost, rychly vyvoj a nasledna nekompatibilita s novymi SW

(zastaravani SW) je jednim z hlavnich problém oblasti dlouhodobé ochrany digitalnich dat.

— UdrZeni zpfistupnitelnosti digitalnich objektl je zavislé na SW a HW a na odpovidajicich
metadatech, které dokumenty doprovazeji.

- Moznosti feseni logické i zakladni dlouhodobé ochrany digitalnich dat existuji. Mezi nejuzivané;jsi
patfi migrace a emulace.

Teze 2.
Zajem a pozornost komunity se presouva od vytvafeni digitalnich objektt (digitalizace) k
dlouhodobému uchovani digitalnich objektt ve specializovanych systémech.

- Mnoho organizaci, které digitalnich informaci jiz delSi dobu vyuzivaji nebo digitalizuji své sbirky, se
nyni dostdva do situace, kdy musi chté nechté pfistoupit k archivnim opatfenim pro digitalni
objekty, které ukladaji. To plati i pro NK CR, kde se problematika v teoretické roviné fesi a7 od
roku 2008. Snahy vyustily v plan projektu NDK.

! Vzpomerfime napf. nahradu dérnych stitk( za magnetické pasky, posléze za pevné paméti, optické disky apod.
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- Vsudypfitomnost otazek spojenych s logickou dlouhodobou ochranou digitdlnich dat vytvafi
obecné zaklady pro mezioborovy dialog a spolupraci pro lepsi odpovédi na vSsechny vyzvy.

— Evropska unie snahy o feseni problém0 dlouhodobé ochrany digitalnich dat podporuje ve svych
projektech od Rdmcového programu 5 aZ dosud. Lze fici, Ze na Ukor digitalizace, ktera jiz nema
takovou podporu, jako pred nékolika lety. Vystupy projektl EU v poslednich letech nabizeji redlné
nastroje a metody, které jsou v praci popsany.

— Projekty digitalizace musi dnes obsahovat i ¢ast vénovanou logické dlouhodobé ochrané
v projektu vzniklych dat, udrzitelnosti v budoucnu a ochrannym metadatim.

- Dlvodem snah o logickou ochranu digitdlnich dat je mnohdy zidkonna povinnost (knihovny,
archivy), nebo napf. ochrana financi vloZzenych do digitalizace.

Teze 3.

Mnoho instituci si stale neuvédomuje archivni funkci v ramci svych mandati, nebo na ochranu
digitalnich objektli nemaji odpovidajici znalosti ani finance; hrozi tak nenavratna ztrata jejich
digitalnich dokumentd.

— Naléhavost a potfeba k podniknuti prvnich krokl ochrannych opatreni k zajisténi dlouhodobé
Zivotnosti digitdlniho materidlu zasdhla vSechny instituce — instituce pamétové, podniky, vladni
Urady atd.

- Knihovnickd komunita v CR si stdle ne zcela uvédomuje, 7e se i pfes pomérnou novost a
aktudlnost digitalnich objektl, se jednd o budouci kulturni dédictvi, které ma narok na
odpovidajici ochranu.

—  Ochranit a zachovat digitalni data v dlouhodobém horizontu je daleko tézsi a finanéné naro¢né;si
nez napt. v ptripadé papiru. Dlouhodoba archivace a nasledné logicka ochrana digitalniho objektu
predstavuje narocny ukol doprovazeny celou fadou problém( [GIARETTA, [2009]].

— UloZeni klasickych dokumentl bylo statické, a tfebaZe si Zadalo néjaké vylohy, predstavovaly jen
nepatrny zlomek ekonomické narocnosti na dynamickou archivaci, tj. udrzbu a migraci
elektronickych informacnich pramen(. Nejedna se pouze o investice do technologii, daleko vice
financné ndrocné je udriovat vhodné prostiedi pro repozital, personalistika, mzdové prostredky,
zadlohovani, apod. Degradace papirovych nosicll informaci je pomalda a snadno zjistitelna, ztraty v
digitalnim svété jsou naopak rychlé, nevratné a ne vidy snadno a véas zachytitelné [STOKLASOVA
a HUTAR, 2007, s. 87].

— Je popsana existujici projektova podpora problematiky logické dlouhodobé ochrany digitalnich
dat a Gcast NK CR v téchto projektech.

3. Obecné mechanismy zajisténi logické dlouhodobé ochrany digi-
talnich objektii

Mnoho instituci v CR stéle neakcentuje rozdil dlouhodobé ochrany digitalnich dat ve smyslu pouhych
zaloh (ochrana bitstreamu) a tzv. logické dlouhodobé ochrany, kterd spociva v migracich formatd,
pfipadné emulacich, vytvareni metadat, doplfiovani metadat, hlidani rizik spojenych s formaty — to
vSe tak, aby bylo moziné na rizika reagovat a digitalni objekt zachovat vyhledatelny, zobrazitelny,
pochopitelny i v budoucnu. Logickd ochrana reaguje na technologické zmény a muZe pfipadné
digitdlni objekt ménit (format). Pfi tom vSem je nutno zachovat autenticitu objektu. Ochrana
bitstreamu mUzZe objekt presouvat a zdlohovat na nova média, oviem objekt jako takovy zUstava stéle
stejny, coz bude pusobit problémy sjeho vyuZitim v budoucnu. Ochrana bitstreamu je prvnim



predpokladem pro logickou dlouhodobou ochranu digitalnich dat.

Obecnymi mechanismy pro logickou dlouhodobou ochranu je tvorba ochrannych, administrativnich,
strukturdlnich a technickych metadat a jejich vyuZivani pfi sledovani Zivotniho cyklu digitalniho
objektu, pldnovani ochrany a vlastnich ochrannych akcich. Témito ochrannymi akcemi jsou ve
zjednoduseném pohledu migrace format( a/nebo emulace HW a SW prostredi.

Digitdlni objekty jsou v soucasnosti uchovavany v digitdlnich repozitdfich a specializovanych
systémech pro logickou dlouhodobou ochranu (LTP systém). Mame-li hledat odpovéd na otazku, proc
jsou vybudovani a provoz digitalniho repozitare financné i persondlné natolik ndro¢né, je treba
pochopit jeho zakladni funkce. V Uplnosti je mapuje (a do detailll rozviji) referencni model OAIS (Open
Archival Information system). Usili vyvinout archivni standardy pro dlouhodobé uklddani dat v
digitalni formé vzniklo na zakladé potreby vyvoje datového standardu pro podporu ochrany dat
vzniklych ve vesmirném vyzkumu. Vyzkum byl zadan organizaci Consultative Committee for Space
Data Systems (CCSDS), coZ je orgdn pro mezinarodni spolupraci vesmirnych agentur. CCSDS navrhlo
referen¢ni model, ktery mél ukotvit terminologii a koncepty pro popis a porovnani datovych model( a
archivnich architektur; popsat podstatné entity a vztahy mezi nimi v archivnim prostredi; vysvétlit
klicové funkce a informacni komponenty archivniho systému a nakonec mél poslouzit jako rdémec pro
dalsi aktivitu. Referencni model OAIS byl zvefejnén v roce 1999 a okamzité se rozsifil i mimo plvodni
oblast. Je vyuZivan pro architekturu repozitafl a Siroce implementovan v pamétovych institucich.

Teze 4.
Uspésny a funkéni digitalni archivni systém (repozitaf) je nutné postavit na zakladé referenéniho
ramce OAIS.

— Referenéni model OAIS je koncepcni rdmec pro archivni systém vénovany problému ochrany a
spravy pfistupu k digitalnim informacim v dlouhodobém méritku. Popisuje prostredi, ve kterém
digitdIni archiv (repozitar) sidli, jeho funkéni komponenty a informacni infrastrukturu podporujici
vSechny procesy archivu [OCLC/RLG WORKING GROUP ON PRESERVATION METADATA. 2002, s. 5].

— Referen¢ni model OAIS predstavuje obecny (high level) popis typl informaci vytvarenych a
spravovanych funkénimi komponenty celého archivniho systému. Nezabyva se konkrétnimi typy
digitdlnich objektl, které jsou spravovany v archivu, ani specifikaci technologie nasazené v
archivu/repozitari, aby se dosahlo cile, tj. ochrany a Udrzby pfistupu k digitalnim objektdm v
dlouhodobém horizontu.

— Referencni model OAIS se ukazal jako velmi Zivotaschopny a je dnes Siroce implementovan a
vyuzivan. Je idedlni svou obecnosti a tim tedy i moznosti implementace. Cely projekt NDK v NK CR
stoji na implementaci referencniho rdmce OAIS. Jeho poufZiti je nutné pro architekturu LTP
systému a pro navrh aplika¢niho profilu metadat pro proces digitalizace. Kompatibilita s OAIS je
klicova pro interoperabilitu dat i metadat, moZnosti vyuZiti dostupnych nastrojli a koncept(.
Odmitnuti referenéniho modelu by znamenalo izolaci ve snaze o dlouhodobou ochranu
digitalnich dat i v oblasti zpfistupnéni.

— Struktura OAIS je podporovana vétSinou vyuZivanych metadatovych standardG i archivnich
SW/systéml, coz mnoho véci ulehcuje, hlavné pfi vzajemné kooperaci.

— Referenéni model OAIS je vychozim bodem vzniku a konceptu soucasnych standard(l technickych,
ochrannych a administrativnich metadat. Z tohoto pohledu je blize vysvétlen.



Teze 5.
Implementace konceptu tfi ,,informacnich balickt“ jako soucasti archivu odpovidajiciho OAIS je z
hlediska dalSiho vyuZziti SW, implementace metadat a interoperability digitalniho repozitare klicova.

— Repozitafr odpovidajici OAIS pracuje s nékolika typy informacnich balickd. Ty mohou obsahovat
informace o obsahu a informace podplirné (metadata). Tyto informacni balicky pak tvofi jeden z
bali¢kd, které maji konkrétni dkoly v rdmci repozitare. Jsou to SIP, AIP a DIP (Submission, Archival
a Dissemination Information Package).

— Informacéni balicky jsou v OAIS archivu presouvany mezi jednotlivymi moduly jak je OAIS
specifikuje. Tyto moduly jsou popsany s pouzitim prikladd ze specifikace LTP systému zaloZzeného
na OAIS z projektu NDK.

— Pro uvedené tii typy balickl se pouzivaji rlizné Urovné metadatového popisu, nejpodrobnéjsi je
archivni balicek AIP, ktery obsahuje vSechny typy doprovodnych informaci, jak je definuje
referencni model.

— Navrh profilu metadat pro projekt NDK je ndvrhem balic¢ku SIP, ktery obsahuje metadata pro dalsi
poufZiti v bali¢ku AIP%

Teze 6.

Nejcastéji pouZivané ochranné akce pro logickou digitalni ochranu digitalnich objektt jsou
formatova migrace a emulace.

- Migrace je rozsifenéjsi a je podporovdana mnoha nastroji a komplexnimi systémy.

— Emulace jako ochrannd akce se rozviji zejména v poslednich letech. Pocitd se s ni na logickou
ochranu velmi komplexnich dokumentd, napt. webovych stranek nebo databazi.

— Popsany jsou vyhody a nevyhody obou pfistupl, véetné dalSich moznosti rfeseni dlouhodobé
ochrany digitalnich dat.

— Disertacni prace popisuje nejcastéji uzivané nastroje na tvorbu metadat, validaci formatd dat,
identifikaci formatl dat, uloZeni digitalnich objekt(l, migrace, emulace apod.

4. Metadata pro dlouhodobou ochranu digitalnich objekti

Problematika metadat vyuZivanych v digitdlnich repozitafich je jiz nékolik let velmi aktudlni. Na
metadatech zavisi, zda budeme schopni nase digitalni objekty vyuzivat v budoucnu, zda budou
pfistupné, bude moiné je precist, zobrazit, budeme si jisti, Ze jsou data autentickd apod. Tuto
skuteénost si uvédomuje vétsina svétovych pamétovych i védeckovyzkumnych instituci, které maji
zdjem na dlouhodobém uchovani svych dat a sbirek pro budouci uZivatele. Védi, Ze je to z moznych
cest ta jednodussi, i kdyz také velmi naro¢na.

Logicka dlouhodoba ochrana digitalnich dat je na metadatech ve své dnesni podobé zavisla. VyZzaduje
nejen popisné, ale hlavné technické, administrativni a ochranné informace (metadata) ke
konkrétnimu digitalnimu objektu. Na zakladé téchto informaci poté relevantni systémy nebo i osoby
jsou schopné zhodnotit rizika, ktera konkrétnimu digitalnimu objektu hrozi a rozhodnout se o
pfipadnych akcich ochrany (preservation action). Bez metadat by to moZné nebylo. Disertacni prace
popisuje metadata obecné a vénuje se detailné jednotlivé vyse uvedenym typlm metadat. Posuzuje
je zpohledu vyznamu pro logickou dlouhodobou ochranu. Kapitola o metadatech obsahuje i

? Navrh aplika¢niho profilu projektu NDK ovSem (zamérné) nepokryva metadata AIP balicku.



rozsahlou ¢ast o vyvoji relevantnich standard(l metadat.

Zatimco u klasickych dokument( je relativné snadné zajistit jejich autenticitu a jejich ohrozeni Ize
zjistit pouhym okem pfi prohlidce skladisté, u digitalnich dokument(l je oboji podstatné sloZitéjsi,
stejné jako jejich zajisténi proti neopravnénému uZiti. Sprava vlastnich digitdlnich objekt( i
souvisejicich metadat je slozity a permanentni proces.

Digitalni repozitar prijima digitalni objekty od producentd, zpravidla véetné dohodnutych metadat, v
podobé tzv. SIP balicku. Tento SIP balicek musi obsahovat jiz vySe jmenované typy metadat tak, aby
podporovala ndsledné procesy ochrany. Metadata z bali¢ku SIP jsou prvotni informaci o digitdlnim
objektu, o jeho vzniku, procesech a technickych vlastnostech. Ty jsou vstupem pro tzv. systém na
dlouhodobou ochranu (LTP systém), ktery s nimi ddle dokaze pracovat, dale je obohacovat a
aktualizovat. Je schopen tato metadata vyuzit na automatizované analyzy rizik a na procesy planovani
dlouhodobé ochrany. Stimto zamérem wvznikl i ndvrh novych profill metadat pro digitalizaci
v projektu NDK.

Teze 7.

Pro logickou dlouhodobou ochranu digitalnich objektli je nezbytné opatfit je tzv. ochrannymi
metadaty.

— Termin ,,ochrannd metadata” zahrnuje nékolik kategorii obycejné uzivanych k rozliseni typl
metadat. Jsou to metadata: administrativni (véetné prav a povoleni); technickd a strukturdlni.
Nékdy se termin pouZivd samostatné, vedle vySe uvedenych.

— Ochrannd metadata jsou informacni strukturou, kterd podporuje procesy spojené s logickou
ochranou digitalnich dokumentd. Konkrétnéji, jsou informaci nutnou k zachovani Zivotnosti,
»Zobrazitelnosti“ a srozumitelnosti digitalnich objektd v dlouhodobém horizontu.

- Zivotnosti je mysleno, 7e bitstream archivovanych digitdlnich objekt( je neporuseny a Citelny
z média, na kterém je uloZen.

- Zobrazitelnost odkazuje na schopnost prevedeni bitstreamu do formy, kterou muize uZivatel
nebo SW, pfipadné aplikace bez problémi Cist.

- Srozumitelnost oznacduje poskytovani dostate¢ného mnoizstvi informaci, tj. Ze zobrazovany
obsah je pochopitelny cilovému uzivateli.

—  Ochranna metadata jsou nezbytna pro emulaci nebo migraci dokumentu.

-~ Ochranna metadata jsou nutnym vstupem pro LTP systém. | v pfipadé, Ze vysledek digitalizace
bude pouze uloZen v béiné digitdlnim repozitafi a ne specializované LTP systému, je tento typ
metadat klicovy pro pozdéjsi pochopeni vlastnosti digitdlniho objektu a moznosti kontroly jeho
integrity, autenticity.

Teze 8.
Vétsiné digitalnich objektt ukladanych dnes v digitalnich repozitafich (jakéhokoliv typu) chybéji
pravé ochranna metadata, ktera jsou pro dlouhodobou ochranu digitalnich dokumentt tak dilezita.

— Je popsan vyvoj pouzivani metadat pro digitalizaci novodobych dokument( v projektu Kramerius
(VISK7). Dodnes pouzivana DTD monografie a periodika byla vytvorena v roce 2003 mj. na zakladé
projektu DIEPER (Univerzitni knihovna v Goéttingen) a predchozich standard(i metadat DOBM.
BohuZel obsahuji hlavné popisna metadata, stejné jako metadatovy popis digitalnich objektl v
jinych projektech v CR.

— Podobné je ztohoto pohledu rozebran a komentovan vyvoj metadat pouZivanych v projektu



digitalizace historickych dokumentd Manuscriptorium.

Pro potfeby dlouhodobé ochrany digitalnich dat je do proces( digitalizace v NK CR doplnit dalsi
Udaje o digitalnich objektech, konkrétné administrativni a technickd metadata. Pro novodobé
dokumenty je provedeno v projektu NDK v ramci nového profilu metadat.

Teze 9.
Digitalni objekty by uZ na vstupu do digitalniho repozitafe mély byt doprovazeny technickymi,
ochrannymi a administrativnimi metadaty.

Metadata musi poskytnout entita (Clovék, organizace, systém), ktery digitalni dokumenty do
repozitare uklada.

Vétsina instituci ve svété, které se otazkou dlouhodobého uchovavani digitalnich dokument(
seridzné zabyvaji, si tuto skutec¢nost uvédomuje. Jistd povédomost je i vNK CR, jedinym
opatfenim dosud bylo nasazeni zakladni sady elementl ze standard(i PREMIS a MIX do procesu
digitalizace novodobych dokument(l v roce 2008. Obratem je aZ projekt NDK.

Digitalni objekt/-y a metadata dohromady tvofi tzv. Submission Information Package (SIP).

Proces tvorby metadat do SIP balicku musi byt co nejvice automatizovan. To plati zvlasté pro
technickd metadata, kterd vznikaji automatickou extrakci metadat pomoci externich nastroj
(napf. JHOVE).

Metadata SIP balicku musi byt v rozsifenych standardech pouZzivanych v podobnych projektech ve
svété. Navrh profilu metadat pro NDK obsahuje nejrozsifenéjsi standardy — METS pro cely balicek,
PREMIS pro ochrannd a technickd metadata, MIX pro technickd metadata digitalnich obraz(,
MODS a Dublin Core pro popisnd metadata a ALTO XML pro vyjadieni OCR na digitdlnich
obrazech.

Vsechny dostupné a v disertacni praci popisované SW systémy pro spravu digitdlnich dat tyto typy
metadat ve formé konkrétnich metadatovych standardG podporuji, at jiz jde o SW komercni
(Rosetta — dfive DPS od firmy Ex Libris; systém SDB od firmy Tessella), nebo Open source (DSpace,
Fedora, Archivematica aj.).

SIP bali¢cek obsahuje pouze zdkladni sadu metadat, v rdmci repozitdfe uchovavany archivni bali¢ek
(AIP) by mél obsahovat do jisté miry vyCerpavajici metadatovy popis (tj. vSechny druhy metadat),
ktera se vrepozitafi k plvodnim metadatim ze SIP balicku dopliuji. To jak velkou mnoZinu
metadat bude AIP obsahovat, musi opét urcit instituce podle svych potfeb a moznosti.

Z potfeby maximalni informace doprovazejici digitalni objekt jiz z procesu digitalizace ve formé
metadat vychazi i ndvrh nového profilu metadat pro NDK, ktery je soucasti disertacni prace.
Navrh profilu metadat pro digitalizaci v projektu NDK obsahuje technicka, administrativni a
ochrannd metadata, ktera budou vznikat v procesu digitalizace (od roku 2012).

Teze 10.
Metadatovy kontejnerovy standard METS® (Metadata Encoding and Transmission Standard) se stal

v oblasti metadat pro digitalni objekty standardem a je idedlni pro pouziti i v digitalizaci projektu

Nadrodni digitalni knihovna.

V minulych letech vzniklo mnoho metadatovych standard( pro objekty ulozené v digitalnich
knihovnach, jediné co schazelo, byl celkovy rdmec, ve kterém by tato schémata mohla byt
integrovana. METS je takovym ramcem. Je to standard zamysleny pro ulozeni metadat

? http://www.loc.gov/standards/mets/
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elektronickych textll, obrazkd, videa, zvuku apod. Je strukturou pro vloZeni viech relevantnich
typl metadat:

- popisnych — informace o intelektudlnim obsahu objektu, podobné jako standardni
zaznam v katalogu; umoziuje uzivateli digitdlni knihovny objekt najit a odhadnout jeho
relevanci;

- administrativnich — informace nutné pro spravce digitalni sbirky ke spravé objektu,
obsahuje informaci o intelektualnim vlastnictvi, technické informace o objektu a
souborech, které zahrnuje;

- strukturdlnich — informace o tom, jak jednotlivé ¢asti, které tvori objekt, souvisi jedna
s druhou, véetné poradi v jakém maji byt prezentovany uzivateli.

— Standard METS umoZnuje vlozit tato metadata pfimo do své struktury, nebo do externich
souborll, na které je z METS odkazovano. METS je navrien pfimo pro metadata digitalnich
knihoven [GARTNER, Richard. 2002].

— Vysvétleny jsou vsechny c¢asti standardu, jeho pouZiti obecné a vhodna implementace pro
digitalizaci projektu NDK. Dlraz je kladen na ty jeho ¢3sti, které v sobé nesou ochranna metadata.
Navrh vyuZiti standardu METS byl konzultovan s odborniky z narodnich knihoven Norska, Finska a
Nizozemi, které maji projekty masové digitalizace podobné NDK.

Teze 11.

Nejdulezitéjsi ¢asti standardu METS z pohledu dlouhodobého uchovani digitalnich objektt je ¢ast
<amdSec>.

-~ Sekce administrativnich metadat ,,amdSec” ma sama dalsi Ctyfi ¢asti:
- <techMD> — technicka a ochranna metadata;
- <rightsMD> — administrativni pfipadné legislativni prava k objektim;
- <sourceMD> — popis plvodce Udaji obsazenych v METS dokumentu;
- <digiprovMD> — metadata spojena s digitalnimi zdroji.

— Cést <amdSec> je ¢asti, do které se dle specifikace METS vklddaji obecné administrativni
metadata. V realité jsou do ni vkladdna i metadata technickd a ochranna. Forma plnéni této ¢asti
neni ve vlastnim standardu METS specifikovana. Tyto sekce tedy museji byt ,,pIlnény“ jiz hotovym
metadatovym popisem v urcitém standardu nebo i standardech.

— Disertacni prace, a navrh metadat pro NDK samotny, zohlednuji tyto ¢asti a specifikuji i
metadatové standardy pro jejich plnéni. Navrh profilu metadat pro NDK obsahuje konkrétni
pravidla plnéni jednotlivych podéasti <amdSec> METS standardu.

Teze 12.
Standard PREMIS je klicovy pro dlouhodobou ochranu digitalnich dat.

- PREMIS’ je metadatovy standard vyvinuty s cilem vytvoreni jednoduse pouZitelné sady zakladnich
elementd metadat pro logickou ochranu digitdlnich dokumentl, kterd by byla Siroce
implementovatelna v komunité zabyvajici se dlouhodobou ochranou digitalnich dat.

— Ochrannd metadata jsou informace podporujici a dokumentujici proces ochrany digitalnich
dokument(: provenienci, autenticitu, ochranné aktivity, technické prostfedi, management prav.

- Standard PREMIS Ize pouzit samostatné, ovsem nejcastéji je zapouzdien do kontejneru METS.

* http://www.loc.gov/standards/premis/

11


http://www.loc.gov/standards/premis/

— PREMIS Datovy slovnik stavi na referenénim modelu OAIS, ktery poskytuje koncepcni zaklady
specifikaci druhd informacnich objektd a balickl pro archivované objekty a také strukturu s nimi
souvisejicich metadat [OCLC/RLG PREMIS WORKING GROUP. 2005, s. ix]. PREMIS a METS jsou
vyvijeny s ohledem na jednoduché vzajemné vyuZiti (zdznam PREMIS vlozeny v zdznamu METS).

- Vysvétlen je také datovy model standardu PREMIS, ktery byl vyvinut pro vyjadreni logické
organizace metadatovych elementl a entit PREMIS.

— Metadata ve standardu PREMIS musi vznikat jiZ v digitalizaci a to pro jednotlivé ¢asti standardu,
tedy PREMIS Object, PREMIS Event a PREMIS Agent. VSechny tyto Casti jsou soucasti navrhu
metadatového profilu pro digitalizaci projektu NDK. PREMIS bude zapouzdifen v zdznamu METS,
v jeho ¢asti <amdSec>.

v O

5. Audit a certifikace digitalnich repozitaru

V obecné roviné se nejcastéji pocita s tim, ze informace budou v digitalnim repozitafi uloZzeny velmi
dlouho, pticemz budou stale Citelné, tj. pouzitelné. Vyhovét hlavnimu cili vétSiny repozitara neni v
dobé prekotného vyvoje technologii viibec jednoduché. Technologie se vyvijeji obrovskym tempem,
coZ pfinasi nejen zastardvani HW, ale hlavné zastaravani SW (viz vySe). Pracovni skupina sestavena
z odbornikl organizaci The Commission on Preservation and Access a The Research Libraries Group
definovala digitalni archivy jako: , repozitare digitdlnich informaci, které jsou kolektivné odpovédné za
zabezpeceni, skrz uplatnéni riiznych strategii migrace, integritu a dlouhodobou dostupnost ndrodniho
socidlniho, ekonomického, kulturniho a intelektudiniho dédictvi ztélesnéném v digitdlni formé.”
[GARRETT a WATERS, 1996, s. 9-10] V Némecku v rdmci programu NESTOR’ vznikla nasledujici
definice repozitare: ,repozitdr je organizace sestdvajici z lidi a technickych systémda, kterd prijala
odpovédnost za dlouhodobou ochranu digitdlnich objektl a za dlouhodoby pristup k nim, zajistujic
jejich pouZitelnost urcitou cilovou skupinou uZivateli.“ [NESTOR, 2009, s. 2]
V souvislosti s uloZzenim a odpovidajici kvalitou procesd v repozitafi se mluvi o tzv. divéryhodnych
repozitarich. Vyraz ,dlvéryhodny” oznacuje schopnost repozitafe zachovat digitdlni dokumenty v
dlouhodobém horizontu pristupné a pouzitelné. Tedy repozitai musi byt navenek diavéryhodny, coz se
netyka pouze technického feseni, pravé naopak. DUvéryhodny repozitdf musi prokazat, Zze provadi
standardni procesy, ma knim odpovidajici dokumentaci, disponuje odbornym personalem, ma
zajisténé financovani do budoucna, strategii ochrany dat a je schopen zajistit a prokazat integritu a
autenticitu digitalnich objektl, které uZivateli poskytuje. Podstatnd je také schopnost prokazat, Ze
nebyla narusena jejich autenticita digitalnich objekt( (nikdo je zdmérné neménil), musi byt jasny
jejich plvod, uréeni apod. Na objektech provedené zasahy, migrace apod. dokumentuji
administrativni metadata. DGvéryhodnost by méla byt podloZena a zastiténa externi autoritou —
auditorem, ktery ovéfi, Ze vSechna tato hlediska nezbytna pro dlouhodobé uchovani dokument( jsou
splnéna.
Lze definovat deset zakladnich principd davéryhodnosti, které jsou jakymsi prinikem vSech
dostupnych certifikacnich ndastroji a metodik. Lze je povaZovat za desatero repozitare, ktery chce byt
povazovan za davéryhodny. Takovy archiv [CENTER FOR RESEARCH LIBRARIES, 2007]:

1. se musi zavazat k neustdlému opatrovani/spravé digitalnich objektd pro uréitou cilovou

komunitu.
2. musi prokazat svou Zivotaschopnost/zpUsobilost (véetné financovani, persondlnich otazek,
struktury, procest), aby dostal stanovenému zavazku.

> http://www.langzeitarchivierung.de/
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3. si musi osvojit a dodrZovat potifebna smluvni a zdkonna prava a dostat vsem z nich plynoucim
zévazk{m.
musi mit efektivni a dostacujici rdmcovou strategii.

5. ziskava a uklada digitalni objekty na zakladé stanovenych kritérii, které odpovidaji cildm a
schopnostem instituce.

6. neustale udrZuje integritu, autenticitu a vyuZitelnost digitalnich objektl, které trvale
uchovava.

7. vytvali a uchovavd potfebnd metadata o uddlostech souvisejicich s ulozenymi digitalnimi
objekty v pribéhu jejich uchovani, jako i metadata o samotném vytvoreni digitalnich objektd,
podminkach zpfistupnéni a kontextu vyuziti digitalnich objektd.

8. musi naplnit nezbytné poZadavky na zpristupnéni objektl ven z repozitare urcité komunité.

9. musi mit strategii pro planovani ochrany a souvisejicich procesl véetné zachrannych praci.

10. musi mit technickou infrastrukturu adekvatni pro ucel neustdlé udrzby digitalnich objektd.

Teze 13.

Vybudovani divéryhodného digitalniho repozitafe a jeho certifikace jsou pro hodnotnou trvalou

ochranu a zpfistupnéni digitalnich dokumenti nezbytné.

Digitalni repozitatf v narodni instituci (narodni knihovna, narodni archiv apod.) by mél svou
dlvéryhodnost prokazat absolvovanim interntho a externiho certifikaéniho procesu.
Predpokladem je pfipravenost, implementace referenéniho ramce OAIS, vytvéareni dostatecnych
metadat.
Davéryhodny digitalni repozitdf musi prokazat schopnost provadét logickou dlouhodobou
ochranu standardnim zplGsobem. Tj. mél by mj. zajistit integritu a autenticitu dokumentd, osetfit
migraci (pfipadné emulaci), ochranu proti neopravnénému pfistupu, poskozeni atd. K zajisténi a
uchovani Udajl o autenticité i integrité napomahaji ochranna metadata.
Z hlediska instituce snazici se v kone¢ném vysledku o externi certifikaci, je vhodné absolvovat
napred interni ,self” audit, ktery pomuGze odhalit konkrétni rizika a lze jej periodicky opakovat.
Poté mUzZe absolvovat audit externi (placeny), ktery mlze byt diky internimu auditu kratsi a také
levnéjsi.
Podrobnéji je rozebran vnitfni audit pomoci nastroje DRAMBORA®, ktery je nejvhodnéjsi pro
pouziti v ¢eskych pamétovych institucich, kde se jiz pouziva.
Disertacni prace dale popisuje nasledujici dokumenty a nastroje zabyvajici se kritérii hodnoceni
davéryhodnosti:

- Trustworthy Repositories Audit & Certification : Criteria and Checklist (OCLC, CRL, 2007),

znamy pod zkratkou TRAC;
- NESTOR Criteria Catalogue.

® http://www.repositoryaudit.eu/
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6. Zaver

Disertacni prace prokdzala platnost predloZenych tezi. Praktickou soucdsti prace je rozsahly navrh
nového aplikaéniho profilu metadat, ktery bude vyuzit od roku 2012 v digitalizaci projektu Narodni
digitalni knihovna. Disertacni prace mj. ukazuje, Ze v prostiedi Ceskych knihoven a archivli nebyla
potfeba tvorby novych typl metadat zcela jednoznaéné reflektovana. V NK CR vznikla prvni
specifikace technickych a ochrannych metadat az v roce 2008 a to ve velmi zakladni podobé. Tento
rozsah vydriel az do soucasnosti, kdy od zminéného roku v rdmci projektu VISK7 vznikaji zakladni
metadata ve standardech PREMIS a MIX u digitalizovanych novodobych dél. Od roku 2008 ovsem
nevznikla v oblasti ceského knihovnictvi a digitalizace zadnd dalsi iniciativa, kterd by tento typ
metadat déle rozpracovala. Je to dano i tim, Ze v CR neexistoval a dosud neexistuje repozitaf, ktery by
tento typ metadat dokdazal vyuZit a nasledné dale vytvaret, jak vyplyva z kapitoly 6 disertacni prace.
Bez ohledu na tuto skutecnost jsou ochranna metadata velmi dlleZita, i v pfipadé, Ze neni dostupny
systém, ktery by je vyuzil. Pokud jsou digitalni objekty dobre technicky i jinak popsany, je vidy mozné
Iépe kontrolovat jejich integritu, autenticitu. Bez téchto metadat nelze jednoznacné fici, zda digitalni
objekt neprosel nechténou zménou, neni poskozen, neni odlisny od plivodniho objektu apod. Bohuzel
se zd4, 7e vCR dosud tento typ problémd nena$el vétsi odezvu a tvorba ochrannych metadat
v digitalizaci stdle neni prioritou. Jistym obratem k lepSimu je az projekt Ndrodni digitdini knihovna,
vramci kterého vznikl navrh novych metadatovych profilll pro digitalizaci monografii a periodik.
Navrh profild, které jsou praktickou ¢asti disertacni prace, vznikaly intenzivné béhem let 2009-2011.
Obsahuiji vedle popisnych také potfebna metadata administrativni, ochranna, strukturalni a technicka.
Oba ndvrhy jsou zdmérné flexibilni a postavené pouze na schématech metadat, ktera jsou ve své
oblasti ve svété béziné pouzivanymi standardy. Diky tomu Ize metadata sdilet, vytvaret a upravovat
v mnoha bézné dostupnych nastrojich, které s konkrétnimi standardy pracuji apod. Véfim tomu, Ze
predloZena disertacni prace odpovida na otazky a plini cile, které stdly na pocatku jejiho vzniku. Navrh
aplika¢niho profilu metadat je pfinosem pro oblast digitalizace a tvorby metadat v Ceské republice a
doufdm, e bude dale rozvijen a vyuZivan nejen v projektu NDK’, ale i v projektech jinych, jak tomu
ostatné je v projektu digitalizace ¢lank( periodik ANL+.

721.3.2012 byly publikovany nové, mirné aktualizované, verze obou profil(i. Na této Upravé se pivodni autor
(Jan Hutaf) jiz z vétsi ¢asti nepodilel — viz http://kramerius-info.nkp.cz/planovane-akce/novinky/zverejneny-
aktualizovane-verze-metadatovych-formatu).

14


http://kramerius-info.nkp.cz/planovane-akce/novinky/zverejneny-aktualizovane-verze-metadatovych-formatu
http://kramerius-info.nkp.cz/planovane-akce/novinky/zverejneny-aktualizovane-verze-metadatovych-formatu

7. Prehled pouzitych informacnich zdrojii pro teze disertacni prace

CENTER FOR RESEARCH LIBRARIES. 2007. Ten Principles. In: Center for Research Libraries [online].
2007 [cit. 2011-04-16]. Dostupné z: http://www.crl.edu/archiving-preservation/digital-
archives/metrics-assessing-and-certifying/core-re

CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE DATA SYSTEMS. 2002. Reference Model for an Open Archi-
val Information System (OAIS): CCSDS 650.0-B-1 [online]. Washington (DC): Consultative Committee
for Space Data Systems, January 2002 [cit. 2011-11-05]. 148 s. Dostupné z:
http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0b1.PDF

GARRETT, John a Donald WATERS. 1996. Preserving Digital Information: Report of the Task Force on
Archiving of Digital Information [online]. The Commission on Preservation and Access and The Re-
search Libraries Group, 1996 [cit. 2011-11-17]. 64 s. Dostupné z:
http://www.clir.org/pubs/reports/pub63watersgarrett.pdf

GARTNER, Richard. 2002. METS: Metadata Encoding and Transmission Standard [online]. JISC 2002
[cit. 10-03-2012]. 12 s. Dostupné z: http://www.jisc.ac.uk/uploaded documents/tsw 02-05.pdf

GIARETTA, David. [1998]. ISO/CCSDS Open Archival Information System (OAIS) Reference Model
[prezentace online]. [cit. 10-03-2012]. Dostupné z: http://ce.sharif.ir/courses/87-
88/1/ce448/resources/root/EIAP-methodologies/OAIS1.ppt

LAVOIE, Brian. 2004. The Open Archival Information System Reference Model: Introductory Guide:
Technology Watch Report [online]. Dublin (OH): OCLC & DPC, 2004 [cit. 2011-11-08]. 20 s. DPC Tech-
nology Watch Series Report 04-01. Dostupné z: http://www.dpconline.org/docs/lavoie OAIS.pdf

NESTOR. 2009. Catalogue of Criteria for Trusted Digital Repositories [online]. Version 2. Frankfurt am
Main: nestor c¢/o Deutsche Nationalbibliothek, 2009 [cit. 2011-02-27]. 53 s. Nestor materials, 8.
urn:nbn:de:0008-2010030806. Dostupné z: http://files.d-

nb.de/nestor/materialien/nestor mat 08 eng.pdf

OCLC/RLG PREMIS WORKING GROUP. 2004. Implementing Preservation Repositories for Digital Ma-
terials: Current Practice And Emerging Trends In The Cultural Heritage Community: Report by the joint
OCLC/RLG Working Group Preservation Metadata: Implementation Strategies (PREMIS) [online]. Dub-
lin (OH): OCLC, September 2004 [cit. 2011-05-13]. 66 s. Dostupné z:
http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/surveyreport.pdf

OCLC/RLG PREMIS WORKING GROUP. 2005. Data Dictionary for Preservation Metadata: Final Report
of the PREMIS Working Group [online]. Dublin (OH): OCLC, May 2005 [cit. 2011-08-21]. 237 s. Do-
stupné z: http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/premis-final.pdf

OCLC/RLG WORKING GROUP ON PRESERVATION METADATA. 2002. Preservation Metadata and the
OAIS Information Model: a Metadata Framework to Support the Preservation of Digital Objects
[online]. Dublin (OH): OCLC, June 2002 [cit. 2011-10-08]. 54 s. Dostupné z:
http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/pm_framework.pdf

STOKLASOVA, Bohdana a Jan HUTAR. 2007. Nové sméry v dlouhodobém uchovavani dokumentd
v mezinarodnim kontextu. In: Automatizace knihovnickych procest 11. Liberec 16.-17.5.2007. Praha:
CVUT, 2007, s. 87-96. ISBN 978-80-01-03691-4

15


http://www.crl.edu/archiving-preservation/digital-archives/metrics-assessing-and-certifying/core-re
http://www.crl.edu/archiving-preservation/digital-archives/metrics-assessing-and-certifying/core-re
http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0b1.PDF
http://www.clir.org/pubs/reports/pub63watersgarrett.pdf
http://www.jisc.ac.uk/uploaded_documents/tsw_02-05.pdf
http://ce.sharif.ir/courses/87-88/1/ce448/resources/root/EIAP-methodologies/OAIS1.ppt
http://ce.sharif.ir/courses/87-88/1/ce448/resources/root/EIAP-methodologies/OAIS1.ppt
http://www.dpconline.org/docs/lavoie_OAIS.pdf
http://files.d-nb.de/nestor/materialien/nestor_mat_08_eng.pdf
http://files.d-nb.de/nestor/materialien/nestor_mat_08_eng.pdf
http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/surveyreport.pdf
http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/premis-final.pdf
http://www.oclc.org/research/activities/past/orprojects/pmwg/pm_framework.pdf

