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Abstract

Climatological station Vraz was founded in 1936 at a place in Vraz spa garden, where
precipitations had been measured in years 1885-1928. Since 1936, the station changed its
position three times. Among the meteorological elements, temperature and precipitation in
years 1961-2004 were chosen to examine the local climate.

Mean annual temperature amounts to +7,8 °C. As this value exceeds the south-
bohemian mean temperature (+6,8 °C), it proves that the Pisek district represents warmer part
of Southern Bohemia. Highest mean monthly temperature (+17,4 °C) belongs to July.
However, in the last several years, August has been the warmest month more often than July.
Lowest temperature (-2,1 °C) belongs to January, although it was more frequently December
when the lowest temperatures occured in the last several years.

Furthermore, statistics of mean annual maximum and minimum temperature, mean
daily amplitude of temperature and interdiurnal change of temperature were calculated.

Annual sum of precipitation amounts to 564,9 mm. During the examined period
(1961-2004), highest volume was recorded in 2002 (886,2 mm), when floods hit the Southern
Bohemia. Driest year was 2003, when only 368,4 mm of precipitation were recorded. June is
according to the mean value, the wettest month. December is most frequently the driest
month, but precipitation minimum can be observed in seven other months.

During the year, 56 % of days lack precipitation. In case of months, October, season of
Indian summer, has the highest number of days without precipitation. Summer months are
the one with the highest numbers of days with high precipitation volumes (e.g. 10 mm and
more). Mean highest annual volume of daily precipitation amounts to 36 mm. On 10 August
1983, the highest daily precipitation volume, 114,7 mm, was recorded.

By means of method of cumulative series, precipitation shortage periods (PSP) were
deliminated. The average PSP lasts for eight days. 55 times, period of drought longer than 30
days occured in Vraz. The longest PSP lasted for 177 days (from 29th August 1997 til 22nd
February 1998) and recorded precipitation (118,6 mm) represents 59 % of the mean volume
of this period.

Separate chapter was dedicated to the year 2003, which was the eleventh warmest and
absolutely driest year of the examined period. Many Vraz records were broken in 2003,
among them e.g. number of tropical and summer days, mean monthly temperatures of May,

June and August, number of days without precipitation etc.
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1. Uvod

Uz vdavnych dobach lidé poznali, Ze potasi a podnebi jsou dileZitymi slozkami
ptirodniho prostfedi. Zatimco podasi pfedstavuje jeho nejproménlivéjsi slozku, podnebi je
Césti, kterd je - pfinejmen3¥im z n€kterych hledisek - nejvyznamnéjsi. Pocasf chapeme jako
stav atmosféry na uréitém mist¢ v daném &ase. Kazdy den ovliviiuje nasi ¢innost, nase
fyzické i dusevni rozpoloZeni, to, zda se nékam dopravime nebo jak vyuZijeme na3 volny &as.
Podnebim se podle modernich definic rozumi mnohalety rezim (nebo fad) pocasi
charakteristicky pro uréitou epochu. Dlouhodob& ovliviluje naSi krajinu z hlediska jeji
vhodnosti a vyuZitelnosti k jednotlivym typtim hospodafeni a vlastné vyrazn€ zasahuje do
naseho zpusobu Zivota.

/

1.1. Cile prace

Cilem mé prace je charakterizovat klimatické pomé&ry meteorologické stanice VraZ.
Jedna se tedy o klimatografii, kterd je definovéana jako popis podnebi pfevaZné v tabelarni
form& pomoci vybranych charakteristik klimatickych prvki a jevii (SobiSek ed. 1993).
Vyuziji data o teplotich a srazkdch z obdobi od 1. ledna 1961 do 31. prosince 2004.
Z teplotnich dat vypo&itim primérné meési¢ni, sezonni a roéni teploty, jejich smérodatné
odchylky a dalsi statistické ukazatele.

Z dat o dennich thrnech sraZzek vypoditim podobné primérné hodnoty pro jednotlivé
roky, sezony a mésice. Pomoci metody soutovych fad zhodnotim obdobi sucha a pomoci
kritéria sucha S stanovim charakteristiku jednoletého sucha.

Jedna zkapitol bude zaméfena na rok 2003, ktery byl extrémn€ suchy a teply.
Zhodnotim jeho teplotni a srdZkové pomeéry a porovnam je s dlouhodobymi priiméry.

Prace bude vyuZivana dobrovolnym pozorovatelem na stanici VrdZ, bude pfedana
starostovi obce Vr4Z, panu Petru Novakovi, jedna kopie pipadne pobotce CHMU v Ceskych
Budg&jovicich.

Autorovi neni znamo, Ze by byla klimatografie meteorologické stanice VraZz dfive
zpracovana. Prace popisujici podnebi jedné stanice v8ak vznikaly a vznikaji. Pfikladem miiZe
byt publikace o podnebi Ceskych Bud&jovic napsani Frantiskem Vavruskou (Vavruska
1990). Autor v ni vyuzZil stoleté pozorovaci fady a zmitiuje viechny sledované prvky, tedy
krom¢ teplot a srdZek i dohlednost, mlhy, bouiky, charakteristiky vétru ¢&i tlaku vzduchu.



Dal3im pikladem muiZe byt price Smolika a Uhreckého (1968). Ti se v ptispévku
o Pohofelicich u Brna zaméfili na teplotni a srazkové poméry. Velmi podrobné se klimatem
jedné stanice zabyval kolektiv autorti pod vedenim Brézdila a Stekla, vtomto pfipad¥
MileSovkou (Brazdil, Stekl a kol. 1999). Autofi pouZili devadesatiletou fadu pozorovani na
MileSovce a statisticky zpracovali prakticky vSechny meteorologické prvky. Na rozdil od
jinych praci se navic zabyvali statistickym zpracovanim synoptickych situaci, tj. relativnimi
Cetnostmi vyskytu jednotlivych synoptickych typt, a dale vytipovali situace, které jsou na
MileSovce typické pro vyskyt extrémnich hodnot meteorologickych prvkd.

Nekolik autorii se zabyvalo klimatickymi poméry lazni, a to jak v Cechach tak na
Slovensku. Lednicky (1975) charakterizoval poméry lazni Jesenik. Teploty lazni kromé
primémych a extrémnich hodnot popsal primérnymi poéty tropickych, letnich, mrazovych
a ledovych dni a daty nastupu a ukon&eni uréitych teplot vzduchu. SraZkové poméry popsal
dlouhodobymi mési¢nimi priméry, nejvy$s§imi a nejniZ§imi mésiénimi Ghrny s roky jejich
vyskytu a uvadi také procentudini podily primé&mych mési¢nich uhrni na celkovém ro¢nim
thrnu. Na Slovensku podobné préce publikoval Petrovié, pfikladem jsou jeho pfispévky do
Zasopisu Meteorologické zpravy o klimatu Strbského plesa, Tren¢ianskych Teplic nebo
Piedtan (Petrovi¢ 1967, 1968a, 1968b).



2. Historie meteorologickych pozorovani ve svété a u nas

2.1. Ve svété

Lidé se uz od praddvna zajimali o stfidani ro¢nich dob a vykyvy potasi. Meteorologie
jako v&da v3ak vznikla aZ ve starovékém Recku. Nejvyznamnéjsimi zastupci v té dobé byli
Aristotelés ze Stageiry, ktery ve 4. st. pf. Kr. sepsal tehdej§i znalosti o po¢asi a podnebi,
a Hippokratés, ktery Zil na pfelomu 5. a 4. st. pf. Kr. a ktery je povazovan za zakladatele
lékafské bioklimatologie. Ve stfedoveéku byla jejich dila pfeklddana a vyuCovana na
univerzitach, v meteorologii ale vyrazny pokrok nenastal (Krdka, Samaj 2001).

Az v 15. az 18. stoleti se diky zdmofskym objeviim shromazdilo velké mnoZstvi
informaci, mimo jiné i z klimatologie a meteorologie. JiZ Krystof Kolumbus pfi své prvni
plavbé pfes Atlanticky ocedn poznal stalost severovychodnich vétrii a v podstaté tak objevil
pasaty. Celkovy popis vétrnych systémi, tak vyznamny pro plavbu plachetnic, pak podal
v 17. stoleti némecky geograf Bernhard Varenius (Tydlitat, Répal 1999).

17. stoleti bylo vibec pro meteorologii vyznamnou dobou pokroku a vynalezi.
Angli¢an Edmund Halley nakreslil prvni meteorologickou mapu, kterd znizortiovala pasaty
a monzuny. V Italii byly vynalezeny prvni meteorologické pfistroje diky Skole Galilea
Galileiho. Italsky fyzik Evangelista Torricelli dokézal existenci atmosférického tlaku a jeho
francouzsky kolega Blaise Pascal svymi experimenty zjistil pokles tlaku s vyskou, coZ bylo
moZné vyuZit pro stanoveni vy$ky hor (Tydlitat, Répal 1999).

V 18. stoleti se pak zalind studovat atmosféricka elektiina a ,tfeti rozmér
meteorologie — vertikalni rozloZeni jejich prvki. Vaclav Prokop Divi§ vzty€il roku 1754
prvni uzemnény bleskosvod, ktery mél odsdvat naboj oblakii z atmosféry. Na konci 18.
stoleti byla zaloZena Falcka meteorologicka spoleénost (Societas Meteorologica Palatina) se
sidlem v Mannheimu, ktera zfidila sit’ stejn& vybavenych stanic a stanovil pravidla i terminy
pro mé&feni. Do sit& 39 stanic patfilo i prazské Klementinum (Krska, Samaj 2001).

V 19. stoleti se jiZ védci zabyvaji sloZitéj§imi aspekty poasi i podnebi. SnaZi se
vysvétlit pfi¢inu meteorologickych jevii a procesti, zkoumaji vzduchové hmoty, tlakové
utvary a jejich drahy apod. Z meteorologie se stava sluZzba vefejnosti: jsou zakladany ustavy,
které vydavaji pfedpovédi poasi. Prvni meteorologick4 sluZba vznikla ve Francii v roce
1856, brzy na to v USA a Anglii. V3ude se zpravy o stavu pocasi pfenasely telegraficky.
V druhé poloviné 19. stoleti se v meteorologickém vyzkumu zainaji vyuZivat fyzikélni



poznatky z termo- a hydrodynamiky. V roce 1873 je na prvnim meteorologickém kongresu
ve Vidni zaloZena Mezinirodni meteorologicka organizace (IMO) (Tydlitat, Répal 1999).

Vilhelm Bjerknes a dalsi nor$ti meteorologové po prvni svétové vélce zaloZili tzv.
bergenskou $kolu. Vytvofili model cyklény, zavedli pojem atmosférické fronty a zpracovali
metodiku analyzy povétrnostnich map. Jejich vysledky byly dominantnim pfinosem pro
meteorologii po 1. svétové valce. V této dob& se, nejen diky vyndlezu radiosondy, rozvijelo
sledovani d&ji v atmosféfe. Dynamicky rozvoj civilniho letectvi si po vélce vyZidal vznik
letecké povétrnostni sluZby — meteorologie se ze z&jmové &innosti postupné stala sluZzbou.

Vroce 1947 vznikd Svétovd meteorologickd organizace (WMO), ktera tak nahradila
dosavadni IMO. Ceskoslovensko bylo jednim ze zakladajicich stdth této organizace
&lenskych stath OSN. V té dob& se zdroveti v Ustavu pro pokrogild studia v Princetonu
v USA zacal pouZivat k prognéze potasi poéita&. To byl zdsadni zlom v pfedpovidani podasi.
V padesatych letech se numerické modely velmi rychle rozvijely. V $edesétych letech se
zatinaji pro pfedpovéd polasi vyuZivat druZicové snimky. Prvni druZici uréenou vyhradné
pro meteorologické ucely byl americky TIROS vypustény 1. dubna 1960. V sedmdesatych
letech bylo vanglickém Readingu zfizeno mezindrodné financované centrum pro
stfednédobou pfedpovéd’ podasi. To dodava relativné velmi piesné predpovédi pro staty EU
aZ na sedm dnf dopfedu. Kromé pfedpovidani podasi se ale meteorologové a klimatologové
zabyvaiji i globalnimi klimatickymi problémy Zemé& a zm&nami klimatu v minulosti (SobiSek
ed. 1993; Krika, Samaj 2001).

2.2. V &eskych zemich

Pfisp&vek Ceskych badateldi k rozvoji svétové meteorologie odpovidal malé velikosti
Ceskych zemi. Ve sv&tovém méfitku se o rozvoj tohoto v&dniho oboru nejvice zaslouZili
pfimofské narody jako napf. Italové, Britové, Norové, Francouzi, Ameri¢ané nebo Rusové.

Nejstar$i zprdvy o podasi na na¥em tizemi miiZeme najit v Kronice &eské, kterou napsal
Kosmas na pfelomu 11. a 12. stoleti. Na jeho zdznamech je cenné, Ze nejsou z druhé ruky,
viechny jsou z doby autorova Zivota. Velky vyznam pro rozvoj védy u nis mé&lo zaloZeni
univerzity Karlem IV. v roce 1348 v Praze. Nicmén& a&koliv zde piisobila fada u&enci, neni
doloZeno, Ze by se n&kdo z nich zabyval meteorologii — na artistické fakult® se pfednasela
pouze astronomie. Také v 15. stoleti, pravdépodobn& vzhledem k diirazu na vé&ci ndboZenské,
Z4dnd vyznamna ptirodovédna dila nevznikla. N&kterym lidem byly sestaveny horoskopy
podle postaveni planet v okamZiku narozeni. Na Karlov& univerzit®¢ kaXdy rok jeden



z profesori vydaval kalenda¥ o vyskytu astronomickych jevi a pfedpovédi Stastnych
a nes$t'astnych dnd.

I v 16. stoleti vyuka meteorologie na univerzit® spiSe stagnovala: sice se jiZ jako obor
vyudovala na filosofické fakult&, ale stale podle Aristotelovych starov&kych spist. Spisy byly
pouze &teny, takZe je mohl vykladat kterykoliv ucitel. Na univerzit® se také pofadaly utené
disputace (had4ni), kterych se za&astiiovali mistfi a bakal4ti. Castym predmétem debat byly
boutky; ,,zda zvonit nebo nezvonit proti bourkam*, ,,bleskovy kdamen zda v oblacich &i spise
kdes okolo zemé se rodi*, nebo ,,vzbuzuje-li bourky d’abel”.

V této dob& méla dobré postaveni astrometeorologie, nebot’ se t€sila zdjmu vefejnosti.
Poslednim velkym v&dcem v tomto oboru byl Johannes Kepler, némecky astronom, ktery
pisobil na zadatku 17. stoleti v Praze. Zabyval se mimo jiné sestavovanim dlouhodobé
pfedpovédi pofasi na zédkladé postaveni kosmickych t&les. Kladl diraz na soustavné
sledovani podasi a sdm denné zapisoval jeho prib&h, protoZe to povaZoval za jediné mozné
kritérium k vyhodnoceni vysledku pfedpov&di. V Praze napsal napiiklad svoji studii
o Sesticiposti sn&hovych vio&ek. Za vibec nejstar$i denni zdznamy o podasi z Cech pak
miiZzeme povaZovat udaje ze zimy 1555/56 od &eskobud&jovického pisafe Jana Petiika
z BeneSova (Krika, Samaj 2001).

Marie Terezie a Josef II. v 18. stoleti usilovali o to, aby monarchie pfestala zaostavat za
evropskymi mocnostmi. Od meteorologie se ofekévalo, Ze pfisp&je ke zvySeni zem&d&lské
produkce, protoZe naptiklad rostlinnd vyroba nestadila pokryt zvySujici se poptavku. Do
déjin se vtéto dob& zapsal Prokop Divi§ svymi studiemi o elektfingé a konstrukci
hromosvodu, ktery postavil v &ervnu 1754 v Pfiméticich u Znojma (Tydlitat, Répal 1999).

Jezuitsky ¥dd, povolany Ferdinandem I. Habsburskym, se usidlil v kldStefe sv.
Klimenta. Klementinum, na rozdil od Karolina bohat& dotované panovnikem a katolickymi
mecenaSi, postupné vyrostlo vrozsahly komplex budov, ktery zahrnoval i hvézdéarnu.
Pravideln4d meteorologickd méfeni zde byla zah4jena je§té pfed zrufenim jezuitského fadu,
a sice Josefem Steplingem v roce 1752. Kviili neuplnym zdznamim je sice klimatologicky
vyuZitelna fada o n&co kratsi, nicméné sldva Klementina stoji na délce zdejsiho pozorovani.
Zapojenim Klementina do sit¢ mannheimské spoletnosti se eskd meteorologie dostala
z provincialni na svétovou droveil. Je ale tfeba upozornit na nestandardni umisténi pfistrojt
na této stanici a na antropogenni ovlivn&ni klimatu vnitini Prahy (Krika, Samaj 2001).

Vroce 1851 byl ve Vidni zfizen Ustfedni tGstav pro meteorologii a zemsky
magnetismus. Skute¢nost, Ze do tstavu odesli nejlepsi &esti védci té doby, se odrazila ve

stagnaci Ceské meteorologie, v ipadku pozorovaci sit€ a omezenim ¢innosti na klementinské



hvézdérng. V celé monarchii v té dob& pracovalo pouze 31 meteorologickych stanic. Ustav
vlastné pfedstavoval predchidce deskoslovenské meteorologické sluzby, kterd se zformovala
po vzniku samostatného Ceskoslovenska (Sobisek 1969).

Vyznamnou udalosti druhé poloviny 19. stoleti bylo také zaloZeni Hydrografické
komise pro Kréilovstvi &eské vroce 1875. Komise byla rozdélena do dvou sekei —
hydrometrick4 mé&la za tikol pozorovani vodnich stavii a mé&feni prutokl, ombrometricka
méfila sraZKy. K jejimu rozvoji nejvice pFispél &esky matematik a meteorolog FrantiSek Josef
Studni¢ka. Hlavng jeho z4sluhou &itala sriZkomérna sit’ aZ 687 stanic (Tydlitat, Répal 1999).

Rozvoji meteorologie v Cechdch pomohlo rozdéleni dvojjazyéné Karlo-Ferdinandovy
univerzity na univerzitu &eskou a némeckou vroce 1882. JiZ o rok pozdé&ji se na Skole
habilitoval Frantifek Augustin, prvni &esky profesor meteorologie a klimatologie. Piispél
k pokroku v &eské meteorologii zfizenim meteorologického ustavu, zfdil a udrZoval
pozorovaci stanici na petfinské rozhledn€. Na Moravé se bohuZel v této dob& meteorologie
témef nevyvijela: olomouck4 Frantiskova univerzita byla zestatn&na, n€kolikrat pfekladana
a filosoficka fakulta s oborem meteorologie byla zrulena. Pfinosem pro pfirodovédné badani
zde proto bylo zaloZen{ Ptirodozpytného spolku v roce 1861 v Brné. Jednim z jeho cili bylo
obnoveni meteorologickych pozorovani a stani¢ni sit’ se skutedn& rychle rozsifovala. Mezi
pozorovateli byl i zakladatel genetiky, Johann Gregor Mendel, ktery pozoroval v B¢ a jako
prvni v&dec rakouské monarchie si viiml problému mé&ststkého ostrova tepla (Krika, Samaj
2001).

Pfi vzniku samostatného stitu vroce 1918 piebral &innost videfiského ustavu Statni
ustav meteorologicky, ktery v mezivile¢ném obdobi sidlil v Praze na Karlové€. Jeho ukolem
bylo shromaXd'ovat a zpracovavat pozorovani z 83 stanic natzemi CSR a mimo jiné
vydavat denn& predpovéd’ podasi. Kviili zapojeni Ceskoslovenska do mezin4rodni letecké
dopravy byl v roce 1921 ustav povéfen také vykonem meteorologické zabezpedovaci letecké
sluzby (Sobisek 1969).

Nejvyznamnéj$i postavou zacatku 20. stoleti byl bezesporu Stanislav Hanzlik, profesor
meteorologie a klimatologie na nové vzniklé pfirodovédecké fakult€¢ Univerzity Karlovy.
Studoval na univerzitiach ve Strasburku, Berling a Harvardu, pusobil na meteorologickych
ustavech ve Washingtonu a ve Vidni. Sv&tové jméno si ziskal studiem stavby cyklén
a anticyklén. Jeho poznatky vyuZila znama norska $kola pod vedenim V. Bjerknese pfi
pfipravé svych teoretickych zikladd (Zikmunda 1978).
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Vroce 1954 doSlo ke slouceni Statntho meteorologického ustavu s hydrologickou
a hydrografickou sluzbou a vznikl Hydrometeorologicky ustav. Na konci padesatych let byl
pro ustav ziskdn zdmed&ek v Praze-Komotanech, ktery slouZi jako jeho sidlo dodnes. V druhé
poloving 20. stoleti se pro meteorologické ti¢ely fada objekti také nové stavéla. Prikladem je
komplex budov aerologické a radarové observatofe v Praze-Libu$i, Vyzkumné
meteorologické radioloka¢ni stfedisko na Malém Javorniku na Slovensku, meteorologické
radary na Skalce (Drahansk4 vrchovina) a Praze (Brdy), Progn6zni stfedisko &istoty ovzdusi
v TuSimicich s 80 metri vysokym stoZirem, nebo v 80. letech vystavéné nové budovy
varedlu CHMU v Komotanech. Ceskoslovenskd meteorologie se ve druhé poloving 20.
stoleti vyvijela povétsinou jednostranné pod vlivem té sovétské. Kontakt se zdpadnim svétem
byl omezeny, vyzkumné metody byly pfebirdny ze Sovétského svazu. Meteorologie zatala
fesit nové tkoly tykajici se umé&lé radioaktivity nebo zneidt&ni ovzdusi, vznikly nové obory
jako tfeba radiolokaéni a druZicovd meteorologie. Po roce 1989 byl navdzan kontakt se
Zéapadem, Cesti meteorologové se naptiklad pfihlasili do programu ARPEGE-ALADIN. Ten
organizovala Francie na podporu meteorologim ve stfedni Evropé a diky nému se dnes
potita model ALADIN pro ptedpovéd potasi v CHMU (Krika, Samaj 2001; Tydlitat, Répal
1999).
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3. Fyzicko-geograficka charakteristika VraZe a blizkého okoli

3.1. Fyzicko-geografické poméry

Obec Vraz lezi v Jihoteském kraji na tzemi byvalého okresu Pisek, pfiblizn¢ 8 km
severn€ od Pisku. Nadmofska vyska obce se pohybuje mezi 430 a 460 m n.m. K 1.1.2004 zde
Zilo 287 obyvatel (www.czso.cz, 2005).

a VraZe a oko'liA

VréZz je poprvé zmifiovana v listinich zroku 1323, kdy bylo kralovské panstvi
zvikovské potvrzeno do uZivani Petrovi z RoZmberka. Nejvyznamné&j$im objektem je
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neogoticky zamed&ek z druhé poloviny 19. stoleti, ktery od 30. let 20. stoleti funguje jako
lazefiské sanatorium. Kromé& vodolédby a raSelinovych zabald se vyuZiva pfiznivych u¢inkt
klimatu. Zamecka zahrada byla prvnim mistem, kde byla umisténa meteorologicka stanice
(Toman, Prochazka 1980).

Z geomorfologického hlediska se na Pisecku sbfhd n&kolik podcelki jedné
geomorfologické oblasti (Stfedodeskad pahorkatina), které utvafeji mistni reliéf. St¥edni a jiZni
Cast tvoif celek Téaborska pahorkatina, ktery zasahuje VraZ a jeji vychodni okoli Zvikovskou
plodinou tvofenou granitoidy stfedofeského plutonu. V reliéfu se projevuje jako relativné
plocha, malo ¢lenitd pahorkatina se zbytky zarovnanych povrchi, u které vynika hluboce
zafiznuté kationovité udoli Otavy. To se nachdzi asi kilometr vychodné od okraje obce.
Severovychodné od Zvikovské plosiny do Pisecka zasahuje VlaSimsk4d a od severozipadu
Bieznickd pahorkatina, ob& ale k severnimu okraji VrdZe nedosahuji. Jihozipadni &ast
byvalého okresu Pisek predstavuje geomorfologicky podcelek Ceskobud&jovickd panev,
jehoZ severnim okrskem je panev Kestfanska. Ta je n&kolik kilometri jiZn€ od VréZe
ohranitena od zipadu pronikajici Horazdovickou pahorkatinou, kterd nalei do
geomorfologického celku Blatenska pahorkatina. Jeji okrsek, Radomysiskd pahorkatina,
s nejvySSim vrcholem Kosejfin 571 m n.m., zaujimi izemi mezi obcemi Drhovle a Vraz.
Hranice HoraZd'ovické pahorkatiny a Zvikovské ploginy probih4 na zdpadnim a jiZnim okraji
obce (Czudek 1972, Albrecht a kol. 2003).

Okoli VraZze nilezi do povodi Otavy. Blizko obce zadind vzduti feky vodni nadrZi
Orlik. Cast spadlych sraZek ale nestéka piimo do kationu Otavy, nybrz do NovovraZského
rybnika, ktery leAd v povodi Lomnice. Z rybnika voda odtéka Jesenickym potokem do
Lomnice, a ta se vléva do Otavy n&kolik kilometrii od VraZe. Nejvyznamngjsi vodni plochou
je udolni nadrz Orlik se zatopenou plochou 2733 ha a délkou vzduti na Otavé 22 km
(www.pvl.cz, 2004). V okoli VraZe se nachazi n€kolik rybnikl, z nichZ Novovrazsky lezi
pfimo na severnim okraji obce.

Pahorkatinny raz Pisecka podmifiuje charakter pid. Zcela zde dominuji hnédé pady,
konkrétn¢ nasycené a kyselé kambizem&. Krom& nich lemuji toky Skalice a Lomnice pasy
nivnich piid. Na prudkych svazich feky Otavy se vyvinuly krom¢ kambizemé také rankery
(Albrecht a kol. 2003).

Rozdilny raz krajiny v okoli VraZe se odrazi i v riznorodém krajinném pokryvu. JiZznim
a zipadnim smérem od obce se rozprostird krajina pahorkatinného razu s nizkymi
zaoblenymi kopci do nadmotskych vySek kolem 550 m n.m., uméle zalesnéni pfevaziné
smrkem. Najdou se tu i porosty dubohabtin a lipovych bugin, naptiklad v pfirodni rezervaci
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Certova hora. Vychodni plochy okraj VraZe nahle ptechézi ve strmy levy svah udoli Otavy,
ktery je porostly svahovymi dubohabfinami, teplomilnymi doubravami a na skalnatych
mistech acidofilnimi reliktnimi bory. Pro severni &ast vraZského okoli jsou charakteristicka
zafiznutd doli Lomnice a Jesenického potoka s balvanitymi feciSti a biechovymi porosty,
které tvofi ptatincové olginy s pestrym kefovym patrem (Albrecht a kol. 2003).

3.2. Dosavadni poznatky o klimatu

Vraz patfi podle Quitta (1971) do klimatické oblasti mirn& teplé, s dlouhym, teplym
létem a kratkou, mirné teplou zimou. Mirn& tepld klimaticka oblast se dale dé€li na podoblasti,
znich? VraZ patfi do té nejteplejdi. Tato podoblast zahrnuje v Jihoeském kraji tzemi
Budé&jovické panve a svym severnim okrajem vybih4 aZ k Orliku nad Vltavou.

Priimé&rna roéni teplota vzduchu se v této podoblasti podle Quitta (1971) pohybuje mezi
7,0 a 7,5°C. NejniZ8i mé&si¢ni primérna teplota, lednova, kolis4 mezi —2°C az —3°C. Obdobi
s mrazovymi dny, kdy minimalni teplota klesne pod bod mrazu, zatind v prvni dekadé
prosince a trva do druhé inorové dekady. Priméme to &ini 110 aZ 130 mrazovych dni ro¢né.
Ledovych dnii, kdy maximdlni teplota neptesdhne 0°C, je pouze 30 aZ 40 za rok. Naopak
nejtepleji je v Cervenci, ve kterém dosahuje priméma teplota 17 az 18°C (Quitt 1971,
Sobisek a kol. 1993).

Z \dajii publikovanych Kvétoném (2001) vyplyva, Ze je Jihotesky kraj chladn&jsi nez
Cesk4 republika celkov&. Republikovy primér prekratuji pouze nizko poloZené (byvalé)
okresy Ceské Bud&jovice, Strakonice a Pisek, které leZi v zavét Sumavy a které jsou
pfevazné tvofeny nizko poloZenymi &4astmi Budéjovické panve a nevysokymi pahorkatinami.
Okres Pisek je viibec nejteplej$im izemim Jiho&eského kraje.

Tab. 3.1.: Prim&ma ro&ni teplota vzduchu za obdobif 1961 - 1990

Okres  C.Budgjovice C.Krumlov J.Hradec Pisek Prachatice Strakonice Tébor | Jihotesky kraj Cesk4 rep.
Teplota (°C) 74 6,0 721 15 54 74 7.1 6,8 73

Pramen: Kvétoii (2001)

Pisecko patii mezi nejsusdi mista jiznich Cech. Roéni thrn srdZek se zde pohybuje mezi
550 a 600 mm. V udolich Vltavy a dolnf Otavy klesd pod 550 mm, jak doklada obr. 3.2.
Proto zde poet dnil se sraZkami 1 mm a vice nedosahuje ani sta. Snéhova pokryvka zde
prumé&meé leZi 50 aZ 60 dni. Relativné nizké tihry sraZek jsou zpisobeny zavétrnym efektem
Sumavy p#i jihozépadnich a zapadnich situacich a také zavétHim Brd pii severozépadnich

situacich. Nekovar (1960) povaZuje zmin&na zavétfi za vyznamna i pro rozloZeni pramémé

14



relativni vlhkosti v jiznich Cechach. Zatimco na Sumavé dosahuje relativni vihkost hodnot
nad 80%, na SV svazich Sumavy a SZ dilu Pisecka (kde leZi mimo jiné i VraZ) klesa diky
zZavetti a Sastedn€ moZn4 i diky fénovému efektu pod 75%. Na Pisecku se vyskytuji nej€asteji -
~ povétrnostni situace se zépadni slozkou, kromé zépadniho vane nej¢astgji vitr severozapadni :
(kolektiv autorii 1966). V tudolich orlické nadrZe ale nabyva na vyznamnosti morfologicky
podminény vitr se severni a jiZni sloZkou (Albrecht a kol. 2003).

Obr. 3.2.: Vyfez mapy ro&niho thrnu sraZek na tizemi CR

. ro¢ni dhrn srdZek do 550 mm

. ro&ni ihrn sraZek nad 550 mm

0 25 50 100
kilometry

Pramen: Moravec, Votypka 1998

Ktivancova a Vavruska (1997) zpracovali v ramci Néarodniho klimatického programu
charakteristiky zdkladnich meteorologickych prvki pfi jednotlivych povétrnostnich situacich
pro tzemi Ceské republiky. Vy&lenili 15 synoptickych oblasti v republice a jednou z nich
jsou jizni Cechy (vyuzita byla i data z VraZe). Tato oblast ale nekoresponduje geograficky —
v publikaci tak bylo vymezeno tizemi se stanicemi v poloh4dch do 500 m n.m., tedy Gzemi
jiho€eskych panvi a pahorkatin bez pohrani¢nich hor. Pro tuto oblast, stejné jako pro ostatni,
autofi vypotitali relativni &etnosti vyskytujicich se typl povétrnostnich situaci a pro vybrané
situace charakterizovali chod n&kolika meteorologickych prvki. V tabulkové a obrazové
4sti publikace lze nalézt ¥adu widaji pro vymezenou oblast jizni Cechy a pro kaXdou
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povétrnostni situaci: napfiklad je uvedena prim&ma odchylka od primé&mé denni teploty
vzduchu (za obdobi 1961-1990) pro jednotlivé situace, jaké je primémé denni maximum
teploty vzduchu pii jednotlivych situacich, jaky je primé&my denni Ghrn sraZek pfi téchto
situacich atd.

Starostova s Vavruskou (1991) pfispéli k poznani prostorového rozloZeni &etnosti
vyskytu silnych boufek v jiznich Cechach. Vyhodnotili vSechny situace v obdobi 1956-1986,
které svédéilﬂ'_ o bouitkovém plivodu srazky a kdy alespoii jedna stanice naméfila minimalni
denni Ghrn sra%ek 30 mm. Z vysledné mapy vyplyv4, Ze nejvice boutek se vyskytuje
v centrélni &asti Sumavy a také v Novohradskych horach (viz obr 3.3.). Nejméné jich bylo
podle ofekdvani zaznamenano v rovinnych oblastech panvi. VraZz leZi v uzemi s téméf
nejniZz$im poctem boufek v jihoCeském kraji.

Obr. 3.3.: Cetnost vyskytu silnych boutek v jiznich Cechich

q MofmriL 50 “0,

10 20  30km

- 4

Pram‘enf Starostova, Vavruska 1991
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Podle zidznami z historickych vraZskych kronik uvedli Toman a Prochazka (1980)
v kapitole o Zivelnych pohroméach vy&et klimaticky extrémnich obdobi (suché roky, tuhé
zimy, apod.). Cést z nich ptin4¥f tab. 3.2..

Tab. 3.2.: Klimatické extrémy z vraZskych kronik

Obdobi Charakteristika

1770-1771 mokra a destiva léta, netiroda, hladomor

1841-1846 série suchych let
1893 klimaticky extrémni rok

&ervenec 1903 katastrofalnf krupobiti
1926 mokry rok
1917, 1930, 1931 suché léta, kdy zadaly Zné& jiz 10. ervence

1929 kruta zima
1939 polomova lesnf kalamita nebyvalych rozmé&ri
1947 sucho, katastrofalni netroda

Pramen: Toman, Prochazka 1980

Neni uelem této prace rozebirat zminéné udalosti. Presto lze kratce podle roénich
uhrnti srdZek zhodnotit nékteré zmin&né roky, za které jsou k dispozici data.

1893: neni bliZe uvedeno, jaky faktor klimatu pfispél k oznateni klimaticky extrémniho
roku. Pravdépodobné je my$len rok suchy, nebot’ roéni Ghrn 393 mm je jednim z nejniZsich
zaznamenanych a pfedstavuje 66 % ro¢niho hrnu sraZek za obdobi 1885-1928.

1926: rok byl skutené sraZkov€é nadprimémy (708 mm predstavuje 120 %
dlouhodobého priiméru), ale vyskytly se mnohé roky sraZkové bohat$i. Viibec nejdestivéj$im
rokem za obdobi existence sraZkomé&rné stanice (1885-1928) byl rok 1890, kdy bylo
naméfeno 811 mm (tj. 137 % priméru).

1917: rok byl vibec nejsu$$im rokem v celé historii srdZkomémé i novodobé
meteorologické stanice. Spadlo pouhych 364 mm sraZek, coZ je 62 % normélu let 1885-1928.
Tomuto thrnu se nejvice bliZzi hodnota z extrémné teplého a suchého roku 2003, kdy bylo
zaznamenano 368,4 mm sraZek.

1947: a& hodnocen jako suchy (podprimé&mé mnoZstvi srdZek se vyskytlo v jarnich
a letnich mé&sicich), s hodnotou 488 mm pfili§ nevyboduje z priméru (87 % primé&rného
ro¢niho uhrnu z let 1936-1960).
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4. Data

Pozadovan4 meteorologicka data ze stanice VréZ poskytnula jihoeska pobotka CHMU
v Ceskych Budg&jovicich. Z mnoZstvi idajii ziskdvanych na stanici byla pro préci vybrana
data o teplotach a sraZkach z obdobi od 1. ledna 1961 do 31. prosince 2004.

Teplotni udaje zahmuji hodnoty dennich terminovych (mé&fenych v 7, 14 a 21 hodin),
prim&mych dennich, maximalnich a minimdlnich dennich teplot. SraZkové udaje obsahuji
denni uhrny srazek bez rozlideni bezsraZkovych dni a dnii se zaznamenanymi neméfitelnymi
srazkami. \ ; ( ‘ KX '

Data byla zpracovana a vyuZivana v programech MS Excel 2003 a STATISTICA 6.0.
V databazi CHMU jsou uloZeny jednotlivé roky v podobé tabulky, kde sloupce predstavuji
mésice a fadky dny. Data proto musela byt upravena a kaZdy rok pfeveden do jediného
sloupce, aby mohly byt ziskany viechny poZadované statistické hodnoty.

Historické udaje jsem &erpal z meteorologickych a srazkomé&rnych rofenek, z vykazi
stanice VraZ a z publikace o Vrazi.

4.1. Doplnéni chybéjicich dat

Od roku 1961 do roku 2004 se vyskytlo ve VraZi jedno obdobi bez pozorovani. Jedna
se o obdobi od 3. do 13. ledna 1970. V té&chto dnech se neméfilo z divodu nemoci
pozorovatele Antonina Smejkala. V databazi CHMU nebyly kromé téchto dnfi zaznamenény
hodnoty naméfené 2.12.1973 a také dv& publikace CHMU (Coufal, Langové, Mikova 1992;
Kvétori 2001) uvadgji, Ze se tento den nemé&filo. Autor této prace ale ve vykazu o srazkach
z prosince 1973 zjistil, Ze se m&feni konala, coZ pozdg&ji po nahlédnuti do vykazu o teplotach
potvrdila jiho&esk4 pobotka CHMU.

Pro vyuZiti dat je nezbytna jejich uplnost, a proto bylo nutné chyb&jici idaje doplnit.
Postup pti doplilovani chyb&jicich idaji o teplotich zledna 1970 se lidil od postupu pfi
doplnéni hodnot sraZek. Teplota vzduchu se v tzemi méni relativné pomalu a spojit&. Proto
jsem pozidal o teplotni udaje ze tfi stanic z okoli, tedy ze Solenic, Vodiian a Bechyné
(vSechny tfi leZi asi 26 km riiznymi sméry od VraZe) a to za obdobi od 1. prosince 1969 do
31. ledna 1970. Z danych dvou mésicil jsem vzal dny, kdy se méfilo i ve VraZi a metodou
nejmén§ich étvercti jsem stanovil koeficienty linedrni regrese pro vypocet teploty ve Vrazi
zhodnot naméfenych na sousednich stanicich. Koeficienty jsem spolu shodnotami
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z okolnich stanic vyuZil pro vypod&et teplot ve VréZi pro obdobi, kdy nebylo provedeno
pozorovani. Timto zptisobem jsem doplnil chybéjici teploty.

Srazky jsou regionaln® vice proménlivé neZ teploty, a proto vyuZiti pfedchoziho
postupu neni idedlni. Pro doplnéni dat jsem pobocku CHMU poZédal o denni Ghrny srazek
z nejbliz8i sraZkom&mé stanice. Tou je Orlik nad Vltavou leZici pfiblizn€¢ 14 km severné od
VraZe. Chybé&jici data pak byla doplnéna dennimi sraZkovymi thrny naméfenymi na této
stanici. Z tabulky 4.1. je zfejmé, Ze sraZkové uhmy v lednu 1970 byly na obou stanicich
podobné a zéroveti Ze bylo obdobi bez pozorovani sraZkove relativné nevyznamné.

Tab. 4.1.: Porovnani dennich Ghrni srdXek na stanicich Orlik n. Vit. a Vraz v lednu 1970

Leden 1970 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Orlik n.V. 05 0 06 O 05 02 0 O 0 0 O 0 0O o0 05
Vrai 0,8 0,3 obdobi bez pozorovani 0 0

Leden1970 {16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Orlik n.V. 1 o1 0 0 O O O 01 13 O 0 04 03 0 0 15
Vraz 07 0 0 O O O O o0 o8 O 0 06 0 0 05 15
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5. Vyvoj pozorovani na stanici Vraz

5.1. Historie stanice

Obr. 5.1.: Soutasna poloha stanice u domu pozorovatele Pavla
Mourka (podzim 2004) (foto autor)

e

Meteorologicka stanice ve Vrazi ma dlouhou historii. JiZ v druhé poloving€ 19. stoleti
zde byla zaloZena stanice sraZkomérna. Stala se souasti sraZkomémé sit¢ Hydrografické
komise pro kralovstvi ¢eské, o jejiz rozvoj se vyznamné zaslouZil Cesky meteorolog
FrantiSek Josef Studni¢ka. Kralovska c¢eskd spole¢nost nauk vydéavala ,,Vysledky
deStomémého pozorovani“ (s hodnotami sraZzek ze vSech stanic), v kterych jsou mésicni
a ro¢ni hrny z VraZe poprvé uvadény za rok 1885 (Studnicka 1886). Ackoliv se v ro¢enkach
z ptelomu 19. a 20. stoleti uvadi, Ze stanice fungovala jiZ od roku 1879, ve vydanych
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roCenkach se daje z VraZe objevuji aZ pro zminény rok 1885. V rofence za rok 1889 byla
vloZena mapa znazoritujici polohy vSech sraZkomérnych stanic, tedy i Vraze (viz piiloha 1
aobr. 5.2.).

Obr. 5.2.: Vyfez mapy srazkomérnych stanic
z roku 1889 (Vraz pod &islem 22)

= R #F

Pramen: Némec, 1890

Srazkomér byl umistén v arealu zahrady vraZzského zamecku pfi jiznim okraji obce
v nadmoiské vySce kolem 453 metri a prvnim pozorovatelem se stal zdmecky zahradnik
Josef Urban. Tradice pozorovateli-zahradniki trvala aZ do zruSeni stanice na konci roku
1928.

Klimatologick4 stanice byla zaloZena vroce 1936, ale jiz v roce 1896 méfil
pozorovatel Vaclav Taitl kromé¢ dennich uhrni sraZek i teploty v terminech 6, 12 a 18 hodin.
Na mési¢nich vykazech, které byly formou korespondenénich listki zasilany Zemé&dé€lské
radé¢ pro kralovstvi ¢eské do Prahy, je proto mimo srdZek uvddena i primérna teplota
vzduchu daného mésice. Zda se s méfenim teploty zafalo pfi zaloZeni stanice, ¢i zda se
pokratovalo po roce 1896, neni jasné, protoZe se korespondenéni listky zjinych let

nezachovaly a k dispozici jsou jen sraZkova data.

Tab. 5.1.: Pozorovatelé ve Vrazi

Pozorovatelé na sraZkomé&rné stanici VraZz Pozorovatelé na meteorologické stanici VraZz
Jméno Od Do Jméno Od Do
Josef Urban 1885 1895 Antonin Zika 1936 1940
Véclav Taitl 1896 1907 Antonin Smejkal 1.3.1940  31.6.1988
Josef Zima 1908 1909 Anna Bélecka 1.7.1988  31.1.1997
Antonin Zika 1910 1917 Pavel Mourek 1.2.1997 dodnes
Frantifek Matik 1918 1919
Franti¥ek Zika 1920 1921
Antonin Zika 1922 1928 Pramen: rofenky
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Existenci stanice uvadi Trupl v ro¢ence o ovzdu$nych srdZkach za rok 1936 (Trupl
1940). Nicmén& v rodenkich Ustiedniho meteorologického ustavu jsou klimaticka data
z VraZe uvedena aZ pro rok 1938 (kolektiv autori 1942). Mé&siéni vykazy meteorologickych
pozorovéni pro Stitni Ustav meteorologicky v Praze jsou uloZeny v archivu CHMU
v Brozanech a z VréZe jsou k dispozici od ledna 1936, coZ potvrzuje vznik stanice v tomto
roce.

Za dobu svého provozu byla stanice tfikrat pfemisténa. Prvnim mistem byla poloha
pivodni sraZkomé&mé stanice v zahradé vraZzského zamec€ku (sanatoria) v nadmoiské vysce
asi 455 metru (viz. &islice ,,1“ v pfiloze 2). BohuZel nikdo z pamétnikd nevi, kde piesné
stanice stdla. Na pozorovani navazal (po sledovani srazek na plvodni stanici) zahradnik
Antonin Zika. Nejdel$im pozorovatelem byl od 1. bfezna 1940 do 31. Cervna 1988 pan
Antonin Smejkal, téZ zahradnik. S méfenim v pfipadé potfeby pomdhala jeho Zena Marie
a také spravci stanice, kterymi byli ve 40. letech Ferdinand Merhaud (zarovefi spravce
sanatoria) a v 50. letech Arno$t Wachtl. Po odchodu do diichodu v sedmdesétych letech si
pan Smejkal pfesunul stanici na zahradu svého domku, asi 200 metri severné od ptivodniho
mista v zadmecké zahradé (viz. ¢islice ,,2“ v pfiloze 2)

Od 1. ¢ervence 1988 do 31. ledna 1997 stila stanice na zahradé pani Anny Bélecké asi
190 metri severozapadné od mista, kde pozoroval Antonin Smejkal (viz. &islice ,,3“ v pfiloze
2). Byla registrovana na jeji jméno, ale &ast&ji se na méfeni podilela Marie Kolafova.
1. Gnora 1997 zapocal s pozorovanim pan Pavel Mourek (nicméné stanice je zapsina na jeho
manZelku Annu Mourkovou). Veskeré pfistroje byly pfesunuty k jeho domu (nadmotska
vySka 432 metrl), asi 370 metri severovychodn& od pfedchozi polohy (viz. éislice 4
v ptiloze 2). Od 1. &ervence 1997 funguje jako automatizovana. To znamena, Ze klasicka
méfici technika byla nahrazena elektronickymi &idly. Data jsou nyni ziskavana kontinualng
a jsou ukladéna do potitate (Zidek, Lipina 2003).

Tab. 5.2.: Soudasnd poloha meteorologické stanice Vraz

Indikativ  Indikativ -, . gars  Zem.Sitka  Nadm. viska
alfabeticky WMO

CI1VRAZ01 11532 14°07°50"" 49°23°05” 432
Prameny: Kvétoii (2001), Ktivancova, Vavruska (1997)
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5.2. Vybaveni stanice

Stanice je vybavena viemi poZadovanymi pfistroji. Co se tyce teploty, méfi se klasicky
ve 2 metrech nad zemi, dale pfizemni teplota v 5 cm nad zemi a v hloubkach 5, 10, 20, 50
a 100 cm pod povrchem. Je zde umistén mrazomér - gumova trubice pro stanoveni promrzani
pidy. M&H se denni \ihrn sraZek, ale diky automatickému sraZkoméru i thrny po miputéch.
Vitr je mé&fen tradi¢né na desetimetrovém stoZaru, pfi¢emZ se kromé& termin;vé rychlc;sti, |
sméru a drahy vétru zaznamenava také smér, sila a ¢as narazu vétru. Stanice je vybavena také
vlhkomérem a slunomérem. Meteorolog urtuje sn€homérnou lati vy$ku nového a starého
sné¢hu a stanovuje jeho vodni hodnotu (pouze v pondé&li a pfi vySce sn¢hu alespoti 4 cm).

Pozorovéni provadéna vizudln&, subjektivné, zahrnuji sledovani boufek, fotometeort,
zhodnoceni dohlednosti a oblaénosti v terminech a zaznamenavani naledi a nimrazy.

Na zavér je tfeba poznamenat, Ze meteorologicka stanice ve VraZi patfi mezi stanice
klimatologické zékladni (Zidek, Lipina 2003). To znamen4, %e byla vZdy obsluhovéna
dobrovolnymi spolupracovniky CHMU, kteH se rekrutovali z mistnich obyvatel. Také
posledni pozorovatel, Pavel Mourek, pozoruje zaroveti s vykonem svého povolani.
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6. Teplota vzduchu

Teplota vzduchu ma u nas ze vSech
klimatickych prvkd nejdel$i pozorovaci fady,
coz dosvédCuje, Ze je Clovekem sledovana
nejvice.

Ve Vrazi byla teplota méfena v tradi¢ni
Zaluziové budce kapalinovymi teploméry. Pét
mésici po poslednim pfemisténi v roce 1997
byla zavedena stanice automatickd. U ni se
teplota méH  elektrickym  odporovym
teplomérem umisténém v radiaénim krytu.
Primér krytu ¢ini asi 20 cm a jeho vyska je 30
cm. Vrchni povreh je leskly bily, spodni naopak
matny a ¢erny. Teplomér je umistén na rameni
hlavniho nosného sloupku stanice ve vySce 2

metry nad zemi.

6.1. Primérna teplota vzduchu

Obr. 6.1.: Elektricky odporovy teplomér ve VraZi
(foto autor)

Priimérna ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961 — 2004 dosahla 7,8 °C. Nejteplej$im
rokem se ve VraZi stal rok 2000 s teplotou 9,1 °C, nejchladn&ji bylo vroce 1962, kdy

priméma ro¢ni teplota vystoupila na pouhych 6,5 °C (viz tab. 6.1.).

Tab. 6.1.: Zakladni charakteristiky primérné teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

I I m_1v \Y Vi Vil VIl IX X X1 X1l | Rok
prumeér 2,1 06 3%t 7,5 12,7 158 174 172 130 79 27 -09 | 78
median -9 06 33 74 129 159 173 17,1 129 8,1 28 09| 79
maximum 27 46 65 11,1 154 202 21,0 205 163 11,2 6,3 3,5 9,1
rok 1983 1966 1981 1961 2003 2003 1983 2003 1977 2001 1963 1974 | 2000
minimum -83 -74 22 48 90 138 151 148 10,5 47 -03 63| 65
rok 1963 1986 1987 1980 1991 1985 1980 1965 1996 1974 1993 1962 | 1962
smér. odchylka | 2,62 292 2,14 137 1,54 134 138 124 142 1,52 1,61 225 0,63

Z grafu 6.1., konstruovaného z m&si¢nich primért teplot, vyplyva, Ze je ro¢ni chod

teploty vzduchu charakteristicky jednoduchou vinou s maximem v &ervenci (17,4 °C)

a minimem v lednu (-2,1 °C). Na tyto mésice pfipadaji i naméfené nejvy$8i a nejniZsi
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prumérmé mési¢ni teploty vzduchu. Dosavadnim nejteplej$im mésicem byl ¢ervenec 1983,
jehoZ priméma teplota vystoupila na 21,0 °C. Priméma denni teplota nad 25 °C se v tomto
mésici sice vyskytla jen jedinkrat (27. Cervence), o rekordné teplém mésici ale sv&d¢i fakt, ze
klesla pod 20 °C pouze v sedmi dnech! Tento mésic byl nejteplej$im za poslednich 40 let

20. stoleti i pro dali eské stanice, napt. Hevlin nebo Brno, Kravi horu (Kvéton 2001).
| 1.' .J ) Vs

Graf 6.1.: Ro¢ni chod mési¢nich priméri teploty vzduchu (1961-2004)
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Nejchladnéj$im mésicem byl ve studovaném obdobi leden 1963, kdy primérna teplota
poklesla na -8,3 °C. Primérné denni teploty se v tomto mésici pohybovaly (kromé jediného
dne) pod bodem mrazu, z toho 13 dni dokonce pod hodnotou -10°C. Rekordné chladnym se
stal leden 1963 pro fadu dal3ich stanic, at’ uZ horskych (Pradéd, Lysa hora, Churaiiov) nebo
niZe polozZenych (A%, Bohumin, Opava a dalsi).

Nejpromeénlivéjsimi z hlediska teploty jsou mésice zimni (z nich nejvice tnor), které
dosahuji pfiblizn¢ dvakrat vy$Sich hodnot smérodatnych odchylek nez mésice letni. Rozdil
nejvyssi a nejnizsi primémé teploty vzduchu v srpnu €ini 5,7 °C, zatimco v tinoru 12 °C.

Z tabulky 6.2. vyplyva, Ze mésicem minima teploty vzduchu je nejéast&ji leden,
piiblizn€ kazdy tfeti rok je to prosinec a asi jednou za &tyfi roky se jim stava unor. V jediném
pfipadé bylo nejchladnéji v listopadu (rok 1988). Zcela odlidné jsou ale Cetnosti jednotlivych

mésicl, vezmeme-li v tivahu pouze poslednich 10 let. V tom pfipadé se nejchladnéj$im
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mésicem stdva prosinec, lednova teplota byla roénim minimem pouze tfikrat (to plati
dokonce pro poslednich 17 let!) a tinorova dvakrit. Nejteplej$im mésicem vroce se
v nadpolovi¢ni vétsin& pfipadi stal Cervenec, dale srpen a vyjimeén€ erven. Pokud si ale
opét vezmeme nejteplej$i mésice pouze od roku 1995 dal, pak se situace zcela obraci

a mésicem maxima teploty se ve vice nez dvojnasobném poétu oproti éervenci stdva srpen.

Tab. 6.2.: Cetnosti nejteplejich a nejchladn&jsich mésicii za riizns obdobi

Cetnosti nejchladngjifch mésict Cetnosti nejteplejiich m&sict
1961-2004 1995-2004 1961-2004 1995-2004
I 20 3 Vi 3 0
I 10 2 Vil 24 3
XI 1 0 VIII 17 7
XII 13 5

Z poméri teplot jaro-podzim lze v Ceské republice usuzovat na horskou nebo niZinnou
stanici. VraZ jako typickd niZinn4 stanice ma primé&mou teplotu jara a podzimu podobnou
(7,8 resp. 7,9 °C), stejné jako napiiklad Litvinovice (jaro o 0,2 °C chladné&jsi neZ podzim)
(Vavruska 1990). Teplotni poméry horskych stanic vice uréuji vzduchové hmoty pohybujici
se od Atlantského ocednu ve vy$sich hladinach atmosféry; jsou tedy méné ovlivnéné teplotou
zemského povrchu a déle si uchovéavaji vlastnosti ziskané nad ocednem. Naptiklad na
Milegovce je podzim v primé&ru o 0,9 °C teplejsi neZ jaro (Brézdil, Stekl a kol. 1999). N&kdy |
se misto teplot dvou ro¢nich dob vyuZivaji k porovnani primé&mé teploty dubna a Fjna. Rijen
je ve VraZi o 0,4 °C teplejsi, na Strbském plese &ini rozdil 2,2 °C (Petrovi¢ 1970).

Tab. 6.3.: Primérna teplota vzduchu ve vybranych obdobich (°C)

I 11 m Iv v VI vii vill IX X XI  XII | Rek

1961-1971 |-3,40 -0,92 1,79 820 11,99 15,75 17,29 16,53 1324 827 3,13 -2,06 | 7,48
1972-1982 |-224 -021 4,17 649 12,46 1604 17,12 1690 13,44 734 298 -028| 7,85
1983-1993 |-1,06 -1,91 2,96 7,75 12,86 15,16 17,61 17,40 13,11 8,11 199 -0,09| 7,82
1994-2004 |-1,89 042 342 7,74 13,55 16,40 17,76 17,79 12,35 790 2,82 -1,18| 8,09
1961-1990 |-2,48 -0,84 293 7,49 12,42 1569 17,35 1682 1328 801 279 -0,83| 7,72
1961-2004 | -2,15 -0,59 3,08 7,54 12,72 1584 17,44 17,16 1303 790 273 -0,90]| 7,82

Spocitdme-li prum&mé teploty pro &tyfi jedenactileté useky sledovaného obdobi,
miZeme vysledovat drobné odli$nosti od dlouhodobého primé&ru (viz tab. 6.3.). Naptiklad
lednové minimum se vobdobi 1983 — 1993 pfesunulo na unor, ervencové maximum
pfekonal v posledni dob& srpen. Pfi srovnéni dvou poslednich jedenactiletych tseki se
priméma kvétnova teplota zvysila o témé&f 0,7°C a naopak zéfijova se o tuto hodnotu sniZila.
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Tab. 6.4.: Statistické charakteristiky primé&rnych teplot vzduchu v klimatologickych
terminech 7, 14 a 21 hodin (°C) (1961-2004)

7 hodin I 1o 1mM IV V VI VI VII IX X Xl XI]|Rok
primér 34 28 01 41 98 133 146 137 95 50 14 -19] 53
median 29 26 04 40 97 133 145 136 93 51 14 20|53
maximum 21 24 35 72 13,1 183 174 173 122 92 49 29 | 69
rok 1983 1966 1981 1961 2002 2003 1999 2003 1999 1966 1994 1974 | 2000
minimum 97 -98 58 1,7 65 11,5 123 11,1 64 19 -14 -74| 39
rok 1963 1986 1987 1982 1980 1978 1978 1965 1997 1972 1985 1962 | 1963
smér.odchylka | 2,83 3,15 2,10 125 158 134 120 127 120 1,72 163 233|072
14 hodin I 1o I IV V VI VI VI IX X Xl XI|Rok
primér 0,1 25 69 12,1 176 20,5 224 227 183 123 50 0,7 | 11,7
median 01 21 701 123 17,7 204 224 225 185 122 50 08 | 11,7
maximum 40 78 112 17,0 213 265 27,6 288 228 167 90 438 | 13,6
rok 1983 1990 1990 2000 2003 2003 1994 2003 1982 2001 1963 1974 | 2000
minimum 62 40 21 82 128 17,5 190 200 132 78 14 42|99
rok 1963 1986 1964 1980 1991 1985 1980 1976 1996 1974 1993 1962 | 1996
smér. odchylka | 2,54 2,93 244 1,85 207 1,72 2,09 190 219 178 175 220 | 0,84
21 hodin I 1o I IV V VI VI vill IX X Xl Xi|Rok
primeér 25 -10 26 69 11,7 147 164 161 122 7,0 23 -12| 71
median 21 08 28 68 11,7 149 161 160 122 73 25 -12| 71
maximum 24 42 63 103 142 180 20,1 189 156 104 56 3,1 | 83
rok 1983 1966 1981 1961 1986 2003 1983 1992 1975 1966 1963 1974 | 1994
minimum -85 -78 27 42 82 124 140 139 98 39 -09 68| 58
rok 1963 1986 1987 1997 1991 2001 2000 1978 1972 2003 1993 1962 | 1962
smér. odchylka | 2,59 2,92 2,12 136 146 134 135 112 141 152 162 226 | 0,59

Tabulka 6.4. pfindd{ vybrané statistické ukazatele primémych mé&si¢nich a ro&nich
teplot vzduchu v klimatologickych terminech. Z terminovych teplot je ta ve 14 hodin po cely
rok nejvy33i. Nejchladn&ji vychézi termin ranni, v prosinci a lednu se viak bliZi hodnotdm
veternim. V prib&hu zimniho dne totiZ zemsky povrch velkou Cast tepla ziskanou ze slunce
vyZAH zpét. Al TR G / 5 ¥ 0 | /

Rok 2000, a¢ nejteplej§i v terminech 7 a 14 hodin (a také celkove), se v nejvy§§ic11
mési¢nich primérech ,,prosadil“ pouze jednou (dubnové maximum ve 14 hodin). Naopak rok
2003 se stal rekordnim u dvou (u teploty v 7 hodin), tfi (14 hodin) resp. jedné (21 hodin)
m¢ési¢ni teploty, ale v celoroénim priimé&ru se rekordnim nestal ani u jedné terminové teploty.

Nejvyraznéji kolisaji teploty v terminu 14 hodin. Pro né&j smérodatna odchylka nabyva
nejvetSich hodnot devét mé&sici v roce (viz graf 6.2.). Hodnoty ranniho a ve&erniho terminu
jsou si ve velikostech a roénim chodu smérodatné odchylky podobné. V zimnich mésicich,
kdy se jejich hodnoty dostavaji nad hodnotu odchylky terminu 14 hodin, nabyva na vrchu

smérodatné odchylka ranniho terminu.
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Graf 6.2.: Smérodatné odchylky primé&rnych teplot vzduchu v klimatickych terminech
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Primémé denni teploty pfind3f bliz$i pohled na chod tohoto klimatického prvku
v priib&hu roku. V grafu ro¢niho chodu dennich teplot (graf 6.3.) 1ze identifikovat kratkodobé
(n€kolikadenni) odchylky (tzv. singularity) od pravidelného pribé¢hu, ktery ziskdme
konstrukci grafu chodu mési¢nich priméra teploty (viz graf 6.1.). Graf 6.3. je konstruovan
z hodnot uvedenych v tabulce, ktera je soucasti ptiloh (ptiloha 3).

V obdobi nejniZich zimnich teplot 1ze nalézt rozdil mezi posledni dekadou pfed a prvni
dekddou po Novém roce. Zatimco na konci roku teploty kolisaji a nedochazi k jejich
snizovani, na zatatku roku dochazi k vyraznému poklesu a druh4d dekada je tak wvibec
nejchladnéj$im obdobim roku s kulminaci zimy mezi 12. a 18. lednem. NejniZ$i denni
prumér ma 13. leden s hodnotou -3,7 °C. Ro¢ni minimum je tak zpoZdéno oproti zimnimu
slunovratu o 23 dnd. Hordkové (1998), ktera se zpoZdénim ro¢nich maxim a minim za
slunovraty zabyvala, vyslo pro eské stanice zpoZdéni kolem 30 dni. VraZ se proto v pfipadé
zimniho slunovratu a nasledného ro¢niho minima jevi jako stanice s vice kontinentdlnim
projevem klimatu. Vzrist teploty je na pfelomu ledna a {inora na né&kolik dni pferu$en
nevyraznym ochlazenim (o méné& neZ 1 °C), po dal$im ristu teploty viak nasleduje posledni
naraz zimy, ktery je jednou z nejvyraznéjSich singularit v roénim chodu teploty ve Vrazi.
Ackoliv se teplota v prvni dekad¢€ unora dostava nad bod mrazu, v druhé dekadé se ochlazuje
aZ o 2 °C (minimum -1,8 °C ptipadd na 16. unor). Nad nulu se tak teploty definitivné
dostavaji aZ na pfelomu Unora a bfezna. Posledni niraz zimy (téZ ,,pozdni zima“, nebo
»havrat zimy“) se projevuje v fadach riznych stanic (napf. stoleté bud&jovické) a k druhé
dekadé unora se vztahuje hodné pranostik varujicich pfed tuhymi mrazy (Munzar 1985).
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V bfeznu teplota celkem bez vykyvi roste, ale v prvni poloving dubna se riist zastavuje
a praimérna denni teplota osciluje kolem 6,2 °C. Je otdzkou, ¢im je toto deldi pozastaveni
ristu teplot zpisobeno. Duben charakterizuje nestdlé pocasi s typickymi ale znatné
nepravidelnymi vpady arktického vzduchu zvysokych zemépisnych S3ifek. Od druhé
poloviny dubna jsme svédky nejprud$iho nartstu teploty v celém roce. Strmy nartist pfechazi
v mirng&j3i v polovin kvétna, zndm4 singularita ,ledovi mui* (12. a2 14. kvétna) se ve Vrdzi )
patrné vlivem nepravidelného nastupu neprojevuje. V této &asti roku je nejvfrazﬁéjéim
vykyvem pétidenni obdobi kolem 24. kvétna, kdy teplota poklesne o necelé 2 °C a které se
témef shoduje s tzv. malymi ledovymi muzi (26. a 27.5.).

Graf 6.3.: Ro¢ni chod teploty vzduchu podle dennich priméri teploty (°C) (1961-2004)
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Také zndma4 singularita kolem 8. ¢ervna (Medard) se v roénim chodu teplot ve Vrazi
projevuje. Mezi 10. aZ 20. Cervnem stfid4d rist teploty jeji stagnace, k emu ptistupuji
i rekordni priméry dennich uhrnii srdZek (viz kapitola SraZky). Tento charakter podasi je
typickym projevem tzv. letnfho evropského ,,monzunu®, kdy do stfedni Evropy proudi po
okraji azorské anticyklony chladny motsky vzduch od zdpadu nebo severozépadu.

Vrcholem léta je ve VraZi obdobi mezi 30. Eervencem a 3. srpnem, kdy primérna denni
teplota pfesahuje 18,5 °C. Absolutné nejvyssi denni primér teploty pfipada na 31. Cervenec
(18,9 °C). Ro¢ni maximum je tak zpoZdéno o 40 dni ode dne letniho slunovratu. Podle
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Horakové (1998) &ini toto zpoZdéni asi 33 dni a VraZ se se svou hodnotou podoba stanicim,
které lei zapadn& od Ceské republiky v oceani¢t&j$im klimatu.

Prakticky na den pfesné se obdobi vrcholu 1éta ve VraZi shoduje naptiklad s maximem
na MileSovce (Brazdil, Stekl a kol. 1999). P¥elom &ervence a srpna lze diky nejvy3sim
dennim primértim teploty a nejéast&j$im vyskytim horkych vin (viz kapitola 6.6.) oznalit za
obdobi tzv. psich dni. Lidové se tak Fikd obdobi nejvétsich veder v roce, které staff Rekové
a Rimané dévali do souvislosti s vychodem hvé&zdy Sirius, kterou také nazyvali Psi hvézda
podle jeji polohy v souhvézdi Velkého psa a kterd se nachazi na obloze v blizkosti Slunce
pravé na pfelomu &ervence a srpna (Sobisek ed. 1993).

Pokles teploty, ktery nasleduje po vrcholeni 1éta, je daleko dramatiétéj$i neZ narist,
ktery roéni maximum pfedchazi. Pokud kupfikladu srovnidme teplotu 80 dni pfed a po
nejteplej$im dnu, pak 80. den pfed 31. &ervencem je 11. kvéten s teplotou 12,4 °C a 80. den
po je 20. Hjen s teplotou pouze 6,1 °C! Druha polovina zafi a prvni polovina fijna je obdobi
vitbec nejvétsiho poklesu teploty vzduchu. Pouze posledni zafijovy tyden je pokles pferusen
a teplota stagnuje kolem hodnoty 11,4 °C. Babi léto, singularita charakteristickd rozsahlou
anticyklénou nad stfedni Evropou, kterd k ndm pfin4si slunné a teplé pocasi, se tedy ve VraZi
v chodu teplot na rozdil od srdZek vyrazné neprojevuje.

V listopadu teplota vzduchu déle rychle klesa. Na pfelomu listopadu a prosince se ve
VraZi vyskytuji teploty o 5 aZ 6 °C niZ8i neZ na pfelomu fijna a listopadu. Primérn4 teplota
listopadu je o 5,2 °C niZ&i neZ teplota ¥jna, coZ je rekordni pokles primémé teploty mezi
dv&€ma mésici. (Naopak nejvétsi vzestup vychazi na kvéten, ktery je o 5,2 °C teplej$i nezZ
duben.) V prosinci se pokles teplot vyrazn& zpomaluje a dosahuje minima na St&dry den.
V druhé poloviné mésice teplota kolisd mezi -1 a -2 °C a lze tedy mluvit o tzv. vano¢ni
oblevé, ktera se u nas projevuje &ast&jsim ,,oceanickym* potasim. To k ndm pfina3f relativng
teply mofsky vzduch od jihozipadu zpisobujici mrholeni a dét’ v niZindch a vydatné snéZeni
na horach (Munzar 1985; Sobisek ed. 1993).

Na zavér této kapitoly ukazme chod primémé ro¢ni teploty vzduchu ve sledovaném
obdobi (viz. graf 6.4.). Vidime, Ze teploty jednotlivych let kolisaji kolem dlouhodobého
priméru. Nejdel$im obdobim s podprimé&mymi hodnotami byly roky 1962 az 1965. Ro&ni
pruméry teploty byly u vSech roki velmi nizké (mimo jiné prvni a druhy nejniZsi)
a kumulovana odchylka dosahuje u roku 1965 jedné z nejniz$ich hodnot. V nasledujicich
letech se vyskytla jedno- aZ &tyfleta obdobi roki nad- i podprimérmnych, hodnota kumulované
odchylky kolisala, aZz dosahla absolutniho minima v roce 1987. Od tohoto roku se hodnota
kumulované odchylky zvySuje aZ do posledniho sledovaného roku 2004 s dvéma jednoletymi
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a jednim tfiletym pferuSenim. V roce 1999 se VraZ dostala do zatim nejdel3tho obdobi

s nadprimémymi teplotami vzduchu.

Graf 6.4.: Chod ro¢nich priméri teploty vzduchu a kumulovanych odchylek od
dlouhodobého priiméru teploty vzduchu za obdobi 1961-2004
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Ro¢ni pramér teploty vzduchu dosahl za 44leté obdobi hodnoty 13,1 °C. Extrémnimi
roky se staly rok 2000 s teplotou 15,1 °C arok 1996 s 11,1 °C.
Tab. 6.5.: Zakladni charakteristiky maximalni teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

1 11 Im __1v \4 VI vil vil IX X XI  XII | Rok

primér 1,0 36 82 13,6 19,2 223 242 243 196 134 6,0 1,9 | 13,1
median 1,0 32 83 13,6 192 222 242 242 196 13,2 6,0 1,7 | 13,1
maximum 56 93 124 184 232 28,1 295 304 239 17,8 10,2 6,5 | 151
rok 1994 1990 1989 2000 2000 2003 1994 2003 1982 17,8 1963 1979 | 2000
minimum 53 3,1 29 94 145 193 204 213 141 91 25 3,01 11,1
rok 1963 1986 1987 1980 1991 1985 1980 1966 1996 1974 1993 1969 | 1996

smér. odchylka 2,62 3,01 254 1,85 2,13 1,72 2,14 194 2,17 1,71 1,74 227 | 0,92

Tabulka 6.5. i graf 6.5. potvrzuji, Ze ro¢ni chod primémych dennich maxim teploty

vzduchu je podobny chodu primérné teploty. I u maxim ptfipad4 roéni minimum na leden, ale
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nejvy3si hodnoty dennich maxim se na rozdil od pruméru vyskytuji vsrpnu a nikoliv

v &ervenci. Extrémni hodnoty ledna a srpna také ur€uji meze, v kterych priméma mési¢ni

maximalni teplota kolisa: nejvyssi hodnoty mezi 5,6 a 30,4 °C, nejniz3i mezi -5,3 a 21,3 °C. [ h

Rozpé&ti primé&rnych mési¢nich maxim teploty vzduchu je vétsi neZ rozpéti primérnych
teplot. Vé&tsi rozkolisanost maxim doklada i vy$8i hodnota smérodatné odchylky. Zajimavé
je, Ze nejméné proménliva jsou maxima v fijnu; pfi tom smérodatna odchylka jeho primérmné
teploty je aZ $estd nejniZ8i. Nejvy$si hodnoty smérodatnych odchylek vykazuji mésice leden

az bfezen, kdy je u nas po€asi velmi proménlivé.

Graf 6.5.: Ro¢ni chod maximaélni teploty vzduchu
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Tabulka 6.6. pfinasi primé&ry, nejvy$si a nejniz§i meési¢ni a roéni hodnoty absolutnich
dennich maxim teploty vzduchu. Za s}edované obdobi kolisala absolutni denni maxima
jednotlivych mésicti od 1,6 °C (prosineé 1969) do 39,7 °C (Zervenec 1983). Prosinec 1969 je
tedy rekordni tim, Ze se v ném ani jednou teplota nedostala nad +1,6 °C. Také jeho priméma
hodnota maximalnich dennich teplot je ze v8ech prosincti nejnizsi (viz tab. 6.5.). Rekordné
mrazivy ale tento mésic nebyl — jeho absolutné nejniZ$i teplota neni vraZskym rekordem.
Také zhlediska celkové primérné mésini teploty se nejedna o nejchladn&j$i meésic.
S primérem -6,2 °C ho o 0,7 °C pfekonal prosinec 1962.
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Cervenec 1983 byl extrémni z hlediska nejvy3$i naméfené teploty. Z pohledu prim&mé
hodnoty dennich maxim se ale pfed n& dostdva &ervenec 1994, kdy se vyskytlo 14 dni
s dennim maximem nad 30 °C. Pokud v3ak srovniame primé&rmou teplotu zmin€nych mésict,
stava se z celkového pohledu teplej$im &ervenec 1983, nebot’ vném ranni a pfedevSim
vederni teplota neklesala tolik jako v ¢ervenci 1994.

Tab. 6.6.: Zakladni charakteristiky nejvy33ich absolutnich dennich maxim teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

1 II m_ 1v \4 vi vl vl IX X X1  XII | Rok
pritmér 9,1 114 179 232 276 30,8 322 324 280 223 14,7 103|338
medidn 9,1 11,1 182 23,0 27,8 30,6 32,3 324 279 223 151 109|335

maximum 17,1 20,1 244 29,5 342 349 39,7 379 332 27,1 20,6 17,5397
rok 1993 1990 1989 1968 1969 2000 1983 2003 1973 2001 1968 1961 | 1983

2002
minimum 25 34 98 18,0 23,1 26,1 26,7 263 24,1 142 99 1,6 | 305
rok 1963 1986 1964 1965 1991 1971 1997 1976 1968 1974 1988 1969 | 1978
smér. odchylka 3,70 3,87 320 2,73 261 206 2,73 250 237 235 247 3,16 | 1,96

Nejvyssi hodnoty smérodatné odchylky vykazuji mé&sice leden a tnor. Rozkolisanost
dennich maxim vtomto obdobi je vidét i zrozdili maximdlntho a minimalniho
zaznamenaného denniho maxima: v inoru 1986 bylo namé&feno nejvice 3,4 °C, v unoru 1990
to bylo 20,1 °C a rozdil tedy ¢&ini 19,7 °C. Rozdil maxima a minima &ervna je o vice neZ
polovinu mensi, &ini pouze 8,7 °C. o

Nasleduyjici graf ukazuje rozloZeni nejvy$8ich absolutnich maxxm teploty vzduchu
v letnich mésicich za sledované obdobi. Vidime, Ze na rozdil od absolutnich minim (viz
kapitola 6.2.) je rozloZeni teplot normalni nebo alespofi symetrické, coZz dokladaji velmi
podobné hodnoty medidnt a priméri v tabulce 6.6. U &ervna je hodnota medianu o 0,2 °C
niZ3i neZ hodnota priméru. V pravém okné& obrdzku 6.2. vidime viech 44 ¢ervnovych maxim
a je vidét, Ze nejvice jich leZi v pAsmu kolem 30 °C. Nejvy$§i hodnoty v pdsmu kolem 34 °C
jsou od medidnu (30,6 °C) vice odlehlé nez hodnoty nejniZsi (kolem 27 °C), a proto je
vysledny primér vy$§i neZ medidn. Cervencové a srpnové hodnoty jsou rozloZeny téméf
pravidelng. VraZsky rekord z &ervence 1983 se jevi jako velmi odlehl4a hodnota, coZ doklada
jedineCnost tehdejsi synoptické situace, kter4 pfinesla teplotni rekordy mnoha stanicim i celé

republice dohromady.
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Obr. 6.2.: Grafické zndzorné&ni stat. veli¢in absolutnich mé&si¢nich maxim letnich mésici

Statistické rozloZen{ absolutnich mési¢nich maxim
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Pozn.: Hranice odchylek vymezuje interval hodnot o velikosti priméru + smérodatné odchylky.

Tabulka 6.7. pfinadi statistiku nejniZ$ich dennich maxim teploty vzduchu za jednotlivé

meésice a rok. Ro¢ni chod s maximem v ¢ervenci a minimem v lednu odpovidd chodu

prumémé teploty vzduchu. Tabulka vyjadtfuje, Ze napfiklad v lednu se vyskytuje primémé

jeden den, kdy teplota vystoupi maximaln€ na -6,6 °C. Extrémnim byl v tomto ohledu leden

1987, kdy teplota 13. den v mésici vystoupila na rekordné nizkych -16,2 °C. I z pohledu

prumérné mési¢ni teploty byl tento leden velmi chladny (-7,2 °C) a ve sledovaném obdobi se
chladnéj$im stal jen leden 1963 (-8,3 °C).

Tab. 6.7.: Zékladni charakteristiky nejniZ8ich absolutnich dennich maxim teploty

vzduchu (°C) (1961 - 2004)

I 11 m _1v._ v vl vl vilI IX X XI Xl | Rek
primér 66 -34 02 47 96 136 157 154 11,8 52 -06 -58 | -88
median 64 -34 06 45 98 134 154 153 120 53 -04 -55 | -89
maximum 0,4 36 6,1 12,0 151 24,7 21,6 20,5 164 102 42 -0,1 | -0,9
rok 1975 1990 1989 1961 2003 2003 1994 1992 1982 1995 1963 1966 | 1974
minimum -16,2 -12,0 -80 05 4,0 102 11,5 10,1 62 -1,6 -54 -13,4|-16,2
rok 1987 1963 1971 1977 1978 1975 1980 1995 2002 1966 1975 1969 | 1987
smér. odchylka 4,08 3,72 2,79 242 273 2,37 222 233 243 2,13 2,34 3,40 | 3,18
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Opanym extrémem je &erven 2003, kdy teplota pokazdé vystoupila alespoii na
21,7 °C. Navic desetkrat pfekonala 30 °C a neni proto divu, Ze se &erven 2003 stal viibec
nejteplej$im &ervnem od roku 1961. Velmi zajimava je i statistika dennich maxim v roce
1974. Tento rok se zdpornad hodnota denniho maxima teploty vyskytla pouze dvakrat! To
znamend, Ze pouze dva dny v roce (konkrétn& 10. ledna a 13. prosince) se staly ledovymi
(tzn. teplota setrvala pod bodem mrazu). Pf€inou jsou vysoké teploty dennich maxim
v zimach 1973/1974 a 1974/1975. Zvlast' zima na ptelomu let 1974 a 1975 je z hlediska
prumé&rné maximalni denni teploty rekordni. Ve VraZi byl pfi ni zaznamenan jediny den, kdy
teplota zistala pod 0 °C! Byl to jiZ zmin&ny 13. prosinec 1974. Zima 1974/1975 se stala
nejteplej$i zimou wvibec s primérnou

teplotou +1,7 °C. Tab. 6.8.: Cetnost vyskytu absolutnfho maxima teploty v roce
Rozkolisanost teplotniho vaten Ce';ven Cerl":"ec SrI[;;en Zgﬂ

maxima doklddd i tabulka 6.8.
Zatimco nejvyssi primérnd mésiéni teplota se vyskytuje od ¢ervna do srpna, absolutni ro¢ni

maximum teploty se miiZe vyskytnout od kvétna do zaii. Nejéastéji je to v srpnu a Eervenci.

6.3. Minimaélni teplota vzduchu
Ro¢ni primér dennich minim teploty vzduchu dosahuje za obdobi 1961-2004 3,1 °C

s maximem 4,1 °C v roce 1994 a minimem 1,8 °C v roce 1996 (viz tab. 6.9.).

Tab. 6.9.: Zékladni charakteristiky minimalni teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

I 1 om _1mv_ v Vvl vl vil IX X XI XiI{Rok

primér 53 43 -12 20 65 98 113 11,0 76 35 -03 -3,8] 3,
medidn 49 43 09 1,7 65 99 114 11,0 76 36 -0,1 -35]| 3,0
maximum 0,0 03 20 55 88 119 132 129 11,0 81 3,0 0,7 | 4,1
rok 1983 1966 1981 1961 1986 2003 1983 2002 1987 1966 1994 1974 | 1994
minimum -11,6 -11,7 -70 -04 37 79 96 87 49 02 -33 96|18
rok 1963 1986 1987 1997 1980 1978 1978 1976 1997 1972 1985 1962 | 1996

smér. odchylka 2,89 322 202 1,21 1,13 1,00 085 095 1,18 1,74 1,65 2,37]0,60

Na rozdil od maximélnich dennich teplot vystupuji denni minima nejvySe v ¢ervenci,
nejniZ3i jsou v lednu. Mé&siéni priiméry dennich minim kolisaji od -11,7 °C (tnor 1986) do
13,2 °C (Cervenec 1983).

V porovnani sdennimi maximy vykazuji minima v celoronim priméru mensi

rozkolisanost. Hodnota smérodatné odchylky je pouze 0,6. Vyznamny je ale rozdil
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nejvys§ich a nejniz8ich zaznamenanych primémych mési¢nich hodnot: u zimnich mésicl

dosahuje rozpéti aZ 12 °C, u Eervence se extrémy lisi pouze o 3,6 °C.

Graf 6.6.: Ro¢ni chod minimaini teploty vzduchu
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Tab. 6.10.: Cetnost vyskytu absolutniho minima teploty v roce Co se absolutné nejnizsich teplot

Listopad Prosinec Leden Unor ry e e . . . .
) 14 s 13 ty€e, jejich rozloZeni mezi prosinec,

leden a unor je téméf rovnomérné (viz. tab. 6.10.). Dvakrat se ve sledovaném obdobi
vyskytla nejnizZ$i teplota roku v listopadu.

Tabulka 6.11. pfinasi statistiku absolutné nejniz§ich naméfenych teplot.
V nejchladnéj$im lednu teplota primérné klesd pod -15 °C a jednou za rok se vyskytne
teplota kolem -20 °C. To je vzhledem k faktu, Ze Vraz leZi v nizké nadmotské vysce ale
nikoliv v kotlinové poloze, relativné nizka hodnota. MileSovka ma ro¢ni primér absolutnich
minim o 3,4 °C vyssi, Ceské Budgjovice o 0,7 °C niz8i. Rokem nejvys§iho absolutniho
minima se stal rok 1974, ktery byl jiZz v pfedchozi kapitole popsan jako rekordni z hlediska
nejnizsich absolutnich maxim. Diky teplému lednu a unoru zimy 1973/1974 a prosinci

v zim&€ 1974/1975 teplota v celém roce neklesla pod -6,7 °C (navic byla tato hodnota

nameéfena na za¢atku listopadu a ne v zimnich mésicich).

o
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Tab. 6.11.: Zakladni charakteristiky nejniz§ich absolutnich minim teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

I 11 111 IV VvV VI vl vill IX X XI  XII | Rok
primér -158 -140 -88 -42 0,1 38 60 51 1,1 -40 -81 -14,6|-19,7
median -16,2 -13,5 -68 42 -0,1 41 61 51 09 -41 -78 -147-196

maximum -50 -40 -31 05 45 80 94 103 58 05 -21 -55|-67
rok 1975 1974 1961 1961 1993 1979 1994 2002 1999 2001 1987 1979 | 1974

1990
minimum -24,7 -252 -234 95 -32 -06 34 20 -22 -109 -152 -28,0(-28,0
rok 1987 1985 1987 2003 1979 1977 1978 1979 2003 1997 1993 1996 | 1996
smér. odchylka 532 634 520 1,80 1,73 189 148 1,75 1,93 229 3,59 528 | 3,74

Zaporna teplota byla ve Vrazi naméfena dokonce i v €ervnu. Od roku 1961 se ale
vyskytly pouhé tii ptipady: 1 .Cervna 1977 (-0,6 °C), 6. ¢ervna 1991 (-0,1 °C) a 1. ¢ervna
1997 (-0,3 °C).

Podivejme se, co vyplyva z rozloZeni absolutnich minim v zimnich mésicich
v tabulce 6.11. Hodnoty smérodatné odchylky jsou u téchto mésicti nejvétsi, nejvice
absolutni minima kolisaji v Gnoru. Nejvy$§i hodnota unorového minima je vy$§i neZ
lednového, ale zaroveii i nejniZ$i naméfené inorové minimum je niz8i neZ lednové.

Obr. 6.3.: Grafické znazornéni stat. veli¢in absolutnich mésiénich minim zimnich mésict

Statistické rozloZeni absolutnich mési¢nich minim 2
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Pozn.: Hranice odchylek vymezuje interval hodnot o velikosti priméru + smérodatné odchylky.
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Na obrézku 6.3. miZeme vidét rozloZeni hodnot zimnich mé&sicti zndzornéné bilymi
(odlehlé hodnoty) a &emymi koletky (hodnoty odlehlé o hodnotu vé&tsi, nez je hodnota
smérodatné odchylky). VraZsky rekord z prosince 1996 zcela zfetelné vyboluje z rozloZeni
prosincovych minim. Jinak je ale rozloZeni prosincovych teplot celkem symetrické, coZ
dokladaji i velmi podobné hodnoty medidnu a priméru. RozloZeni lednovych a unorovych
teplot je ale znalné& nesymetrické. V lednu se v&t§ina minim nachazi kolem -16 °C. Od
lednového medidnu (-16,2 °C) jsou nejniZz§i naméfené teploty vzdaleny méné neZ ty vyS3i.
Proto je hodnota lednového priméru -15,8 °C, tedy o 0,4 °C vy$si neZ hodnota medianu.
RozloZeni unorovych hodnot je opatné. Nejéastéji mé&si¢ni minima klesaji k -10 °C, ale
desetkrat byla namé&fena extrémni hodnota pod -20 °C (v lednu pouze osmkrét). Proto je
unorovy pramér mésiénich minim (-14 °C) 0 0,5 °C niZ8i neZ median.

Tabulka nejvy$§ich absolutnich minim teploty vzduchu (tab. 6.12.) v podstaté
statisticky charakterizuje nejteplej$i noci ve VraZi. V priméru jednou za rok se vyskytne noc,
kdy teplota klesne pouze na 17,2 °C. Roé&ni chod priimé&mych mé&si¢nich nejvyssich minim je
podobny chodu priimémych dennich teplot. Viibec nejteplejsi noci zaZila VraZ v srpnu 1971
a 1972. Z 3. na 4. srpna 1971 teplota klesla jen na 19,5 °C. Extrémné teplé noci predchazel
horky den, kdy nejvyssi teplota vystoupila na 35,1 °C. Z 14. na 15. srpna teplota také klesla
jen na 19,5 °C. Den pfedchazejici tuto velmi teplou noc byl také velmi horky, nejvy3si
teplota dosahla 33,3 °C. Z uvedeného vyplyv4, Ze se ve VraZ zatim nevyskytly dny
s tropickou noci, které jsou definované jako noci, kdy miniméini teplota neklesla pod 20 °C
(viz. kapitola 6.5.).

Tab. 6.12.: Zakladni charakteristiky nejvys§§ich absolutnich minim teploty vzduchu (°C) (1961 —2004)

I II I IV V VI VI VII IX X X XI|Rok

primér 29 27 59 85 122 152 163 163 13,7 106 68 39 [17.2
medi4n 25 29 57 84 120 152 161 162 13,7 10,5 67 3,8 |17,0
maximum 81 96 112 13,7 167 193 192 195 174 154 11,1 92 |195
rok 2002 2002 1998 2000 1969 1981 1991 1971 1987 2001 2004 1961 | 1971
1972 1972

minimum 1,7 26 1,1 50 95 128 131 132 11,1 50 34 -1,0|153
rok 1979 2003 1996 1980 2004 1988 1978 1976 1990 1974 1988 1969 | 1977
smér. odchylka [2,47 2,87 193 164 164 129 128 144 126 196 192 251|117
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6.4. Amplituda teploty vzduchu

Denni amplitudu teploty vzduchu definuje Meteorologicky slovnik (SobiSek ed. 1993)
jako rozdil mezi nejvy3si a nejniZsi teplotou naméfenou v jednom dni. Ro¢ni primér denni
amplitudy ve VraZi ¢ini 10,0 °C. NejniZ$i hodnota primé&mé denni amplitudy pfipad4 na rok
1966 (8,9 °C). Suverénné nejvy$si hodnoty dosahl rok 2003 s 12,5 °C. Extrémnost této
hodnoty doklada graf 6.7.

Primérné nejvy3si hodnoty amplitudy pfipadaji na letni mésice (a kvéten) s maximem
v srpnu (viz tab. 6.13.). Nejvy$si zaznamenana amplituda ptipad4 rovnéZ na srpen. Srpnovy
pramér denni amplitudy z roku 2003, 18,4 °C, je neobvykle vysoky, nebot’ ostatni hodnoty
(kromé¢ jedné) dosahuji maximalng€ 16,5 °C. K vysoké amplitudé srpna 2003 pfispéla
pfedevsim extrémn& vysoka denni maxima, jejich? mési¢ni primér pfekro¢il dlouhodoby
srpnovy prumér o vice nez 6 °C! Naopak denni minima pfekrodila dlouhodoby primér pouze
o 1 °C. Opa¢nym extrémem byl listopad 1962, kdy se denni maxima li$ila od no¢nich minim
04,1 °C. Ani jednou neptesshla hodnota dennf amplitudy 10 °C. o '
Tab. 6.13.: Zakladni charakteristiky denni amplitudy teploty vzduchu (°C) (1961 - 2004)

I I m Iv v vI vl Vvill IX X XI XII | Rok
primér 64 79 94 11,7 12,7 125 129 133 120 99 63 57 | 100
median 64 77 97 11,6 125 123 128 130 120 1001 63 56 | 100
maximum 88 119 124 151 160 166 164 184 165 138 85 82 | 125
rok 1993 2003 1972 2003 2000 2000 1994 2003 2003 1971 2000 1961 | 2003
minimum 42 47 67 88 97 105 98 108 71 71 41 37 8,9
rok 1996 1972 1985 1972 1965 1965 1979 1966 1996 1970 1962 1964 | 1966

1980
smér. odchylka L,19 1,74 142 145 157 126 1,62 1,65 200 161 100 09 | 0,71
absolutni maximum teploty 17,1 20,1 244 295 342 349 397 379 332 271 206 175 | 39,7
absolutni minimum teploty 24,7 252 234 95 32 06 34 20 -22 -109 -152 -280 | -28,0
abs. (mé&si¢nf) amplituda 418 453 478 390 374 355 363 359 354 380 358 455 | 67,7

Krajni meze kolisani teploty vzduchu uruji absolutni m&si¢ni amplitudy. Na rozdil od
primémé denni amplitudy neni absolutni amplituda ovlivnéna dennim chodem teploty.
Vyjadfuje vlastn& rozpéti teplot, které se mohou v daném &asovém obdobi vyskytnou. Jelikoz
jsou teploty v zimnich mésicich nejrozkolisan&ji, jsou i jejich absolutni amplitudy vy33i ne
hodnoty letnich mésicti. Nejvétsi z nich, 47,8 °C, pfipad4 na bfezen. Absolutni amplituda,
kterd je dana rozdilem nejvy3$i a nejniZ$i naméfené teploty, dosahuje ve Vrazi 67,7 °C.

Od roku 1997 byly viechny roéni priméry denni amplitudy nadprimémé. Tento fakt
nelze pficist pouze zmén& chodu maximalnich a minimalnich teplot. Jednim z faktord miZe
byt poloha stanice, kterd je od poloviny roku 1997 umisténa uvnitf obce na zahradé pana
Mourka.
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Graf 6.7.: Ro¢ni priméry denni amplitudy teploty vzduchu (°C) (1961-2004)
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Pozn. 10,0 °C je dlouhodoby ro¢ni primér denni amplitudy teploty vzduchu.

6.5. Charakteristické dny

K teplotni charakteristice ur¢itého mista patii statistické zhodnoceni dnti s ur¢itou
vlastnosti z hlediska teploty. Charakteristickymi dny jsou:

a, Tropicky den: den, kdy maximalni teplota vzduchu (TMA) doséhla alespori 30 °C.

b, Letni den: den, kdy maximalni teplota vzduchu dosahla alespoii 25 °C.

¢, Mrazovy den: den, kdy minimalni teplota vzduchu (TMI) klesla pod 0 °C.

d, Ledovy den: den, kdy maximalni teplota vzduchu zistala pod bodem mrazu.

e, Arkticky den: den, kdy maximalni teplota vzduchu doséhla -10 °C nebo méné.

Kromé charakteristickych dni se v klimatologii pouZiva termin ,,tropicka noc®, ktera je
definovana jako noc, v niZ minimélni teplota vzduchu neklesne pod 20 °C (Sobisek ed.
1993). Tropické noci zaZiva Ceska republika od kvétna do zai a byly zaznamenény i ve
sttednich nadmofskych vyskach (napf. v De$tném v Orlickych horach, kde je stanice
umisténa 635 m n.m.) (Kvétori 2001). Pfesto nebyla ve Vrazi od roku 1961 tropicka noc
zaznamenana. O nejvy3$i minimalni teplotu vzduchu se ve Vrazi déli dva dny, a to 4. srpen
1971 a 15. srpen 1972, kdy teplota poklesla na 19,5 °C. V Ceskych Budéjovicich byla
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zaznamenana tropicka noc v &ervnu 1981 (Vavruska 1990). Ve VraZi se tento mésic vyskytla
velmi tepld noc (z 14. na 15. &ervna klesla teplota na 19,3 °C), ktera vSak nebyla tropicka.

Tropické dny se ve VrazZi vyskytuji od kvétna do zafi, nejéast&ji v &ervenci a Cervnu
(pramérné& 4 resp. 3,9 dne m&si¢né&). Nejvice tropickych dni zaznamenal extrémné¢ teply rok
2003, a to 41, coZ je téméf ¢tyfnasobek dlouhodobého priméru! Vyjimeénost tohoto roku
doklada, Ze tropické dny ze 6. kvétna a 22. zafi 2003 pfedstavuji kalendain€ nejrand;si
a nejpozd&jsi vyskyt tropického dne ve Vrazi (bliZe viz kapitola Rok 2003). Alespoii jeden
tropicky den se vyskytl kaZdoro¢n&. Nejméné tropickych dni ptipadd na rok 1997, kdy
teplota pfesédhla 30 °C pouze jednou, konkrétné 29. Cervna.

Letni dny se krom& mé&sict tropickych dni vykytuji je$t€ v dubnu a fijnu (viz tab. 6.14.).
Nejvice letnich dnii pfipadlo na rok 2003, témeéf &tyinasobek oproti roénimu minimu z roku
1965. Zatimco letni dny se v roce 2003 objevovaly od konce dubna do konce zafi, v roce
1965 byly zaznamenény aZ od poloviny &ervna a kromé jediného zéfijového dne skonili
v druhé poloviné srpna.

Tab. 6.14.: Zékladni udaje o tropickych a letnich dnech podle extrémnich teplot
vzduchu (°C) (1961 - 2004)

Tropické dny (TMA 2 30 °C)
| I m v Vv VI Vvl ViII IX X XI XII|Rok
primér - - - - 02 19 40 39 05 - - - | 105
maximum - - - - 2 10 14 16 5 - - - 41
rok - - - - (3) 2000 1994 2003 1973 - - - | 2003
2003
minimum - - - - ] 0 0 0 0 - - - 1
rok - - - - 3D 6 ® O @3 - - - | 1997
Letnf dny (TMA 2 25 °C)
I oI m v Vv VviI vl VIl IX X XI XI |Rek
prﬁmér - - - 0,6 4,4 99 142 145 44 0,2 - - 48,1
maximum - - - 6 13 26 27 29 14 2 - - 93
rok - - - 1962 2000 2003 1983 2003 1961 1985 - - 2003
1999 2001
minimum - - - 0 0 3 3 4 0 0 - - 25
rok - - - (33 (8 1974 1979 1976 (4 (38) - - | 1965

Pozn. Cisla v zavorkich u kategorie ,,rok* zna&i po&ty vyskytii daného maxima/minima.

Pro porovnani étyf jedenactiletych obdobi byly zpracovany sumy charakteristickych
dnil (viz tab. 6.15.). Pfi porovnani s tab. 6.3., ktera pfina$i primérné teploty vzduchu za tato
obdobi, vidime, Ze pocet tropickych a letnich dnii nekoreluje s primérnou teplotou vzduchu.
Druhé jedenactileti bylo z hlediska primémé teploty druhé nejteplejsi, letnich i tropickych
dnt viak bylo zaznamenano nejméné. Pokud pomineme obdobi poslednich jedenacti let, jsou

pocty letnich a tropickych dni v jednotlivych obdobich relativné vyrovnané. Poslednich
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jedenact let viak pocet téchto charakteristickych dni vyrazné narostl. Pfedev$im pocet

tropickych dnii vyrazn€ stoupl a je otdzkou, na kolik je tento rust ovlivnén zménou klimatu

a jak se na ném podepsala nova poloha stanice v intravilanu obce.

Tab. 6.15.: Pocet tropickych a letnich dnii ve ctyfech jedenactiletich

Obdobi Tropické % z priméru | Letni % z primé&ru
1961-1971 111 96,5 495 93,6
1972-1982 88 76,5 489 92,4
1983-1993 99 86,1 505 95,5
1994-2004 162 140,9 627 118,5

Primér 115 100 529 100

Graf 6.8.: Pocet tropickych a letnich dni v jednotlivych letech sledovaného obdobi
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Mrazové, ledové i arktické dny se nejcastéji ve VraZi vyskytuji v lednu (viz tab. 6.16.).

Pod nulu teplota v lednu klesne primérn€ 26krat, pétkrat byl mrazovy kazdy lednovy den

(naposledy vsak vroce 1979). Také unor ma vysoky prumémy pocet mrazovych dni,

uvédomime-li si, Ze jeho pocet dni v mésici je niz§i. VSechny dny mrazové mélo dokonce

sedm ze 44 sledovanych Gnori. Rokem s nejmens$im poétem mrazovych i ledovych dni se

stal rok 1974, ktery za to vdé&i prvni (1974/75) respektive ¢tvrté (1973/74) nejteplejsi zimé

ve Vrazi.
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Tab. 6.16.: Zakladni idaje o mrazovych, ledovych a arktickych dnech podle
extrémnich teplot vzduchu (°C) (1961 - 2004)

Mrazové dny (TMI < 0 °C)
I I m v Vv VI vl vil X X XI XI Rok
primer 260 225 185 91 08 01 - - 06 66 149 240 1231
maximum 31 2829 28 21 4 1 - - 7 18 24 31 154
rok G (D 1962 1982 1979 (3) - - 1970 1965 1998 1969 1997
1996 1980 1981
minimum 15 13 7 0 0 0 - - 0 0 5 13 %
rok 1983 1974 1967 1961 (22) (41) - - (31) 1976 1964 1971 1974
1995 1991 2001 1994 1993
Ledové dny (TMA <0 °C)
I II m v Vv VI VII vii IX X XI XII Rok
primér 124 64 15 - - - - - - 00 20 97 32
maximum 27 23 11 - - - - - - 1 13 26 T
rok 1963 1986 1987 - - - - - - 1966 1993 1969 1963
minimum 0 0 0 - - - - - - 0 0 1 2
rok 1975 (8) (26) - - - - - - @3) @en @ 1974
1994
Arktické dny (TMA < -10 °C)
I I I v A\ vi VviI viI IX X XI XII Rok
primér 05 01 - - - - - - - - - 03 09
maximum 5 1 - - - - - - - - - 5 6
rok 1963 (4) - - - - - - - - - 1996 1963
1987 1996
minimum 0 0 - - - - - - - - - 0 0
rok 35 (0) - - - - - - - - - 39 @9
Pozn.: Cisla v zavorkéch u kategorie ,,rok“ znaéi poéty vyskyti daného maxima/minima.

Arktické dny, kdy nejvy3$i teplota nevystoupi nad -10 °C, se ve VraZi vyskytuji
pfiblizné jednou za rok (za 44 let jich bylo zaznamenano 40). Nejlast&ji se vyskytly v lednu
(devétkrat). Nejvice arktickych dnii, est, pfipadlo rokim 1963 a 1996. Nejdel$im obdobim
arktickych dnti byl ptelom let 1996 a 1997: od 27. prosince do 1. ledna (celkem 6 dnd)
vystoupila teplota nejvyse na -10,1 °C. Novy rok 1997 byl zarovefi poslednim arktickym

dnem zaznamenanym ve VraZi do konce roku 2004.

Tab. 6.17.: Poget mrazovych, ledovych a arktickych dnii ve &tyfech jedenactiletich

Obdobi Mrazové % zpriméru | Ledové % zprim&ru | Arktické % z priméru
1961-1971 1371 101,2 438 1244 17 170
1972-1982 1363 100,6 297 84,4 4 40
1983-1993 1300 95,9 344 97,7 12 120
1994-2004 1384 102,1 327 92,9 7 70

Primér 1355 100 352 100 10 100

Tab. 6.18.: Priimé&mné hodnoty amplitudy teploty vzduchu za jedenictileta obdobi

Obdobi
Amplituda

1961-1971
9,7

1972-1982
9,8

1983-1993

10,1

1994-2004
10,7
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Po&et mrazovych a ledovych dnt za jednotliva jedendctileti vyraznéji nekolisa (viz tab.
6.17.). Kolisani arktickych dni je dano jejich nizkym poétem a nepravidelnosti jejich vyskytu
v zavislosti na Hdce se vyskytujici synoptické situaci, ktera tyto dny pfinasi. Poviimnéme si,
Ze posledni obdobi vykazuje kromé& nadprimémého poétu tropickych a letnich dni
i nadprimérny vyskyt dni mrazovych. Rozkolisanost extrémnich teplot poslednich jedenacti
let se projevila dramatickym naridstem priimérné denni amplitudy teploty (viz tab. 6.18.).

Graf 6.9.: Poéet mrazovych a ledovych dni v jednotlivych letech sledovaného obdobi
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6.6. Horké viny

Horka vina je podtypem viny teplé, ktera je definovéna jako vyrazny vzestup teploty
vzduchu v disledku pfilivu teplych vzduchovych hmot, ktery trva né&kolik dni aZ tydni,
pfi¢emZ maximalni denni teploty vzduchu (didle TMA) jsou nadnormalng vysoké (Sobisek
ed. 1993). Horka vina je specifickym pfipadem a Meteorologicky slovnik ji definuje jako
teplou vinu, pfi které dosahuji TMA 30 °C a vice. V nasich podminkéach je vyskyt horké viny
podminén advekei tropického vzduchu, ptipadné radia®nim ohfivanim poldrniho vzduchu,
ktery setrvava v oblastech anticyklén nad pfehfatou pevninou.
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Vyskytem horkych vin v Ceské republice se zabyval Kysely (2003). Ten si viak pro
svou préci definici horké viny upravil a pro jejf vymézem' stanovil tfi podminky: alespoii ve
tfech dnech vystoupi TMA na 30 °C a vice, TMA vSech dni v horké vIné je alespoii 25 °C,
prim&r TMA celé horké viny je nejmén& 30 °C. Za horkou vinu proto vzal napf. také sled
&tyfech dnty, z nichZ v jednom byla zaznamenéna TMA pod 30 °C.

Vtéto prici bylo pro vymezeni skutetn& nejteplejsich nékolikadennich obdobi
stanoveno jediné kritérium: TMA > 30 °C musela byt naméfena nejméné ve tfech po sob&
jdoucich dnech.

Z tabulky 6.14., ktera pfina$i statistiku vyskytu tropickych dnd, vidime, Ze je vyskyt
horkych vin omezen na obdobi od &ervna do zafi. Dva kvétnové tropické dny kritérium
zafazeni mezi horkou vinu nesplnily (to by se stalo pouze v pfipad€, pokud by se jednalo
o posledni dva dny kvé&tna v témZe roce, na které by navazal tropicky 1. &erven). Ve VraZi se
v obdobi 1961-2004 vyskytlo celkem 460 tropickych dnii a jejich piesné polovina, tedy 230,
byla souéasti horkych vin.

Tab. 6.19: Poet horkych vin podle délky trvani

Délka viny Polet vin (1961-2004)
3 dny 24
4 a2 5 dni 24
6 a vice dnii 5

Tab. 6.20.: Nejdel3f horké viny, prim2ry jejich max. den. teplot a jejich ihrn sraZek

Pofadi Datum Polet dnii Primér maximélnich teplot Uhrn sréZek
1. 22.7.-7.8.1994 17 33,1°C 0,1 mm
2. 1.8. - 14.8.2003 14 339°C 6,6 mm
3. 26.6.-5.7.1976 10 31,9°C 0,0 mm
4.  23.7.-29.7.1969 7 32,4°C 0,0 mm
5. 17.6.-23.6.2003 7 32,0 °C 9,8 mm

Celkem se za 44 let ve Vrazi vyskytlo 53 horkych vin. Nejvice, pét, jich bylo
zaznamenano v letech 1971 a 2003. Rok 2003 v8ak drZi primat, nebot’ se do jeho péti vin
zapojilo rekordnich 29 dnt (v roce 1971 pouze 20). V tabulce 6.19. vidime po&ty horkych vin
podle délky jejich trvani. Nejvice je pochopitelné nejkratsich, tfidennich vin. Primérna horka
vilna ve VraZi trva 4,3 dne.

Udaje o peti nejdelich horkych vinach uvadi tab. 6.20. TH z p&ti nejdelsich vin se
vyskytly v poslednich deseti letech. Nejdeldi vina vychézi, stejné jako v &lanku Kyselého
(2003) na ptelom &ervence a srpna 1994. Ve VraZi zaznamenali 17 po sob& jdoucich
tropickych dnti s minimalnim sraZkovym thrnem 0,1 mm. Podle kritérii Kyselého by byla
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dlouha 22 dni, coz odpovida jeho zjisténi, Ze na vSech eskych stanicich do 670 m n.m.
trvala nejméné 18 dnu.

Druhé nejdel$i horka vina pfipadd na prvni polovinu srpna 2003. Jeji primér teplot
TMA je skutetné extrémni i diky druhé nejvyssi ve VraZi naméfené teplot&, 37,9 °C. Pokud
bychom vzali v ivahu kritéria Kyselého, pak by se protdhla na celych 29 dni a stala by se
nejdelsi horkou vinou ve VraZi! Zajimavé u vin zroku 2003 je fakt, Ze jak v pfipadé
dervnové tak i pfi srpnové viné byly zaznamenany dny se sraZkami (dva resp. tfi dny).

Graf 6.10. ukazuje, kolik dnii se v kazdém roce zapojilo do jedné nebo vice horkych
vin. Nejvice jich bylo vroce 2003. V roce 1971 pfislo sice pét horkych vin, ty viak byly
krat$i (nejvice pétidenni), a proto se pted tento rok dostalo 21 dnt roku 1994. V tomto roce
se vyskytly jen dvé& viny, jedna z nich v8ak byla rekordné& dlouhd. Za zkoumané obdobi se ve
VréZi nevyskytla ani jedna horka vina v patnacti letech (tj. asi jednou za tfi roky). Vime, Ze
tropicky den je zaznamenan kaZzdoro¢né, horka vina v8ak pfijit nemusi. V priméru viak na
jeden rok ptipada 1,2 (za poslednich pét let téméF tfi!) horké viny.

Graf 6.10.: Po¢ty dnii zapojenych do horkych vin v letech 1961 aZ 2004
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Na zavér se podivejme, které dny v roce jsou nejéast&ji soudasti horké viny. Prvni
tropicky den, ktery byl od roku 1961 &asti horké viny, byl 1. éerven (v roce 1979), poslednim
bylo 22. zafi. Obdobim s nejéastéj$im vyskytem horké viny je druhd polovina Cervence
a prvni polovina srpna. Absolutné nejéastéji byl v horké ving 14. srpen, celkem devétkrat za
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44 let. Zvlastni je, Ze byl tento den ve sledovaném obdobi tropicky desetkrat. To znamen4, Ze
pouze jednou nebyl soucasti sledu alespori tfi tropickych dnd! V tydennim pruméru se
nejlastéj$imi dny zapojenymi do horké viny stavaji 1. az 7. srpen (kaZzdy den primérné
Sestkrat v horké ving). Potvrzuje se tak vymezeni ro¢niho teplotniho maxima ve VraZi, které
pfipada na pfelom &ervence a srpna. Prvnich sedm dni v srpnu je v3ak v priméru pfece jen
o trochu teplejsich neZ poslednich sedm dni v Eervenci. Nej¢astéjsf vyskyt horkych vin na
pfelomu &ervence a srpna tak koresponduje s dny s nejvy$§i primérnou teplotou vzduchu
a potvrzuje dobu nejvétsich veder, tzv. psi dny.

Bylo moZné olekavat, Ze se kalendainé prvni (nejrané&jsi) a posledni (nejpozdéjsi)
tropické dny vyskytly samostatn®, ojedinéle, a nespojily se proto do horké viny.
U kvétnovych tropickych dnt tomu tak skuteéné bylo. Naopak posledni &tyfi tropické dny,
zaznamenané ve VraZi v zafi 2003, se vyskytly po sobg€. Stanice tak zaZila nejen velmi
pozdni tropické dny, ale také extrémné pozdni horkou vinu, coZ ndzorn€ doklada graf 6.11.

Graf 6.11.: Grafické zndzornéni po¢tu p¥ipadi, kdy byl tropicky den zapojen do horké viny
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6.7. Mezidenni zména teploty

Mezidenni zmé&nou teploty rozumime rozdil v primé&mé denni teploté dvou po sob&
jdoucich dnii. Ve VraZi se zméni priimérna teplota oproti pfedchazejicimu dni o necelé 2 °C
(viz tab. 6.21.). Nejvice teplotné rozkolisany byl rok 1983 s primérnou mezidenni zménou
2,22 °C, ,,nejstabiln&jsim*“ se stal rok 1978 s hodnotou 1,69 °C. Jak vidime v grafu 6.12., 1ze
sledované obdobi podle chodu ro¢ni primémé mezidenni zmény teploty rozdé€lit na dvé
poloviny. Prvnich 22 let (1961-1982) se hodnoty drZely zpravidla pod dlouhodobym
prumérem a pfesahly ho pouze pétkrat. Naopak v druhé poloving (1983-2004) setrvavaly
hodnoty nad dlouhodobym primérem a nedosahly ho pouze tfi roky z dvaadvaceti
(naposledy v roce 1991).

Tab. 6.21.: Statistické charakteristiky primérné mezidenni zmény teploty vzduchu (°C) (1961-2004)

I 1 1m IV V VI VI VIl IX X X XI Rok
Primér 220 1,92 1,89 2,04 205 2,07 191 1,80 1,75 1,82 1,89 224 197
Maximum | 3,62 2,81 2,71 328 284 294 240 259 273 273 237 409 222
Rok 1993 1997 1998 1989 1977 1981 2003 1993 1962 1980 2004 1961 1983
Minimum 1,16 1,08 1,10 134 1,58 147 1,30 120 1,05 1,09 1,33 1,35 1,69
Rok 1996 1972 1973 1965 1972 1978 1973 2002 1968 1974 1976 1970 1978

smér. odchylka | 0,53 045 033 0,39 028 036 026 037 035 032 032 051 0,13

Nejvice se teplota méni v prosinci a lednu, nejméné v zat. V zimé& se pravdépodobné
projevuje stfidani advekci studeného vzduchu od severu a vychodu a naopak teplého od
zapadu. V zaf malou mezidenni zménu teploty podmituje delsi setrvavani anticyklon nad
sttedni Evropou, coZ zabratiuje advekci vzduchovych hmot, a také podobna teplota

vzduchovych hmot nad oceanem i pevninou.

Graf 6.12.: Chod mezidenni zmény teploty vzduchu ve Vrazi (1961-2004)
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Extrémnimi mésici se staly prosinec 1961 a za¥i 1968. V prosinci roku 1961 se teplota
oproti pfedchozimu dni zménila prim&mé o vice neZ 4 °C. Naopak v extrémné vyrovnaném
zat roku 1968 se teplota ménila pouze o 1,05 °C.

Graf 6.13. Chod primérné denni teploty vzduchu v prosinci 1961
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a studeném vzduchu (Zitek red. 1968). 14.12. se po pfedchozim otepleni (situace V{z —
vchod frontédlni zony) ochladilo o 11,5 °C, coZ bylo nejvétsi mezidenni ochlazeni roku 1961.
Zpusobila to zména synoptické situace na vychodni cyklonalni (Ec), kterda vyvolava pfiliv
studeného vzduchu od severovychodu. Po nasledném otepleni se opét prudce ochladilo, kdyz
teplota 23.12. klesla o 10,5 °C pfi situaci severovychodni anticyklondlni (NEa), kdy k ndm
proudi arkticky vzduch od severovychodu. Tato situace vrcholila 25.12., kdy byla naméfena
nejniz8i priméma denni teplota roku 1961, -17,7 °C (s minimem -23 °C). Zaroveri se ale
poté jiZ poctvrté v tomto mésici oteplilo o vice nez 6 °C a na Silvestra teplota vystoupila
téméer na nulu.

Z4ti 1968 bylo pravym opakem ptedchoziho pfipadu. Zatimco v prosinci 1961 se
vyskytla mezidenni zména teploty vét§i neZ 5 °C v 11 dnech, v za¥i 1968 se nevyskytla ani
jednou! Nejvétsi zménou bylo ochlazeni o 4,3 °C z28. na 29, zafi. Sedmnactkrat se
primérna denni teplota vzduchu zménila o méné nez 1 °C.

Graf 6.14. Chod primérné denni teploty vzduchu v zafi 1968
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anticyklonalni situaci, kterd k nam pfina§i chladn&jsi vzduch od vychodu (www.chmi.cz).
V 1été& je viak tento vzduch ohfivan diky prohi4té pevning, a proto se primérné denni teploty
v té€chto dnech prakticky neménily (Zitek red. 1968).

Statistiku nejvyssich kladnych mezidennich rozdili teploty pfinsi tabulka 6.22. Jednou
ro¢né se ve VraZi vyskytne otepleni s priimé&rnou hodnotou 8,4 °C. Nejvyrovnan&j$im byl rok
1976, kdy se oteplilo maximalné jen o 6 °C. V zimnich mésicich miZe dojit diky stfidani
studeného vychodniho a teplého zapadniho proudéni k vyrazné&j$im teplotnim zm&ném, coZ
se odraZi ve vy3Sich hodnotidch smérodatnych odchylek.

Tab. 6.22.: Nejvétsi kladné mezidenni zmény teploty vzduchu (°C) (1961-2004)
I I m 1v \A VI vl vl IX X X1 XII | Rok
prumér 6,6 5,6 54 52 46 48 438 4,2 42 4,7 53 6,7 8,4
maximum | 11,7 11,3 83 92 69 7,5 7,3 73 7,7 6,8 8,6 122 | 12,2
dny 1.2.1. 13.-142.12.-133.6.-7.4.12.-13.5. 1.2.6. 13.-14.7.10.-11.8. 9.-109. 26.-27.10.25.-26.11. 3.4.12. |3.4.12.
2003 1985 1971 1986 1992 2000 2001 1998 1983 1996 1983 1973 | 1973
minimum 3,0 2,3 32 30 3,1 3,2 3,0 20 21 2,3 2,5 3,1 6,0
Dny 17.-18.1. 4.-52. 30.-31.3.6.-7.4.21.-22.5. 17.-18.6. 10.-11.7. 13.-14.8. 19.-20.9. 26.-27.10. 29.-30.11. 17.-18.12.[16.-17.1.
1972 1980 1992 1980 1966 1976 1987 2002 1968 1974 1993 1976 | 1976 -

smér. odchylkal 2,13 2,09 1,24 125 079 1,01 109 1,19 1,18 110 141 205 | 1,63

Nejvétsi otepleni za 24 hodin zaZila VraZ v roce 1973 (viz tab. 6.22. a graf 6.15). Po
prvnich prosincovych dnech, kdy knam proudil pevninsky arkticky vzduch od
severovychodu, se situace 3. prosince postupné ménila na severozapadni cyklondlni.
Primé&ma denni teplota klesla na —12 °C, minimalni na —19,6 °C. Za situace NWc
(severozapadni cyklondlni) se tvofi vyrazné teplotni rozhrani mezi studenym vzduchem
pronikajicim ze severu vtyle cyklény a teplym vzduchem, ktery proudi podél vyskové
brazdy od zépadu z Atlantiku. Teplej$i vzduch ovlivnil teplotu ve VraZi 4. prosince, kdy
prumérmna dennfi teplota vystoupila na 0,2 °C, o 12,2 °C vySe neZ pfechozi den. Od roku 1961
se otepleni o vice neZ 10 °C vyskytlo jen v deviti letech.

Primérna denni teplota se nezméni za jeden den tolik, jako teplota minimalni nebo
maximalni. Z hlediska extrémnich dennich teplot nejv&tsi mezidenni otepleni nastalo z 14; na
15. ledna 1968. Situace severni cyklonilni (Nc) se po pfechodu teplé fronty zménila na
zapadni cyklondlni (Wc), kterd znamenda pfisun relativné teplého vzduchu z mirnych Sitek
Atlantiku. Vzduch se v zim& nad pevninou postupné prochlazuje, proto se otepleni projevi
vice v Cechach ne? na Moravé (K¥ivancovd, Vavruska 1997). Nejvétdi otepleni nastalo
v Lenote na Sumavé, kde rozdil minim &inil 28,7 °C. Ve VraZi se minimalni teplota zvysila
o rekordnich 22,6 °C (z 19,6 na +3 °C), zmé&na maximélni teploty t&chto dnid o 14,1 °C je
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druhou nejvétsi kladnou mezidenni zménou. Pied¢ila ji zména maximalni teploty z 6. na 7.

dubna 1986, kdy se pusobenim teplého vzduchu od jihovychodu (situace jihovychodni
anticyklonalni SEa) oteplilo o 15,5 °C.

Graf 6.15.: Chod nejvysSich ro¢nich kladnych a zapornych mezidennich
zmén primérnych dennich teplot vzduchu ve Vrazi v obdobi 1961-2004
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Nejvetsi jednoleté ochlazeni je vyraznéjsi nez otepleni: primérné se ve Vrazi jednou za
rok ochladi o 9,8 °C. Také v ptipad¢ extrémi jednotlivych mésici jsou hodnoty vétsi neZ
u otepleni: ochlazeni o vice nez 11 °C mize pfijit nejen v zimé, ale i vI1été, a bylo

zaznamenano v osmi riznych mésicich. Otepleni o alespoii 11 °C bylo zaznamenano pouze
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ve tfech zimnich mé&sicich. Hodnoty smérodatnych odchylek jsou podobné jako u otepleni
nejvyssi vzimeé, kdy se vyrazn&€ ochlazuje pfi vpadech arktického vzduchu od severu
a vychodu.

Tab. 6.23.: Nejvétsi zadporné mezidenni zmény teploty vzduchu (°C) (1961-2004)

I II m_ Iv \4 VI VII VI IX X X1 XII Rok

primér 6,5 -51 -56 -63 -61 65 -59 -61 -60 -51 -55 64 9,8
minimum 3,1 -16 -23 31 -37 38 27 -33 20 -24 27 -33 -6,9

dny 2.-3.1. 19.-20.2.9.-10.3.28.-29.4.12.-13.5. 2.-3.6. 11.-12.7.5.-6.8.24.-25.9.15.-16.10. 6.-7.11. 11.-12.12, 15.-16.6.
1989 1972 1973 1991 1981 2001 1973 2002 2001 1962 1974 1970 2004

maximum | -219 -112 -11,5 -11,1 -90 -11,3 -11,1 -88 -103 -139 -90 -13,8 | -219

dny 31.12.-1.1. 8.-92. 4.-53. 9.-10.4. 29.-30.5.31.5.-1.6.14.-15.7.5.-6.8. 9.-10.9. 17.-18.10.10.-11.11. 8.-9.12. B1.12.-1.1,
1978-9 1995 1998 1986 1968 1962 1970 1985 1973 1967 1985 1991 1978-9

smér. odchylka] 3,05 1,81 1,75 161 1,37 1,77 1,84 147 190 197 149 261 | 2,58

Nejvétsi ochlazeni za 24 hodin zaZila VraZ na pi‘eiomu let 1978 a 1979. Rozdil
primérnych dennich teplot, 21,9 °C, je zaroveili nejvét$i mezidenni zménou teploty
zaznamenanou ve VraZi od roku 1961. Ze bylo toto ochlazeni skute¢n& vyjime&né, svédei
1 graf 6.15. V zavéru roku 1978 se nad stfedni Evropou udrZovala synopticka situace Vfz
(Vchod frontdlni zény), kterda k ndm pfinaSela teply oceanicky vzduch od zipadu
(www.chmi.cz). Teploty byly nadprimé&mé vysoké, pohybovaly se kolem +7 °C. Na
Silvestra v odpolednich hodinich zafal na naSe uzemi pronikat silng vychlazeny
kontinentalni vzduch od severovychodu (situace severovychodni cyklondlni NEc), ktery se
roz3ifil na pfevaZnou ¢&4st republiky v noci na 1. ledna (Kvé&toti 2001). Prim&ma denni
teplota klesla ve VraZzi z+6,9 °C (31.12)) na -15 °C (1.1.). Jest& vyrazn&j§i pokles
zaznamenala minimélni teplota. Na Silvestra dosihla hodnoty +5,6 °C, coZ je nejvyssi
hodnota zimy 1978/1979 (takovd minimalni teplota je typickd pro polovinu kv&tna nebo
konec zéfi!). Vpad studeného vzduchu zpisobil, Ze na Novy rok klesla minimdlni teplota na
-17,5 °C, coZz znameni mezidenni rozdil -23,1 °C! Tento den se tak stal nejchladngjsim
Novym rokem za celé sledované obdobi a nam&fena minimalni teplota tfeti nejniZ$i hodnotou
za zimu 1978/1979. Co se ty¢e maximdlni teploty, ta poklesla na Novy rok 1979 pouze
0 5,9 °C, protoZe se extrémni teploty kalendainiho dne véaZi ke 24 hodindm, které viak
nezacinaji palnoci nybrZ 21. hodinou pfedchoziho dne. JelikoZ pfislo radikélni ochlazeni na
jih Cech az v priibéhu noci, je nejvyssi teplotou 1. ledna 1979 hodnota +5,6 °C, coZ je
zaroveii teplota naméfenda ve 21 hodin na Silvestra 1978. Rekordni zm&na maximalni teploty
tak naleZi aZ 2. lednu s hodnotou 15,4 °C, coZ predstavuje druhy nejvétsi zaporny mezidenni
rozdil maximalni teploty. Rekordné se maximalni teplota sniZila ze 7. na 8. &ervna 1998, kdy
poklesla o 15,7 °C.
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Jak bylo fe¢eno vyse, hodnota nejvy$si mezidenni zmény teploty €ini v pfipad€ dennich
primérti teploty 21,9 °C, v p¥ipadé dennich minim 23,1 °C. Podivejme se na chod teplot pti
nejvétsim advekénim ochlazeni, které nase republika od roku 1961 zazila, pomoci
terminovych teplot (graf 6.16.). V zavéru roku 1978 se naSe tizemi nachéazelo v oblasti
teplého vzduchu (nadprimérné teploty), vyrazné frontalni rozhrani leZelo severnéji (Kvétoni
2001). Tlakova niZe se 31.12. za¢ala pfesunovat ze stfedni Evropy nad Balkan a v jejim tylu
k ndm zacal proudit studeny vzduch od severu. Nejvét§i ochlazeni se projevilo v terminu
14 hodin: na Silvestra je$té diky teplému vzduchu teplota vystoupila na +10,6 °C (nejvyssi
terminova teplota tohoto kalendainiho dne od roku 1961), na Novy rok se vrchol studené
advekce projevil pravé kolem 14. hodiny, kdy bylo namé&feno —17,3 °C (nejniZi teplota ve
14 hodin ze vSech prvnich lednt sledovaného obdobi). Rozdil &ini -27,9 °C a miZeme ho
povaZovat za nejvétsi ochlazeni a zaroven nejvétsi zménu teploty ve VraZzi za 24 hodin.
(Nejvetsi zménu v terminu 14 hodin zaznamenala Ttebori, -29,8 °C; viibec nejvétsi rozdil,

-30,5 °C, naméfili ve Frenstat€ pod Radho$tém v terminu 21 hodin).

Graf 6.16.: Porovnani chodu teploty vzduchu v klimatologickych terminech p#i ochlazeni
0d 30.12.1978 do 2.1.1979 a z hlediska dlouhodobych priméri
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Na zavér si pov§imnéme srpna 2002, kdy Cechy zasahly intenzivni sraZky s néslednymi
povodnémi. Vidime, Ze figuruje jak v tabulce kladnych (tab. 6.22.), tak v tabulce zdpornych
mezidennich rozdilti (tab. 6.23.). V obou pfipadech se jedna o rekordni mésic z hlediska
nejniz8i hodnoty mezidenniho rozdilu. Teplotné byl proto tento mésic, na rozdil od
sraZkovych whrnli, velmi vyrovnany, coZ dokldadd hodnota primémé mezidenni zmény
teploty. 1,2 °C je nejniZ$i srpnova hodnota za sledované obdobi (viz tab. 6.23.).
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7. Srazky

Obr. 7.1.: Automaticky sraZkomér ve VraZi
foto autor

Srazky jsou vedle teploty vzduchu
dal§im ddlezitym faktorem uréujicim raz
krajiny. Prvni sraZkomér byl instalovan
v Praze-Klementinu v roce 1804, nejvétsi
rozvoj srazkomé&rné sité nastal po roce 1870
(kolektiv 1969).

Srazky byly ve Vrazi do zavedeni
automatické stanice méfeny klasickym
srazkomérem, kdy pozorovatel v sedm
hodin rano vzal nadobu se zachycenymi
srazkami, pfelil vodu do odmérného valce
a odeCetl hodnotu srazkového uhrnu
s pfesnosti na 0,1 mm. V piipadé¢ pevnych
srazek je nechal pf pokojové teploté
nejdiiv roztat.

Od zavedeni automatického sraZkoméru (1. €ervence 1997) s topnym télesem odpadla
nutnost srazky pfelévat, pfipadné nechat roztat. Z ekonomickych divodi byl ale nainstalovan
srazkomér méfici s pfesnosti 0,2 mm, tedy méné€ ptesny neZ pfedchozi. Podle pozorovatele se
stavalo, Ze drobné prselo, ale sraZkomér Zadné sraZky nenaméfil.

Po upozornéni, pravdépodobné iniciovaném autorem této prace, byl automaticky
sraZkomér na konci zafi 2004 nahrazen jinym od firmy Meteoservis, ktery jiZz méfi
s pfesnosti 0,1 mm. JiZ po n€kolika mésicich se ukazuje, Ze ani novy sraZkomér neni zcela
idedlni, nebot’ je vybaven malo vykonnym topnym té€lesem. To zpisobuje dvé neptesnosti pii
méfeni. Zaprvé bylo pfi intenzivnim snéZeni zji$t¢no, Ze malo vyhfivany srazkomér
nedostate¢né rychle rozpousti snih, a proto se trychtyfovita nalevka naplnila aZ po okraj. To
samoziejmé zpusobilo, Ze dalsi snih jiZ nebyl v nalevce zachycen, pfipadné byl jesté navic ze
sraZkomeéru vyfoukdvan. Zadruhé pomalé odtavani sn€hu zpisobuje, Ze se voda z tajiciho
sn¢hu na preklapéci misku sraZkoméru dostava se znalnym zpoZdénim po sraZce.
Pozorovatel proto naptiklad zjistil, Ze sraZkomér zaznamenal sraZky za jasného dne, protoze
jesté odtaval snih napadly ptedeslého dne.
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Z uvedeného je ziejmé, Ze je tfeba k hodnoceni meteorologickych prvka pfistupovat
s rezervou. Napiiklad pfi vyhodnocovani poétu bezsrazkovych dnil ize pfedpoklédat, Ze za
doby vyuZivani mén& pfesného srazkoméru (Cervenec 1997 az za¥ 2004) bude tento pofet
nadhodnocen (kviili sraZkdm do 0,2 mm, které sraZkomér nezaznamenal). Naopak od fijna
2004 je moZné olekavat snizeni poltu bezsréZkovych dnd, nebotf dlouho tajici snih
zpisobuje zaznamenani sraZek automatickym sraZkomérem i ve dnech nasledujicich po dni

se snéZenim.

7.1. Ro¢ni Gthrny

Priimé&rny ro¢ni uhrn sraZek €&ini ve VraZi za sledované obdobi 564,9 mm (viz tab. 7.1.).
Extrémni uhrny se vyskytly v poslednich letech: nejvihéim se stal povodilovy rok 2002
s 886,2 mm (odpovidd 157 % dlouhodobého priméru), nejméné sraZek spadlo rok poté.
V suchém a teplém roce 2003 namétili ve Vrazi pouhych 368,4 mm, coZ odpovida 65 %
praméru (a 42 % thrnu roku pfedchoziho). Nejvice sraZek za jeden mésic spadne v Eervnu,
82,8 mm ptedstavuje 14,7 % ro¢niho tthrnu a témé&f 100 % sraZek viech tfi zimnich mé&sici.
Na ty ptipadaji nejniZsi mési¢ni srazkové uhmy v roce, pfi¢emZ nejmensi uhrn zaznamenava
leden (27,4 mm, tj. 4,9 % ro¢niho thrnu).

Tab. 7.1.. Z&kladni charakteristiky mési¢nich a ro¢nich thrni sraZzek (1961 - 2004)

1 11 Im 1v \' VI vii VHI IX X XI XII | Rok
Primér 274 27,5 36,5 370 634 828 708 70,7 439 37,5 36,8 30,6 | 564,9
Median 25,7 25,0 33,3 326 543 759 614 576 415 274 350 31,3 | 5639

maximum 71,9 106,0 92,6 96,3 150,3 177,1 210,9 247,6 102,4 108,7 83,2 62,9 | 886,2

Rok 1987 1970 2000 1966 1986 1969 1981 2002 1984 1964 1985 1974 | 2002
Minimum 47 26 67 80 50 223 109 216 92 37 10,5 29 | 3684
Rok 1997 1982 1993 1993 1992 1976 1969 1980 1997 1991 1978 1963 | 2003

smér. odchylka |17,4 17,7 18,3 20,8 329 363 424 464 22,6 259 14,6 14,7 | 101,7
variatni koef. |63,7 64,2 50,2 56,1 520 439 599 656 51,5 689 39,7 48,1 | 18,0

Graf 7.1.: Cetnosti mési¢nich maxim a minim thrnd srazek
v jednotlivych mésicich (1961-2004)
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Mésice primérného maxima a minima v roénim chodu jsou také nej¢ast&jSimi mésici,
kdy bylo zaznamenano nejvice respektive nejméné srazek v roce (graf 7.1.). Cervenec byl
nejdestivéj§im mésicem Sestnactkrat, to znamena piibliZzné kazdym tfetim rokem. Nejvice
srazek pfipada na obdobi od kvétna do srpna, dvakrat se stal mésicem ro¢ntho maxima tnor.
Poprvé v roce 1970, kdy bylo naméfeno rekordnich 106 mm, coZ je 385 % dlouhodobého
pruméru tohoto mésice. Podruhé se stal inor nejvlihéim mésicem v roce 1999, kdy jeho thrn
56,4 mm neptekonaly uhrny relativné suchych letnich mésici. Mésicem minima se za 44 let
ve VraZi stalo osm rtiznych mésict. Nej¢astéji pfipada minimum srazek na leden (asi jednou
za tfi roky), déle na unor a ¥jen. Jedinym mé&sicem, ve kterém se nevyskytlo ani maximum
ani minimum, je zafi.

Pfi porovnavani variability srazek jednotlivych mésict je tfeba kromé& smérodatnych
odchylek pfihlédnout k hodnotdm variaéniho koeficientu (Nosek 1972). Ten totiZ stira
rozdily rliznych primérnych mési¢nich hrnt sraZek. Smérodatnd odchylka je nejvétsi
v letnich mésicich, v absolutnich hodnotach se tedy dGhrny srazek li§i od sebe nejvice v 1été.
Nejpromeénlivejsi jsou vSak srazky v fijnu, kdy variatni koeficient (v tab. 7.1. vyjadfeny
v procentech) dosahuje 0,69, resp. 69 %.

Obr. 7.2.: Rozlozeni mési¢nich Ghrni sraZzek
vybranych mésici

Priiméry mési¢nich thrnd srazek jsou obecné
vy$8i neZ hodnoty mediani. Je to dano
ojedin€élymi vysokymi sraZkovymi uhrny,
které zvy$uji dlouhodoby primér. Ptikladem
muzZe byt rozloZzeni mési¢nich uhrnmi srazek
srpna na obr. 7.2. Srpnovy medidn je o 13,1
mm niZ§i neZ prumér. Hodnotu priiméru

vyrazn¢ zvySuji dva extrémni Ghrny z let

(eXe]

1983 a 2002. Jedinym mésicem, jehoz
median pfevySuje primér, je prosinec. Na
obr. 7.2. muZeme vidét jeho symetrické
rozloZeni srazkovych thrni kolem medianu
(31,3 mm). K podobnym hodnotdm medianu
a pruméru pfispély také malo odlehlé vysoké

8
8
g
:

uhrny; nejvétsi zaznamenany prosincovy
uhm (62,9 mm v roce 1974) je nejniZsi ze

v§ech maxim jednotlivych mésicu.
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Graf 7.2.: Ro¢ni Ghrny sraZek ve Vrazi za obdobi 1961-2004

I Ro¢ni uhry — Klouzavé priméry

3. oo 73 L R o L5015 (S5

Tab. 7.2.: Vihké, suché, extrémni Graf 7.2. ptind$i chod roénich uhrnl srazek a
a primérné roky ve Vrazi

Rok__ Uhrn (mm)| Rok _ Uhrn (mm) jejich triletych klouzavych priméri. Chod
1961 5937 e nevykazuje pravidelné, stejné dlouhé Kkolisani
1962 477,8 1984 564,1
1963 473,6 1985 612,6 ani trend ke zvySovani ¢i snizovani uhrntl. Lze
1964 604,7 1986 587,2 . , . .
Cases e ofomer | eseE viak vysledovat obdobi sus3Sich respektive
1966 / 1988 609,3 vlh¢ich let. V sedmiletém obdobi 1967-1973
1967 1989 533,0 )
1968 1990 547.6 bylo Sest let sraZkové podprimérnych. Tii
1969 1991 426,5 znich dosahly uhrnu niz$iho neZ je hodnota
1970 1992 526,0
1971 1993 514,0 dolniho kvartilu (viz tab. 7.2.). Pod dolnim
1972
1973 kvartilem je 11 nejsusSich let, které se ve Vrazi
1974 il teoretic skytuji jednou za &tyfi roky.
1975 1997 558,1 ky vy o tyfi roky
1976 1998 534,6 V obdobi 1967-1973 byly zaznamenany tfi
77 1999 4158 .y . ey
‘97”» 2000 5348 vrozmezi Sesti let. SraZkovy thrn tohoto
v obdobi ptedstavuje 89,7 % primémého
1980
101 2003 368.4 sedmiletého  srazkového 1vhrnu. Druhym
1982 2004 6049 suchym obdobim byly roky 1989-1994. T&chto
dolni kvartil = 486,1 horni kvartil = 615,2
suché roky (thrn mensi neZ dolni kvartil) Sest let ptedstavuje nejdelsi obdobi po sobé
vihké roky (ihrn v&t3{ nez horni kvartil) . , o Xt . .
2003 StyFi nejsusi a nejvihé roky jdoucich podpriimérnych ro¢nich sraZkovych
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thmi. Celkem v tomto obdobi spadlo 2980 mm sraZek, coz je 87,9 % pétiletého priméru.

Obdobi s nadprim&rnymi sraZkami byvaji ve VraZi kratsi. Typické jsou dvou- aZ tfileté
periody (napf. 1964-1966 nebo 1995-1996). Zaroveii se &tyf- a viceleté srazkové uhrny tolik
neodchyluji od odpovidajicich si priméri jako vy3e zmin&na sucha obdobi (viz. tab. 7.3.).
Nejvlh¢i pétiletou dobou bylo obdobi 1977-1981. T¥i z té&chto rok vykézaly srazkovy uhrn
vy$8i, neZz je hodnota horniho kvartilu, a patfi tedy do skupiny jedenacti sraZkové .
nejbohatSich let. Navic se rok 1981 stal tfetim nejvlhéim za sledované obdobi. Presto
prevySuje thrn srazek 1977-1981 pétilety primér jen o0 9,6 %.

Tab. 7.3.: Tti-, &tyi- a pétileta nejsussi a nejvihéi obdobi ve Vrazi (1961-2004)
Sucha Vihké

Obdobi | Uhm (mm) | % primeru

Obdobi | Uhm (mm) | % priméru

TFiletd | 1971-1973 14232 84,0 20002002  2023,6 119,4
CtyFlets | 1991-1994 18994 84,0 1964-1967  2527,8 111,8
Pétiletd | 1990-1994 24470 86,6 1977-1981 30954 109,6

SraZkové rekordni tfileté obdobi pfipadd na roky 2000-2002, na ¢emZ mé velkou
zasluhu nejvlhéi rok celého zkoumaného obdobi, rok 2002. V tomto pfipadé je tfilety thm
sraZzek vyrazné nadprimémy (119,4 % primé&mého tfileté¢ho thrnu).

Podivejme se, podobné& jako u teplot, na chod sraZek ve &tyfech jedenactiletich (tab.
7.5.). Jednoduch4d vlna s minimem vlednu a maximem v &ervenci byla v jednotlivych
obdobich zna¢né modifikovana (viz. graf 7.4.). Asi ,nejdrastiét&ji“ je zm&néna &ast viny
v letnich mésicich u priméri z let 1961-1971. Cervencovy srazkovy primér neni prvni nebo
druhy, ale aZ paty nejvy$si. Tato odchylka neni zptsobena jednim nebo dvéma suchymi roky
— pokud si vezmeme deset nejsussich &ervencl z celého 44letého obdobi, pak jich do rozmezi
1961-1971 patii (vietné absolutniho minima v roce 1969) plnych sedm! Cervenec se stal
mésicem sraZkového maxima poprvé aZ v roce 1972! Diky nizkému &ervencovému priméru
z tohoto obdobi dostavame nejdel$i spojnici extréma pravé u tohoto mé&sice (viz. graf 7.4.).
U prvniho obdobi také nachazime vyrazné lednové minimum.

V pfipad€ druhych jedenacti let (1972-1982) se situace u &ervence zcela obraci a tento
mésic se stdva roénim maximem. Cervencovy primé&r druhého obdobi predstavuje 217 %
priiméru obdobi prvniho! Ctyti z deseti nejvyssich &ervencovych srazkovych thrni nale?i do
tohoto obdobi (v&etné rekordniho zroku 1981). ZvySeni <&ervencovych sréZek je
kompenzovéno vyraznym poklesem kv&tnovych (o 30 %) a tinorovych (o 36 %) tthrni. Unor

se stava mésicem minima sraZek.
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Tab. 7.5.: Primé&mé uhrny srazek a jejich varia¢ni koeficienty za riizna obdobi

Obdobi | Charakterisiky | 1 11 II IV _V VI VH VI IX X XI XII| Rok
19611971 | STaZky (mm) [20.4 33,6 347 47,7 760 92,0 415 68,1 39,6 363 36,1 27,35533
Koef (%) S8 77 26 56 40 44 77 43 46 85 26 52| 16
19721087 |STaZky (mm) 30,6 21,4 347 39,5 53,4 832 90,1 628 44,0 383 36,9 32,2|567,0
Koef (%) 61 49 57 48 62 53 58 53 53 63 45 52| I7
10831003 | STAZKY (mm) 1325 30,5 32,3 340 63,5 732 68,6 789 492 304 39,7 334|566,
Koef.(%) 63 50 53 55 67 25 39 72 61 69 49 48| I2
1994.2004 | STAZKY (mm) 26,0 24,5 442 27,1 60,6 82,7 83,1 730 42,9 451 34,5 29,3|573,0
Koef (%) 67 63 55 51 37 48 50 85 45 62 35 44| 26

Treti obdobi (1983-1993) je charakteristické vyrovnanymi sraZkovymi thrny fijna az

dubna. M&sicem minima se stava Fjen. Cervenec se na kfivce opét stavd mistem lokalniho

minima, ro¢ni maximum pfipada na srpen. Na tomto misté je tfeba pfipomenout, Ze i jedina

vyznamné srazka miZe jedendctilety mési€ni primér vyznamné ovlivnit. Pokud by Vraz

nezazila sviij nejdestiv&jsi den s rekordnim dennim srdZkovym dhrnem (114,7 mm v srpnu

1983), stal by se mésicem maxima tfetiho obdobi ¢erven a srpen by klesl dokonce az na tfeti

misto za &ervenec!

100

Graf 7.4.: Ro¢ni chod mési¢nich hrnt sraZzek za rizna obdobi (1961-2004)

— 61-7] —72-82 — 83-93 — 94-04 |

Pozn.: PferuSované ¢ary u kazdého mésice predstavuji spojnice extrémnich hodnot.

Kfivka mési¢nich priméra poslednich 11 let (1994-2004) se v &asti od kvétna do zafi

nejvice blizi kfivce dlouhodobych primérd. Odchylky miiZeme vidét u fijna a dubna.

Rijnovy priimér predstihnul z4fijovy a dubnovy klesl pod bieznovy. Dluzno podotknout, e
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duben je jedinym mésicem, ktery ve viech obdobich nezménil svijj trend — od prvniho
obdobi se jeho primérny uhrn sniZuje. Také ro¢ni primér posledniho obdobi vyrazné
nevybotuje od dlouhodobého priméru, alarmujici je vSak obrovskéd variabilita ro¢nich
sraZkovych uhrni. Vezmeme-li si &tyfi nejvy$si a &tyfi nejniz8i sraZkové uhrny za 44 let,
mély by se teoreticky v kaZdém jedenictiletém obdobi vyskytnout jeden extrémné vysoky
a jeden extrémné nizky srazkovy thrn. Za posledni obdobi ale byly ve VraZi zaznamenany tfi
extrémné nizké a dva extrémn& vysoké srazkové uhrny véetné¢ absolutniho ro¢niho
srazZkového maxima a minima! Velmi vyrazn¢ vzrostla smérodatnd odchylka i variaéni
koeficient. VraZ tedy zazila posledni dobou velmi suché i velmi vlhké roky.

Rekli jsme jiZ, Ze nejv&tdi prim&my mésiéni (hrn pfipada na &erven (viz. graf 7.3.)
a nejmensi, t&sné& za inorem, na leden. Pokud vypotitdme primérnou denni sraZku za kazdy
mésic, odstranime nepfesnost zplsobenou rizné dlouhymi mésici (tab. 7.4.). V tom p¥ipadé
je lednové minimum vyrazné&j$f a unor se dostdva téméf na uroveii prosince. Navic listopad

v dennim vyjadfeni pfeskakuje fijen a stdva se sraZkoveé bohat$im.

Graf 7.3.: Chod mési¢nich thrnd a primémych dennich uhrnli srazek podle mé&sict

Mési¢nf Ghray (mm)

EENNN MésiniGhmy @  Primémy denniGhm mesice |

Tab. 7.4.: Porovnani prim. mési¢nich Ghrni s prim. dennimi hrny jednotlivych mésici (mm)
| 11 m 1Iv v VI vl VviiI IX X XI XII| Rok
mési¢ni pramér |27,4 27,5 36,5 37,0 63,4 82,8 70,8 70,7 43,9 37,5 36,8 30,6 | 564,9
denni primér 0,88 097 1,18 1,23 2,04 2,76 2,28 2,28 1,46 121 123 0,99 | 1,54
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7.2. Pocty srazkovych a bezsrazkovych dnti

Z dat poskytnutych jiho&eskou pobotkou CHMU bohuZel nebylo mozné rozlisit dny
beze srdZek a dny se zaznamenanymi neméfitelnymi sraZkami. Proto jsou poty dni se
srazkami 0,1 mm a vét§imi v podstaté ro¢nim doplitkem po&ti bezsrazkovych dni.
Tab. 7.6.: Statistické charakteristiky poétu bezsrazkovych dnit (1961-2004)

I II m 1v \4 VI VviI vil IX X XI XH | Rok

Primér 17,77 15,82 16,77 16,43 17,07 15,41 17,27 18,18 17,70 18,93 15,64 16,77|203,8

Maximum 28 24 25 23 29 24 24 24 24 26 24 26 | 245

Rok 1997 1982 1984 1996 1992 1976 1971 1973 (4) (4) 2003 1972|2003

1991 2000 1983 1992

Minimum 8 3 7 8 9 8 8 12 7 6 8 6 159

Rok 1983 1970 1966 1965 1962 1987 1965 1986 2001 1998 1981 1974 | 1965
1965 1985

Medién 18 16 17 17,5 18 15 17 18 18 195 15 17 |204,5

Smér. odchylka | 4,68 442 4,10 3,81 444 353 4,07 3,09 4,07 498 3,77 4,14 |18,23

Pozn.: Cisla v zivorce u kategorie ,rok“ zna&i potet let, ve kterych se dané mési&ni
maximum nebo minimum vyskytlo

Ve VraZi je roén€ zaznamenano téméf 204 dnui beze sraZek, coZ pfedstavuje 56 % dnii
v roce (viz tab. 7.6.). Nejvice bezsrazkovych dnii pfipadlo na rekordné suchy a nadprimérné
teply rok 2003. 245 dni znamena 120 % dlouhodobého ro¢niho priméru bezsraZkovych dnd,
neprielo téméf pét dni tydn&. Naopak v roce 1965 nepadaly sraZky pouze 159 dnii. Tento rok
se stal osmym nejvlh¢im za sledované obdobi podle roniho uhrnu a o vyrovnanosti sraZek
v tomto roce sv&d¢i, Ze polty dnl se sraZkami v jednotlivych mésicich vZdy (kromé fijna)
pfesahly své dlouhodobé priiméry.

Za sledované obdobi se nevyskytl mésic se viemi dny bezsraZkovymi. Nejvice jich mé&l
kvéten 1992, kdy bylo zaznamenino 29 dnii bez deité. Kvéten 1992 se ale mésicem
rekordniho srdZkového minima nestal, nebot’ ve zbylych dvou srazkovych dnech spadlo
5,0 mm sraZek. Ve VréaZi se za 44 let vyskytlo 5 mé&sicli s thrnem pod 5 mm, dva v prosinci
a po jednom v lednu, tinoru a fijnu. Absolutn& nejméné sraZek za jeden mé&sic spadlo v tinoru
1982, kdy bylo naméteno pouhych 2,6 mm.

Nejméné bezsraZkovych dnii, pouhé tfi, bylo zaznamenino v unoru 1970, ktery byl
zminény v kapitole 7.1. kvili svému extrémné vysokému sraZkovému hrnu. Nejmensi podet
bezsraZkovych dni tohoto mésice viak automaticky neznamena nejvy3si po&et dnd se
sraZkami. Diky vy$8imu po¢tu dni v ostatnich mésicich p¥ipada stejny pocet sréZkovych dnt
(25) také na fijen 1998 a prosinec 1974.
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Tab. 7.7.: Statistické charakteristiky po&tu dnii s uréitym srdzkovym thrnem (1961-2004)
1, s Ghrnem > 0,1 mm (sraZkové dny)

I I 111 v \4 VI v vilI IX X XI XN | Rok

Primér 13,23 12,45 14,23 13,57 13,93 14,59 13,73 12,82 12,30 12,07 14,36 14,23 (161,5
Maximum 23 25 24 2 22 22 23 19 23 25 22 25 | 206

Rok 1983 1970 1966 1965 1962 1987 1965 1986 2001 1998 1981 1974 | 1965
1965 1985
Minimum 3 4 6 7 2 6 7 7 6 5 6 5 120
Rok 1997 1982 1984 1996 1992 1976 1971 1973 (4) (4) 2003 1972|2003
1991 2000 1983 1992
Median 13 12 14 125 13 15 14 13 12 11,5 15 14 | 161

Smér. odchylka | 4,68 4,38 4,10 3,81 4,44 3,53 4,07 3,09 407 498 3,77 4,14 |18,19
Varialnikoef. | 354 352 288 28,1 319 242 297 24,1 33,1 412 263 29,1]113

2, s dhrnem > 1 mm

I O m IV V Vi vl vil IX X XI X[ |Rok

Primér 734 17,07 827 843 9,57 11,14 973 9,14 784 695 832 791 |101,7
Maximum 16 16 16 16 16 16 17 14 15 19 17 16 | 129
Rok 1976 1988 70,00 1980 1962 1975 1980 1963 1984 1998 1985 1988 | 1965
1987 1995 1966
Minimum 1 1 2 2 2 5 3 5 2 1 3 1 74
Rok 1970 1982 1993 1993 1992 1962 1971 (4) 1997 1991 1978 1963 | 1991
1991 2003
Medidn 7 6 9 8 95 11,5 10 9 7 6 8 75 | 100

Smér. odchylka | 3,94 3,27 3,57 3,33 3,58 3,00 329 243 2,72 3,86 3,19 3,58 (12,01
Variatni koef. | 53,7 46,3 43,1 395 374 269 338 266 347 556 383 453|118

3, s Ghrnem > 10 mm

I O m IV VvV VI viI vilT IX X XI XH |Rok

Primér 030 030 0,8 059 191 250 2,09 2,00 1,14 098 064 036 13,61

Maximum 2 2 4 5 6 1 6 5 4 4 3 2|24

Rok (3) 1970 1979 1966 1967 (3) 1980 (3) 1967 1966 1990 1991 | 2002
2000 1997 1989 1981 2003

Minimum 0 0 0 0o o0 o0 o0 ©0 0 o0 O0 0| s

Rok G4 (2) 220 29 @ ) @ ) an @) (o) (30) | 1994

Medién o0 o0 o5 o0 2 2 2 2 1 1 1 o0 | 14

Smér. odchylka | 0,59 0,51 1,06 1,04 155 18 1,71 146 1,17 1,19 069 057 | 3,97
Varia¢ni koef. |201,0 1724 1299 176,22 81,3 74,5 818 73,1 1032 1219 107,7 157,9] 29,2

Tabulka 7.7. a graf 7.5. pfinSi statistiky primémého pottu dnii se srazkovym thrnem
0,1, 1,0 resp. 10 mm a vy$§imi. Zatimco polty sraZkovych dni (tj. dnd s Ghrny alespoti 0,1
mm) nevytvati vronim chodu vyrazny trend, u dni s vét§imi srdZkami je zfejma vina
s maximem v &ervnu.

Nejvy$§i podet sraZkovych dnii pfipadd podobné jako u ostatnich poéti
charakteristickych dni na &erven. Maximum je v8ak nevyrazné, pfes 14 sraZkovych dnd
vykazuji i dal3f tfi mé&sice. Nejméné& dnil se srazkou pfipada na z4fi a fijen, coZ je zplisobeno
stlej$im anticyklonalnim polasim tzv. babiho 1éta. T¥eti nejniZ¥i primér sraZkovych dni
zaznamendvé Gnor. Pokud by ale mél 31 dni jako leden, dostal by se v po¢tu srdaZkovych dni
pfed ngj.
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Graf 7.5.: Primémné mésiéni podty dnd se srazkami 0,1, 1,0 resp. 10 mm a vy38imi

16
14
12

10 1

0,1 mma vice

Polty dud
4 »n

B 1,0 mma vice
M 10,0 mma

r

VICE |

U poc¢tu dnti s alesponi 1 resp. 10 mm sraZek je zfejmé jednoducha vina s maximem
v ¢ervnu. Zimni minimum je vyrazné€j$i u srazkové nejbohatsich dni. U dnti s alespoii 1 mm
sraZkovym thrnem pfipada minimum na fijen.

Variani koeficient, ukazujici na rozkolisanost poftu srdZkovych dnid, je kromé
kategorie sraZkové nejbohatSich dnid nejvy$§i viijnu. To odpovidd vysoké hodnoté
variaéniho koeficientu jeho sraZkovych uhrnti.

Nejvice dnii se srazkovym tthrnem nad 10 mm bylo zaznamenano v povodiiovém roce
2002, kdy pravé jizni Cechy byly oblasti nejvysSich srazkovych thmiti. Z 24 srazkoveé
bohatych dni pfipadlo 5 na srpen. Navic ve étyfech z téchto dnd spadlo vice neZ 40 mm
srazek!

V poméru srazkovych a bezsraZkovych dnti miizeme od roku 1961 rozeznat tfi obdobi.
V prvnim obdobi trvajicim do poloviny sedmdesatych let byly t¥i- az Ctyfleté periody rokti
s mirné nadprimé&mymi podty bezsrazkovych dni stfidany jedno- aZ dvouletymi periodami
rokt s vyrazné podprimérnymi podty téchto dni (viz graf 7.6.). Druhé obdobi od poloviny
sedmdesatych do konce osmdesatych let je charakteristické relativné malym kolisanim poctu
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bezsrazkovych dnit kolem primémé hodnoty. Tteti obdobi poslednich 14 let zaCalo roky
s nejvy$8imi polty bezsraZkovych dnd, které maji sestupny trend. Ten byl naruSen extrémnim
rokem 2003.

Graf 7.6.: Pomér poé¢tu srazkovych a bezsraZkovych dnt v letech 1961-2004
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Pozn.: Primérny pocet bezsréikovyéh dnti je 204.

7.3. Denni thrny

Roéné se ve Vrazi vyskytne primémé 162 dnh se srazkami (viz tab. 7.7). Z ro¢niho
uhrnu pak vyplyva, Ze za jeden srazkovy den spadne primémé 3,5 mm sraZek.

Primérmny maximalni denni Ghrn srdZek v roce ¢&ini ve Vrazi 36,1 mm (tab. 7.8.).
Nejvyssi denni thrny se vyskytuji v letnich mésicich (ve viech pfes 20 mm), nejniZ$i naopak
v zim€. Kromé& ¢ervna jsou letni mésice zarovent nejvice proménlivé. Nejvy3si maximalni
denni Ghrn pfipada na 10. srpen 1983, kdy spadlo 114,7 mm srazek (tj. 318 % dlouhodobého
ro¢niho priméru maxima). Nejniz8i ro¢ni hodnota maximalniho denniho srazkového uhrnu
patfi roku 2000, kdy cely rok nenapr3elo za den vice nez 16,8 mm (tj. 47 % dlouhodobého
priméru). ProtoZe se ve Vrazi zatim nevyskytl mésic beze sraZek, neni ani u jednoho mésice
ani jedna nejniz8i hodnota denniho maxima nulova. Nejmensi denni thrn zaznamenal

prosinec 1963, kdy 26. napadlo 1,2 mm srazek. Nizké srazkové uhrny ale automaticky
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neznamenaji maly pocet dni se srazkami. Prosinec 1963 proto neni z hlediska sraZkovych

dni rekordné nizky.

Tab. 7.8.: Statistické charakteristiky maximalnich dennich uhrni srazek (mm) (1961-2004)

1 1 Im 1V Vv VI v vill IX X XI XII | Rok

Primér 73 75 109 99 178 225 21,1 21,8 133 120 11,4 8,7 | 36,1
Maximum 196 23,1 31,2 31,2 455 50,2 96,2 114,7 332 29,6 24,1 354 |114,7
Rok 2004 1970 1979 1964 1986 1992 1981 1983 2004 1993 1975 1993 | 1983
Minimum 15 1,8 14 18 38 63 2,7 54 36 25 46 12| 168
Rok 1970 1982 1993 1993 1992 1976 1969 1980 1982 1969 1978 1963 | 2000

1971 1991

Median 7,1 60 10,t 83 158 19,7 169 166 11,5 103 110 7.8 | 31,0
Smér. odchylka | 3,96 4,22 6,23 6,28 9,79 11,18 1595 17,87 7,26 6,95 4,64 5,94 18,51
Variatni koef. 54,5 56,1 569 634 550 49,7 755 821 545 579 40,7 679 | 51,3

Podle oéekavani jsou hodnoty medianu maximalnich dennich Ghrnti u vSech mésici
niz8i nez hodnoty prumérti. Nejméné se li§i pruméry od medianii v zimé a nejvice v 1été. Je
to dano odlidnym rozloZenim maximalnich dennich srazkovych thrnt.

Graf 7.7.: Srovnani maximalnich dennich srazek
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(16,9 mm) je vtomto pripadé
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vhodné&j3i veliinou, kolem které skutetn& kolisa velké mnoZstvi hodnot. Extrémni sraZkové
thrny z letnich boufek zplsobuji asymetrické rozloZeni. Proto je hodnota &ervencového
pruméru o 25 % vy33i neZ hodnota medianu.

V grafu 7.8. vidime roéni chod primérnych dennich uhrni srazek. A¢ zhlazena
pétidennimi klouzavymi priméry, kfivka kolisd daleko vyrazné&ji neZ v pfipad€ ro¢niho
chodu teplot. Je to dano ojedinélymi extrémnimi srazkovymi hrny, které ovlivni primérny
uhrn daného dne, i kdy?Z je pocitan ze 44 hodnot.

Pfesto je mozZné tvrdit, Ze ro¢ni chod primérnych dennich Ghrnl srazek vykazuje
charakteristickou vinu s maximem v lét¢ a minimem v zim&. Obdobné grafy pfinasi i prace
Vavrusky (1990) nebo Brazdila, Stekla a kol. (1999). Z grafu 7.5. vyplyv4, Ze letni maximum
je zpisobovano ¢ast&j§im vyskytem dni s vy§8imi sraZkovymi thrny (1 resp. 10 a vice mm).

Graf 7.8.: Ro¢ni chod pétidennich klouzavych priméri pramémnych dennich uhrnt srazek
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Minimum sraZek pfipadd na 2. prosince (0,4 mm), ale pentadni primeér stirajici
jednodenni odchylky klesa na roéni minimum 20. ledna (0,62 mm). Toto zarover
nejchladné&j$i obdobi ve Vrazi je pravdépodobné zplisobovano piilivy suchého a studeného
vzduchu od vychodu nebo castéj$im vyskytem anticyklonélniho pocasi. Babi 1éto na prelomu
zafi a fijna, které se v ro¢nim chodu teplot projevuje pouze nevyrazn€, o sobé dava védet
snizenim primérnych dennich srdZzkovych dhrni. Dlouhodobé denni priméry se vibec
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poprvé od zatatku dubna dostdvaji pod 1 mm a srdZkové tthrny nad 10 mm se v poslednich
tfech zafijovych a prvnich tfech fijnovych dnech (tj. za 44 let celkem 264 dnii) vyskytly
pouze étyfikrat!

Nejvys$i primémy denni Ghrn sraZek pfipada na 10. srpen (5,24 mm), coZ je oviem
zpusobeno extrémnim sraZkovym thrnem z roku 1983. SraZkové thry nad 10 mm jsou vSak
na pfelomu prvni a druhé dekady srpna celkem b&Zné. Nejvys$i pétidenni primér vychédzi na
17. Eervenec (3,20 mm) a t&sné& za nim je 10. &erven (3,19 mm). Polovina &ervence se dostala
na jedno zprvnich mist diky letnim boufkdm, které pfichazi nepravidelng, ale dasto
zpusobuji vysoké sraZzkové uhmy. Za sledované obdobi se ve dnech 16. aZ 18. &ervence
vyskytlo vice neZ deset dnii s dennim hrnem sraZek pfes 10 mm. Prvni polovina &ervna je
nejdedtivéj$im obdobim z hlediska vice neZ pétidennich priméri. V tomto obdobi se
vroénim chodu projevuje medardovské pocasi, které pfinasi chladny moisky vzduch od
zapadu nad piehfatou evropskou pevninu. Zajimavy je také ,zub*“ vrcholici 19. kvétnem.
K svatku Zofie (15. kvéten) se vaou lidové pranostiky varujici pred intenzivnimi desti
(,,Dést svaté Zofie §vestky ubije.“) a kolem tohoto data se jiZ ve VraZi vyskytlo n&kolik dni
s dennim thrmem nad 20 mm. Zavér druhé kvétnové dekady tak pravdépodobné znameni
konec vpadi studeného vzduchu od severu, typickych pro ledové muZe, a zménu
povétrnostni situace na pfevazné zdpadni proudéni (Munzar 1985).

7.4. Hustota srazek

Za hustotu sraZek se v této praci bere primérny denni uhrn srazkového dne. Hustotu
srazek kazdého roku sledovaného obdobi vypoéteme jako podil ro¢niho dhrnu a poétu
sraZkovych dnti daného roku.

Tab. 7.9.: Statistické charakteristiky hustoty srazek (1961-2004)

I I o 1v \4 VI Vi VIl IX X XI  XII | Rok

Hustota sraZzek 20 21 26 27 45 57 51 56 35 30 26 2135

Maximum 45 66 62 54 88 11,8 124 203 94 72 46 36| 55
Rok 1987 1990 1979 1986 1986 1969 1981 1983 1979 1954 1991 1987|1996
Minimum 06 07 o5 07 16 28 14 19 13 05 15 05| 27
Rok 1971 1982 1993 2003 1982 1981 1969 2004 1997 1969 1983 1963 | 1982
Medién 20 21 25 25 43 49 45 49 31 27 25 20| 34

Smér. odchylka | 0,81 1,01 1,26 1,12 1,67 223 2,75 3,60 1,52 1,5 0,73 0,75 0,58
Varia¢ni koef. 408 46,8 479 419 375 392 536 644 43,1 512 285 362|164

Pokud jsou ve VrdZi naméfeny srdZky, coZ se d&je prim&rné 162 dni v roce (viz tab.
7.7.), je zaznamenano primé&mé 3,5 mm sraZek. Rokem s nejintenzivnéj§imi srazkami se stal

rok 1996, kdy na srazkovy den pfipadlo primé&meé 5,5 mm srazek (tab. 7.9.). Tésné€ za nim je
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rok 2002 s 5,4 mm. Z hlediska sraZkovych intenzit nejmirn&j$im byl rok 1982, kdy bylo za
jeden sraZzkovy den naméfeno pouhych 2,7 mm srazek.

Nejvyssi hustota srazek pfipada na letni mésice, coZ pozitivné koreluje s pocty dnt
s vysokymi srazkovymi uhrny, které se nejéastéji objevuji pravé v 1ét€ (viz graf 7.5.). V zimé€
hustota srazek klesa (pravdépodobné i diky zméné skupenstvi) na téméf tfetinové hodnoty
oproti létu. Diky vysokym primémym hodnotim jsou i hodnoty smérodatnych odchylek
nejvys$si v letnich mésicich, pro srovnani proménlivosti jednotlivych mésicl proto musime
podobné jako u sraZkovych thrni pouZit variaéni koeficient. Nicméné i zde jsou hodnoty
vyrazné ovlivilovany ojedinélymi vysokymi srazZkovymi dhmy, coZ dokazuje
nejproménlivéjsi hustota srazek srpna. Jeho variacni koeficient vystoupil na prvni misto diky
jedinému, i kdyZ rekordnimu srazkovému uhrnu ze srpna 1983. Nejmén¢ proménliva hustota
sraZzek pfipada na listopad, kdy klesa variatni koeficient pfiblizn€¢ na polovi¢ni hodnotu
oproti létu. V grafu 7.5. vidime, Ze na listopad pfipada v ro¢nim chodu druhy nejvy33i pocet
dnid se srazkami ale zaroveii relativné malo dnd se srazkami 10 mm a vy33imi (4,4 % ze
vSech srazkovych dnii). Listopad je nejoblaénéjsim mésicem roku, padaji v ném srazky téméf
kazdy druhy den, ale ¢asto ho charakterizuje ,,dusi¢kovy* raz pocasi typicky poSmournosti,
mlhami a mrholenim s nizkymi dennimi ihrny srazek (Munzar 1985).

Graf 7.9.: Vyvoj hustoty srazek v obdobi 1961-2004
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Pozn.: Hodnota 3,5 mm je dlouhodobym primérem hustoty srazek sledovaného obdobi.
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Graf 7.9. ukazuje vyvoj hodnot hustoty sraZek v obdobi 1961-2004. AZ do roku 1995 se
primé&mé denni hry sraZek vsech let pohybovaly v intervalu ,,primér + 1 mm®. Roky 1996
a 2002 vyraznym zplisobem vybodily z tohoto intervalu. Do roku 1996 se hodnota primémé
ro¢ni hustoty sraZek odchylila od dlouhodobého priméru maximalng o 100 % smérodatné
odchylky v pfipadé kladného vychyleni (4,1 mm v letech 1979, 1983 a 1992), respektive
0 133 % smérodatné odchylky v pfipad& zaporného odchyleni (2,7 mm v roce 1982). V roce
1996 bylo za jeden sraZkovy den namé&feno v praiméru 5,5 mm sraZek, coZ znamena hodnotu
zvySenou od priméru o 330 % hodnoty smérodatné odchylky! K této hodnotg pfispél:

1, relativné nizky pocet dnii se srazkami: 135 dni je &tvrty nejniZsi podet od roku 1961,
ktery pfedstavuje 84 % dlouhodobého priim&mého po&tu dni se srazkami

2, nadprimérny ro¢ni Ghrn sraZek: 746,5 mm znamena druhy nejvy3$i ro¢ni thrn od
roku 1961 a zaroveii 132 % dlouhodobého priméru

3, vysoky podil dnii se srdZkami 10 mm a vy$8imi na celkovém poctu srazkovych dnt:
primérné se dny s vysokymi sraZkami podileji na poétu sraZkovych dnii 8,5 procenty. V roce
1996 tento podil ¢ini rekordnich 15,6 %!

Tato skokovd zména v cMem vypadavani srazek vede k podezfeni na nekvalitni,
malo peclivé zaznamenavani srazek. Také souasny pozorovatel vyslovil podezifeni ohledné
kvality mé&feni sraZek v dob& pfedchdzejici pfemisténi stanice na jeho pozemek, tedy v roce
1996. BliZe k tomuto problému viz kapitola Diskuse.

Co se ty¢e roku 2002, miZe byt hodnota hustoty sraZek do jisté miry ovlivnéna
sraZkomérem, ktery od &ervence 1997 do zafi 2004 méfil s mensi pfesnosti (na 0,2 mm). Dny
se sraZkovymi thrny 0,1 mm proto nebyly zaznameniny. Korekce srdZkovych dat neni
ucelem této prace, nicméné pro srovnini ukaZme na velikost vzniklych rozdili v ptipadé
roku 2002. Seétenim vSech dnii v obdobi leden 1961 aZ &erven 1997, kdy byl zaznamenéan
sraZkovy uhrn 0,1 mm, dosp&jeme k &islu 255. Korekci sraZek roku 2002 provedeme
pfictenim primé&mého ro¢niho poétu dnii s tthrnem 0,1 mm, tj. sedmi dnd.

Tab. 7.10.: Srovnani srazkovych udaji roku 2002 pied korekci a po korekci

Roénf ihrn (mm) Podlet sraZkovych dné Hustota sraZek (mm)
Pred korekci 886,2 165 5,37
Po korekci 886,9 172 5,16
Zména (%) 0,08 4,24 -4,07

Tabulka 7.10. ukazuje, k jakym zm&nam by u jednotlivych sraZkovych ukazatelii doslo.
Zatimco srazkovy uhrn rokd, kterych by se korekce tykala, by se zménil miniméing
(konkrétn& by se zvysil o 7x 0,1 mm, tj. 0,7 mm), v po&tu srazkovych potaZmo
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bezsrazkovych dnii a u hustoty srazek by se politaly zm&€ny vifadu n&kolika procent.
Podivame-li se na graf 7.6. zobrazujici chod poméru sraZkovych a bezsrazkovych dnil a na
graf 7.9. zachycujici hustotu sraZek, je zfejmé, Ze se podet bezsrazkovych dnd ani hustota
sraZek oproti ofekavéni vyrazné nezvysily (kromé¢ extrémnich rokil). Naopak — v&tSina rokt
kompletn¢ pokrytych méné¢ piesnym srazkomérem (1998-2003) vykazuje podprimérné
hodnoty bezsrazkovych dnii i hustoty sraZzek. Pieviddaly tedy roky s Castéj$imi, méné
vydatnymi sraZkami.
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8. Sucho

8.1. Pojem sucha

Sucho predstavuje na jedné strané pojem velmi rozsifeny a pouZivany, na druhé strané
vSak znaéné€ neurcity a obtizn€ definovatelny. Meteorologicky slovnik (SobiSek ed. 1993)
uvadi, Ze se v zdsad¢ jednd o nedostatek vody v pidé, rostlinich nebo atmosféfe. Rizné
oblasti hospodafstvi pfisuzuji pojmu sucho odliSny vyznam. Jinak se na sucho divaji
meteorologové, jinak hydrologové nebo agronomové. V Ceské republice postihuje sucho
nejcastéji nizinné oblasti, pfedev§im jizni Moravu (Kakos 2000). Zde se Cast&ji vyskytuji
situace s vysokymi teplotami, malou oblaénosti a jihovychodnim proudénim vzduchu (typ ';'
SEa). Za téchto situaci spadne pravé na jizni Moravé rekordné nizké mnoZstvi srazek .

(Kfivancova, Vavruska 1997). Sucho postihuje fadu odvétvi narodniho hospodarstv1

Ptiklady jeho pfimych nésledki jsou naptiklad sniZené vynosy zemédélskych plodin, poklesy :‘, :

hladin povrchovych i podzemnich vod, zvySeni pravdépodobnosti vyskytu pozart, apod.
Tyto nasledky se odrazi v niZz8ich pfijmech zemé&dé€lcl, nartistu cen zemédé€lskych komodit,
zvySeni nezaméstnanosti, narGstu migrace atd. Nepiimo se tak sucho projevi v mnoha
odvétvich lidské €innosti (Podlaha 2003).

Za primarni pfi¢inu vSech druhl sucha mizeme povazovat sucho meteorologické. Lze
ho chépat jako obdobi s nedostatkem sraZek, nebo jako obdobi s deficitem srazek vzhledem
k dlouhodobému sraZkovému normalu. Tento normal je &asové a prostorové zna¢né
promeénlivy, a proto jsou méfitka ¢asu a prostoru zakladnimi aspekty sucha. Z hlediska
velikosti zasaZzeného Uzemi, zacatku, konce a délky trvani bychom proto mohli jednotliva
obdobi sucha porovnavat. Problémem vsak ziistava rozhodnuti, kdy jiZ obdobi sucha zacalo,
kdy skon¢ilo a zda se viibec vyskytlo (Blinka 2005).

Otézkou je také zhodnoceni intenzity sucha. Je zfejmé, Ze napiiklad obdobi beze srazek
dlouhé jeden mésic bude mit jiny dopad na zemédé&lstvi a Zivou pfirodu, pfijde-li v zimé
a jiny, pokud se objevi v1été. Do vypoétl sucha proto Easto kromé& sraZkovych thrnt
vstupujl' dalsi faktory, jako teplota odtok, evapotranspirace pﬁdni vlaha apod. Vznikaji proto
(napt. Palmer Drought Severity Index PDSI, Budykovo index aridity, index zavlaZeni
Koncektuv a dalsi). Navic museji byt nékteré faktory téchto indexi odhadovany a vys$si

kvalita vysledki je proto diskutabilni. Rada indexi proto vyuZiva jen srazkové thrny (napt.
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metoda efektivni srazky) nebo srazky v kombinaci s teplotami (napf. Martonnetiv nebo
Reicheliv index suchosti).

Sladek (2001) chape sucho jako druh pocasi, které je charakteristické nizkymi
srazkovymi hrny, nizkou Cetnosti vyskytu sraZek a vysokou evapotranspiraci. Metodou
souctovych fad, kterou navrhl, 1ze objektivné vymezit zacatky a konce obdobi s vyskytem
ur¢itého meteorologického jevu. Miizeme ji tedy vyuZit nejen pro vymezeni obdobi sucha,
ale také tfeba pro uréeni obdobi bez slune¢niho svitu, obdobi s pfevladajicimi teplotami nad
¢i pod urcitou hodnotou, boutkové sezdny, atd. V této praci ziskdme metodou souctovych fad
délku jednotlivych suchych obdobi, které pak miZzeme vzajemné srovnavat. Intenzitu téchto

obdobi pak zhodnotime s ohledem na potenciéalni evapotranspiraci.

8.2. Metoda souctovych rad

Vyhodou metody souétovych fad je jeji nendro€nost na vstupni data: potfebujeme jen
denni vhrny srdZzek a primérné denni teploty vzduchu. Ze srazkovych thrnd vymezime
obdobi nedostatku sraZek (precipitation shortage period, PSP). Indexem S pak zhodnotime
intenzitu kazdého obdobi sucha na zakladé evapotranspirace, respektive podle sum
prumeérnych dennich teplot vzduchu (Sladek 2001).

Pro vymezeni obdobi nedostatku srazek (dale PSP) vyuZijeme denni thrny srazek,
v naSem piipad¢ z Vraze pro obdobi 1961-2004. Nejprve jsou denni dhrny pfevedeny na
hodnoty proménné Z. Bezsrazkovému dni, pfipadné byly-li zaznamenany neméfitelné srazky,
pfifadime hodnotu -1. V pfipadé nenulového srazkového uhrnu pfifazujeme naméfenému
mnoZstvi nezdpornou hodnotu proménné Z v zavislosti na naméfeném mnoZstvi (pfevod viz
tab. 8.1).

Tab.8.1.: Konverze hodnot dennich tihrnii sraZek na hodnoty prom&nné Z

SraZzky (mm) YA SiFka intervalu srazkovych uhrnu
0-0,0 -1 -
0,1-0,2 0 0,2
0,3-0,6 1 0,4
0,7-14 2 0,8
1,5-3,0 3 1,6
3,1-6,2 4 3,2
6,3-12,6 5 6,4
12,7-25,4 6 12,8
25,5-51,0 7 25,6
51,1-102,2 8 51,2
102,3 - 204,6 9 102,4
a tak déle a tak dale a tak dale

Pozn.: Interval (0 - 0,0) znati Zddné a nemé&fitelné mnoZstvi sraZek.
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Kazdému dni je tedy pfifazena hodnota Z. Tyto hodnoty jsou nésledné kumulovény den
po dni. Kumulovana fada hodnot proménné Z (respektive jeji lokalni extrémy) je zékladem
pro vymezeni PSP. Obdobi PSP totiZz maji tu vlastnost, Ze v nich pfevladaji hodnoty Z rovné

-1, a proto se kumulativni hodnoty Z pfevazné snizuji.

Ptiklad vymezeni obdobi PSP pfinasi pfiloha 4. Tabulka uvadi naméfené srazkové
thrny imaginarniho mésice a jejich pfifazené hodnoty Z. Ze sloupce kumulovanych hodnot
Z vybirame lokalni minima a maxima.

1) Nejprve nalezneme nejniz§i lokalni minimum (min). V ptikladu uvedeném v pfiloze
4 je jim hodnota Z = -1 (min 1) pfipadajici na 5. den v mésici. Poté najdeme nejvyssi lokélni
maximum (max), které pfedchazi nalezenému minimu (min 1). V naSem pfipad€ je jim
maximum pfipadajici na 3. den v mé&sici (max 1, Z = 1). Tim jsme nalezli prvni obdobi PSP.
minimum, kterym je (po vylou¢eni min 1) hodnota Z = 0 pro 17. den (min 3). Nejvy3§im
pfedchazejicim lokalnim maximem je max 2 (jeho hodnota Z je vys§i nez hodnota max 3).
Nasli jsme druhé suché obdobi.

3) Opakovanym hledanim najdeme zbyvajici obdobi PSP.

Prvnim dnem obdobi PSP je den nasledujici po dni lokalniho maxima (den lokalniho
maxima do obdobi sucha diky nenulovym sraZkam nepatii). Poslednim dnem sucha je den
lokalniho minima. Pokud se vyskytne stejna hodnota lokalniho maxima nebo minima dvakrat
(ptipadné vicekrat) po sob€, bereme za den maxima nebo minima pozdéj$i datum. To bude
zpravidla 1épe korespondovat s nasledky piekroGeni zvolené hodnoty (Sladek 1989).

V naSem piiklad€ jsme tedy nalezli tfi obdobi sucha: 4. — 5.den mésice, 10. — 17. a 27. - 29.

Po vymezeni obdobi nedostatku sraZek vyuzijeme teplotnich dat k zhodnoceni jejich
vyznamnosti. K délce trvéani tedy pfistoupi i faktor teplot, ktery zohlediiuje evaporaci daného
suchého obdobi. Je zfejmé, Ze rozdil hodnot Z lokdlniho maxima (max) a minima (min)
kazdého obdobi PSP miiZeme brét jako miru deficitu srazek. Evaporace také roste s rostouci
teplotou vzduchu. Proto mizeme zavést kritérium sucha S:

S = (max — min) * T * 10°

T je suma dennich priméra teploty vzduchu v obdobi PSP pfesahujici uréitou mez (zde

teplotu 0 °C), rozdil max — min je rozdil kumulovanych hodnot Z lokalniho maxima

a minima daného obdobi PSP.
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Kritérium sucha S lze brat jako kvantitativni zhodnoceni suchého obdobi. V naSem

ptipadé by kritéria sucha byla nasledujici:

Tab. 8.2.: Kritéria sucha S ze vzorového pfikladu pfilohy 4

Suché obdobi | max -min | sumateplotT | kritérium S
4.-5.den 2 429 0,09

10.-17. den 4 158,3 0,63

27.-29.den 2 49,2 0,10

Jakmile zname kritéria S kazdého obdobi PSP, miZeme je sefadit podle velikosti od
nejvétsiho k nejmensimu. Sucho s nejvy$si hodnotou S bude nejvyznamnéj$im suchem
daného obdobi. Mame-li data za ,,n“ let, pak n-td4 hodnota S bude naleZet suchu, které se
vyskytuje s pravdépodobnosti jednou za rok. Pak miizeme pojmenovéavat vyznamnost sucha
podobné jako hydrologové hodnoti pritoky vodnich toki. Nejvyznamnéjsi sucho, které se
vyskytlo jedinkrat za n let, nazveme n-letym suchem. Sucho, jehoZ kritérium bude na n-tém

misté v sestupném seznamu kritérii, bude jednoletym suchem, apod.

8.3. Obdobi sucha ve Vrazi

Metodou souétovych fad byla zjidténa vSechna obdobi sucha ve VraZi. Za sledované
obdobi se jich vyskytlo celkem 962 a tato obdobi zaujimaji dohromady 7438 dnd, tj. 46,3 %
vSech dni let 1961-2004. Ackoliv sucha obdobi tvofi téméF polovinu celého sledovaného
obdobi, spadlo v nich pouze 2461,8 mm, tj. 9,9 % vSech srazek.

Ze sum srazkovych uhrn, dni obsaZenych v obdobich PSP a poctu PSP byly
vypoéteny parametry prumérného sucha. P¥inasi je tabulka 8.3. Primérné trva obdobi sucha
ve VréaZi necelych osm dnt a spadne pfi ném 2,6 mm sraZek. To znamen4, Ze na jeden den
obdobi PSP ptipada 0,3 mm sraZek, coZ pfedstavuje asi 20 % srazkového priméru jednoho

kalendainiho dne (primé&rné je ve VraZi za jeden den zaznamenano 1,54 mm srazek).

Tab. 8.3.: Parametry obdobi sucha ve Vrazi (1961-2004)

Priméry
Trvéni (dny) | SraZky (mm) | Suma teplot (°C) | Kritérium S
7,7 2,6 64,7 1,34
Mediany
Trvani (dny) | SraZky (mm) | Suma teplot (°C) | Kritérium S
3,0 0,0 19,3 0,05

Tab. 8.4..: Pocet suchych obdobi podle délky jejich trvani
1 den 2 dny 3 dny 4-5 dnii 6-10dni 11-30dni_ 31 a vic dnii
290 148 102 124 132 111 55
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Nejvice se pochopitelné vyskytuji kratka né€kolikadenni obdobi sucha. Témér kazdé
treti obdobi je pouze jednodenni a dvé sucha ze tfi trvaji maximalné pét dni (viz tab. 8.4.).
Such, ktera trvala vice neZ mésic, bylo ve VraZi jen 55 a vice neZ tfimé&si€nich such jiZ jen
pouze pét. Pfevaha krat§ich obdobi PSP se zfetelné projevila v hodnotich medianu, které
jsou vyrazné niz$i nez hodnoty priméru (tab. 8.3.).

JelikoZ vsak Sladkova metoda souétovych fad nezohlediiuje pouze délku suchych
obdobi, ale také jejich intenzitu pomoci jejich teplotnich poméri, neplati pfima uméra mezi
délkou sucha a jeho vyznamnosti (resp. velikosti kritéria S). Korela¢ni koeficient mezi
trvanim sucha a hodnotou kritéria Sje ,jen“ 0,88. Piiloha & 5 pfinasi tabulku 44
nejvyznamnéj$ich obdobi sucha, zaznamenanych ve VraZi ve sledovaném obdobi. Jedna se
tedy o jedno- a viceleta sucha. Na tomto misté uvadime jen deset nejvyznamnéjSich (tab.
8.5).

Tab. 8.5.: Deset nejvyznamnéjsich obdobi sucha ve Vrazi podle kritéria sucha S (1961-2004)

Poradi Od Do Trvini (dny) | Suma teplot (°C) |Uhrn (mm) Prim. denni |Kritérium S
1 29.8.1997 | 22.2.1998 177 794,6 118,6 0,67 81,05
2 20.8.1991 {16.12.1991 118 858.,8 70,1 0,59 73,00
3 19.7.1994 112.11.1994 116 1482,3 124,5 1,07 69,67
4 13.12.1992| 26.5.1993 164 840,3 100,9 0,62 64,70
5 29.8.1969 | 3.11.1969 66 762,9 26,7 0,40 50,35
6 8.2.2003 | 7.5.2003 88 4724 22,0 0,25 41,57
7 4.6.1976 | 17.7.1976 43 851,5 16,2 0,38 34,06
8 9.9.1985 {30.10.1985 51 529,9 10,4 0,20 27,02
9 9.4.1988 | 28.5.1988 49 593,8 20,0 0,41 23,75
10 9.7.1990 | 13.8.1990 35 658.,9 4,6 0,13 23,06

Podle kritéria S bylo nejvétsim suchem ve Vrazi obdobi od 29. srpna 1997 do 22. tnora
1998. Shodou okolnosti je to zaroveii nejdelsi sucho sledovaného obdobi, trvalo bezmala pul
roku. Bylo pfi ném naméfeno 118,6 mm sraZek, coZ pfedstavuje 59 % dlouhodobého
priméru. Ctvrté nejvyznamnéjii obdobi sucha demonstruje, Z¢ o pofadi nerozhoduje jen
délka trvani. Ac¢koliv bylo del§i neZ v pofadi druhé a tfeti sucho, jeho suma teplot je nizsi
a také se pfi ném vyskytlo vice sraZkovych dni, coZ sniZilo rozdil hodnot jeho lokalniho
maxima a minima.

Pravdépodobné velkd prostorova proménlivost sraZek zpuisobuje, Ze se obdobi sucha
1i8i stanici od stanice. Kope¢na (2002), ktera zkoumala sucho v Praze, pouZila udaje z Kbel,
Karlova a Klementina za obdobi 1971-1998 a u kaZdé stanice ji vy$lo nejvyznamnéj§i sucho
v jiném obdobi. Tato obdobi se s obdobimi ve VraZi kryji jen €aste¢n€ a ani jedno z nich se

nedostalo do tabulky 10 nejvyznamnéj$ich (tab. 8.5.).
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Graf 8.1. znazorfiuje vyskyt jedno- a viceletych obdobi sucha za sledované obdobi.-
Zaprvé si miZeme pov§imnout, Ze &tyfi nejdelsi obdobi se vyskytla po roce 1990. Do té doby
bylo nejdel§im suchem 88denni obdobi v zavéru roku 1966. Jesté delsi bylo 105 dni trvajici
sucho v zim¢ 1963/1964. To se v§ak diky nizkym teplotdm zafadilo podle kritéria sucha

(S =4,12) az na 65. misto a nebylo z hlediska vyznamnosti ani jednoletym suchem.

Graf 8.1.: Jedno- a viceleta obdobi sucha ve VrazZi (1961-2004)
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Zadruhé si v§imn€me rozloZeni suchych obdobi v pribéhu kalendafniho roku. Vidime,
Ze velmi malo vyznamnych obdobi PSP se vyskytuje v zimnich mésicich, kdy nizké teploty,
respektive jejich nizka suma snizuji hodnotu kritéria S. Diky nizkym teplotdm a tedy nizké
evapotranspiraci nejsou z agrotechnického hlediska sucha v zimé tak vyznamna jako v 16té,
kdy se pfi vysokych teplotich vyrazné zvySuje vypar a zasoby vody v pidé rychle klesaji.
Pocet suchych obdobi se v pribéhu jara zvy$uje. V obdobi €ervna v§ak vidime vyrazny
pokles vyskytu sucha, coZ je bezpochyby projev tzv. ,evropského monzunu®“, ktery nase
uzemi ovliviiuje pfedevsim v €ervnu a na zaCatku Cervence (viz také kapitola 7.3. Denni
uhrny sraZek). V srpnu se &etnost obdobi PSP opét zvySuje a rodni maximum vychazi na
obdobi od druhé poloviny zafi do konce fijna. Tuto dobu nazyvame ,,babim létem®, které

charakterizuje stalejsi slune¢né pocasi a zastaveni poklesu teplot.
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Jiny zpusob, jak se na vyskyt nejvyznamnéjsich such v pribéhu roku mizeme podivat,
pfinasi graf 8.2. Vyjadfuje, kolikrat byl kazdy den v roce soudasti obdobi sucha (bereme
v ivahu jedno- a viceletd sucha). Podobné jako v pfedchozim grafu, i zde vidime malou
¢etnost v zimnich mésicich, pfedev§im v obdobi od poloviny prosince do konce unora. Do
této nejchladngj$i €asti roku zasahla pouze dvé ze 44 nejvyznamnéjSich such (v zimich
1992/93 a 1997/8). V &ervnu, alkoliv se jedna o velmi teplou ¢ast roku, klesa pocet pfipada
na stejnou urovenl. Teplotni sumy suchych obdobi, kterd se zde vyskytla, jsou bezpochyby
vysoké, ale hodnotu kritéria sucha S snizuji ¢asté sraZky, které se po Medardu vyskytuji.
Obdobi sucha jsou zde proto velmi kratka a jsou pferuSovana srazkami, coZ piinaSi maly
absolutni rozdil lokalnich maxim a minim kumulovanych hodnot Z. Vysledkem jsou nizké
hodnoty kritéria sucha S. Mezi jedno- a viceleta sucha se proto z obdobi PSP z konce ¢ervna
dostaly pouze dva piipady.

Naopak nej¢astéji jsou do suchych obdobi zapojeny dny fjnové. Vrchol piedstavuje 11.
az 16. fijen. Tyto dny byly soudasti vyznamnych such 19krat, tedy téméf kazdy druhy rok.
V téchto dnech klesa pétidenni klouzavy primér dlouhodobych primé&€mych dennich uhrnt
srazek k 1,0 mm. Primérné denni teploty po kratké stagnaci v prvni dekade¢ fijna v tuto dobu

zaCinaji rychle klesat. MiZeme tedy toto obdobi oznadit za uplny zavér babiho 1éta.

Graf 8.2.: Pocet piipadu, kdy byl jednotlivy kalendaini den zapojen do obdobi jedno- nebo
viceletého sucha (1961-2004)
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Ptiloha 6 pfina8i grafy podobné pfedchozimu, do kterych byla zafazena jen dvou-
respektive péti- a viceleta sucha. Diky men$imu po&tu obdobi PSP (22, respektive 8) jsou
grafy méné diferencované, pfesto zistava roéni maximum na pielomu zafi a fijna zfetelné.
Ro¢nim minimem se vnich zfetelné stdva medardovské obdobi &ervna. Osm
nejvyznamnéjsich obdobi sucha zaujiméa cely kalendaini rok pravé s vyjimkou pfelomu
kvétna a ¢ervna. Dny 27.5. aZ 3.6. (a také den 18.7.) se v obdobi péti- nebo viceletého sucha
jako jediné nevyskytly nikdy.

Pokud bychom vyhodnocovali obdobi sucha pouze podle jejich délky, prosadily by se
vice sucha zimni. Diky niZ§im srazZkovym uhrnim zimnich mésicti by pocet pfipadd, kdy se
dny zapojily do obdobi sucha vyrazn&€ vzrostl. Obdobi teplotniho minima v lednu, kdy se
Cast&ji vyskytuji anticyklonalni situace pfinasejici jasné a mrazivé pocasi, by Cetnostmi

pfipadi témét dosahlo hodnot babiho 1éta.

Graf 8.3.: Rozdil v poétech ptipadl kalendainich dnii zapojenych do jedno- nebo viceletych
obdobi sucha vymezenych jednou podle délky trvani a podruhé podle kritéria sucha S
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Graf 8.3. pfinasi pohled na rozdily, které vzniknou, odeéteme-li od po¢tu ptipadd podle
kritéria sucha S poéty pfipada vypo&tenych pouze podle délky trvani sucha. Opét byla vzata
v uvahu jen jedno- a viceletd sucha. NejniZ§i hodnoty rozdilu vychazi na zimni mésice, kdy

je od nizké hodnoty po¢tu piipadi podle kritéria S (diky nizkym teplotam) odeétena relativng
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vysoka hodnota, kterou zimni dny podle délky trvani sucha vykazuji. Nejvétsi kladny rozdil
ptipada na obdobi konce &ervence, tedy na nejteplejsi dny ve Vrazi. Poéty dnti zapojenych do
vyznamnych such, spo€itané podle kritéria such S, zde pfevazuji nad prostym vymezenim
podle délky. Hodnoty kritéria S, které zvySuje vyznamnost obdobi sucha, zde zvétSuji prave
vysoké teploty.

Nyni se podivejme, kolik dnd jednotlivych let bylo zapojeno do nejvyznamnéjSich
obdobi sucha. V grafu 8.4. vidime, Ze¢ primémé se do jedno- a viceletého obdobi sucha
zapoji 52 dnti ro¢né. Nejniz§i hodnota tfiletého klouzavého priméru pfipadé roku 1964 (21).
Naopak nejvys$si hodnoty pfipadaji na roky 1992 a 1993, nebot’ v letech 1991 aZ 1994 byly
zaznamenany tfi roky s vice nez 100 dny zapojenymi ve vyznamnych suchach. Vice nez 100
dnli uz pfipadd jen na roky 1979, 1997 a 2003. Jejich ojedinélost se ale v klouzavych
primérech vyraznéji neprojevi. Vyjimkou je rok 2003, vkterém bylo zaznamenano
rekordnich 172 dni (tj. téméf polovina roku) zapojenych do vyznamnych obdobi sucha.

Zarovei je to jediny rok sledovaného obdobi, kdy se vyskytla tii vyznamna sucha.

Graf 8.4.: Ttileté klouzavé priméry po¢tu dnl zapojenych do jedno- a viceletych obdobi
sucha v jednotlivych letech

e Klouzavy priimér

Dlouhodoby primér

Pozn.: Dvakrét zasahlo obdobi sucha do dvou kalendafnich rokd. Kazdému roku byl pfifazen
pfislusny po¢et dnd, v kterych se sucho vyskytlo.
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Podobné jako u roénich Ghrnil sraZek i u po¢tu dni zapojenych do suchych obdobi
vidime vyrazny nérust rozkolisanosti hodnot v druhé poloviné sledovaného obdobi. Prvnich
22 let se vyznacuje kolisanim kolem dlouhodobého priméru smalymi odchylkami
(smérodatna odchylka = 31,8). Druhé obdobi charakterizuji pfedevs§im extrémni kladné
odchylky nékterych let. Zaroveri se ale vyskytly roky bez vyznamnych such. Kfivka je proto
daleko vice rozkolisana (smérodatna odchylka = 48,4).

Tabulka 8.6. pfinadi pohled na rozloZeni 44 nejvyznamnéjSich obdobi sucha
v jednotlivych jedenactiletich zkoumaného obdobi. Kategorie jednoletych such zahrnuje
vSech 44 obdobi PSP. Tato obdobi se ve &tyfech jedenactiletych obdobich rozloZila téméf
pravidelné. Stejné to plati o poctech dvouletych such, tj. 22 nejvyznamnéjsich such. Rozdil
nachazime az u pétiletych such, coz je (podle kritéria S) osm nejvyznamné;jSich obdobi PSP,
kterd se ve Vrazi vyskytla. Ta by se méla vyskytovat jednou za pét nebo vice let. Za

poslednich deset let se v§ak vyskytla jiz étyfi takova obdobi!

Tab.8.6.: Pocet obdobi sucha ve Vrazi za rizna obdobi
Jednoleta sucha
1961-1971 1972-1982 1983-1993 1994-2004
11 12 10 11
Dvouleté sucha

1961-1971 1972-1982 1983-1993 1994-2004
6 6 5 5
Pétileta sucha
1961-1971 1972-1982 1983-1993 1994-2004
1 1 2 4

Pozn.: Sucho zasahujici do dvou let bylo pFifazeno roku, v kterém trvalo déle.
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9. Rok 2003

Rok 2003 si pamatujeme nejen jako velmi teply, ale pfedev$im jako jeden z nejsussich
rokti poslednich let. Podivejme se, jaky z hlediska teplot a sraZek byl ve srovnéni s ostatnimi
roky obdobi 1961-2004.

Graf 9.1. ptinasi prvni pfiblizeni. Znazoriluje, jak se jednotlivé roky sledovaného
obdobi odchylily svoji priimérnou roéni teplotou a Ghrnem sraZek od dlouhodobych priméri
téchto meteorologickych prvkii. Naznacuje také, Ze n€kolik rokii posledniho jedenactileti
(v grafu zndzomeéné Cervenym pozadim) se svymi hodnotami od priimérii odchylilo velmi
vyrazné.

Graf 9.1.: Porovnani let 1961-2004 z hlediska odlehlosti od priimémé teploty a uhrnu sraZek

1977

-n
[ 1961 1975

1967 —

1972 1973

1968

Pozn.: Rozsah os X,Y je zvolen vrozmezi primér + trojndsobek smérodatné odchylky.
Prise¢ik uprostfed grafu zna¢i dlouhodobé ro¢ni primeéry teploty a sraZkového thrnu. Roky
jsou barevné odliSeny podle ptislusnosti do jednotlivych jedenactiletych obdobi (1961-1971,
1972-1982, 1983-1993, 1994-2004).
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9.1. Teplotni poméry

Tabulka 9.1. ptinasi hodnoty priim&mych teplot roku 2003. Pro srovnani jsou uvedeny
priméry dlouhodobé (obdobi 1961-2004). Teplotné vyrazn& nadprimémé bylo pfedevim
obdobi od kvétna do srpna, coZ se odrazilo v rekordni teplot& léta, po&tu tropickych dnd,
horkych vin, apod. Také v klementinské teplotni fadé bylo toto léto vyhodnoceno jako
nejteplejsi od poéatku pozorovani (Pavlik a kol. 2003).

Leden 2003 byl teplotng prim&my s b&Znymi vykyvy teploty béhem dne (viz tab. 9.1.
a 9.2.). Primém4 denni amplituda teploty vzduchu za leden je jedinou amplitudou niZ3i, neZ
je hodnota dlouhodoba. Hodnoty v ostatnich mé&sicich pfekro€ily své dlouhodobé priméry.
Stfidaly se synoptické situace cyklondlni i anticyklondlni s pfilivy vzduchovych hmot
z ruznych své&tovych stran.

Tab. 9.1.: Primé&mé mé&si¢ni a ro¢ni teploty vzduchu roku 2003 a obdobi 1961-2004 (°C)

1 I ur Iv A\ VI VII VII IX X XI XII | Rok
2003 -19 48 38 74 154 202 187 20,5 13,1 48 40 -12 | 84

1961-2004 21 07 31 75 127 158 174 172 130 79 27 -09 | 7,8

V tnoru teplota vyrazn& poklesla a ten se stal &tvrtym nejchladnéj$im tinorem od roku
1961. Primérna denni teplota v ném vystoupila nad bod mrazu pouze dvakrat a v poloviné
unora byla oproti konci ledna o téméf 10 °C niZ$i. Singularita s inorovym navratem zimy se
tedy projevila vyrazn€. Chladné po&asi zplsobovaly synoptické situace s pfilivy vzduchu
z vychodniho sektoru, vkterych se uzemi republiky nachdzelo od 5. do 23. tnora
(www.chmi.cz). Diky velmi nizkym minimalnim a primémym maximalnim teplotam
doséhla primérnd denni amplituda teploty vzduchu v inoru hodnoty 11,9 °C, coZ je nejvyssi
unorova amplituda sledovaného obdobi.

Po teplotné primérném bfeznu doslo na za&atku dubna k n€kolikadennimu ochlazeni.
Teploty klesly pod bod mrazu (dny 6. az 9. dubna 2003 drZi rekordy v nejniz$i primérné
denni teplot¢ té&chto kalendafnich dnd od roku 1961) a minimalni denni teploty se dostaly
tém& k -10 °C. Od tohoto chladného obdobi doSlo v pribéhu jediného mésice
k dramatickému naristu teplot (viz graf 9.2.). Zatimco 7. a 8. dubna vystoupila nejvy3si
denni teplota na pouhy +1 °C a chybélo proto malo k zaznamenani viibec prvnich dubnovych
ledovych dni, o necely mésic pozdé&ji, 6. kvétna, vystoupila teplota na 33,3 °C a tento den se
stal kalendafn¢ nej¢asnéj$im tropickym dnem ve VraZi! Navic teplota vystoupila nad 30 °C
i 0 dva dny pozdgji a 8. kvéten se tak stal druhy nejéasnéj$im tropickym dnem. O rekordnim
otepleni svéd¢i rozdil primémé teploty kvétna a dubna: kvéten byl o 8 °C teplejsi neZ duben,
coZ je nejvetsi rozdil teplot téchto mésicti od roku 1961!
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Graf 9.2.: Srovnani chodu pétidennich klouzavych primérti dennich teplot roku 2003
s ro¢nim chodem dlouhodobych priimérnych dennich teplot
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Narust teploty byl zplsoben pfestavbou synoptické situace ve vychodnim Atlantiku.
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Tlakovou vysi, ktera do stfedni Evropy usmémiovala pfiliv studeného vzduchu, vystfidala
tlakova niZe. Ta se zde velmi dlouho obnovovala a na jeji pfedni stran€ k nam proudil teply
vzduch od jihu a jihozapadu.

Primémé denni teploty se drzely nad svymi dlouhodobymi priméry (s kratkymi
prestavkami) od poloviny dubna do konce srpna. Ze byly teploty v tomto obdobi vyrazné
nadprimérné dokladaji nasledujici fakta:

kvéten s teplotou 15,4 °C — nejteplejsi kvéten od roku 1961,

¢erven s teplotou 20,2 °C — nejteplejsi Cerven a Etvrty nejteplej$i mésic od roku 1961,

¢ervenec s teplotou 18,7 °C — osmy nejteplejsi Cervenec od roku 1961,

srpen s teplotou 20,5 °C — nejteplejsi srpen a druhy nejteplejsi mésic od roku 1961.

V kvétnu k nam teply vzduch pfinaSely frontdlni systémy, které pfes nase uzemi
prechazely severovychodnim smérem. ProtoZe tyto systémy pfinasely sraZky, byl mésic na
rozdil od &ervna srdzkové jen mirn¢ podprimémy (viz také kapitola 9.2.). V &ervnu se
frontalni zona pohybovala severné od naseho uzemi a teply vzduch k nam proudil po okraji
tlakové vyse, diky které spadlo velmi malo sraZzek. V Cervenci nebyl hieben vy$§iho tlaku
nad Ceskou republikou tak vyrazny a mésic byl zléta nejchladn&ji, pfesto stale
z dlouhodobého hlediska nadprimémy. V srpnu nase Gzemi zistalo v anticyklon€, hieben

vy$8iho tlaku zpilsoboval nejvy$si kladné teplotni odchylky ve Francii, u nas se vzduch
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pfichazejici nejéastdji od zipadu a jihoz4dpadu také vyrazné ohfival. Anticyklonalni
synoptické situace trvaly od 3. do 27. srpna (Pavlik a kol. 2003; www.chmi.cz).

Tab. 9.2.: Charakteristiky teploty vzduchu v roce 2003 a v obdobi 1961-2004 (°C)
Primérnd maximalni denni teplota
| 11 111 vV \ Vi vl vill IX X XI XII | Rok
2003 1,1 1,8 109 150 229 281 268 304 226 104 7.8 211|150
1961-2004 1,0 3,6 82 13,6 192 223 242 243 196 134 60 19 |131
Priimémma minimalni denni teplota
I II I Iv \% vI vl vl IX X XI XII | Rok
2003 -52 -10,1 -13 -02 83 119 116 120 60 02 04 45| 24
1961-2004 53 43 -1,2 20 65 98 113 110 76 35 -03 -38] 3,1
Priimérna amplituda teploty vzduchu
I 11 111 v \4 vi viI vl IX X XI XII | Rok
2003 62 11,9 122 151 14,6 162 152 184 165 102 73 6,6 | 125
1961-2004 64 79 94 11,7 12,7 12,5 129 133 120 99 63 5,7 | 10,0

Extrémné teplé obdobi od kvétna do srpna roku 2003 se projevilo v potech letnich
a tropickych dnii (viz tab. 9.3.). Letnich dnti bylo zaznamenano 93, coZ je tém&F dvojnasobek
prumérného poétu a bezkonkurenéné& nejvice od roku 1961 (druhy nejvyssi podet pfipada na
rok 1983, kdy bylo zjist&no 72 letnich dnif). Cervnovy a srpnovy podet letnich dnii roku 2003
je viibec nejvyssi zaznamenany pro oba mésice od roku 1961. 29 srpnovych dnii (od 1. do 29.
srpna) je navic nejdel$im obdobim po sobé jdoucich letnich dnli ve VraZi.

Také 41 tropickych dnti roku 2003 je rekordnim poétem. V roce 1994 vystoupila
teplota pfes 30 °C dvacetSestkrat, coZ byl druhy nejvy$8i polet. S tropickymi dny souvisi
horké vlny, které jsou obdobimi s alespoii tfemi po sob& jdoucimi tropickymi dny (viz
kapitola 6.6.).

Tab. 9.3.: Udaje o tropickych a letnich dnech roku 2003 a obdobi 1961-2004 (°C)

Tropické dny (TMA 2 30 °C)
| 11 11 v v vi vl vl IX X XI XII | Rok
2003 X X X b 2 10 9 16 4 X X X 41
1961-2004 X X X X 0,2 1,9 4,0 39 0,5 X X X 10,5
Letni dny (TMA 2 25 °C)
2003 X X 2 11 26 18 29 7 0 X X 93
1961-2004 X X X 0,6 44 99 142 145 44 0,2 X X 48,1

Nejvice tropickych dnli se vroce 2003 vyskytlo v srpnu: 16 je vilbec nejvyssi pocet
zaznamenanych tropickych dni v jednom kalend4fnim mésici. Pfedevdim prvni polovina
srpna byla extrémné tepld — maximalni denni teplota vystoupila pfes 30 °C &trnéctkrat po
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sob¢ a tato horka vlna je druhou nejdel$i od roku 1961! Vrazskym rekordem je sedmnéct po
sobé jdoucich tropickych dni z pfelomu &ervence a srpna 1994.

Zari 2003 bylo jiZ teplotné primémé, nicméné i ono se zapsalo do vy¢tu vrazskych
rekordii. Na konci srpna se zménila povétmostni situace a pronikl k ndm od severozépadu
studeny vzduch. Po pfevazné podprimémych teplotach v prvni poloving mésice viak doslo
k vyraznému otepleni v zavéru druhé dekady a &tyfi dny od 19. do 22. za¥{ byly tropické.
Jsou to &tyfi nejpozd&jsi tropické dny zaznamenané ve VraZi od roku 1961, navic jdouci po
sob& a pfedstavujici tak extrémné pozdni horkou vinu! Tyto horké dny pfinesla tlakova vySe,
kolem niZ proudil od jihozipadu teply vzduch. Extrémnost teplotnich poméri roku 2003 tedy
kromé& horkého léta doklddaji i dva kalendain€ nejCasn&jsi a &tyti nejpozdéjsf zaznamenané
tropické dny. Co se ty&e horkych vin, je jejich polet (pét) spolu s rokem 1971 nejvy3si. Pro
zafazeni roku 2003 mezi rekordni hovok{ vy$§i poCet dnii zapojenych do horké viny: 29 je
vraZzské maximum, které pfekonava dlouhodoby roéni primér témeF Sestinasobné!

Od zminénych poslednich tropickych dni se b&hem necelého mésice vyrazn€ ochladilo,
podobné jako se v priib&hu dubna naopak oteplilo. Ctyti tydny po poslednim tropickém dnu
vystoupila teplota 20. fijna jen k +5 °C, coZ je pro toto datum rekordné nizké maximaélni
denni teplota. Lépe charakterizuje teplotni poméry celého mé&sice jeho primérné teplota:
+4,8 °C je druha nejniZ8i Hjnova teplota sledovaného obdobi. Po zafi, kdy se vyskytl druhy
nejvyssi polet zdfijovych tropickych dnd, tak pfiSel fijen, v kterém byl zaznamenédn druhy
nejvy33f pocet fijnovych mrazovych dni (17). ProtoZe ale bylo zafi krom& n&kolika dnd
teplotng prumé&rné, je rozdil zafijové a Fjnové teploty (8,3 °C) ,,az“ &tvrty nejvyssi od roku
1961. Studeny ffjen zpusobily cyklonalni synoptické situace, které k nam pfindSely chladny
vzduch pfevaZné ze severniho sektoru.

V listopadu se pokles teploty, diky &ast&j$im jiZnim a jihozdpadnim v&trim, zastavil
a mésic byl chladn&j§i neZ fijen pouze o 0,8 °C. Jest& na zatatku prosince bylo podobné teplo
jako vpoloving fHjna. V poslednich tydnech roku teplota klesala a diky suchému
anticyklonalnimu podasi vySlo roéni minimum na Stédry den, kdy prim&rn4 denni teplota
klesla k ~13,3 °C.

Z celkového pohledu vyznél rok 2003 jako teplotné nadnormalni. JelikoZ se v ném ale
vyskytly dva teplotn€ vyrazné podprimé&mé mésice (Gnor a fijen) a vyrazn¢ nadprimérné
byly mé&sice pouze &tyfi (od kv&tna do srpna), neni rodni primér roku 2003 extrémni. Jak
vidime v tabulce 9.4., uzavird jedenéactku nejteplejsich let.
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Tab.9.4.: Rozdéleni roki obdobi 1961-2004 podle jejich primérné ro¢ni teploty

Podnorméln{ roky Normilni roky Nadnormilnf roky
Rok Teplota (°C) | Rok Teplota (°C) Rok Teplota (°C) | Rok Teplota (°C)
1962 6,46 1984 7.41 2001 7,92 2003 835

1963 6,65 1972 7,51 1976 7,93 1990 8,37

1965 6,68 1969 1,57 1981 7,96 1982 8,38

1996 6,70 1970 1,59 1995 8,05 1975 8,40

1985 6,98 1993 7,62 1971 8,08 1988 8.40

1980 7,01 1979 1,67 1967 8,13 1992 849

1991 7,03 1973 7,69 1966 8,13 1974 8,51

1964 7,16 1986 7,70 1961 8,14 1983 8,56

1978 7,17 1998 7,71 1977 8,15 2002 8,70

1987 7,22 1968 7,72 1999 8,24 1994 8,98

1997 7,38 2004 7,90 1989 8,27 2000 9,07
Dolni kvartil = 7,40 Medidn = 7,91 Hornf kvartil = 8,30

Graf 9.3.: Primé&mé teploty letnich obdobi ve Vrazi (1961-2004)
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Pozn.: Teplota léta v grafu 9.3. a tabulce 9.5. byla vypo¢tena jako primér teplot ¢ervna,

Cervence a srpna.

Co se léta ty¢e, byl rok 2003 skute¢né extrémni. Z tabulky 9.5., ale mozZna je$té 1épe
z grafu 9.3. je vidét, jak hodnota z 1éta 2003 ostatnim léttum ,,odskodila“. Priméma teplota
1éta ve Vrazi &ini 16,8 °C. Nejchladngjsi 1éto (1978) bylo o 1,8 °C chladnéjsi. Léto 2003 bylo
0 3 °C teplejsi a odchylilo se od priiméru o vice neZ trojnasobek smérodatné odchylky!
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Tab.9.5.: Deset nejteplejsich let ve Vrazi (1961-2004)
Poiadi | Rok | Teplota | Poradi | Rok | Teplota
1) 2003 19,8 6) [2002( 18,0
2) (1983 184 7 |1971] 17,6
3) |1994] 183 8 (1970} 17,5
4) (1992} 182 9) 1976 173
5) [1982] 18,1 10) {2000 17,2

Podivejme se na nejteplejsi ¢ast roku 2003 metodou soudtovych fad. (Jeji podrobné
vysvétleni viz kapitola Sucho). Tou miZeme naptiklad vymezit obdobi, v kterém pfevladaji
urCité teploty. Nejprve uréeme obdobi, v kterém ptevladaji primérné denni teploty nad
16 °C, a to jak z hlediska dlouhodobych priméru teploty tak podle teplot roku 2003. Pro
urCeni primérné délky trvani takového obdobi vyjdéme ztabulky 6.5., kterda udéava
primé&mou denni teplotu vzduchu vypo&tenou ze 44 hodnot jednotlivych kalendainich dnd.
Vidime, Ze prvni den s pruim&mou teplotou nad 16 °C je 19. &erven, poslednf je 22. srpen.
Pfed 19. ¢ervnem ani po 22. srpnu se denni primé&r nad 16 °C nevyskytuje, a proto je interval
hledaného obdobi vymezen jednoduse (23. srpen s teplotou 16,0 °C do obdobi patfi také). Ke
stejnému vysledku bychom samoziejmé& dospéli i vyuZitim metody souttovych fad, kdy by
hodnoty kumulovanych odchylek vzrustaly pravé v obdobi od 19.6. do 22.8. (hodnota pro
23.8. by byla stejna jako pro den 22.8.) (Sladek 1989).

V piipadé vymezeni obdobi s pfevladajicimi teplotami nad 16 °C u roku 2003 jiZ piné
vyuZijeme metodu soutovych fad. Odedteme od namé&fenych primérnych dennich teplot
hodnotu 16 a dostaneme pro chladn&j¥i dny hodnoty ziporné a pro teplejsi dny hodnoty
kladné. Kumulaci téchto hodnot ziskdvame fadu, kterd klesd k minimu v obdobi, kdy
pfevladaji teploty pod 16 °C. Den, ktery pfedchazi prvnimu dnu nad zvolenou teplotou, se
stavd dnem s minimélni kumulovanou hodnotou. Nasleduje obdobi, kdy se stiidaji teploty
nad a pod zvolenou hodnotou (v pfipadé roku 2003 se jednalo o prvni dvé dekady kvétna).
Zéroven se v grafu stfidaji body lokalniho maxima a minima. O tom, které z dni jiZ patfi do
hledaného obdobi rozhoduje den s nejniZ$i hodnotou kumulované odchylky (nejniZsi lokalni
minimum). NejniZ§i hodnotu kumulované odchylky z hlediska dlouhodobych primérii ma ve
Vrézi 18. &erven (viz minimum na k¥ivce v grafu 9.4.). Vroce 2003 se toto minimum
vyskytlo jiZz 23. kvétna. Z toho vyplyva, Ze v roce 2003 nastoupilo obdobi, kdy pfevladaly
prumérné denni teploty nad 16 °C, o témé&f mésic dfive! ‘

Je zfejmé, 2e v obdobi vysokych teplot budou hodnoty kumulovanych odchylek riist,
coZ se odrazi vrostouci kfivce grafu. Nejvy3si hodnota pfipadne na den, kdy pfi¢teme
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posledni kladny rozdil (kdy bude priméma denni teplota vy3si neZ zvolena hladina —
v naSem piipad€ 16 °C). Tento den piedstavuje v grafu bod nejvyssiho lokalniho maxima.
U dlouhodobych priméru pfipadd nejvyssi hodnota kumulovanych odchylek na 22. a 23.
srpen. PH urfovani prvniho a posledniho dne hledaného obdobi bereme v ptipadé rovnosti
hodnot den pozdé;si.

Graf 9.4.: Chod kumulovanych odchylek dlouhodobych priméru teploty a dennich priméra
teploty roku 2003 od 16 °C
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V grafu 9.4. vidime pro rok 2003 rast kumulovanych hodnot od zminéného 23. kvétna
(bod Ny3). Je ukoncen nejvys§im lokalnim maximem, které pfipada na 30. srpna (bod Xg3).
Témito daty je vymezeno obdobi s pievladajici teplotou nad 16 °C pro rok 2003. Z hlediska
dlouhodobého priméru trva 66 dnti (obdobi mezi body Np a Xp), v roce 2003 bylo dlouhé 99
dnd, tj. ptesné o 50 % déle!

Rok 2003 byl vyznamny dlouhym trvanim nadpriimérnych teplot. Obdobi s teplotami
nad 16 °C bylo delsi o 50 %, ale tato teplota vymezuje relativné $iroké obdobi ne upliné
nejvyssich teplot. Pro vystiznéj$i posouzeni extrémnosti roku 2003 se vice hodi vymezeni
obdobi s primémymi dennimi teplotami nad 18 °C, ptipadné nad 20 °C. Dnu s teplotou nad
18 °C je z pohledu dlouhodobého priméru ve Vrazi pouze né€kolik a navic tyto dny svoji
prumérnou hodnotou teplotu 18 °C pfesahuji pouze o n€kolik desetin. Proto je kiivka v grafu
9.5. vtomto obdobi jen mirn€ rostouci. V roce 2003 se vyskytla fada dni s primérnymi
dennimi teplotami nad 18 °C (dokonce 24 dni s teplotou nad 22 °C!) véetné &tvrtého

nejteplej$iho dne sledovaného obdobi (21. ¢ervenec s primérnou denni teplotou 26,5 °C).
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Toto obdobi bylo extrémn& dlouhé, jak muZeme vidét z délky rostouci &asti kiivky.
Dlouhodobé priméry vymezuji obdobi s teplotami nad 18 °C od 29. &ervence do 7. srpna
(body Np resp. Xp v grafu 9.5.). V roce 2003 se dny s teplotou nad 18 °C vyskytly jiZ v prvni
dekad¢ kvétna, obdobi, kdy pfevladaly, vSak zacalo az 30. kvétna (viz lokalni minimum, .
bod Ng; na kfivce v grafu 9.5.). Toto obdobi trvalo, s kratkym pferuSenim v prvni dekadé
gervence, aZ do 24. srpna (bod Xg3)! Primémé je ve VraZi obdobi s teplotou nad 18 °C
dlouhé 10 dnu. V roce 2003 vsak trvalo 87 dnli! Navic za téchto 87 dntli ve Vrazi spadlo jen
127,2 mm sréZek, coZ predstavuje 59 % dlouhodobého priiméru tohoto obdobi!

Graf 9.5.: Chod kumulovanych odchylek dlouhodobych priimérti teploty a dennich priméri
teploty roku 2003 od 18 °C
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Ackoliv se zhlediska dlouhodobych priméri ve VrdZi nevyskytuje ani jeden den
s teplotou nad 20 °C, v jednotlivych letech se n€kolik aZ nékolik malo desitek dni vyskytlo.
Dny s prumérnou denni teplotou 20 °C nebo vys8i zaznamenal kazdy ze sledovanych rokd.
Nejméné, sedm, jich pfipadlo roku 1978. Nejvice, 46, se jich vyskytlo v roc?? 2003.

Tabulka 9.6. a graf 9.6. pfinadi srovndni  Tab. 9.6.: Podet dni s teplotou > 20 °C

péti roki s nejteplejdimi léty. V grafu 9.6. je IRQ‘;‘; P"c;tgd“ﬁ Od P”““‘°1‘(’)‘;P°S‘ed““‘°
metodou souCtovych fad znazormén chod |1983 35 93

) . ) ) 1992 23 43
kumulovanych odchylek primémych dennich |,g94 35 0
teplot od 20 °C. Podobn& jako v grafu 9.3. 12003 46 110

. . . Pozn.: Sloupec "Od prvniho do posledniho” znaéi
vidime vyjime¢nost léta 2003. Faktem je, Ze potet dni od kalend4fné prvniho do posledniho dne

N . et >20° j :
nejdelsim obdobim s prevladajici teplotou nad § teplotou > 20 °C, které se dany rok vyskytly
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20 °C bylo 47 dni v 1ét¢ 1994. Pfed a po tomto obdobi ale ptevladaly relativné chladné dny
(viz strmé poklesy v grafu 9.6.), a proto se prumérnd teplota 1éta 1994 zafadila aZ na tfeti
misto. Naproti tomu se v 1ét¢ roku 2003 nevyskytlo delsi obdobi s vyraznym poklesem,
teploty se stdle drZely jen né&kolik desetin nebo maélo stuptit pod 20 °C. Navic byl
zaznamenany pocet dnli s primérnou teplotou rovnou nebo vyssi nez 20 °C ze vech rokt
nejvyssi, a proto se vysledna k¥ivka v grafu 9.5. drZi na tak vysoké tirovni. )

Rekordni je také délka obdobi mezi prvnim a poslednim vyskytem dne st(;éplotou
alespoti 20 °C. Hlavni pfi¢inou je jiz dfive zminény 6. kvéten 2003, kalend4in€ nejcasndjsi
tropicky den ve VrazZi. Tento den vykazal primérnou denni teplotu 23,2 °C a je to jediny
kvétnovy den s teplotou nad 23 °C od roku 1961!

Graf 9.6.: Chod kumulovanych odchylek dennich priméri teploty vzduchu od 20 °C
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Pozn.: Vlegend¢ je za kazdym rokem uvedeno nejdelsi obdobi pfislusného roku,
kdy prevladaly teploty nad 20 °C. V grafu jsou Sipkami vyznaceny pocatky (A) a konce (V)
té€chto obdobi.
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9.2. Srazkové poméry

K extrémnosti roku 2003 ptispély pfedev$im sraZkové pomeéry. Roni teplota se od
priméru odchylila o 83 % hodnoty smérodatné odchylky primé&mych ro¢nich teplot.
Z hlediska srazek se viak jednalo o odchyleni o 193 % hodnoty smérodatné odchylky
primérného ro¢niho thrnu.

Z tabulky 9.7. vyplyva, Ze se rok 2003 stal nejsu$Sim rokem za celé 44leté sledované
obdobi. Byl prvnim rokem, kdy spadlo mén& nez 400 mm sraZek. Z udaju historickych
srazkomémych rotenek bylo zjisténo, Ze se ve VraZi za obdobi pozorovani (tj. od roku 1885
s pferusenim v letech 1929-1935) vyskytlo celkem pét rokl s tthrnem srazek pod 400 mm.
Historicky nejniZ$i ro¢ni thrn srdZek pfipadl na rok 1917, kdy bylo naméfeno 364 mm
srazek. Rok 2003 se s 368,4 mm zafadil na druhé misto.

Tab.9.7.: Rozdéleni roki v obdobi 1961-2004 podle jejich roéniho thrnu srazek

Podnorméln{ roky Normélni roky Nadnormélni roky
Rok Uhrn (mm) | Rok Uhrn (mm) Rok Uhrn(mm) | Rok Uhrn (mm)
2003 3684 1972 486,4 1984 564,1 1995 617,8
1982 401,6 1969 508.,6 1980 5872 1983 6278
1999 4158 1993 514 1986 587,2 1977 642,6
1991 426,5 1976 514,7 1961 593,7 1965 645,8
1994 4329 1992 526 1975 599,2 1974 654,1
1968 4493 1989 533 2001 602,6 1979 656,3

1971 451,1 1998 534,6 1970 604 1987 680,3
1963 473,6 2000 534,8 1964 604,7 1966 713,6
1962 4778 1990 547,6 2004 604,9 1981 725.4
1978 483,9 1997 558,1 1988 609,3 1996 746,5
1973 485,7 1967 563,7 1985 612,6 2002 886,2

Dolni kvartil = 486,6 Medidn = 563,9 Horni kvartil = 615,2

Tabulka 9.8. pfinasi informaci o rozloZeni sraZek v roce 2003 podle mésict, graf 9.7.
podle dekad. Srazkové poméry dokresluji tabulky o maximalnich dennich sréZkovych
thrnech a o poétu bezsrazkovych dni (tab. 9.10. resp. 9.11.).

Srazkov€ nadprimémé byly vroce 2003 pouze meésice leden, fijen a pfosinec.
Podpriimérny potet bezsraZkovych dni byl zaznamenan jenom v lednu a fHjnu. Jak bylo
uvedeno v tivodu kapitoly SraZky, jejich polet by mohl byt ovlivnén nejmen$im méfitelnym
mnozZstvim prvniho automatického sraZkoméru. Nejvice sraZek spadlo v &ervenci, druhy
nejvetdi Ghrn pfipadl na Fjen pfedev$im diky nejvy$§imu dennimu sraZzkovému thrnu roku
(25,8 mm dne 5. fijna). Zajimavé je, Ze akoliv se rok stal rekordné¢ suchym, nebyl ani
v jednom z mésici naméfen rekordng nizky sraZkovy hrn. Nicméné u celych Sesti mé&sici se
jejich srazkovy tihrn dostal mezi étyfi nejniZsi zaznamenané thrny pfislusného mésice!
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Tab. 9.8.: Mé&si¢ni a ro¢ni (hrny sraZek roku 2003 a prumé&ry za obdobi 1961-2004 (mm)
I I 11 v \ vi vl vil IX X XI XII | Rok
2003 354 76 11,6 82 466 380 582 36,6 152 542 17,8 39,0 |368,4
1961-2004 274 21,5 365 370 63,4 828 708 70,7 439 37,5 368 30,6 |564,9
Potadi iihrnu 2003 | 33. 3. 3. 2. 18. 4. 21. 7. 4. 33. 3. 32. 1.

Pozn.: Pofadi thrnu 2003 vyjadfuje pofadi mé&si¢niho thrnu ve vzestupné sefazeném seznam
sraZkovych thrni pfislusného mésice.

Co se roénich dob ty&e, jaro 2003 se v pofadi nejsudich jar umistilo na druhém mistg,
pfi¢emZ v ném spadlo o 10 mm sraZek vice neZ na jafe 1993. ,,AZ“ na druhé misto posunul
jaro 2003 srazkovy thrn z kvétna, ktery pfedstavuje pfes 70 % jarnich srdZek zkoumaného
roku.

Léto (VI-VIII) 2003 se stalo ve sledovaném obdobi rekordné suchym. S uhrnem
132,8 mm vsak ,,porazilo“ 1éto roku 1962 jen o 1,2 mm a 1éto roku 1994 o 2 mm. VSechny tfi
letni mé&sice byly stejn& jako jarni sraZkové podprim&mé. Nejvice &erven, jehoz 38 mm
pfedstavuje 46 % dlouhodobého priméru srazkového thrnu. Beze sporu k tomu pfispéla
pfevazujici anticyklonalni situace, kterd vytla&ila postupujici frontdlni systémy severn€ od
naSeho uzemi.

Tab. 9.9.: Podily sréZk. ihrnil ro&nich dob roku 2003 na dlouhod. priimé&rech (%)
Zima 2002/3 Jaro Léto Podzim  Zima 2003/4 Rok

100 49 59 74 153 65

Prvni podzimni mé&sic dostoupily nedostatek sraZek a nadprim&mé teplo vrcholu: zaH
bylo patym po sob& jdoucim teplotné nadprimérnym meésicem a zéroveil osmym po sob&
jdoucim sréZkové podprimé&mym mé&sicem. Rijen byl predeviim diky prvni dek4d® srazkove
vyrazné nadprimérny, kdyZ pfi situaci Bp (putujici brazda nizkého tlaku) spadlo v jednom
zdnd 25 mm sraZek. Listopad byl devatym sraZkové podprimérnym mésicem a za cely
podzim tak spadlo 74 % dlouhodobého primé&ru podzimnich sraZek (viz tab. 9.9.).

Prosinec byl tfetim nadprim&mym mésicem a zapodal tak sraZkové &tvrtou nejbohatsi
zimu. Jedno ze sraZkov& nejvydatn&j§ich obdobi tak nasledovalo kratce po dvou sraZkové
velmi suchych obdobi, coZ potvrzuje rozkolisanost sraZkovych thrni poslednich let (viz
tab. 7.5. v kapitole Srazky).

Stejné¢ jako v pfipadé mésict roku 2003, i srazkové nadprimérnych dekad
(desetidennich obdobf) byla pouha &tvrtina (9 ze 36). Navic v tnoru, bfeznu a dubnu byly
sraZkové podprimémé Gpln€¢ viechny dekady. Primémné se za rok ve VraZi vyskytne osm
dekad se sraZkovym uhrnem do 10 mm. V roce 2003 jich bylo 24!
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Graf 9.7.: Uhrny sréZek po dekadach jednotlivych mésic roku 2003 ve srovnani s dekadnimi
ihrny vypodtenymi z primé&mych dennich uhrnt sraZek obdobi 1961-2004 (mm)

;

.
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Pozn.: Primér tfetich dekad mésicd s 31 dny byl poéitan z 21. az 30. dne daného mésice, tfeti
dekada uinora je ponechana osmidenni.

Maximalni denni sraZkové uhrny se od unora do zafi drzely pod svymi mési¢nimi
praméry (viz tab. 9.10.). Pfedev§im hodnoty unorového, bfeznového a dubnového
sraZkového maxima roku 2003 se vyrazné€ piibliZily rekordnim minimim. Dokladaji, Ze
ptedevsim tyto tfi mésice byly sraZkové vyrazn€ podnormalni.

Tab. 9.10.: Srovnani max. dennich Ghrni srazek roku 2003 s priméry a minimy obdobi 1961-2004
(mm)

I oI m 1Iv VvV VI VIl VI IX X XI XHI| Rok

2003 84 34 38 20 162 172 138 162 68 258 11,6 10,2| 258
Primér 61-04 73 75 109 99 17,8 225 21,1 21,8 133 12,0 114 8,7 | 36,1
Minimum 61-04 15 18 14 18 38 63 27 54 36 25 46 12| 168

Pozn.: Minimum 61-04 vyjadfuje nejniz$i hodnotu maximalniho denniho thrnu sraZzek daného
mesice za sledované obdobi.

Co se bezsrazkovych dni tyce, byl jejich pocet v roce 2003 nejvyssi od roku 1961. Jak
bylo uvedeno dtive, mohl byt polet téchto dnii ovlivnén méné& pfesnym srdZkomérem, ktery
byl nahrazen vroce 2004. Pokus o homogenizaci fady bezsraZkovych dni ale nebyl
predmétem této prace. Udaji z roku 2003 se nejvice pfiblizuji roky 1991 a 1992, kdy ve VraZi
zjistili 240 resp. 237 dni bez nebo s neméfitelnym mnoZstvim sraZzek. Nejvice bezsraZkovych
dni se vyskytlo v listopadu, 24 dni je novym rekordem pro tento mésic.
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Tab. 9.11.: Srovnani potu bezsrazkovych dni roku 2003 s priiméry a maximy obdobi 1961-2004

I O I IV V VI VII VI IX X XI XIH| Rok

2003 17 23 23 19 19 22 18 23 21 18 24 18 | 245
Primér 61-04 17,8 158 168 164 17,1 154 173 182 17,7 189 156 168 203,8
Maximum61-04 | 28 24 25 23 29 24 24 24 24 26 24 26| 245

Pozn.: Maximum 61-04 vyjadiuje nejvy$§i pocet bezsraZkovych dnti zaznamenanych v daném
meésici v jednom nebo vice letech.
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10. Diskuse

Ke klimatické charakteristice VraZe byly vybrany pouze dva meteorologické prvky,
teplota a srazky. K dokresleni klimatickych poméra by bylo vhodné vyuZit i dal§i prvky,
napiiklad vitr, slune¢ni zafeni, vihkost vzduchu a dal$i. Napiiklad v kapitole o amplitudé
dennich priméri teploty vzduchu by bylo zajimavé jeji hodnoty porovnat s reZimem
obla¢nosti, ktery na ni ma bezpochyby velky vliv. Jelikoz amplitudu teploty vzduchu
vyznamné ovliviiuje roni chod insolace, dalo by se pfedpokladat, Ze jeji kvétnovy
mési¢ni prumér bude niz$i nez Cervnovy. JelikoZ tomu tak neni, mohla by niZ$i ervnova

hodnota korespondovat s vy$i obla¢nosti v dob¢ kolem Medarda.

Obr. 10.1.: Desetimetrovy sloupek anemografu d4va tu$it sou¢asnou polohu klimatické
stanice VraZ, obklopenou blizkymi do ze viech stran (podzim 2004) (foto autor)

Pfedmétem prace nebylo zkouméni teplotnich a srazkovych trendi. Ugelem byl
popis stavu klimatu VraZe, nikoliv jeho zmén. Jednim z diivodi je relativng kratka délka
sledovaného obdobi (1961-2004). Jiz maly podet extrémnich roki by proto mohl hodnotu
trend vyrazn€ ovlivnit. Dal§im divodem je charakter samotné stanice. JakoZto
klimatickd stanice obsluhovana dobrovolnymi pozorovateli nebyla vzdy umisténa na

idealnich mistech. Pfikladem je posledni poloha v intravilanu obce, kdy je stanice
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obklopena rodinnymi domky (viz obr. 10.1.). V porovnani s pfedchozimi pozicemi hiife
vétrané misto jist€ ovliviiuje nejen charakter vétru, ale i dal§ich meteorologickych prvki.
Jednim ze zpusobl identifikace inhomogenit méfeni je nacitani odchylek od

dlouhodobého priméru. V pfipadé homogenm fady kfivka v grafu kumulovanych . .
odchylek osciluje kolem hodnoty pruméru V grafu 10.1. vidime chod kumulovanych .

odchylek teplot vzduchu od dlouhodobych priimérti terminovych teplot (7, 14 a 21 hodin),
maximalni teploty (TMA), minimalni teploty (TMI) a primérné ro¢ni teploty (AVG).
Tabulkové vyjadieni tohoto grafu je v ptiloze 7.

Diky chladnym rokim z po&atku 60. let (viz téZ graf 9.1. v kapitole 9) se kfivky
rychle dostavaji do zapornych hodnot, v kterych prakticky setrvavaji po celé sledované
obdobi. Nasledné kolisani primérnych ro¢nich teplot udrZuje tuto kfivku na pfiblizné
stejné hodnotg, ale jednotlivé terminové a extrémni teploty se chovaji odli¥n&€. Vechny
kfivky teplot se vyrazné¢ lomi po roku 1987. Tento zlom pravd€podobn& souvisi
s pfemisténim stanice od domku pana Mourka na zahradu pani Bélecké v lét& 1968.
Extrémné vlhky a chladny rok 1996 srazil hodnoty kumulovanych odchylek 6pét do
vétsiho zaporu. V roce 1997 byla stanice pfesunuta k domku pana Mourka a od roku 1998
sledujeme prozatim nejdelsi nepferuseny sled nadprimérmné teplych let.

Graf 10.1.: Kumulované odchylky teploty vzduchu od dlouhodobého ro¢niho priméru
teploty (°C) (1961-2004)
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Zajimavé jsou podobné chody kfivek u zdanlivé nesouvisejicich teplot. Kiivky
kumulovanych odchylek teploty v terminu 21 hodin a minimélni teploty (TMI) vykazuji
zcela odlisny chod od druhé extrémni a ostatnich terminovych teplot. Minimélni teplota je
na nalem Uzemi zaznamendvana kritce pfed vychodem Slunce, nicmén¢ hodnota
korelaéniho koeficientu TMI a terminové teploty 7 hodin je niZ8i neZ hodnota korelace
TMI a terminu 21 hodin. Podobnost kfivek terminové teploty ve 14 hodin a maximalni
teploty TMA nepfekvapuje, protoZe nejtepleji je u nas pravé v prvnich odpolednich
hodinach (tyto hodnoty vykazaly viibec nejvétsi korelaci s koeficientem 0,99). Vyznamna
je ale i zavislost teploty v terminu 7 hodin na teploté ve 14 hodin a TMA (korela¢ni
koeficienty ptes 0,83). Vztahy terminovych teplot k primé&mé denni teplot& jsou viechny
pfibliZné stejné (korela&ni koeficienty 0,92 az 0,93), vztah prim&ru k dennimu maximu je
t&sné&j$i neZ k minimu (hodnoty 0,91 resp. 0,85).

V kapitole o srazkach je zaFazena &ast o jejich hustoté (kapitola 7.4.). Graf prim&rné
roni hustoty sraZzek (graf 7.9.) vykazal v roce 1996 po dlouhodobém ,nevyznamném*
kolisani kolem priméru ojedingly narist o vice neZ trojnisobek hodnoty smérodatné
odchylky. Lze vyslovit podezfeni na nekvalitni mé&feni sraZek. V té dob& ve VraZi jesté
fungoval klasicky neautomaticky sraZkomér, u kterého musel pozorovatel sim stanovovat
mnoZstvi sraZek. Stanice byla registrovina na Annu Béleckou, ¢asto misto ni pozorovala
Marie Kolafova. Soutasny pozorovatel vyslovil své pochybnosti o kvalité¢ tehdejsitho
méfeni.

Pro srovnani &etnosti srazkovych uhrni a hustoty sraZzek poskytla eskobud&jovicka
pobotka CHMU data zroku 1996 zblizké srézkom&mé stanice Orlik nad Vltavou.
Vysokou hodnotu hustoty sraZek roku 1996 ve VraZi zpiisobil nadprimémy ro¢ni thrn
sraZzek (746,5 mm pfedstavuje 132 % dlouhodobého priiméru) spolu s podprimémym
po&tem srazkovych dni (135 dni je pfiblizng 83 % priméru 1961-2004). Primémé tedy
bylo za jeden sraZkovy den namé&feno 5,5 mm sraZek. Na stanici Orlik naméfili ro¢nf thrn
631,3 mm a sraZky byly zaznamenany ve 193 dnech. JelikoZ nebyl zjistovan primér za
obdobi 1961-2004, nelze fici, zda jsou uvedené hodnoty, podobn& jako ve VrédZ,
v pfipad€ ro¢niho uhrnu nad- a v po¢tu sréZkovych dnt podprimérné. U ro&niho thrnu to
lze pfedpoklidat, nebot’ stanice Orlik leZi blizko VraZe v podobné nadmofské vysce
a z hlediska del$iho obdobi by mély byt prim&mé hodnoty podobné. Hodnota hustoty
sraZzek roku 1996 v ptipadé Orliku, 3,27 mm, se bliZi vraZskému priméru.

Podivejme se, jak se li§i po&ty dnii s urditymi sraZkovymi Ghrny ve VraZi a na
Orliku. V grafu 10.2. vidime, Ze byly dny s nizkymi sraZkovymi uhrny daleko ¢etn&j3i nez
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ve Vrazi. Cetnosti dnii s thrny kolem 1 mm jsou relativné vyrovnané, v ptipad& vyssich
tuhrnl pfevaZuje Cetnost vrazskd. Extrémni odlisnost vykazuji po¢ty dnti s dhrnem
0,1 mm. Pokud vypoéteme primérnou ro€ni Eetnost dni s thrnem 0,1 mm (od roku 1961
do roku 1996, tedy bez obdobi s méné pfesnym sraZkomérem), zjistime, Ze se ve VraZi
prumérné vyskytne sedm dni s timto Ghrnem. A rok 1996 vykézal rekordné nizky pocet,
pouhy jeden den. Na Orliku jich bylo 28! Vysoka &etnost nizkych ahmt na Orliku tak
pochopitelné sniZila hodnotu hustoty sraZek.

Graf 10.2.: Srovnani &etnosti sraZkovych uhrnit naméfenych ve Vrazi a Orliku v roce 1996

otet dni s ihrne;

Je moZné vyslovit podezieni, Ze byly nizké sraZkové uhrny zanedbavany. Graf 10.3.
znazoriiuje chod naméfenych srazkovych thrnti v obdobi n€kolika tydnii unora a bfezna.
Je ném vidét, Ze se nizké srazkové uhrny (do 1 mm) zaznamenané na blizkém Orliku ve
Vrazi neobjevuji. Samoziejmé neplati, Ze by se stejny poéet nizkych sraZkovych uhrnti
musel vyskytnout i ve Vrazi. Nicméné fakt, Ze se nevyskytl ani jeden, je neobvykly.
V grafu také vidime nékolikadenni obdobi, kdy byly zaznamenany nizké srazkové Ghrny
na Orliku. Tato obdobi vrcholi relativné vét§im sraZkovym tthrnem na Orliku a vysokym
uhrmmem ve Vrazi. Piikladem je obdobi od 14. do 22. bfezna. Je pravdépodobné, Ze
pozorovatelka ve Vrazi nizké uhrny zanedbavala a po vét§im uhrnu slila a zmétila srazky
nékolika dnid. Vysledny thrn pak pfipsala jedinému dnu. Tim se zaprvé sniZil pocet
srazkovych dnti a zvy$il primérny uhrn jednoho srazkového dne (tj. hustota sraZek).
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Je otazkou, do jaké miry byl ovlivndn ro¢ni srazkovy thrn. Pocty sraZkovych
a bezsraZkovych dnl, dni suréitymi sraZkovymi uhrny, hustota sraZek i hodnoty
Z souttové fady pro vymezeni suchych obdobi tim bezpochyby ovlivnény byly.

Graf 10.3.:

Srovnani chodu dennich thrnu sraZek od 10.2. do 26.3.1996 ve VraZi a Orliku (mm)

4
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11. Souhrn

Klimatologicka stanice VraZz je stanici sbohatou historii. Byla zaloZena
pravdépodobn& v roce 1885 jako stanice srakom&ma a je jen 3koda, Ze byla zruena
n&kolik let pfed tim, nez zde byla v roce 1936 zaloZena stanice klimatologicka. Vznikla
by tak stodvacetiletd srazkova fada. Od svého zaloZeni byla stanice tiikrat pfemist€na
a vystfidali se na ni &tyfi dobrovolni pozorovatelé. Z fady meteorologickych prvki, které
se na stanici sleduji, vyuZivd tato prace vysledki dvou znich, teploty a sraZek.
Zpracovano bylo obdobi 1961-2004, za néZ jsou vysledky pozorovéani uchovavéany
v digitélni podobe v databazi CHMU.

Prim&rna roéni teplota VraZze &ini +7,8 °C. PrevySuje o 1 °C jiho&esky primeér
a potvrzuje tak, Ze je nizko poloZené Pisecko nejteplejii oblasti tohoto kraje (viz také
Kvétoii 2001). Ze sledovaného obdobi se od priméru vyrazné odchyluje prvni polovina
Sedesatych let s velmi chladnymi roky (v&etné nejchladn&j$iho roku 1962). Od konce
osmdesatych let jsme svédky pfevazujiciho vyskytu nadprimérné teplych let, od roku
1999 =zazivime zatim nejdel$i (Sestileté) nepfetrZité obdobi teplych let (v&etné
nejteplejsiho roku 2000).

Nejvy38i primémad mésiéni teplota vzduchu, 17,4 °C, pfipadd na d&ervenec,
v poslednich letech se viak nejteplej$im mésicem &ast&ji stava srpen. Teplotni minimum
pfipad4d na leden (primé&rna teplota -2,1 °C), také ten ale byvéa v poslednich letech
nahrazovén jinym mésicem, a sice prosincem. V roénim chodu prim&mych dennich teplot
miZeme identifikovat n&kolik odchylek od pravidelného prib&hu. Nejvyrazngj$imi
singularitami jsou navrat zimy, stagnace teploty v prvni polovingé dubna, Medard
a vano¢ni obleva.

Primérné ro¢ni maximalni teplota ¢ini 13,1 °C. Viechny mési¢ni priméry zistévaji
nad bodem mrazu, nejvy3si hodnota ptipad4 na srpen. Nejteplej$im mé&sicem z hlediska
dennich maxim byl srpen 2003 (30,4 °C), nejchladn&jsim leden 1963 (-5,3 °C). Absolutn&
nejvyssi teplota byla ve VraZi namé&fena 27. &ervence 1983; 39,7 °C je jedna z nejvysich
hodnot nam&tenych v Ceské republice.

Primér minimalni teploty je pfesné o 10 °C niZ8i. Nejvyssiho roéniho priméru
dosahl rok 1994 s hodnotou +4,1 °C, nejniz8i prim&r dennich minim, +1,8 °C, pfipada
roku 1996. Nejteplej$im mésicem je z hlediska dennich minim &ervenec, nejchladnéj$im
leden. Hodnoty prim&rné mé&si¢ni minimalni teploty kolisaji daleko vice v zimé& neZ v 1ét&
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(tnorova smérodatni odchylka je &tyfikrat vétSi neZ &ervencova), absolutni minima jsou
rozkolisana je$té vice. Zaporna teplota se ve VraZi vyskytla ve vSech mésicich roku
kromé& &ervence a srpna. Absolutniho minima sledovaného obdobi bylo dosaZeno
29.12.1996, kdy rtut’ teploméru za vychodni anticyklonalni situace (Ea) klesla k -28,0 °C.

Prim&my denni rozdil maximalni a minimalni teploty (amplituda) &ini 10 °C,
nadprim&mé hodnoty pfipadaji na teplou polovinu roku. Nadprim&mé hodnoty
z poslednich let mohou byt ovlivnény umisténim stanice v hiife vétrané lokalit€. Tento
fakt miZe také hrat roli ve velkém nériistu po&tu tropickych a letnich dni. Se zvy3Sujicim
se po€tem tropickych dnii také souvisi ¢ast&jSich vyskyt horkych vin.

Denni primér teploty vzduchu se od pfedchoziho dne lisi v priméru o 2 °C.
Primé&mé nejvétsi roéni mezidenni ochlazeni je o 1,4 °C vyrazng&j$i neZ otepleni. Za
sledované obdobi se nejvice oteplilo z 3. na 4.12.1973, o0 12,2 °C. Nejvétsim ochlazenim
byla mezidenni zména teploty z 31.12.1978 na 1.1.1979, kdy primé&mé denni teplota
vzduchu klesla o0 21,9 °C.

Ro¢né je ve VraZi zaznamendno 564,9 mm sraZek. Extrémni roky se vyskytly
v posledni dobé&: nejvlhéim se stal rok 2002 s 886,2 mm, nejsussim rok 2003 s 368,4 mm.
Ro¢ni chod srdZkovych uhrni se vyznatuje jednoduchou vinou s maximem v ervnu
a minimem v lednu. Mé&sicem ro¢niho maxima se viak miZe stit pét, v pfipadé¢ minima
dokonce osm riznych mésict. Nejvy$§i me&si¢ni uhm vykézal povodilovy srpen 2002, kdy
bylo naméfeno 247,6 mm sraZek (tj. 44 % primé&mého ro¥niho uhrnu). 2,6 mm sraZek
unora 1982 pfedstavuje rekordné nizky mési¢ni ithrn (0,5 % ro¢niho uhrnu). Chod ro&nich
uhrnd sraZek nevykazuje trend k zvySovani &i snizovani, vyrazné se viak zvy$ilo kolisani
hrnt a hodnota variaéniho koeficientu.

Ve VraZi je 56 % dnl v roce bezsrazkovych, z pohledu mé&sicti nejvice v fjnu, tj.
vobdobi babiho léta. Statistické charakteristiky jsou viak ovlivnény sedmiletym
obdobim, kdy ve VréZi fungoval méné& citlivy sraZkomér. Podet sraZkovych dnd se
v jednotlivych mé&sicich vyrazné nelisi, u dnd s vy$§imi srdZkami jiZ sledujeme zfetelné
maximum v letnich mésicich. Na ty pak pfipadaji i vy38{ hodnoty priimérnych dennich
uhrnti sraZek. Jednou ro¢né je ve VraZi za 1 den zaznamenano asi 36 mm sréaZek. Nejvice
to bylo 10.8.1983, kdy pozorovatel namé&fil 114,7 mm.

Na jeden srazkovy den pfipadd primémé 3,5 mm sraZek. Vys$i hustotu srazek
vykazuji diky letnim boutkam svysokymi dhrny letni mésice. Jak bylo popséno
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v kapitole 10, byla rekordni hodnota roku 1996 (5,5 mm) pravdépodobné ovlivnéna
pozorovatelem.

Metodou souétovych fad byla z dat dennich sraZkovych uhrnii a dennich priméra
teploty vzduchu vymezena obdobi nedostatku sraZek, Primémé trvalo obdobi sucha
7,7 dnti a bylo v ném naméfeno pouze 2,6 mm sraZek. 55krat se vyskytlo sucho delsi nez
30 dni. Nejdeldi obdobi trvalo od 29.8.1997 do 22.2.1998 (177 dnii) a spadlo v ném
118,6 mm srazek, coZ pfedstavuje 59 % uhrnu, ktery je vtéchto dnech primémé
Zaznamenan.

Nejvyznamnéj$i obdobi sucha (jedno- a viceletd) se nejéast&ji vyskytuji v fjnu.
Rijen je obdobim babiho léta, které charakterizuje slunné podasi s malym pottem
srazkovych dni. Naopak nejmén& se vyskytuji vyznamna sucha v zim& (kvili nizkym
teplotam) a v &ervnu (diky ¢astym a vydatnym konvektivnim sréZkam v obdobi Medarda.

Po¢ty méné vyznamnych obdobi sucha jsou relativné rovhomérné rozloZeny mezi
jednotliva jedendctiletd obdobi. Pokud si vSak vezmeme pouze pé&ti- a viceleta sucha (tj.
osm nejvétlich such sledovaného obdobi), zjistime vyskyt poloviny z nich v poslednim
obdobi (1994-2004). Obdobi 11 let byla vybrana proto, Ze jsme jimi rozdélili sledované
obdobi ptesné na &tvrtiny.

V samostatné kapitole byl zhodnocen rok 2003. Z hlediska primé&mé ro¢ni teploty
jde o rok nadpriméme¢ teply (o 0,6 °C nad dlouhodobym primé&rem), celkové za obdobi
1961-2004 jedenacty nejteplej$i. Teplotné extrémni bylo pfedevsim letni obdobi roku,
které s 19,8 °C prekrodilo prim&mou teplotu léta o vice neZ trojnasobek hodnoty
smérodatné odchylky. Nejteplej§i kvéten, Cerven a srpen zpracovaného obdobi se
vyskytly pravé v tomto roce. Cerven 2003 byl navic nejteplej$im &ervnem i z hlediska
prumérné maximalni a minimalni teploty.

Také nejvyssi roéni polty tropickych a letnich dnii pfipadaji na rok 2003. Kromé
rekordniho poétu tropickych dni jsou vSak extrémni také data jejich vyskytu: vtomto
roce se totiz vyskytly dva kalendain€ najéasnéj$i a &tyfi nejpozdé&j$i tropické dny.
S tropickymi dny souvisi horké viny. Téch zaznamenala Vraz pét (spolu s rokem 1971
nejvyssi polet) a jejich soudasti bylo rekordnich 29 tropickych dnid. Letnich dni se
vyskytlo vroce 2003 téméf dvakrat tolik neZ primémé a 29 srpnovych letnich dni je
nejdelSim obdobim po sob¢ jdoucich letnich dni.

Pomoci metody sou¢tovych fad bylo zji$téno, Ze dny s primérnou denni teplotou

18 °C a vy33i pfevladaji ve Vrazi pouze 10 dnii (v obdobi nejvyssich teplot na pfelomu
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¢ervence a srpna). V roce 2003 vsak bylo toto obdobi dlouhé 87 dnii! Také v porovnani
obdobi s pfevladajici teplotou 20 °C a vyssi, kde byl srovnin rok 2003 se Etyfmi dalsimi
teplymi léty, vidime extremitu 1éta 2003. Aékoliv tyto vysoké teploty trvaly v roce 1994
déle, pfedchazely jim a nasledovaly po nich dny s teplotou hluboko pod 20 °C, a proto
kumulované hodnoty roku 2003 zcela dominuji.

Rok 2003 se stal srazkov& nejchudi$im rokem sledovaného obdobi. 368,4 mm
pfedstavuje pokles o témé&f dvojnasobek hodnoty smérodatné odchylky. Nadprimémé
mnoZstvi sraZek bylo naméfeno jen ve tfech mé&sicich roku, u Sesti mésict byl zjist€ny
srazkovy thm vyhodnocen jako nejvySe ¢&tvrty nejniZsi ptislu$ného mésice. Nejvy3si
denni sraZkovy thm roku 2003 pfipadl na 5. fijen, kdy bylo naméfeno 25,8 mm sraZek.
Nejvyssi denni thmy jednotlivych mésicli zpravidla nedosahovaly hodnot mési€nich
prumé&ni obdobi 1961-2004.

Vroce 2003 byl zaznamenan rekordni polet bezsrdZkovych dnl, celkem 245.
Nejvice jich pfipadlo na listopad, kdy hodnota 24 dnii vytvofila novy listopadovy rekord.
Jak v3ak bylo popsano vyse, potet bezsraZkovych dnti mohl byt ovlivnén mén& pfesnym

sraZkomérem.
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Priloha 1: Mapa izohyet a sraZkomérnych stanic z roku 1889
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Priloha 2: Polohy meteorologické stanice Vraz
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Priloha 3: Tabulka prumérnych dennich teplot vzduchu (°C) (1961-2004)

1 11 111 Iv \% VI VII VIII IX X XI XII
01| .19 -17 08 62 1,0 143 166 187 146 107 57 0,1
02| -14 -16 08 64 112 145 167 187 146 109 58  -02
03| -16 -1 12 66 109 149 174 187 151 107 56 02
04| 21 -08 07 62 1,5 151 172 184 149 101 51 03
05| 29 -02 09 59 11,9 154 173 184 144 102 45 00
06 { 27 01 12 63 1,9 154 170 187 142 107 40 -0
07| 28 01 1,6 65 1,5 157 165 183 13,6 106 38  -0,6
08| 29 03 18 63 1,7 155 166 178 141 100 43  -09
09| 28 -06 23 56 11,7 155 168 179 140 98 43 -1l
10| 28 -06 24 62 120 157 169 177 139 96 36  -03
11| 25 -05 26 62 124 154 172 175 137 93 31 00
12] 29 -06 26 63 127 155 174 176 138 88 30  -03
1337 -08 24 60 129 157 179 176 133 87 29 08
14 28 -12 26 60 130 158 178 181 133 84 23  -06
15 26 -14 27 70 127 157 173 182 134 83 23  -10
16 | 24 18 32 73 132 151 175 181 129 76 27  -12
17 | 24 -1,7 37 70 136 150 173 174 128 74 23 -13
18| 32 -13 36 74 138 156 170 170 127 66 2,1 07
19] 28 04 35 77 133 161 170 173 129 65 20  -l1
20 25 00 34 81 132 161 177 172 127 6,1 1,7 -6
21| 24 07 40 90 128 163 175 168 125 59 11 -13
22! 18 -07 37 96 121 167 177 164 125 60 12  -12
23| 09 -08 40 96 123 165 181 160 119 64 12 -7
24 | .11 -06 49 92 129 162 178 159 114 62 1,5 <20
25| 08 02 48 92 138 166 174 156 115 60 12 -9
26 | 08 00 47 93 137 173 173 158 115 57 13 -4
27| .13 -05 46 94 144 175 180 158 112 54 1,5 -1
28| .14 02 48 94 138 167 179 152 110 58 L0 -15
29 | <15 (1.5 47 99 143 165 182 153 11,1 56 07 -6
30 | -1,6 52 107 138 165 188 149 11,5 55 01  -13
31 | -15 6,2 14,3 189 14,9 5.4 -1,5




Priloha 4: Tabulka a graf demonstrujici metodu vymezeni obdobi sucha

Dny Teplota (°C) | SraZzky (mm) Y/ Z kumul. | Lokilni max/min

1 20,1 0 -1 -1

2 18,9 0,6 1 0

3 19,1 0,3 1 1 max 1
4 20,1 0 -1 0

5 22,8 0 -1 -1 min 1
6 20,8 0,4 0

7 20,0 0,5 1 1

8 20,0 1,1 2 3

9 20,3 0,3 4 max 2
10 19,7 0 -1 3

11 213 0 -1 2 min 2
12 24,0 0,5 1 3

13 17,2 0,2 0 3 max 3
14 16,3 0 -1 2

15 17,8 0,1 0 2

16 20,9 0 -1 1

17 21,1 0 -1 0 min 3
18 20,7 0,7 2 2

19 21,0 42 4 6

20 15,2 4,6 4 10

21 14,7 0,8 2 12

22 12,4 0,2 0 12

23 13,1 0,5 1 13

24 14,7 2,8 3 16

25 15,9 0,2 0 16

26 14,3 0,6 1 17 max 4
27 16,1 0 -1 16

28 17,3 0 -1 15

29 15,8 0,1 0 15 min 4
30 15,5 2,2 3 18

31 13,5 0,2 0 18




Priloha 5: Jedno- a viceleta obdobi sucha ve VraZi podle kritéria sucha S (1961-2004)

Potadi Od Do Trvinf (dny) | Suma teplot (°C) | Uhrn (mm) | Kritérium S
1 29.8.1997 | 22.2.1998 177 794,6 118,6 81,05
2 20.8.1991 | 16.12.1991 118 858,8 70,1 73,00
3 19.7.1994 | 12.11.1994 116 14823 124,5 69,67
4 13.12.1992 | 26.5.1993 164 840,3 100,9 64,70
5 29.8.1969 | 3.11.1969 66 762,9 26,7 50,35
6 8.2.2003 7.5.2003 88 472.,4 22,0 41,57
7 4.6.1976 17.7.1976 43 851,5 16,2 34,06
8 9.9.1985 | 30.10.1985 51 529,9 10,4 27,02
9 9.4.1988 28.5.1988 49 593,8 20,0 23,75
10 9.7.1990 13.8.1990 35 658,9 4,6 23,06
11 4.9.1989 | 28.10.1989 54 595,5 48,3 21,44
12 8.9.1966 5.12.1966 88 677,6 111,4 21,01
13 26.8.1979 | 31.10.1979 66 681,3 112,7 20,44
14 3.7.1971 4.8.1971 32 633,3 2,6 20,27
15 2.5.1979 10.6.1979 39 606,8 20,6 20,02
16 2.7.1964 7.8.1964 36 657,9 30,1 19,74
17 7.8.1973 15.9.1973 39 681,8 21,3 18,41
18 2.3.2002 17.5.2002 76 606,1 94,6 16,97
19 1.5.1980 16.6.1980 46 571,8 40,6 16,01
20 21.9.1967 | 28.10.1967 37 4242 14,5 15,70
21 14.9.1961 | 16.10.1961 32 420,5 59 13,46
22 2.5.1992 1.6.1992 30 436,3 1,2 13,09
23 28.8.1982 | 25.9.1982 28 464,7 5,5 13,01
24 29.9.1987 | 9.11.1987 41 312,8 18,6 12,82
25 18.9.1976 | 29.10.1976 41 4223 389 12,25
26 29.9.1971 | 7.11.1971 39 313,6 14,8 12,23
27 27.7.1981 | 21.8.1981 25 4634 17,0 11,59
28 13.7.1963 7.8.1963 25 488,7 14,4 10,75
29 19.3.1968 | 23.4.1968 35 2979 15,0 10,43
30 8.10.1984 | 16.11.1984 39 267,1 7,7 10,42
31 13.9.1975 | 2.11.1975 50 520,2 43,6 10,40
32 11.6.1970 | 13.7.1970 32 5829 25,5 9,91
33 11.10.2003 | 12.12.2003 62 192,6 24,6 9,63
34 23.9.1962 | 26.10.1962 33 276,3 1,4 9,12
35 18.4.1998 15.5.1998 27 335,6 9,2 9,06
36 31.3.2000 | 29.4.2000 29 302,7 6,0 8,78
37 8.8.2000 31.8.2000 23 437,6 21,8 8,75
38 21.4.1973 7.6.1973 47 605,5 55,8 8,48
39 17.3.1974 | 14.4.1974 28 290,9 10,6 8,15
40 11.10.1983 | 23.11.1983 43 180,6 3,3 7,77
41 9.3.2004 5.5.2004 57 4247 60,2 7,64
42 25.9.2001 | 20.10.2001 25 294,5 2,8 7,36
43 26.3.1981 | 25.4.1981 30 235,7 6,7 7,07
44 29.7.2003 17.8.2003 19 420,9 6,6 6,73




Priloha 6: Grafy po¢tu piipadi, kdy byl jednotlivy kalendaini den zapojen do obdobi
dvou- respektive péti- nebo viceletého sucha (1961-2004)




Priloha 7: Tabulka znazoriujici odchylky nebo procentualni podily jednotlivych lct na

1 TRV YOS [ PO TR U SURpt. NI RN, S Uy ST A N T3
UdIVUIIVUVDUYLH Pruinerceli meicuorvugictaycn prvau

14 hod 21 hod

7, 14, 21, TMA, TMI, AVG: odchylky rokti od dlouhodobych teplotnich priméri. Okrovym
pozadim jsou vyznaéeny teplotn€ nadprimérné roky.

Odch. amp.: odchylka primémé denni amplitudy teploty vzduchu jednotlivych roki od
dlouhodobého priiméru amplitudy. Cervené jsou vyznaceny roky s nadpriimérnou hodnotou
amplitudy. ¢erné roky podprimémé

Srazky (%): srazkovy thrn kazdého roku vyjadfeny v procentech dlouhodobého priméru.

Modrym pozadim jsou vyznaceny stazZkoveé nadpramérné. bilvin pozadim podprimérné roky.



Priloha 8: Izoplety priimérnych mé&si¢nich teplot vzduchu (°C) (1961-2004)

1961
1962
1963
1964
1965
1966
-1967
) 1968
1969
1970
1971
1972
4 1973
1974
1975
1976
1977 T
1978 | 18,0-22,0

1979 W 14,0-18,0
1980

1981 H10,0-14,0
:% 0 6,0-10,0
1984 02,0-6,0
1985 B -2,0-2,0
1986
1987 m-6,0--2,0
1988 H-10,0--6,0
1989 o
1990
Vi 1991
-1992
1993
1994
1995
1996
- 1997
1998
1999
-2000
2001
. 2002
2003
] i 2004
§§x§§§;>2 =

Rurs

Pt

<

111

Pozn.: Sloupec XII" zna¢i primé&mou teplotu prosince predchézejiciho roku. Prosinci 1960
byla pfifazena hodnota dlouhodobého prosincového priméru.



Piiloha 9: Izoplety procentuidlnich podili mé&si¢nich dhrni sraZek na dlouhodobych
priumérech (1962-2003)

1962

-1964

1966

1968

1970

1972

1974

1976

1978
= 140,0-160,0

1980 W 120,0-140,0

1982 £ 100,0-120,0
[180,0-100,0
& 1984 M 60,0-80,0

1986 i 40,0-60,0

1988

1990

1992

1994

1996
'| I 1998

2000

2002

o

VIII

Pozn.: Sloupec XII' zna€i procentudlni podil prosince pfedchazejiciho roku. Zhlazeno
tfimési¢nimi klouzavymi priméry po sob¢ jdoucich mé&sici a mésict tH po sob& jdoucich let
(napf. hodnota pro duben 1970 vznikla z priméru bfezna, dubna a kvétna rokw 1970
a naslednym zprimérovanim hodnot dubni let 1969, 1970 a 1971).



