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Predmluva

Neni potieba zdlraznovat roli a dalezitost informace ve spolecnosti. Pokud se
oprostime od pojeti informace jako zakladni lidské potfeby, ktera nasledn¢ umoznuje
jedinci svobodné se rozhodovat, faktem zlstdva, opomineme-li touhu jedince po védéni,
kterd vSak mulze byt ¢asto ve svém disledku opét kvantifikovana, ze je dnes informace
chapéana ptevazné jako obchodovatelnd komodita. At se jednd o primyslové informace,
které ovliviiuji samotné vyrobni procesy, informace o trzich, které v ramci competitive
inteligence umoznuji konkuren¢ni boj mezi firmami, anebo takové informace, které jsou
po dukladné analyze a vlozeni do obchodniho modelu pouzivany marketingovymi tymy
pfi rozhodovani o dal$i strategii firmy (analyzy odbytu, chovani zakaznika/uZzivatele,

atp.) (PAPIK, 2001).

Kazdy subjekt shromazd'ujici a skladujici informace pouziva urcité, casto vlastni,
metodologie zpracovani znalosti, zplisob jejich uloZzeni v rela¢nich nebo jinych
strukturach a zptsob interpretace ulozenych informaci pro své potieby nebo pro potieby
jejich obchodovani. Tyto metodologie, pokud v daném ptipadé existuji, mohou byt vice
¢1 méné korektni, konzistentni a zdokumentované. Mira kvality dat se mize negativné
odrazet na funkci samotného ,,matefského* subjektu a tim na ziscich, které je schopen
generovat (Aberdeen Group, 2007). Vypovédni hodnota informace, jeji kvalita a kvalita
dat, ze kterych vychazi, se v riznych systémech lisi. Toto se d¢je nejen z divodu odlisné
typologie urcitého zdroje informaci, ale Casto i diky samotném zplsobu chédpani ¢i
zachyceni informace o popisované entit¢ skutecného svéta. Podobné systémy,
v dizertaéni praci konkrétné¢ databazové systémy, mohou bezchybné fungovat jako
samostatné celky (systém je néjak nastaven a piipadné chyby, pokud je jejich vyskyt
zdokumentovan, se stdvaji standardem systému). Veliky problém nastava aZ v momenté
potieby integrace dvou takovych heterogennich systémi a nasledné migraci informaci

mezi nhimi.

Je tieba si uvédomit, Ze se nejedna o n&jaké vyjimecné piipady. Hybe-li svétem
fenomén nazyvany globalizace, pak je integrace informacnich systémi ve svéte

informacnich technologii tim samym fenoménem. Oba tyto fenomény jsou na sob& piimo
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zéavislé, navzajem se evokuji a naopak, kazdy z nich tesi dusledky projevii toho druhého.
Proto je popisovana problematika nejen mimotfadné aktudlni, ale lze ptepokladat, ze
poptavka po kvalitnim zvladnuti metodologie integrace a transformace a jejim
dobu subjekty, které¢ se zabyvaji témét vyhradné teoretickou i technologickou realizaci

datové integrace (napt. Wipro, Informatica, a dalsi.)

Dizertacni prace, jejiz teze jsou zde ptedlozeny, bude popisovat prave
problematiku integrace systému, jehoz navrzeni, sprava, udrzba a dokumentace zaostava,
jehoz kvalita dat a moZnost nasledné interpretace informaci je problematickd, a jehoz
tvirci ¢i administratofi jsou vzhledem k ¢astému fenoménu nucené integrace (vychazejici
z akvizic firem) zna¢né laxni k jakékoliv spolupraci. Podobna situace, jez nemusi byt
samoziejm¢ situace nejcastéjsi, je idedlni vyzvou a zaroven piikladem, na kterém lze
ilustrovat jednotlivé kroky, které jsou potfebné k dosaZzeni maximdalni integrace
zdrojového systému do cilového systému, a to takovym zplsobem, aby cilova
homogenita a kvalita dat zlstala zachovana. Dizertacni prace si bude klast za cil
nabidnout v praxi vyuzitelné konkrétni metody integrace riznych zdrojii dat a nastinit
mozna uskali, kterych by se mél pifipadny tym zodpovédny za realizaci takovéto
integrace vyvarovat. Kromé analyzy systému, jeho struktur a dat v ném uloZenych, se

zamé&iim také na metody modelovéni, tvorby ontologii a mapovani vzniklych modelt za

ucelem automatické integrace systémil a transformace dat v nich obsaZenych.

I ptesto, Ze se v dizertacni praci hodlam zabyvat ptiklady z komercniho prostiedsi,
budou popisované metodologie univerzalni i pro aplikace v akademickém ¢i statnim

sektoru.



I. Analyza a klasifikace kvality dat — Data profilig

Teze 1. Rada spole¢nosti si teprve nyni uvédomuje, jak malo pozornosti vénovala
kvalité dat v pribéhu mnohaletého vyvoje svych systémi. Diky pFistupu Fidiciho se
principem “Time to market'“ vznika ¥ada do¢asnych ¢asto nekonzistentnich FeSeni,
ktera maji za nasledek nekvalitni data ve zdrojovych systémech a s tim
problematickou interpretaci informaci v nich uloZenych. Znalost kvality a typologie

zdrojovych dat je pak z pohledu jejich transformace do jiného systému kli¢ova.
V préaci vydefinuji nejcastéjsi chyby v kvalité dat. Jsou to zejména tyto:

» nekorektni data

* nepiesna data

» data, ktera nespliiuji byznys pravidla
* nekonzistentni data

* nekompletni data

* neintegrovand data

Zaméfim se na jejich typologii a divody jejich vzniku, viz nésledujici naptiklad:

Data, ktera nespliiuji byznys pravidla — Jednim z problémt kvality dat je jejich
nekonzistentnost vzhledem k obchodnim pravidliim, nebo, chceme-li, s jejich logickou
podstatou. Jednoduchym piikladem takové chyby mliZe byt zdznam o uzivateli, ktery ma
chyba vznik4 nej€astéji nespravnou synchronizaci aplikaci ¢i moduli, které zajistuji dva
rizné byznys procesy a) registrace uzivatele v néjakém CRM’ systému b) vytvoreni
objednavky v elektronickém obchodé€. Novy uzivatel vstupuje do systému (registruje se)

za ucelem vytvoteni své prvni objednavky. Tyto dva kroky nemaji vétsi Casovou dilataci.

' Time to market - (TTM) je ¢as, ktery uplyne od doby, kdy byl produkt navrzen do momentu jeho
komeréniho spusténi ¢i uvolnéni do prodeje. Jedna se o dobu od napadu a rozhodnuti o jeho realizaci do
momentu Uplné realizace.

> CRM - Customer relationship management (fizeni vztahti se zakazniky) je databdzovou technologii
podporovany proces shromazd’ovani, zpracovani a vyuziti informaci o zakaznicich firmy.
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Pfi integraci vystupti téchto dvou procesti musi byt brana v potaz jejich logicka casova

souslednost.

Teze 2. Pokud chceme pracovat s duvéryhodnymi informacemi, je nezbytné
dosahnout nejvysSi mozné urovné datové Kkvality. Tuto uroven lze urcit pouze
standardizovanou datovou analyzou. Analytické techniky aplikované na data
vypovidaji o spravnosti jejich struktury, obsahu a kvalité. Jejich aplikaci, 1ze zjistit

chyby, které systém obsahuje a navrhnout kroky k jejich napravé.

Popisi standardni teoretické kroky datové analyzy a jeji aplikace tj.:

» generovani (objevovani) pravidel
(ptedpoklada existenci mechanismu, ktery dokaZze odhadnout pravidlo, aniz by
bylo ptedem definovano)

» validace pravidel
(porovnani objevenych vlastnosti s metadaty a ptipadné spolupraci s byznys
analytikem)

» validace samotnych dat, tedy testovani dat oproti objevenym pravidlim

(vystupem je dokument obsahujici informace o potencialné€ nekorektnich datech)

Teze 3. Analyza zdrojovych dat miiZe probihat na vice iirovnich. Samotny systém
uchovavajici data (DBMS®) si urcita metadata schraiiuje nativné a lze s nimi proto
v analyze pracovat. Tato jsou vSak pro kvalitni analyzu nepostacujici a je nutné je
obohatit o sémantickou a syntaktickou rovinu. Takovouto analyzu je vhodné

automatizovat z diivodu mozZnosti jeji opakované aplikace.

V ramci dizertace pfedvedu jednoduchy zplisob excerpce metadat ze systémovych

tabulek ¢i pohledi.

* DBMS - Database management system — komplexni mnoZina softwarovych programi, kterd idi
organizaci, ulozeni, spravu a ziskavani dat z databdze. DBMS obsahuje modelovaci jazyk pro schéma
databaze, datové struktury (pole, zdznamy, soubory, objekty), dotazovaci jazyk a transakéni mechanismy
zajistujici integritu dat.



V druhém kroku pak navrhnu jednoduchy pouzitelny zpusob profilace dat nad ramec
syst¢tmem uchovavanych metadat. Zaméiim se nejdiive na definici pozadavku, které
budou na vyslednou aplikaci (pravdépodobné uzivatelsky skript), kladeny (viz.

nasledujici ilustrace).

req Pozadavky na profilaci dat /

Name: Pozadavky na profilaci dat B
Author: ibartos Zjisteni nasledujicich vliastnosti

Version: 4.2.0 1) Nazev sloupce

Created:  8/10/2007 4:09:23 PM 2) Datovy typ

Updated: 4/25/2008 3:24:33 PM 3) Délka pro sloupce typu varchar

Data precision, data scale pro sloupce s ciselnou hodnotou

; 4) Sloupec muze obsahovat NULL hodnotu
Ananlyza datv tabulce | _____ Ziisteni poctu radku v Oracle jsou informace v tabulce ALL_TAB_COLUMNS
I N
Statistiky:
1)Pocet hodnot NULL
Analyza struktury | i ammm==mmmmmemee 2)Pocet radku v kazdém dni

h— sloupcu /ISloupcum s chybejicim datumem pro dany dej je prirazena O
3) Prumemy pocet radku v kazdém dni

Analyza dat ve sloupci ™
Statistiky:

1) Pocet hodnot NULL

2) Pocet jedinecnych hodnot

3) Definice datoveho typu

4) Aplikace analytickych pravidel pro definovany datovy typ

I

i

i

i

'

i

i

i

|

e i
Statistiky pro sloupce ! B

'

i

i

i

i

i

i

H

typu DATE Statistiky:
1)Defiice skutecného datového typu sloupce (napr. numeric v
rdmci varchar atp.)
. 2)Pokud je skutecny datovy typ odlisny od vrachar pouzij
SEIELYDERipe: F- analyticka pravidla pro tento typ

iselnou hodnot
s clssinou hodue ol JR— 3)Pocet hodnot NULL

4)Pocet jedinecnych hodnot
5)Definice datového typu
6)Analyza datového typu

Statistiky pro sloupce
s hodnotou Varchar

AN
Urceni pravidel:
. Napr.
DefiniceltypuliecySy Je-i # jedinecnych nenulovych hodnot = 2 pak = Flag
Je-li 2 < #jedinecnych nenulovych hodnot < 256 pak = Set
Rozpoznani Typu N
hodnot I~ | 1) Range
2) Discrete
3) Flag
4) Set
1) #Radku, %Radku pro true a false 5) Ordered set
Analyza sloupce Flag hodnoty 6) Bez urceni typu
— L-- 2) #Radku, %Radku pro hodnoty

NULL, oznaceni techto hodnot za
nekonzistence

Analyza sloupce Set
N =7 1) #Radku, %Radku pro kazdou Ij

hodnotu vcetne NULL

Analyza sloupce
Range =7 1) #Radku, %Radku pro kazdou
hodnotu

2) Vypocet minima, maxima,
prumeru, smerodatne odchylky a
nesoumemosti

Prirava grafu a
vystupu

Vysledkem takového rozboru pozadavkll a nasledné pravidel specifickych pro data
ulozend v databazi bude, po pfevedeni do kodu, aplikace resp. programova jednotka,
kterd dokaze, pokud mozZno automaticky, provést profilaci dat na pozadované trovni, t;.

vyprodukovat potfebna metadata.



Konkrétni programovy bali¢ek (package) navrhnu v jazyce PL/SQL pro prostfedi Oracle

vcetné patficnych komentati v kédu.

Teze 4. Vysledky analyzy a validace dat jsou casto interpretovany na
programatorské trovni. Jako takové jsou vSak nekomunikovatelné netechnickym
osobam, které maji nasledné zhodnotit, zda je datova kvalita postacujici, nebo

urcovat potirebné kroky k jejimu zlepSeni.

V praci bych se chtél zaméfit na zplsoby ulozeni a vystupy analyzy dat. Vystupy
automatické analyzy jsou vhodné pro dalsi strojové zpracovani. Pokud jsou navic
roz§ifeny o dimenzi ¢asu, kdy jsou jednotlivé statistiky verzovany a trvale uchovavany,
stdvaji se vhodnym nastrojem pro monitorovani kvality dat v systému v dlouhodobém

¢asovém horizontu (RUSSOM, 2007).

Jako vystup, ktery je mozny ptredlozit jinému oddéleni (byznys, oddéleni quality
assurance” atp.), jsou viak zcela nevhodné a nelze o¢ekavat, 7e by dalii strana souhlasila
s jejich uzivanim. Proto je na misté vybudovat nad témito zdroji metadat dalsi, pro

¢lovéka srozumitelnéjsi rozhrani (BOHUSLAYV, 2006).

Navrhnu mozné fteSeni a standardizovany vystup, ktery odpovidd pozadavkim

netechnicky orientovanych oddéleni, které se vysledky analyzy dale zabyvaji.

Teze 5. Z hlediska analyzy dat nebo statistické analyzy se miiZe jevit objevovani
pravidel v pivodnim systému jako postacujici. V ramci validace dat lze ovSem
aplikovat i jiné pristupy. Jednim z moZnych feSeni muZe byt pouzZiti jiz
definovanych pravidel (tuto moZnost ovSem z ditvodu zaméreni dizertacni prace

vypustim), a/nebo jinych vnéjsich valida¢nich pravidel.

* Quality assurance - (zkracend QA) se tyka obecné vieho od navrhu, vyvoje, nasazeni, Gdrzby az po
dokumentaci produktu. Cilem této aktivity je dohlédnout, ze vystupy z jednotlivych casti budou mit
odpovidajici kvalitu, ktera byla urCena.



Jako ptiklad v praci uvedu aplikovani validace a aplikace pravidel za vyuziti regularnich
vyrazi’. Toto predvedu na piikladu emailové adresy dle standardd vychazejicich
z definice RFC822. Opét zde navrhnu funkéni validacni baliCek a predvedu mozné

postupy, kterymi se lze ubirat. Vysledek pak bude odpovidat navrzenému standardu (viz.
Teze 4.).

> Regularni vyrazy - Regular Expressions (zkracend REGEX) - specialni fetézce znakil, které piedstavuiji
urcity vzor (masku) pro textové fetézce. Uzivané v C#, Java, Visual Basic .NET, Perl, PHP, Javascript,
Unix/Linux, SQL atp.



Transformace informaci ze zdrojového do cilového systému

Teze 6. Na zakladé profilace dat v kombinaci se sémantickou analyzou nazvu
sloupcii a potvrzeni vyznamu atributi je mozné urcit, co ktera data v pivodnim
systému reprezentuji. Data jsou klasifikovina a méni se v informaci. Na takto
klasifikovana data lze nasledné aplikovat dalSi metodologie resp. techniky, které je

“pretransformuji“ do informac¢niho konceptu a datové struktury cilového systému.

V praci popisu metody, které lze se v celém procesu pouzivat. Jednotlivé metody mohou
byt vradmci riznych pojeti charakterizovany a déleny i1 jinym zplGsobem. Mnou

popisované vSak tvoii kompletni sadu, ktera je pro Gspé$nou transformaci Zadouct.

Jednotlivé metody budou:
» Extrakce
« Ci§téni a jeji algoritmy:
o Rozpoznani
o Standardizace
o Obohaceni
o Unifikace
o De-duplikace
o Identifikace (KYJONKA, 2006).
* Oprava
* Konverze

e Transformace

Teze 7. Metodologii ETL® procesu lze p¥i pienosu dat aplikovat na libovolny datovy

prvek, tj. atribut ¢i sadu atributii libovolné entity.

Tyto budu demonstrovat na konkrétnim ptipadé aplikace véetné€ identifikace rizik s nimi

spojenych.

% ETL - Extract, transform a load (extrakce, transformace a nahrani) je oznaGeni procesu pro piesun dat
mezi databazemi. Nejcastéji je pouzivan v prostredi datovych skladu.
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II. Model entit a vznik datového slovniku

Teze 8. V ramci popisu existujiciho systému a struktury dat v ném uloZenych neni
vhodné pracovat na trovni konkrétni implementace (databaze, tabulky, atributy
s urcitymi vlastnostmi). Pro popis je proto vhodné zvolit néjakou vysSi uroven
abstrakce, ktera definuje systém napf. ve smyslu entit, jejich vzajemnych vazeb a
jejich atributi. VysSi urovné abstrakce umoziuji intuitivni praci pii zkoumani
systému i jeho pripadné integrace. NavrZeni entit i celého konceptuilniho modelu by

mélo byt prerekvizitou samotného vzniku informacniho systému.

V praci vysvétlim, jakym zplsobem Ize modelovat jednotlivé entity. Vysvétlim
architekturu P3A a souvisejici modely:

* konceptudlni datové modely

* modely logické

* modely fyzické

Zaméfim se pfevazné na jeji nejvyssi uroven tj. konceptudlni model a principy jeho

budovani.

Budu zvaZovat volbu mezi matematicko-logickym pfistupem a ontologickym piistupem.

Matematicko-logicky pristup vychazi z teorie mnozin, relaci a matematické logiky,

Ontologicky pFistup - novéjsi pristup vychazejici z paradigmatu ontologii (MOHANEC,
2004)
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Teze 9. Ontologie je inZzenyrska disciplina vhodna jako vychodisko pro formalni

teorii konceptualniho modelovani.

Upozornim na nasledujici skute¢nosti:

* Ontologie je univerzalni soustava znalosti popisujici objekty, jevy a zakonitosti
svéta ,tak jak je“, tj. maximaln¢ nezdvisle na lidském usuzovdni o ném

(SVATEK, 2002).

* Ontologie je pomérn¢ popularni pojem, zvlasté¢ v posledni dobé&, kdy vznika celad
fada praci na téma vyuziti ontologii v prostfedi Internetu. Hodlam se vSak zabyvat
ontologii v jejim plvodnéjsim vyznamu, tj. jako zakladu pro vybudovani
konceptualniho modelu, ktery je odrazem redlného svéta. Ontologicky piistup
zkoumé vyznam jednotlivych pojmi, co je to objekt, co je vlastnost, co je to
vztah. Na rozdil od matematicko-logickych pfistupl je pro ontologicky pfistup
prvotni vyznam sam o sob&, a teprve na druhém mist¢ matematicko-logicky

formalizmus.

V préci rozeberu zakladni specifikace ontologie, které nesmime v pfipadé konceptudlniho

modelovani opomenout.

UZiti ontologie pro tvorbu konceptudlniho modelu definuji takto:
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Logicky model

Programaorvani

¢ Ontologie dava pfesny vyznam konceptualnimu modelu

— Definuje piesné jeho jednotlivé pojmy
e Konceptualni model je mozné vyjadtit v UML)’
— Pouziva UML pfesné definovanym zptsobem

— Upfesiiuje jeho sémantiku s ohledem na pouzitou ontologii

Nasledné definuji vyznam ontologie pro konceptudlni modelovani:

* Ontologie poskytuje védecky (filosoficky) =zéklad pro vyklad konstrukti

konceptudlniho modelu.
* Spolecné s logikou poskytuje zaklad pro formalni popis konceptualniho modelu.
Na zvoleném piikladu pak demonstruji vyuziti jazyka OWL (Web Ontology Language),

kterym je ontologii mozné zapsat napf. v ndstroji open source Protege — OWL

(http://protege.stanford.edu/) a vytvoiim grafickou interpretaci ontologie v diagramu.

7 UML - Unified Modeling Language — standardizovany jazyk vizudlni specifikace uréeny pro modelovani
objektii. Tento obecny jazyk umoziuje graficky znazornit abstraktni model systému tj. tzv. UML model.
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Teze 10. Konceptualni model umoziiuje formalni reprezentaci dat, ktera figuruji
v procesu realného svéta, a na kterych je mozné postavit potrebnou byznys aktivitu.
Konceptualni model ¢asto obsahuje objekty, které ve skute¢nosti neexistuji, nebo
zatim nejsou implementovany napf. ve fyzické databazi. Vyhoda tohoto modelu je
jeho implementacni (platformova) nezavislost a s nim souvisejici flexibilita

v reakcich na zménu.

Zduraznim, Ze:

Na konceptudlni trovni se pfi tvorb€é modelu zaméfujeme pouze na identifikaci
urovné, ze jeho implementace nemusi zaviset na modernich informacnich technologiich.

Jeho implementaci si lze predstavit napiiklad i jako papirovou kartotéku.

Na konkrétnim ptipadé demonstruji kombinaci konceptudlniho modelu a logického
modelu. Vztahy mezi jednotlivymi entitami Ize zndzorflovat na zékladé¢ nékolika
moznych principi. Na této urovni abstrakce se jevi nejvhodnéjsi pouziti rozpozndvani
typt vztahl: dédicnost a celek-¢ast, podobné¢ jako je to obvyklé v objektove

orientovaném modelovani (OOM) (MOHANEC, 2004).

Teze 11. Na zakladé konceptuilniho modelu vznika obecny datovy slovnik, ktery
byva oznacovan jako Enterprise Data Dictionary (EDD), z pohledu dat pak jako
meta-metadatovy slovnik. V ném je zastoupen kaZzdy datovy prvek obsaZeny
v systému. Existence EDD je pro funkéni a konzistentni informacni systém

nezbytnosti.

Zamérim se na vlastnosti datového slovniku:

Datovy slovnik by mél byt zdkladem pro tvorbu jakéhokoliv informaéniho systému.
Datovy slovnik poskytuje ptfizplsobitelnou “ukladaci oblast, nezavislou na aplikaci, ke

které se poji, kde miZzeme vytvaret mnoZiny rozsifenych atributii polozek, které popisuji
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obsah a vzhled dat, jejichz referenci je pak zajiSténa jejich konzistence v samotné

implementaci.

Vychodiskem pro névrh struktury obecného datového slovniki je norma ISO/IEC 11179.
Tato norma standardizuje a nabizi mozny zplisob uchovavani informace o urcitém
datovém prvku. V dizertacni praci rozeberu zakladni mnozinu popisnych atributi, které

tato norma definuje.

Teze 12. Ke kazdému modelu z architektury P3A (konceptualni, logicky a fyzicky)

Ize udrzovat datovy slovnik na odpovidajici irovni abstrakce.

Na zéklad¢ specifikace jednotlivych modeli uvedu praktické ptiklady odpovidajiciho
datového slovniku, ktery ma v kazdé arovni sva specifika. EDD konceptudlniho modelu
pouziva obecné, platformové nezavislé obsahy popisnych atributi. Oproti tomu fyzicka
implementace entit a jejich atributl je jiz popsana v jazyce, ktery je specificky pro
zvolenou implementacni platformu. V ptipad¢ této dizertace zvolim opét popis pro

DMBS Oracle.
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III. Sémantické mapovani modeli riiznych zdroji

Teze 13. Informacni systémy obecné vyZaduji design, integraci a udrzbu velmi
komplexnich aplika¢nich artefaktii. Aby s nimi bylo tyto aktivity moZné efektivné
provadét, je tieba vyuZzit nastroj, ktery umozni manipulaci s jejich formalnim
popisem, tedy model (viz. Teze 12.). Tato manipulace c¢asto zahrnuje design
transformaci mezi jednotlivymi modely, ktery vyZaduje né€jakou formu explicitniho

vyjadreni resp. mapovani.

Budu ptedpokladat existenci obecného konceptudlni modelu v libovolném MMS — Model
management systému. Tvorbu a principy takového modelu vysvétlim a doplnim

ukazkami.

Hlavnimi cili spravy modeld je zajistit vhodnou podporu pro fizeni zmén v rdmci modelu

vvvvvv

modely.

S modelem nebo jeho objekty Ize provadét celou fadu operaci. Tyto obecné algebraicke
operace jsou pouzity v jednotlivych dotazech za tcelem manipulace s celymi modely
nebo jejich mapovanimi. Tyto operace v praci pouze piedstavim, protoze pro pochopeni

principt transformace dat a jejich nasledné vizualizace, nejsou kli¢ové.

Teze 14. Jednotlivé modely spolu mohou souviset. Mezi jejich objekty figuruji

vazby, které 1ze definovat a popsat pomoci mapovani.

V préci pouziji Bernsteinovo rozdéleni moznych typologii mapovani:

* Mapovani mezi definici tfidy a relaénim schématem za G¢elem vygenerovani
* Mapovani mezi XML schématy pro fizeni piekladu zprav.
* Mapovani mezi zdroji dat a zprostfedkovatelskym schématem pro Fizeni

integraci heterogennich dat.
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* Mapovani mezi databdzovym schématem a planem jeho budouci implementace
(releasem) za ucelem fizeni migrace dat.

» Mapovani mezi entity relationship (ER) modelem a SQL schématem (logickym a
fyzickym) pro navigaci v databazi (BERNSTEIN, 2003)

Hodlam se zabyvat pravé mapovanim mezi modely reprezentujicimi rizné datové

zdroje.

Pti jeho popisu a vysvétleni vyuziji vystupy z technického reportu ,,A vision of

management of complex models* (BERNSTEIN, HALEVY, POTTINGER, 2000).

Budou to nasledujici definice:

* Mapovani modelu, které spojuje model M1 s modelem M2, charakterizuje
spole¢ny kotenovy prvek (tzv. rootElement). Ten ma dvé jednoznacné vlastnosti
vztahu, které ukazuji na kofenové objekty M1 a M2. V praxi se tyto vlastnosti
oznacuji jako domainRoot a rangeRoot a identifikuji modely, které se vazi k
mapovani.

+ Kazdy objekt mapovani mé vlastnost, oznaCovanou jako Expr (vyraz), kterd
vyjadiuje pottebnou transformaci mezi objekty v M1 a M2. Informace obsazena v
Expr, neni pfedem definovana. MlzZe to byt tteba CQL popis transformace (tedy
string), SQL, nebo funkce.

+ Kazdé mapovani v obecném modelu mapovani ma dvé vlastnosti vztahu, které se
nazyvaji domain a range. Ty zahrnuji vS§echny objekty z M1 a M2, tj, ty které jsou

odkazovany v ramci Expr.
Teze 15. Pokud je mapovani pIné interpretovaino muZe byt nasledné

pretransformovano do programu, ktery automaticky provadi transformaci dat z

instance jednoho modelu do instance modelu druhého.
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V této oblasti se budu zabyvat problematikou interpretace sémantiky mapovani.

PoukaZzu na vyhody i nevyhody tplnosti sémantiky mapovani:

* Interpretace sémantiky mapovani piinasi fadu vyhod. Pokud je mapovani plné
interpretovano (vlastnost Expr (viz. vychodisko Teze 14.) obsahuje formuli
ur¢itétho matematického systému — logiku, algebru, nebo gramatiku), mize byt
nasledné ptetransformovano do programu, ktery provadi transformaci dat z

instance jednoho modelu do instance modelu druhého, a to 1 automaticky.

* Na druhou stranu je tfeba si uvédomit, ze vyuziti sémantiky mapovani vnasi do
datového modelu jiz konkrétni definice operaci, a tim i zna¢nou komplexitu na

ukor obecnosti.

Podrobné se budu zabyvat metodikou mapovéani pomoci operace Match, tak jak je
specifikovana v praci “On Matching Schemas Automatically* (RAHM, BERNSTEIN,
2001).

Zapis a vysledky mapovani pomoci operace Match predvedu na piikladech.

Teze 16. Pri vizualizaci mapovani je vhodné volit jazyk UML.

Vyhranim se oproti dal§$im metoddm zaznamu mapovani a jeho vizualizace:

* Mapovani definované pomoci ptirozeného jazyka, oproti jazyku UML, inklinuje k

vagnosti. Samotné pak neumoziiuje nasledné automatické zpracovani ani

ZnovupouZiti.

* Transformacni algoritmy urcené pro generovani koédu jsou sice vhodné pro
strojové zpracovani, k jejich pochopeni je vSak potieba ptikladl, nebo hlubsiho

zkoumani daného algoritmu. Znacna zaujatost jednim smeérem, neumoziuje
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zpetné generovani zdrojového elementu ani moznou rekonciliaci (synchronizaci)

modelu.

Demonstruji vizualizaci mapovani na obecném piikladé, ktery je mozné implementovat
pro konkrétni mapovani entit a jejich atributi a nasledné s nim dale pracovat pii

automatizaci transformaci dat mezi dvéma systémy.
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Databazovy administrator a designér/ Analytik

Administrator a designér databaze =zdroji (vCetné front-
endového aplikacniho software), Senior pozice.

2004 (zari — prosinec)

Earl K. Long Library - Lakefront Campus, 2000 Lakeshore
Drive, New Orleans, Luisiana70148, USA - Tel.: 1-504 280
6556 Fax: 1-504 280 7277 URL: http://library.uno.edu/
University of New Orleans library — informacni a knihovnické
sluzby

Tutor, databazovy designer, datovy analytik

Projekty:  “Electronic  Resources  Statistics”,  “Special
Collections Registration”, design a vyvoj databaze + vyvoj
dil¢ich aplikaci pro prostitedi WWW (SQL, ASP, Java),
Kompilace statistik a analyza registraci a uzivani komerénich
databézi.

2001 - 2003

Statni technicka knihovna — Praha, Marianské namésti 5,
110 01 Praha 1, Ceskd republika - Tel.: +420 221 663 111
Fax: +420 222 221 340

E-mail: techlib@stk.cz URL: www.stk.cz

Informacni a knihovnické sluzby

Spoluprace na projektech v ramci LI01018 URL:
http://info.jib.cz/o-projektu/projekt/portal-stm-projekt-1i01018

Pfednasky, vyzkum, publikace (SFX, STM Catalogue,
MetaLib). viz. publikaéni ¢innost.

28


http://www.newtonit.cz/
http://library.uno.edu/
mailto:techlib@stk.cz
http://www.stk.cz/
http://info.jib.cz/o-projektu/projekt/portal-stm-projekt-li01018

