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1. ULOHA A VYZNAM IDENTIFIKACE MRTVOL A
KOSTROVYCH NALEZU

I dnes se, stejné jako v minulosti, setkdvame s nalezy
mrtvych tél a koster, jejichz totoZnost neni zndma. Jejich
identifikaci je nutno provést jak z diivodi etickych, tak - zejména
v soucasnosti - i z divodu prdvnich. (Napt. podle z.£.285/2002 Sb.

(transplantaéni zdkon) odbér orgénti od zemielého déarce je vylouden, pokud
zemielého nelze identifikovat.)

Nalezy mrtvol nezndmé totoznosti (dale jen MNT) se
vyznacuji velkou variabilitou, kterd ¢ini témé&¥ z kazdého piipadu
jedine¢ny original, pro jehoZ Gspésné vyteseni je tfeba pouZit
nejruznéj$i metody a postupy - od relativné prostych a notoricky
znamych - aZ po ty ¢asové a technologicky nejnarodné&jsi, ¢asto i
v jejich vzajemné kombinaci. Nardzime na ptipady, kdy od smrti
jedince uplynulo nékolik hodin ¢i dnd a u téla nejsou nalezeny
zadné doklady (nebo jsou znehodnocené), na kostrové nalezy, u
nichz se kriminalistika prolind témé&# s archeologii (napt. nalez pies
vice neZ 50001let starého ,,ledového muze*“ Oetziho v italskych Alpach,
ktery byl nejprve povazovan za ztraceného horolezce, a pii jehoz zkoumani

byly pouzity mnohé z kriminalistickych technik), na hromadnd ne§tésti a
ptirodni katastrofy, kde poéty provéfovanych objektd stoupaji ke
stovkam a tisicim a vyzaduji si celé, ¢asto mezinarodni tymy
vySetfovateld a expertl (z nedavné doby moZno uvést ucast nagich
genetikd z Kriminalistického Gstavu Praha na thajském ostrové Phuket, kde
spole¢n€ s desitkami dentistd, daktyloskopt a genetikd provedli nékolik
Usp&€Snych identifikaci ob&ti z Ceské republiky).

Pro uspésné provedeni identifikace MNT (i kostry) je nutno
shromdzdit dostatek identifikaénich dat. Tato data jsou ziskavana
nejriznéj$imi metodami, které lze rozdé&lit na kriminalisticko-
technické — napt. daktyloskopie, kriminalisticko-taktické —
napf.porovnani v databazi pohfeSovanych osob, a metody
odborného ¢i znaleckého zkoumani, ke kterym pat¥i napft. pitva
mrtvoly, doplnénéd o pomocné laboratorni vy$etfeni (analyza DNA,
vySetfeni dutiny ustni, uréeni véku a pohlavi).1]

Existuji dvé formy kriminalistické identifikace — znalecka a
laickd.2] Ve znalecké identifikaci je zakladni metodou metoda
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komparaéni, nékdy doplnéna o metodu rekonstruktivni. Pii
rekonstruktivni metodé (zejména se bude jednat o rekonstrukce
obli¢eje) vytvaiime na zdkladé ziskanych dat pravdépodobny obraz
jedince, ktery poté miZeme piedlozit ke ztotoznéni. Komparaéni
metoda je postavena na porovnavani identifikaénich markant
zjisténych prohlidkou MNT. Identifikaéni markantou je znak na
téle, vrozeny ¢i ziskany, jehoz hodnota je nepfimo tmérnd detnosti
jeho zastoupeni v populaci. Mezi hlavni identifika¢ni markanty
patii pohlavi, vék, profil DNA, zmény na zubech, krevni skupina,
papilarni linie, barva pleti, pooperacni defekty, nejriizné&jsi télesné
anomadlie jako jizvy, matefskd znaménka a vy$ka. Z podplrnych
markant moZno uvést obleceni, barvu vlast, hmotnost, ochlupeni,
okolnosti ndlezu a zmizeni osoby.3]

Hlavnim zdrojem identifika¢nich dat u MNT je podrobna
zevni prohlidka a pitva. Tato data jsou porovndna se srovnavacim
materialem ziskanym z nejriznéjsich evidenci ( nejcastéji se
pouziva zdravotnickd dokumentace nebo databaze otiskd prstd).
Dal$i srovndvaci materidl mtizeme ziskat i od piibuznych a ptatel

vytipované osoby.




2. ZAKLADNI LEKARSKE A PRAVNI POJMY

alela — jedna z konkrétnich forem genu

antropologie — véda zabyvajici se vznikem ¢lovéka, jeho vyvojem,
télesnymi znaky a vlastnostmi

autolyza — poSkozeni a rozloZeni bunék a tkani jejich vlastnimi enzymy
bukalni — tykajici se tvafe

cranium — lebka

dentice — chrup, pocet a uspotfadani zubt jako celku v dutiné ustni

dentin — zubovina- tvrda tkan tvoiici zaklad zubu

DNA - deoxyribonukleova kyselina, druh nukleové kyseliny ulozené
pievazné v jadie bunky, je zakladem dédi¢né informace

elektroforéza — metoda umoZiiujici rozdélit latky v elektrickém poli podle
jejich velikosti a naboje

gen — zakladni jednotka dédi¢né informace tvoiena usekem DNA a uloZena
na chromozému

gingiva- désen

histologie — véda zabyvajici se studiem mikroskopické struktury organt a
tkani

chromozém — vlaknita struktura bunééného jadra, v niz je v podobé DNA
v genech obsazena dédi¢na informace

inlay — pevné zubni vlozka uzivand k 16¢b& zubniho kazu

kost — orgdn tvofeny tvrdym pojivem — kostni tkdni; po zubu nejtvrd$i tkan
lidského téla; obsahuje kostni buiiky, bilkoviny (zejm. kolagen) a
anorganickou hmotu — soli vapniku a fosforu

macerace — zméknuti vzniklé pisobenim tekutiny, vyluhovani

molar — stoli¢ka, 6.-8. zub stdlého chrupu a IV. A V. zub chrupu dodasného
morfologie — véda studujici stavbu a tvar lidského téla, a to jak na urovni
makroskopické (anatomie), tak na urovni mikroskopické (histologie)
nativni snimek — rentgenovy snimek bez pouZiti kontrastni latky, zaloZeny
jen na pfirozeném rozdilu v pohlcovani rentgenového zafeni riznymi
tkanémi

obliterace — uzavieni

osifikace — kostnaténi, pfeména vaziva ¢i chrupavky na kost

pitva — otevieni a prozkoumani zemielého lidského t&la; soudni pitva —
provadi se pfi ndhlych imrtich s podezienim na neptirozenou smrt
premolar — tienovy zub, 4.a 5. stdlého chrupu; v mlé&ném chrupu neni
rentgenové vySetfeni — vySetfeni pomoci elektromagnetického zatfeni o
pomérné kratké vinové délce; jeho znadnd energie umoziiuje prichod
organismem a po dopadu na citlivou vrstvu vznik obrazu; jednotlivé organy
absorbuji toto zafeni rozdilng, coz vede k rizné mife kontrastu na

vytvoifeném obrazu




rigor mortis — mrtvolna (posmrtnd) ztuhlost

skelet — kostra; na kostife je popsdno pies 200 kosti

smrt — stav, kdy dochdz{ k nezvratnym zmé&ndm mozku, pii nichZ nastane
selhani funkce a zdnik center fidicich krevni ob&h a dychani

tkdn — struktura téla tvofend buiikami stejného typu; z tkani jsou sloZeny
jednotlivé organy

vlas — druh koZniho rohovéjiciho pfipojeného orgdnu 4]

Pojem smrt z pravniho hlediska definuje zdkon 285/2002 Sb.
(transplantaéni zdkon), ktery v §2 pism. €) stanovuje, Ze smrt{ se
rozumi nevratné ztrata funkce celého mozku, véetné mozkového
kmene. Dale obsahuje vymezeni pojmu organ, tkafn a buiika.

Podle § 10 odst.3) se smrt zjist'uje prokdzanim

a) nevratné zastavy krevniho obé&hu,

b) nevratné ztraty funkce celého mozku, vietné& mozkového
kmene v piipadech, kdy jsou funkce dychani nebo krevniho ob&hu
udrzovany uméle (dale jen "smrt mozku").

Smrt mozku se prokazuje, pokud

a) se pacient nachazi ve stavu, na jehoz zaklad& lze uvaZovat
o diagndze smrti mozku, a

b) lze prokéazat klinické znamky smrti mozku pacienta, na
jejichz zdklad¢é lze stanovit diagnézu smrti mozku, doplnéné
vySetfenim potvrzujicim nevratnost smrti mozku.




3. PROCES IDENTIFIKACE

3.1. Nalez mrtvoly (kostry) — uéast lékaie, Policie CR, soudniho
lékafe, urceni stari, exhumace

3.1.1. Nalez mrtvoly

Zakladni postup pfi nalezu mrtvého téla mimo zdravotnické
zafizeni upravuje vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 19/1988
Sb. o postupu pfi tmrti a o pohfebnictvi. Podle §1 umrti a nalez
téla mrtvého mimo zdravotnické zafizeni musi byt bezodkladn&
oznameny GUzemnimu nebo zdvodnimu obvodnimu lékafi, pop¥ipadé
lékati povéienému vykonavat tuto ¢innost, v jehoZ obvodu k umrti
doslo nebo bylo télo mrtvého nalezeno, v dob& mimo pravidelny
provoz zdravotnickych zafizeni je nutno imrti ozndmit lékaiské
sluzb& prvni pomoci. Je-1i podezteni, Ze tmrti bylo zpfisobeno
trestnym ¢inem nebo sebevrazdou, je nutno tmrti bezodkladné
oznamit také policejnimu orgdnu. Oznamovaci povinnost ma
kazdy, kdo se o mrti dozvédél nebo nalezl t&lo mrtvého a nevi,
zda imrti jiz bylo ozndmeno.

Jestlize ptivolany lékaf zjisti p¥i prvotni prohlidce nasilnou
smrt, zavola policii a doporuéi vyjezd soudniho lékate. Lékat ma
téZ povinnost ptivolat Policii CR na misto nalezu mrtvoly neznamé
totoZnosti. Samoziejmé& bé&Znd praxe je ponékud odli¥nd a ve
veétsiné pfipadl obcan oznamuje ndlez mrtvoly nejd¥ive Policii CR
a ta povolava soudniho znalce. (viz. piipad nélezu kosternich
pozistatkll Radima H. z r.2003).

Ukolem policie je ohledat a zdokumentovat misto nalezu,
zatimco ukolem lékaie je vyslovit zdvér o smrti a neposkodit stopy
nad nezbytnou miru. K dokumentaci se pouzivaji protokol,
fotografie (orientadni, piehledné, polodetailni a detailni),




videozaznamy, planky a rukou kreslené nacrtky (obr.1).

Obr.1

Fotografickd dokumentace mrtvoly je podrobné rozpracovana ve ¢1.37
Zéavazného pokynu policejniho prezidenta ¢.100/2001. P¥i ohleddani mrtvoly
se nejprve fotografuje poloha celé mrtvoly z rtiznych stran, poloha obliCeje
a jednotlivych udt. Lezici mrtvolu nelze fotografovat podélné od nohou
nebo od hlavy. Zpravidla se pofidi alesponl jedna fotografie kolmo shora

z vyvySeného stanovisté. Neni-li z celkovych fotografii dobie patrna poloha
koncetin, potidi se jejich detailni fotografie zvlast, zejména ma-li mrtvola
v ruce néjaky predmét.

Ohledani se musi provést co nejdfive, protoze stopy mohou
velmi rychle degradovat a co nejpeclivéji, nebot vétSinou ho jiz
nebude mozné zopakovat. Pfi nalezu mrtvého téla se pri ohledani
postupuje vétSinou koncentricky nebo excentricky, tj. bud se
postupuje po spirale od okraji vytycené oblasti smérem do stiedu
(k mrtvole) nebo naopak od stfedu k okrajim.5] Pravé pro nalezy
mrtvol je typické, Ze ohledavani téla je spojeno s ohleddavanim
Sir§iho okoli mista nalezu. Vlastni ohledéani se dé&li na pfedb&zné a
detailni. P¥i pfedb&Zném ohledani se do mista nalezu nezasahuje,
provadi se pouze dokumentace situace. Béhem detailniho ohledéani
se zaji8t'uji stopy, provadi se podrobna dokumentace a ohleddva se
mrtvola. Na misté ndlezu se mrtvola ohledava pouze orientaéné
(podrobné ohledani se provadi pfi pitvé — viz.déale). B&hem vsech
fazi ohledani je nutna uzk4 spoluprace policejnich orgdnt

s lékatem, nebot pravé rozdilné thly pohledu a rozdilné
specializace mohou v jejich kombinaci poskytnout cenné
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informace pro provedeni identifikace. Vysledkem vSech téchto
ukont je protokol o ohledéani, jehoz zavérecna ¢ast obsahuje
seznam piipojenych dokumentli. Zejména se jedna o seznam
nalezenych a zajiSténych pifedmétd a stop a fotografickou
dokumentaci.

Povaha dalsi ¢innosti 1ékate, soudniho 1ékate a policie je
zavisla na okolnostech nalezu MNT. Jednim z prvnich akola
nasledujicich po potfizeni pfislusné fotodokumentace, a planka
mista nalezu a vyzvednuti mrtvoly nebo kostry véetné vSech jejich
¢asti, coz podle povahy mista ndlezu nemusi byt vzdy pravé
jednoduché, je urceni stafi nalezenych pozistatkt, tj.doby, kterd
uplynula od smrti do okamziku nalezu. Tato doba se muze
nachéazet v intervalu prakticky od nékolika minut aZ po nékolik
staleti, a jeji uréeni je nutnym ptredpokladem pro vyhleddvani
vhodnych objektii pro komparaci, napt.ze seznamt pohfeSovanych
osob.

3.1.2. Stanoveni doby smrti

Voditkem pti stanoveni doby smrti jsou posmrtné zmény.
Uspotadame-1i je na ¢asové pifimce, na jejimz pocatku je okamzik
smrti, dostaneme toto potfadi: 1.chladnuti mrtvoly, 2.posmrtné
skvrny, 3.posmrtné ztuhlost, 4.mechanickd a elektrickd drdZdivost,
5.autolyza, 6.hniloba, 7.tleni a dalsi.

Zmény 1-4 jsou zménami fyzikalnimi, zmény 5-7 zménami
chemickymi.

Chladnuti mrtvoly

Po zastavé Zivotnich funkci pokracuje pokles teploty mrtvého
téla az do vyrovnani télesné teploty s teplotou okolniho prostiedi.
Pro ur¢eni doby smrti je tfeba zmétit teplotu té€lesného jadra.

V praxi se teplota jadra méfi per rectum a doba smrti se urduje
pomoci Henssgeho nomogramu (kromé teploty télesného jadra na
misté ¢inu a teploty v okoli mrtvoly je tfeba zndt je§t& hmotnost
zemielého). Pro méfeni teplot na misté ¢inu byla vyvinuta méiici
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souprava RECTEMP, kterd spolu s programem GSOFT 3050 je
schopna automaticky provést vSechny vypocty potiebné pro
stanoveni doby smrti. 6] Pfi vypocltech se pouzivaji korekéni
faktory, reflektujici podminky nalezu, napt. faktor 0.75 — pokud je
mrtvola nahd v proudicim vzduchu, 0.90 — mrtvola lehce oble&end, v
proudicim vzduchu, 1.00 - nahd, bezvé&tfi, 1.10 - lehce obledend, bezvétii,
1.60 - znacné oblecend, i proudici vzduch, 2.40 - pfikryta (v posteli + ev.
oble¢ena). Obecné se da tvrdit, Ze pfi pokojové teploté dojde

k vyrovnani teplot za 24 hodin, zaleZi ov§em na misté nalezu téla
(napf.ve vodé€ je chladnuti rychlejs$i), na zplisobu a pii¢iné smrti,
velikosti téla a vrstvy podkozniho tuku a stupni zakryti téla
odévem nebo jinymi pfedméty. V zimé& dochazi k promrznuti celé
mrtvoly pii teploté kolem 0°C za 36-60 hodin.

Posmrtné skvrny

K cisté fyzikdlnim zméndm patii stékani krve do niZe
leZicich ¢4sti téla, ¢imZz dochazi ke vzniku posmrtnych skvrn.
K podobnému jevu dochdzi i v jednotlivych orgdnech. Tyto skvrny
lze pozorovat jiz 20-30 minut po smrti a pln& vyvinuté jsou za 6
hodin. Po 20-30 hodindch jiZ nemizi ani po stladeni.

Posmrtna ztuhlost

Posmrtnd ztuhlost se objevuje za 1-3 hodiny po smrti,
pfi¢emz béhem 5-8 hodin je jiZ plné rozvinuta. Po 1-3 dnech viak
miz{. P¥i jejim ndstupu se uplatfiuje Nystenovo pravidlo (posmrtna
ztuhlost postupuje od hlavy smérem k noham a ve stejném potadi
posléze i mizi).

Mechanickd a elektricka draZzdivost

Mechanickym podrdzdénim lze vyvolat reakci jesté 6 hodin
po smrti, pii podrdzdéni svali elektrickym proudem je mozno
pozorovat odpovéd béhem 5-10 hodin po smrti.

VSechny vySe uvedené posmrtné zmény nastdvaji v nékolika
malo hodindch po smrti. Dal§i skupinou posmrtnych zmé&n jsou
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zmény chemické, které se vyznacuji svou dlouhodobosti. Jejich
vysledkem je pak vétSinou Uplny rozklad téla. Prvni z chemickych
zmén je autolyza, pifi které dochazi k rozpadu tkani vlivem
vlastnich bunécnych enzymil. Nasleduje hniloba a tleni zpisobené
bakteriemi, kvasinkami a houbami. Hniloba je proces prevazné
redukéni, tleni oxidaéni. Pribéh hniloby je uveden v tabulce,
pti¢emz plati Casperovo pravidlo, Ze hniloba probiha nejrychleji
na vzduchu, pomaleji ve vodé a nejpomaleji v zemi v poméru
8:2:1.

2 tydny z Ust a nosu vystupuje nacervenala hnilobna tekutina
po 2 tydnech|pokozka odloutena + uvolfiuji se viasy a nehty
6 mésicti  |chybi tkan& na vrchni strané tela + oblicejové dutiny zeji, kuze je sussi a
S __|svrastuje se, bficho zapadlé, rty Uzké, zuby obnazené
1-2 roky organy a mekke Casti rozpadlé + dutina hrudni a brisni Siroce oteviena,
kosti na predni 8asti téla obnazeny, Zeberni chrupavky rozruseny u patefe
suché zbytky organ(, na zadni strané téla zbytky svalstva
10let |zachovany jen kosti, chrupavky, ipony $lach
20let  |zachovany jen kosti, nékdy zachovany viasy

Rychlost hniloby a tleni je vyrazné ovlivnéna okolnim
prostiedim. Hlavnimi faktory jsou teplota, vlhkost a pFistup
vzduchu. Nizk4 teplota télo konzervuje, zatimco teplota vy$3i,
spolu v kombinaci s vlhkosti a dobrym pfistupem vzduchu
rozkladné procesy urychluji. Pfi vysokych teplotdch v suchém
prostiedi dochazi k ptirozené mumiufikaci. Spatny p¥istup
vzduchu pak vyrazné zpomaluje tleni. Nejdiive podléhaji hnilob&
krevnaté orgdny. Pokud je piistupu vzduchu zcela zabranéno
(napt. pod vodou), tkan& se méni v lehkou, nasedlou, mazlavou
hmotu, kterd na vzduchu tuhne (tzv. adipocire). Celé télo se takto
pfeméni za 2-3 roky.

Dalsi voditka pro stanoveni doby smrti mohou poskytnout,
ponejvice v teplych ¢astech roku, napft.i larvy hmyzu nalezené
v téle a ndsledné prozkoumané entomologem (napi. larvy mouchy
Lucilia caesar mohou za 10-14 dnd spotiebovat aZz % mrtvoly).
Déle 1ze stanovit pfibliznou dobu smrti dle vous® (zname-li
hodinu, kdy se osoba naposledy holila), které rostou rychlosti

= 11 =




0,021mm/hod. Trava pod télem zezloutne po osmi dnech.7]
Piedstava o dobé smrti se da také ziskat napt. z minci nalezenych
v kapse odévu. V jiz vySe uvedeném ptipadé Radima H. byl u téla
nalezen papirovy obal s vyznadenym datem vyroby (tzn. Ze k Gumrti
nemohlo dojit pfed timto datem).

3.1.3. Exhumace

VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi &. 19/1988 Sb. a
metodicky pokyn MZ CR diive upravovaly téz pravidla pro
provadéni exhumaci. V roce 2001 byla tato problematika bez
velkych zmén presunuta do nového zdkona ¢ 256/2001 Sb. o
pohfebnictvi.

Exhumace je nafizené nebo ufedné povolené vyzdvizeni téla
fadné pohibené osoby ze zemé nebo z hrobky a to pred uplynutim
tleci doby.8] Tleci doba ¢ini 10 let. Pojem exhumace se viak &asto
pouZiva i pro odkryvani a identifikaci nezndmych t&l zejména
v piipadech masovych hrobt. V soucasnosti dochazi k exhumacim
pomérné ziidka, nebot u nds se pohieb provadi vét§inou Zehem.
Organy ¢inné v trestnim fizeni (tj.pfedseda senatu nebo statni
zastupce) nafizuji exhumaci v pfipadé€, kdy se po pohibu ukaze
nutnym ovéfit pozdéji zjisténé nové skutednosti. Na provedenou
exhumaci pak vzdy navazuje soudni pitva. Pii nafizovani
exhumace je nutno vzit do Gvahy i dobu, kterd uplynula od
pohibeni. Béhem prvniho roku neni mnoho divodd, pro¢ tento
tkon nepovolit, avsak po del3i dobé& jiz zalezi piedeviim na tom,
co se chce prokazat.

Postup pfi exhumaci zahrnuje nékolik krokd. Nejprve je
nutné ptisluSny hrob, ze kterého ma byt té€lo vyjmuto, presné
identifikovat. K tomu slouzi pldny vedené na kazdém hibitové.
Exhumace se provadi pouze ru¢nég, bez pouziti tézkych a ostrych
nastrojii. Jakmile se sejmeme dostate¢né mnozstvi zeminy a
za¢nou se objevovat télesné ostatky prace se pierusi a provede se
jejich zamé&feni a ofotografovani. Po vyjmuti z hrobu se rakev
otevie a provede se piedbézné ohledani té€la. Je nutné popsat druh
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a stav rakve a také vSechny véci ulozené v rakvi, véetné druhu a
stavu obleceni. Piikladem mtize byt protokol z p¥ipadu chlapce

otraveného Amitriptylinem z r. 1984: ,Dievénd rakev byla uloZena

v hrob€ s kamennou obrubou v hloubce 130 cm. Rakev byla pomé&rné&
zachovald, pouze v jejich rozich byly praskliny, kterymi dovniti vnikala
okolni pis€itohlinitd zemina. V rakvi byl kromé& zbytk@ mrtvolky nalezen
asparagus tmavé zelené barvy, Sedy polstarek, détské autic¢ko z umélé
hmoty a textilni vystelka rakve. Obledeni bylo rozeznatelné.M&kké &4sti
obliceje z velké Casti chybély a prosvitala b&lavéd lebka. Vlasy byly delsi,
hnédé barvy a snadno se odlu¢ovaly. Na zbylé pokoZce a obleteni byly
plisn€ bélavé barvy. Piedni sténa hrudni a bfisni chybéla a jednotlivé kosti
trupu a konéetin bylo mozno volné oddélovat. V dutiné b¥igni a hrudni byla
mazlava kaSovitd hmota, vlevo nahofe bé¢logedé barvy a vpravo barvy
Sedohnédé. BéloSedd hmota byla pfitomnymi znalci povaZovéna za zbytky

mozku.“ 9] V pfipad€ podezieni na otravu jsou hraniéni dobou pro
dikaz 1€kt vétSinou 2-3 roky (ve vy3e uvedeném piipadé byl
Amitriptylin a jeho metabolity zjitény je3té po dvou letech).
Anorganické jedy (kovy) jsou prokazatelné bez dasového omezeni,
organické jedy po nékolik mésicli. P¥i exhumaci se také provadgji
odbéry kontrolnich vzorkd z rakve, z obledeni, umélych kvétin,
vyzdoby rakve, Sperki, z pidy nad a pod rakvi a po stranach
rakve. Odebere se i jeden vzorek z mista vzdaleng&jsiho (tzv.
negativni puda). 10]

3.2. Metody ziskavani identifika¢nich dat

3.2.1. Pitva mrtvoly, + RTG. vySetfeni, mikrostopy —
vychodiska identifikace

Pitva MNT slouZi k ziskani fady nenahraditelnych informaci,
které ptispivaji k identifikaci nezndmého téla. Pitvy se zucastriuje
také pracovnik policie, ktery zajistuje nejrizné&;jsi materialy, které
jsou poté vyuzity pro éely identifikace. Rada takto zajiSténych
materiali nesouvisi bezprostfedné s prib&hem vlastni pitvy, i kdyz
Jsou zachyceny v pitevnim protokolu.11] Jedna se zejména o odév,
obuv, §perky, pfedméty nalezené v kapsach nebo v blizkosti MNT
apod. Cilem pitvy MNT je ur¢it konstituéni typ, rasu, stav VyZivy,
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hmotnost, vySku, pohlavi, vék, profil DNA, krevni skupinu,
zdravotni stav, zvlaStni znameni a dobu smrti.12] B&Zné& se pro
dokumentaci téchto znakt i celého prabéhu pitvy vyuzivaji
fotografické metody, omezené i slovni popis.

K pitvé se z mista nalezu do Ustavu soudniho lékaistvi
mrtvola pfevaZi v ochrannych obalech, aby bylo zamezeno
znehodnoceni a pfipadné i vzniku novych nezddoucich mikrostop.

Zv14a8t se chréani i ruce. (obr. 2 a 3)

Obr.2 a 3

Charakteristickym rysem mikrostop je, jak uZ plyne z jejich
nazvu, zanedbatelny rozmér — jedna se o objekty men$i nez
0,4mm. Mohou byt tvofeny témé&f jakoukoliv myslitelnou latkou od
natérovych hmot pfes chlupy, textilni vlakna, az po koteni. Na
MNT bude piedchazet zajisténi mikrostop vem dal§im tkontm,
kterymi by byly tyto mikrostopy znehodnoceny. Pokud nelze
mikrostopu zajistit spole¢né s jejim nosi¢em, vyuzivaji se
k zajisténi nékteré lepivé materialy (daktyloskopické félie, lepici
pasky) nebo filtr spojeny s vysavadem. 13]

Vzhledem k rozmanitosti samotnych mikrostop je velmi
Siroké i spektrum metod, vyuZivanych p#i jejich zkoumani.
Nejcasteji se pouzivaji metody optické a elektronové mikroskopie,
rentgenové a elektronové difrakce, nékteré postupy klasickych
metod analytické chemie a instrumentalni analyzy. PouZivané
metody se obvykle kombinuji. Fakt, Ze i pouze pomoci mikrostop
1ze Usp&3n& provést identifikaci doklada p¥ipad z r. 1960. Jeden z
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dnes jiz historickych pfipadl se stal v Australii. Australan Stephen
Bradley tehdy unesl malého chlapce. Unosce zadal vykupné, po uréité dobé
se viak odmlcel a pak bylo nalezeno i chlapcovo télo zabalené do
pokryvky. Laboratof v Sydney ndsledné v pokryvce a na téle chlapce
objevila rizové granule, semena a chlupy. Zjistilo se, ze granule pochazely
z rizové malty, semena ze vzacného druhu cypfiSe a chlupy patiily
pekingskému psikovi. Na zaklad€ vefejné vyzvy byl objeven Bradleytv dim
- jako jediny v okoli mé&l riZzovou maltu a rostly pfed nim cypiise. U
veterinafe se objevil i pekingsky psik - a Bradley byl zadrZen na lodi
sméfujici do Anglie.14]

Pted zahdjenim pitvy se provadi odbér vzorkl vlasd, vousud a
dal$ich druhil ochlupeni, odbér necistot zachycenych pod nehty,
snimani otiskld prstli, odbéry krve, télnich tekutin a exkrementd.
Télo MNT se zméti. Pfed méfenim je tfeba télo urovnat do
pfirozené polohy. Vzhledem k posmrtné ztraté tkaiového napéti je
nutno od naméfené hodnoty odecist 2 — 2,5cm.

Néasleduje podrobnda zevni prohlidka téla. Pozornost se
zaméfuje zejména na identifikaéni markanty typu jizev, tetovani,
kozni choroby a deformity koncetin vzniklé Grazem. Je-1i souddsti
pozistatk® hlava, provede se preparace lebky pro superprojekci.
Prestoze zkoumdni chrupu je ukolem forenzni stomatologie, je
vhodné ¢i spiSe nutné zachytit do pitevniho protokolu i jeho stav.
V soucasné dobé jsou casto provadény lékatfské zdkroky, po
kterych zlstavaji trvalé stopy
vyuzitelné pro o identifikaci.
(obr.4)

Obr.4 hrudni kost sesita

draténymi klickami + elektrody

Tak l1ze pti pitveé narazit
napf. na endoprotézy a nahrady
jinych kloubt, zpeviiujici Srouby,
kovové dlahy, zubni protézy,

plastické nahrady v oblasti jicnu




a pridusnice, zpeviiujici sitky v dutiné b¥isni, silikonové prsni

implantaty u Zen, kardiostimuldtory a kochledrni implantaty.

15](obr.5) Zejména tak slozitd zatizeni jako dva posledné uvedené
typy implantatd nesou Casto vyrobni ¢isla, podle kterych neni

~ problém vyhledat jejich pfijemce.

Obr.5 kardiostimulator

Problematické mutze byt
odhaleni nékterych
implantatd lokalizovanych
mimo lebku a dutinu hrudni a

X biiSni, jez jsou prohlizeny
pii b&€Zné pitveé. Pro jejich zachyceni je vhodné nafidit komplexni
rentgenologické vySetfeni MNT. Na takto ziskanych nativnich
snimcich miZeme odhalit také kostni defekty, at jiz Eerstvé nebo
zhojené, dalsi stopy po urazech a lékatskych vykonech. Jistou
obdobou pitvy pii zkoumani kostrového nalezu je peélivé
zhodnoceni vSech takto ziskanych kosti a jejich sestaveni do
podoby skeletu, coZ umozni jasn& pozorovat, zda n&jaka &4st
kostry chybi a také zda vSechny kosti naleZej{ témuz jedinci.

Pro ilustraci nejlépe poslouzi ptiklad pitevniho protokolu:
1.prohlidka zevni

1.1 mrtvola muZe 21 rokd, délky 179 cm, hmotnosti 75 kg, kostry a svalstva
dobfe vyvinutého, vyZivy pfimé&iené, ztuhlost mrtvolna vyznacend v celém
rozsahu, skvrny mrtvolné ¢ervenofialové, vyznaéené na zadni plose téla.
Obleceni:kosile s dlouhym rukavem, limec je odtrzen, vzor je tvofen
drobnymi ¢ernymi a bilymi kosti¢kami

Sedé tricko, na zaddech vzor pfipominajici modry hieroglyf

Modré dziny znagky Levis s Sernym opask'em se sponou ze stfibrného kovu,
V pravé zadni kapse svazek kli¢u tvofeny dvéma patentnimi kli&i, v levé
zadni kapse bankovky v hodnoté 500K¢ a 100K¢&

Sedé¢ slipy s nasivkou Canard,

Sedé ponozky




1.2 obli¢ej soumérny, bulby oéni ve stfednim mrtvolném postaveni,
rohovky Ciré, spojivky bledé, duhovky $edé, vpravo na &ele a pii koteni
ﬁosnim odérky, obdobné odérky jsou i na brad& vptedu, svislé arkovité
odérky i povrchni fezné ranky jsou zevné& od zevniho koutku levého oka a
y pribéhu dolni Celisti vlevo. Dolni &elist je zlomena mezi 4. a 5. zubem
ylevo. Na piechodu levé krajiny tylni a spankové okrouhld skalpace kitice
s lalokem dole. Oba usni boltce s modravymi krevnimi vyrony.

Popis chrupu:

14 bild a amalgamova vyplii, 15 amalgamové vyplii, 16 amalgamova vypli,
18 neprofezand, 26 amalgamova vyplii, 36 amalgamova vypli, 46 bila
vyplii, 47 amalgamova vypln

1.3 krk pfiméien€ dlouhy, jeho leva polovina skalpovana a piechazi do
rozsahlé rany Siroce otevirajici dutinu hrudi vlevo a jdouci az do levé
bederni krajiny. Organy dutiny hrudni a bfisni jsou tak obnaZeny. Na levém
boku svislé hluboké odérky aZ fezné rany na plose 15x15 cm. Na zadni
ploSe pravé paze nékolik nepravidelnych odérek, které jsou i na malikové
hran€ pravého zapésti a na jeho hibeté. Leva pazni kost je t¥{§tivé zlomena
v dolni tfetin€, na pfedni ploSe levého ramena a hibetu levého piedlokti
jsou nepravidelné odérky, povrchni ranky i krevni vyrony. Na piedni plose
levého kolena je plo$na jizva. Na zadech nepravidelné odérky i hlubsi rany
fezného charakteru.

3.2.2. Daktyloskopie

Daktyloskopie umoziiuje kromé jiného identifikovat MNT za
pfedpokladu, Ze zlstaly zachovany obrazce papilarnich linii.
Béhem 19. stoleti nahradila do té doby pouZivanou bertillond?, coZ
byla metoda identifikace osob podle vn&jsich znakd (méftilo a
evidovalo se 11 rozméra lidského téla povazovanych po ukon&eni
fyzického vyvoje za nemé&nné — dnes tato metoda zaZiva svou

malou renesanci v podob¢ identifikaci osob pomoci otiskd nohy a
ucha).

Daktyloskopickd identifikace je zaloZena jednak na faktické
existenci papildrnich linii na kone&cich prstd, na dlanich a na
chodidlech lidskych jedincil (na ostatnich &4stech t&la tyto linie
Vytvofeny nejsou, i kdyZ jejich podklad — tzv. hmatové listy byly
Pozorovany i na amputacnich pahylech), jednak na tzv. tf¥ech
daktyloskopickych zédkonech, které lze velice zjednodusené
formulovat nasledovné:




o na svété neexistuji dva jedinci, ktefi maji absolutné shodné
obrazce papilarnich linif,

o obrazce papilarnich linii jsou po cely Zivot relativné
neménné,

. obrazce papilarnich linii jsou trvale neodstranitelné, pokud
neni odstranéna zdrodecnd vrstva pokozky. 16] '

Papilarni linie jsou tvarové znacné komplikované a vytvareji
slozité obrazce. Tvofi je souvislé vyvySené reliéfy, jejichz vySka
je cca 0,1-0,4mm a Sitka 0,2-0,7mm.
Tyto linie vytvafeji pak rtizné obrazce
zvané dermatoglyfy. Dfive pouzivana

klasifikace dermatoglyfl zahrnuje (47’ ‘
tzv.plochy oblouk, stromovy oblouk, i
smy¢&ky, smy&ku s jadrem, zavity a (”/’ ‘
dvojsmycku. |
Markant je jakakoliv zména v \‘\\‘
prub&hu papildrni linie, kterou se ,//'
Z,

odliSuje od ostatnich. Na tvaru,
umisténi a vzddlenosti markantl je zalozeno vyhleddvani shodnych
otiskl. Nékteré ze zakladnich typd znakl zndzoriiuje obrazek.

1= iaé&wk {kcrmc) !
2 -« ke&tkd Carka
3 - vidlice

4 - yiglics
‘ \' N i 5 - otko
B - haliek
7 - mistek

1 2 3 4 5 B 7 8 g 8- zkFiZzeni
| 8 - trojitd vidlics

Kromé papilarnich linii miZeme na pokoZce najit flekéni
ryhy, coZ jsou ohybové ryhy vzniklé na kiizi pfi ohybéani ruky.

V daktyloskopii rozliSujeme daktyloskopické stopy a
daktyloskopické srovnavaci materialy. Ke vzniku stopy postaduje,
aby se ¢ast téla pokrytd papildrnimi liniemi dotkla vhodného
nosice a ptrenesla na néj vzhled papilarnich linii. Stopy se d&li na
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latentni (neviditelné) a viditelné. Nejkvalitn&jsi stopy vznikaji na
hladkych a pevnych plochdch, mohou v$ak byt detekovany i na
papife, textiliich a lidské kuzi, at’ jiZ u Zivych osob nebo u mrtvol
(viz. dale). Pro ucely identifikace MNT plati v podstaté opaény
postup pii ziskdvani stop a srovnévacich otiskd nez kuptikladu pii
objasfiovani kradezi. Nejprve je podstatné ziskat dostatedn&
kvalitni otisk z nalezeného téla — u mumifikovanych t&l se
koneCky prstli namaceji ve smési glykolu, kyseliny mlé&né a
destilované vody, aby dostaly potfebnou mékkost. Tento proces
miiZe trvat i nékolik tydnd. Jsou-li naopak prsty piili§ zmé&klé
(napiiklad pokud télo lezelo ve vodg), je potieba konecky prstil
zpevnit - vstiikuje se do nich glycerin nebo tekuty vosk. Dojde-li
k vétsimu poSkozeni rukou, ziskaji se otisky tak, Ze se stahne pruh
kiZe a ptilozi se na chirurgickou rukavici. V p¥ipadé posmrtné
ztuhlosti se vloZi kousek papiru do daktyloskopické 1Zice a ta se
ptevali pfes biiska prstl. 17] V pfipadé, ze tkan prstd jiZ zadina
ztracet soudrznost, nasype se na pokozku daktyloskopicka &eril a
otisk se sejme na izolepu. Neni-li ani tento postup mozny, lze
pouzit odlévaci hmoty a otisk odlit. Pokud se nam podaii sejmout
otisk, zaméiime se ndsledné& na obstarani potfebného srovnavaciho
materialu od vytipované osoby. Pokud zndme jiz bydli§t&
vytipované osoby, neni vét§inou problémem ziskat dostatek
kontrolnich otiskl. Naptiklad na listech knihy zlst4dvaji otisky
prstl, které Ize v dobré kvalité sejmout i po nékolika desitkach let.
K vyhleddvani latentnich stop, které nejsou vidét pouhym okem, se
pouZivaji nejriznéj$i metody. VSeobecn& znamou je fyzikalni
metoda vyuzivajici mirné lepivosti latentnich stop diky niZ na ni
ulpivaji nejriznéjsi daktyloskopické prasky. Mezi nejpouzivanéjsi
daktyloskopické prasky pati napt. argentorat, tj.velmi jemny
hlinikovy préasek, FeO, grafit, carborafin, bronzové prasky,
tkanolu (pouziva se ke zviditeltiovani stop na textiliich).
Chemické metody vyuZivaji reakeci nejriizné&jsich latek se slozkami
potu,nejcastéji se pouzivé dusiénan stfibrny a ninhydrin. 18]
ZajiStovani otiskl se provadi in natura (zajistuje se cely pfedmet,
nejcastéji listiny apod.), na daktyloskopickou félii (stopa musi byt
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piedtim zviditelnéna pomoci daktyloskopickych praska),
fotograficky a odlévanim.

NejobtiZnéji se ziskavaji latentni stopy z lidské kiize. P¥i
pokusech o jejich zachyceni byly vyzkouSeny snad v8echny zndmé
metody a nékteré nové byly vynalezeny, proto jejich vydet je
téméf vycerpavajici a Ize z nich vybrat metodu vhodnou pro
pouziti i v jinych ptipadech.

Mezi fyzikdlni metody pouzivané pro detekci otiskd na lidské
- kuzi patii:

-pozorovani piirozené luminiscence nékterych slozek potu, pii
kterém jsou jednotlivé otisky zviditelfiovany pomoci laserového
paprsku

-naneseni daktyloskopického prasku, ktery ulpiva na lepivé hmoté
otiskll prstli — nejcastéji se pro tento uéel pouzivaji jemné
magnetické Cerné prasky a stopy se fixuji fotograficky

-pouziti prasSku tézkého kovu, nejéastéji olovéného — tato
technicky ndro¢nd metoda vyuzivajici sekundarni rentgenové
zateni po bombardovani rentgenovymi paprsky umoziiuje zajistit
otisky prstd na mrtvolach do 48 hodin po jejich vytvofeni
-pieneseni otisku na sklenénou desku

-pieneseni otisku na polyethylentereftaldtovou folii

-pfeneseni otisku na fotograficky papir, kdy je pfeneseny otisk na
papife zviditelilovdn magnetickym préaSkem

-pfenos odlitim do silikonu

kvili jejich moZné toxicité. Na mrtvolach je zaji§téni latentniho
otisku jednodussi, a to i proto, Ze otisky nejsou vystaveny pocen{
a nedochazi k jejich rozpousténi na pokoZce. Z chemickych metod
mozno uvést:

-pouziti jodovych par s naslednym pienosem na st¥ibrnou félii
-pouziti tetraoxidu ruthenia

-pouziti kyanoakryldtovych par - tato metoda je metodou
fyzikaln&-chemickou 19]
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Porovnavani (komparace) zajisténé stopy a srovnavacich
otiskl se diive provadélo rucné, ale od r. 1994 tuto zdlouhavou a
ndro¢nou praci, pii které stravilo 20 kriminalistickych technikd a
expertid v sbirkach otiskl prstl 2 tydny, nez se jim podafilo
pronést zavér o nalezené, piipadné nenalezené shodé otisku prstu,
na sebe pievzal automaticky systém AFIS 2000 (ten stihne stejnou
praci za cca 2 hodiny). Kapacita systému AFIS je 800 000
daktyloskopickych karet s otisky deseti prstd (evidovdno na 440
000 osob) a 20000 daktyloskopickych stop (kapacita napln&na na
100 %). V soudasné dobé& je pomoci systému AFIS v CR ro&né
ztotoZnéno asi 3 000 osob, 900 neznamych osob a mrtvol, a
objasnéno 1 800 trestnych ¢int.20] Systém AFIS byl b&hem
nasledujicich let postupné rozsifovan. Termindly umozfiujici
vkladani daktyloskopickych stop byly vedle Kriminalistického
ustavu Praha a Sprdvy hlavniho mésta vybudovany na viech
krajskych spravach Policie Ceské republiky. V roce 2000 byly
pofizeny prvni stanice pro automatickou identifikaci osob.

Podstatou systému je moznost automatického porovnavani
zpracovanych otiskl prsti nebo stopy s databdzi otiskl i s
databézi stop. Porovnavani je provadéno na zaklad& rozmisténi
jednotlivych markantld (rozmisténi shodnych bodd obou
srovnavanych objektl). Systém podle urovné podobnosti ptifadi
otisklim nebo stopdm skore a sestupné je sefadi. Nasledn& expert
ru¢né provéii shodnost nabidnutych otiskti a s kone¢nou platnosti
rozhodne, zda jsou otisky shodné nebo ne. x

3.2.3. Identifikace podle otisku nohy (plantogramu)

Plantogram je oznadeni pro otisk bosého chodidla zatiZeného |
vlastni vahou téla. 21] Pokud je ve stop& zachycena kresba i
papilarnich linii, fadime plantogram mezi daktyloskopické stopy.
Plantogramy odrazeji stavbu chodidla, zejména zdhyby kiZe
(flekéni ryhy), jizvy, deformace a vady. Typickou vlastnosti
chodidla, kterou je nutno vzit v tvahu je jeho pruznost. P#i




kontaktu s podlozkou se pfizplisobuje jejimu tvaru, coZ zplsobuje
ze rozméry jeho otisku jsou pouze relativni. Odli§nosti mezi
otisky vznikaji také pfi riznych druzich pohybu (bé&h, chiize,
skok). Stopu bosé nohy lze nalézt bud’ samostatné, jako
jednotlivou trasologickou stopu, nebo se odrazi ve stélce obuvi a
miZe v ni zanechat stopu.

Z plantogramu lze s pomérné vysokou pravdépodobnosti
zjistit, zda stopu vytvofil muz ¢i zZena. Pro toto uréeni se pouziva
Sest indexu, které vyjadiuji poméry geometrickych rozmérd
chodidla. Indexy jsou definovany takto:

I, =c/a I, =">b/a I; =b/g

I,=g/f Is=-¢e/d I¢ = e/b

kde je a - délka nohy, b - Sifka nohy, ¢ - §ifka istmu (zuZzeni), d -
délka palce, e - sitka palce, f - délka paty, g - $ifka paty.

Indexy zméfené na plantogramu

Statisticky vyznamné rozdily mezi muzskou a Zenskou
populaci byly zjistény v indexech I I3, Is a v indexu I4. Vyznamné
rozdily nebyly zjistény u indext I, a I4. Z plantogrami je mozné
zjistit rychle a pfesné pozadované parametry, zjistit indexy I, I5,
Is, I, a tak ziskat informaci, zda stopu bosé nohy vytvofil muz ¢&i
Zena.22]




Pro praktickou vyuzitelnost této metody bylo nutné
odpovédét na otazku, zda plantogram je stejné individudlni jako
napft. otisk prsti ¢i profil DNA. K ovéfeni této hypotézy provedl
Srg. Robert Kennedy rozsahly vyzkum cca 5000 otiskd, u nichz
porovnaval 19 mér chodidla. 23]

Bylo zjiSténo, Ze u dospélého ¢lovéka se v rozmezi 3-5 let
tvar nohy pfili§ neméni a Ze plantogram kazdé osoby vykazuje
nékolik pevné definovatelnych identifikaénich faktorti, které jsou
ryze individudlni, tj. Ze neexistuji dva jedinci, ktefi by méli
tvarove stejny plantogram. V praxi se miZeme setkat s piipady,
kdy budeme porovnavat dva otisky bosych nohou, dva nebo vice
parl obuvi nebo otisk bosé nohy a obuv (tj. zda obuv nosila urdita
osoba). Pokud zkoumédme otisky bosych nohou, musime nejdiive
ziskat vhodny srovnéavaci material. Snimani provddime na pruh
papiru asi 5 metri dlouhy. Zkoumané osob& naneseme na chodidla
daktyloskopickou Cersi a osoba se projde po papiie. Nejkvalitngjsi
otisky vznikaji po 3-4 krocich. Obdobné sniméame i statické otisky
(ve stoji). U mrtvol otisk sejmeme tak, Ze na nadernéné chodidlo
ptitiskneme pfiméfenou silou hladkou desku pokrytou papirem
nebo desku prihlednou, a takto vytvofeny otisk vyfotografujeme.
Pii komparaci otiskll nejprve posuzujeme celkovou délku chodidla,
pocet prsti, otiSténi ¢i neotisténi klenby. Ddle je tfeba porovnat
tvar a vzajemné postaveni otiskd prstd, vzdalenost otiskd bi¥isek
prstll od rozhrani hlavi¢ek néartnich kosti (tzv. metatarzalni
rozhrani), obrysy tohoto metatarzalniho rozhrani, obrysy
podpalcové a podmalikové ¢asti, klenby, velikost a tvar paty.
Zaveér o shodé& otiskill 1ze zatim vyslovit pouze v piipadg, Ze se
v otisku vyskytuji vyrazné individualni znaky, jako jizvy apod.

Také pii komparaci dvou part obuvi se nejdiive zaméfime na
posouzeni velikosti, ddle porovnavame opotiebeni podesvi,
pficemzZ sledujeme, zda centra opotiebeni jsou na stejnych
mistech. Na svr§ku obuvi se mohou vyskytnout rtizna prolomeni
vznikld noSenim obuvi - prsty ¢i klouby nohy vytvareji
charakteristickd vytlacend mista. Pro dal3{ zkoumani je zapotiebi
obuv podélné roziezat. Postupuje se od paty smérem ke $picce,
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pficemz svrSek ponechame v patni ¢4sti tzkym pruhem spojeny
s podeSvi.24] Vnitfek svrikl obou part bot by mél vykazovat
podobné znaky opotiebeni. Nejvice informaci poskytuje stélka
obuvi — tu zkoumame obdobné jako otisk bosé nohy. Pokud neni
otisk uvnitf boty dobfe viditelny, mlizeme pouzit ke zvyraznéni
laser, zdroj infracerveného ¢i ultrafialového zareni. Po
zviditelnéni otisk vyfotografujeme ve skutec¢né velikosti pro
provedeni superprojekce.

Pii dobré viditelnosti vytlacenych mist je moZné pouze
piekreslit vSechny charakteristické znaky otisku na transparentni
folii. Pro uréeni, zda urcita osoba nosila ¢i nenosila danou obuv,
je nejvhodnéjsi potridit plastické odlitky celé nohy, ale postaéi i
otisky bosého chodidla. Tuto finan¢né& nendroénou metodu lze
vyuzit i v pfipadech identifikace obé&ti katastrof, kde jsou &asto
nalezeny pouze ¢4sti tél nebo pii odkryvani masovych hrobt, kdy
pro dnes favorizovanou metodu identifikace podle profilu DNA
neni dostatek ¢asu, prostiedki, techniky nebo vy§koleného
odborného personalu.

3.2.4. Identifikace pomoci otisku ucha

Poslednim z v praxi bézné vyuzivanych identifikadnich
organl je ucho. Stejné jako u otiskd prstd a nohou i u identifikace
pomoci otiskl ucha vychdzime z predpokladu, Ze neexistuji zddné
absolutné identické usi, pouze u$i velmi podobné. Ucho obsahuje
dostate¢né mnozstvi markant pro jednoznaénou identifikaci a
zaroven jsou tyto charakteristiky ¢asové
neménné. (Napf. u novorozenych déti je
ucho prakticky jedinym organem, ktery se
na rozdil od détské tvafe, u niz je v mladi
vyvoj velmi dynamicky, prili§ tvaroveé
neméni.)25]

Obr.6 tvar vnéjSiho ucha: A - ovélny, B -
kulaty, C - obdélnikovity, D —
trojuhelnikovity
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Navic totozné nejsou ani obé& usi téze osoby — existuji rozdily
mezi pravym a levym uchem. Uvadi se, zZe pravdépodobnost shody
znaki je zhruba 1:300000000. Dosud bylo popsano 31 riznych
tvart usi, z nichz nejcastéjsi je tvar ovalny, kulaty, obdélnikovity
a trojuhelnikovity (obr.6).

Pro identifikaci se nejcastéji vyuziva Sest anatomickych
znakil, (obr.7) a to helix (Siroka paska — lista - vroubici boltec),
Darwinliv hrbolek (nachézi se na zadnim okraji helixu), tragus
(chrupavéita vyvySenina tvotici pfedni hranici dutiny usniho
boltce, jejiz tvar mize byt jednohrbolkovy, dvojhrbolkovy nebo
lichob&Znikovy), antitragus (plochy, zaobleny ¢i hrotity hrbolek
navazujici na antihelix), anthelix (val soubézny s helixem),
lobulus ariculae (lalicek - mize byt ptirostly nebo volny).
Kompletni vycéet anatomickych znakd na uchu je uveden v tabulce.

Obr.7
1 crus helicis rameno zavitu
2 helix vnéjsi koZni val boltce, zavit
3 tuberculum auriculae Darwintv u$ni hrbolek
4 sulcus helicotragicus zavitovo-kozlikovitd ryha
S tuberculum anterior piedni hrbolek
§ tranus kozlil.( - viy‘s'enina na boltci, z niZ rostou chloupky
(tragipili)
7 incisura intertragica ryha mezi tragem a antitragem, mezikozlikovy zafez
8 antitragus protikozlik, vyvySenina na boltci proti tragu
9 cavum conchae dutina musle
10 anthelix ¢ast uSniho boltce, leZiciho proti jeho zevnimu valu
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11 crus inferior dolni rameno

12 crus superior horni rameno

13 lobulus auriculae lalicek boltce, uSni lalicéek

14 fossa triangularis trojuhelnikova jamka

15 scapha ¢lunek, ¢lunkovita ryha mezi helixem a anthelixem

16 cymba conchae ¢lunek musle

17 meatus acusticus

vchod do zvukovodu

externus

26]

Obdobné jako u plantogramu je nutné vzit v avahu, Ze ucho
je organ pruzny. Vysledny otisk zavisi i na tlaku pisobicim pii
jeho vzniku. Postup pii zajistovani stop otiskd usi se piili§ nelisi
od zajiSténi daktyloskopickych stop. Rovnéz pii ziskavani
srovnavaciho materidlu — kontrolnich otisk® pouzijeme bud
metodu daktyloskopickou, fotografickou nebo jejich kombinaci.
Pro fotografovani pouzivame fotograficky ptistroj, pred jehoZ
objektivem je piipevnéna prihlednd deska. Toto feSeni umoziuje
snadno ziskat mnoZstvi otiskl vzniklych pod rliznym tlakem.

V piipadé, ze hlava MNT, kterou se snazime identifikovat podle
otisku ucha, je zdevastovana, musime provést pfed vlastnim
fotografovanim peclivou pfipravu ucha a jeho okoli. Obdobné jako
ostatni druhy otiskl jsou i otisky ucha nejvhodné&jsi pro
identifikaci, pokud obsahuji méné& ¢asté identifikadni markanty.

Klasicky se komparace otisku a srovndvaciho materialu
provadéla metodou proméieni, kdy se méfily vzdalenosti
jednotlivych markant, a metodou bodovaci zaloZenou na hledani
shodnych bodi na obou otiscich. Dnes se pouziva software
LUCIA, ktery slouzi ke zpracovani a analyzovani barevného i
¢ernobilého obrazu.27]

Zajimava, i kdyz spiSe klasicka, metoda komparace je
popsana v ¢lanku Doc. Ing. Romana Raka, MUDr. Danky Seigové

a PhDr. Jifiho Strause, kterd ndzorné demonstruje shodu obou
otiska:
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etapa 1 - Kopie stopy pfenesené na papir je poloZena na prosvétlovaci
box. Prithledna f6lie se znamym (referenénim) otiskem je poloZena
navrch papiru. Dale postupujeme nasledovné:

a. pfiloZime bod tragusu zndmého otisku ucha na prihledné f6lii na
bod tragusu stopy ucha;

. list horni priihledné folie orientujeme tak, aby se ramena zavitu
uSniho boltce obou otiski nachazela ve stejné orientaci, body
tragusi se piekryvaji;

. najdeme body antitragusti obou otiskd a pokusime se je pooto&enim
folie prekryt;

. jestlize se viceméné piekryvaji alespoti tfi body, podivame se, zda
tvar a velikost otiskd jsou shodné;

. podivame se na kiivky dolniho a horniho ramene anthelixu (pokud
ovSem existuji) a zjistime, zda se pfekryvaji;

f.totéZz provedeme s okrajem helixu;

g. zjistime, zda okraje helixt obsahuji n&jaké specifié¢nosti (napiiklad
Darwinovy vyb&zky) a opét zjistime, zda nalezneme shodu. Jestlize
detaily vicemén€ souhlasi, miZeme usoudit, Ze oba otisky pochézeji
ze stejného originadlu. Jestlize ano, pokradujeme:

. lepici paskou spojime fotokopii nezndmého otisku ucha s
prihlednou félii obsahujici referenéni otisk;

i.ob¢ kopie roziizneme na ¢tverce, nebo v piipadé shody textury
pokozky na tvdiich na obdélniky, obsahujici v§echny identifika&ni
markanty;

j.Setrné spojime &asti roziiznutych papirt lepici paskou pro daldi
prezentacni ucely, popsané v nasledujicim kroku.

etapa 2 - Jestlize pfedchozi krok byl usp&€sny, zopakujeme jeho pfedchozi
body a) az h), pfi¢emz tentokrat pouZijeme fotokopie stopy a zndmého
referen¢niho otisku ucha na papirovém podkladu. Déle pak:

a. pomoci pravouhlého ocelového ramecéku, ktery poloZzime na obg
piekryvajici se a vzdjemné lepici paskou spojené fotokopie,
vytvofime srovndvaci ¢tvercové $ablony;

. ramecek orientujeme tak, aby do jeho dvou pomyslnych polovin bylo
rovinomérné rozmisténo co nejvice identifikaénich bodt (markant?);
. tuzkou obkreslime vnitini okraj ramecku. Tim vymezime &tverec o
strané¢ 10x10 cm;

. vystfihneme vznikly ¢tverec. P¥i stfihani po obvodovych stranach
dbdme na to, aby se obé fotokopie vi¢i sob& vzdjemné& neposunuly;
opatrn¢ rozstfihneme stale spojené fotokopie na &tyii &tverce, kazdy
o stran¢ 5 cm;

f.¢tverce patiici stopé a referenénimu otisku ucha oznaéime napt. Al
az A4 (pro stopu) a Bl az B4 pro referenéni otisk;
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g. z rozstifihanych ¢tverci slozime dva nové Etverce o strané 10 cm.
Kazdy tento ¢tverec obsahuje dva menS$i ¢tverce pattici
referenénimu otisku a stopé. Malé ¢tverce ze stejného otisku jsou
umistény vzdy diagonalné. Vzniknou tedy dva nové ¢tverce o strané
10 cm, které obsahuji malé ¢tverce B1, A2, A3, B4 a druhy Al, B2,
B3 A4

< Kombinace stopy (A) a referencniho
otisku ucha (B)

Vzniklé velké ¢tverce muzeme
podlepit kartonem. Nové ¢tverce s
kombinaci ptivodnich otiskl slouzi k
nazorné vizuadlni demonstraci faktu, ze
; 4 otisky (stopa i referenéni otisk) patii
ste]nemu originalu. Obrazce na hranach fezu na sebe navazuji. Odtud
vyplyva i ndzev této prezentaéni metody ,,side by side*

3.2.5. Forenzni antropologie — hodnoceni kosterniho materialu,
osteologie, kraniologie, urceni pohlavi, véku, vysky postavy

Cast antropologie, kterou nazyvame forenzni nebo
kriminalisticka antropologie, se zabyva identifikaci kosternich
pozistatkl lidského nebo zviteciho pivodu, urcenim doby, ktera
uplynula od smrti, pohlavi, véku, patologickych a individualnich
vlastnosti, poSkozeni kosti a okrajové i vySetfenim chrupu.

3.2.5.1. Uréeni druhového piivodu kostry (kosti)

Uréeni, zda jde o kosti lidské nebo zvifeci, necini pti
zvladnuti zédkladl anatomie povétSinou obtize. Lidské kosti jsou
tvaroveé dosti charakteristické, navic v pfipadech, kdy provadime
identifikaci MNT, je Casto k dispozic'i kompletni kostra nebo jeji
velkd ¢ast — zejména dlouhé kosti. Moznost zamény tak zustava
oteviena jen u détskych kosti. Ale i v tomto pfipadé€ je rozliSeni
pomérné snadné. Najdeme-li rozméroveé malou kost, kterd je plné
osifikovana (tzn. ma ptirostlé epifyzy), jednd se jednoznadné o
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kost zvifete, nebot’ u détskych kosti jsou epifyzy s diafyzami
spojeny pouze chrupavkou.28] Pokud i poté stale pretrvavaji
pochybnosti o piivodu kosti, hlavné v piipadé jejiho zlomku, lze
“druhovou piisluSnost urcit sérologicky, geneticky, morfologicky
nebo histologicky. Makroskopické a mikroskopické rozdily mezi

lidskymi a zvifecimi kostmi jsou uvedeny v ptiloze ¢.1.

3.2.5.2. Urceni stari kostry

VyieSeni otazky staii kostry je sice zasadni pro dal§i postup
identifikace, ale pfesto ne vzdy ji lze zodpov&dét s absolutni

pifesnosti. VZdy je nutno vzit v uvahu okolni prostfedi néalezu, jako

vlhkost, teplotu, sloZeni pidy, moznosti proudéni vzduchu apod.
D4 se fici, ze behem prvnich 10 let od uloZeni do zemé& jsou na

kostie ¢asto zachovany zbytky
tkani, vlast a odévu. Kosti jsou
hladké, chrupavky a vazy
zachované. Po 10 letech se
zaCinaji zmény projevovat i na
samotnych kostech. Rozklad4 se
okostice a chrupavky na povrchu
kloubnich ploch. Stale pokraduje
hniloba a tleni (viz. kapitola
3.1.). Pti tleni ztraci kost
organickou slozku a stava se
velice kiehkou, zatimco hniti
vede az k uplnému rozpadu
kosti. Kost se stava drsnou.

V pribéhu daldich staleti zaénou
kosti fosilizovat, coZ vede

k jejich op&tovnému zpevnéni.
Naleznou-li se spole¢né s kostmi
néjaké véci, at’ jiz osobni &i
ritudalni, mohou vyznamné
prispét ke zpfesnéni datace

v r

nalezu (viz. jiz vy$e zminény

Lebks e Y

2ind kst
- Hos ost

Lient 05t
= Homi salist
Dolai splisg

HERH]

iz koet

Losatka SO W e et SR T Hyudot keat

Painl kost

Bodomt obistet

Mietenni i .=
kst

Lokntn

kst
Zapiniod Rusiky e
Zaprsind KHEIKY —e.

Peatai Haneah e

Stehenni
Fast

T et

Hoternd kost

R kustiy
Partini kisthy

LE - prant

ihEA P
o
ﬁ I
F 4 ER Paten kast : Y glanah

-29-




ptipad Radima H.). Cenné informace o staii kostry 1ze vycist i ze
zpusobu lékaiského oSetfeni zranéni, po kterych zlstaly stopy na
kostech (zejména zlomenin), ze stavu chrupu a zakrokt na ném
provedenych. U velmi starych koster miZeme vyuzit i metody
radiokarbonového datovani.

3.2.5.3. Nalez koster vice jedincu

Pokud se na misté nalezu zda pravdépodobné, Ze vyzvednuté
kosti patfi vice neZ jednomu ¢lovéku, je posléze v laboratoii nutné
vSechny kosti roztiidit a zkusmo slozit do podoby kompletni
kostry. Tak snadno pozname, zda néjaka kost nepiebyva a zda
vSechny kosti pfi¢itané jedné osobé k sobé skuteéné patii.
Kompletni kostra je tvofena asi 233 volné ¢i pevné spojenymi
kostmi.

3.2.5.4. Uréeni pohlavi

Po prozkoumdni kosternich pozlstatki mizZeme s pomé&rné
velkou pravdépodobnosti uc¢init zavér o pohlavi identifikované
osoby. Samozfejmé urcité problémy ¢ini velkd variabilita znak®
charakteristickych pro ur¢ité pohlavi. Pfedev§im v dé&tském véku
nebyvaji rozdily mezi pohlavimi nijak vyrazné a rovnéZ ve stafi
(zhruba po nastupu paté dekady) se stiraji. Zavér o tom, zda jde o
pozistatky muZe €i Zeny, bude tim pfesné&j$i, ¢im kompletné&jsi
kostra bude k dispozici.

Znaky tradi¢né uvadéné jako typické pro jedno z pohlavi se
samoziejmé v mensi ¢i v&tSi mife objevuji i u pohlavi pravé
opacného. Proto se u kazdého pohlavniho znaku uvadi jeho
spolehlivost, tj. procento rozvoje znaku u daného pohlavi a
procento vyskytu plné rozvinutého znaku u pohlavi opa¢ného.
Podle miry spolehlivosti stanovujeme véahu znaku (W).
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SPOLEHLIVOST |% NALEZU| % WSKYTU U OPAGNEHO POHLAVI| W
S nispolehiny | se0 | o> |3
'Vspolehlf\&, e sn - : <1é , e
miospolehiy | 50 | 0 | ¢
hespoletligy | <50 | oy 0

Pomoci vahy znaku vypocteme stupeii manifestace pohlavi na
zkoumanych kostrovych pozustatcich =index sexuality (M).
Kladny index sexuality pfifazuje pozustatky muzskému pohlavi,
zaporny Zenskému.

M=Wx/W

|
’J
Wx = suma ocenéni rozvoje x vSech sledovanych znaki (viz. tab.) I
|
nasobend vahou prislusného znaku (W) i

W = suma Ciselného vyjadieni vS§ech pouzitych vah Il

'STUPEN ROZVOJE ZNAKU |  HODNOCENI |

- j'__fhyp'efnﬁ'éékul:infii' . |
o maskulinni |
0| indferentn |

- ;~2‘5‘ . rhy'bé'r'femihirnﬁix,.. 29]

Nejvice urcujicich znakl se naléza na lebce a panvi. ]
V piipadé€, zZe nemame k dispozici tyto dvé &asti skeletu je velmi |
obtizné, ne-li pfimo nemozné pohlavi urdéit.

Lebka

Vzhledem ke sloZitosti stavby lebky a k tomu, Ze obsahuje
velké mnozstvi charakteristickych znak( se jejim zkouménim
zabyvaji hned tfi discipliny. Kraniologie (specialni soudast
antropologie), kraniometrie (systém métreni jednotlivych ¢4sti
lebky, ktery vyuziva velké mnozstvi pfesné stanovenych a
stanovitelnych kraniometrickych bodu) a kranioskopie (slovni
popis znakil a stupné jejich rozvinuti).30] Anatomicky se lebka |




sklada z 22 kosti a d€li se na dvé ¢4sti — neurocranium (mozkova
¢ast) a splanchnocranium (obli¢ejova ¢ast). Typické rozdily mezi
muZskou a Zenskou lebkou jsou uvedeny v tabulce.

profil Cela

ZNAK MUZI ; ZENY
robusticita |robustnéjsi gracilngjsi
velikost etsi mensi
svalové upony. wrazné malo wrazné
glabella (bod mezi nado&nicovymi oblouky) wstupujici plocha

klenba se plynule ohyba dozadu

kolmé ¢&elo, prudky ohyb vtemeno

nado¢nicové oblouky silné wvinuté témér ploché

gelni hrboly chybgji silné wvinuté

temenni hrboly temeno oblé silné wznaceny

kofen nosu ostry, hluboce zafiznuty meékky, obly, plynuly pfechod
horni okraj o€nice tupy, obly ostry

ocnice - |ostfejsi tihel oénic rowmnéjsi, okrouhlejsi

hrbolek licni kosti wtvoren chybi

celni dutiny vetsi mensi

jafmowy oblouk‘ -

robustni, vysoky s wbézkem

nizky, jemny, hladky

licni kost

_|wsokd, modelovana

nizka, hladka

nosni trn velky maly :
nosni otvor - w88i, ostiejsi okraje nizsi, oblejsi okraje
tvar zubnich whbézkl | spiSe svislé vice wstupuji dopredu

twrdé patro

|vice wklenuté, delsi, $irsi

plossi, kratsi, uzsi

velikost zubdi

velké, M1 dole ¢asto 5 hrbolki

M1 dole &asto 4 hrbolky

zewni tylni hrbol 7

; wrazne wstupuje

chybi, témér plochy

tylni krajina

wrazné modelovana

hladka

bradaveity whézek

|velky, hrot sméfuje vertikalné

maly, hrot sméfuje medialng

hrana nad bradaviitym vbézkem | dobre wvinuta

malo wvinuta nebo chybi

bradowy whéZek

oboustranna prominence

okrouhly, hladky

obrys brady

hranaty

obly

Uhel dolni Celisti

|whboceny

hladky

31]

Panev

Panevni pletenec je tvofen dvéma panevnimi kostmi
spojenymi chrupavkou. Kazdd z panevnich kosti vznika sristem tif
plivodné samostatnych kosti — kosti ky&elni, sedaci a stydké.
Kromé pohlavi lze navic zjistit z panevnich kosti, kolikrat
neznama zena porodila ¢i pfipadn& potratila. Hlavni diference
mezi muzskou a Zenskou panvi jsou zachyceny v tabulce.

MUZI

ZENY

' maswnu hruby pOVrch

graCIInl hladky povrch

nélevkovnty, vertikalné orlentovany

oploétély, horizontalné or.
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vchod do male panve

srdgity s vycmvajlcim promontorlem

ledvinovity

uhel ramen stydkych kosti

ostry (70 75 stupﬁu)

| Siroce otevreny ( 90-95 stuphu)

styéna ploska stydke kostl vysoka - nizka ,
rtélo stydke kosti =~ trowhelnikaité | tyfuhelnikovité
| dolni vétev stydké kosti  |nahlé vyboéeni plynule vytoéena

tvar velkého sedaciho
zafezu - J

hlubsi, asymetricky, tvar obréceného

J

mélél symetncky tvar évrokéhov

f{?var bqltéové pldt;hy

T 28

|8astoaznaS?2

ramena sviraji ostrejsn uhel,

; mensi, Castoazna S 3

zaékrcene dolm rameno
boltcové p :

| neni zaékrc'eni =

: zaékrceni ptitomno

E,_:arc cpmposé

pi‘edm okraj boltcové plochy plynule

navazuje na oblouk velkého

oba oblouky se v prodiouzent

3 sedaciho protinajt
zéfezu =l
trn sedaci kostl plosné hranaty hrotnaty

ucpany otvor

_ |velky, ovélnysdelsi vertikalni osou

mensi, tro;uhelnikowty

podboltcovy Zlabek °

,uzky s rovnobeznyml hranaml

' h|uboky, SIroky

kyéelni Jamka 5

velka smerUJe do strany i

mala, pramér mensi nez délka

hi‘eben lopaty kyéelni kosti

vyraZné esovit'é zakiiveni

stydké kosti, vytodena dopredu '

vice obloukovxté .

32]

Lebka

Obdobn¢é jako pti uréovani pohlavi
nam nejvice informaci o véku MNT
poskytuje lebka (uréovani véku podle
zubl viz. kap. 3.2.6.). Lebka
novorozence a lebka détska vykazuje
typické znaky. Velikost neurocrania
vyrazné pfevazuje nad velikosti
splanchnocrania.(obr.8)

3.2.5.5. Uréeni véku

Obr.8
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I na ostatnich kostech 1ze pozorovat rozdily. Obecné se da
tici, Ze muzské kosti jsou mohutné&jsi a t&z8{ s vyrazngji
vyvinutymi drsnatinami a svalovymi upony. Pro rozlifeni pohlavi

v

se jeSté kromé lebky a panve vyuzivaji kost k¥iZova, kost stehenni
(a ostatni dlouhé kosti) a kost hlezenni.
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Dale jsou piitomny tzv. lupinky (fonticuli cranii), coZ jsou
vazivové prouzky a blany nachézejici se mezi kostmi lebky.(obr.9)
Jedna se o Ctyfcipy velky lupinek, fonticulus anterior (major)

v misté styku Svu Sipového (sutura sagittalis), §vu vénéitého
(sutura coronalis) a Svu mezi obéma zaklady Supiny &elni kosti
(sutura frontalis). O trojcipy maly lupinek fonticulus posterior
(minor), na styku Svu lambdového (sutura lambdoidea) a §vu
§ipového (sutura sagittalis). Nepravideln& &tverhranny fonticulus
sphenoidalis, ve spankové oblasti a o fonticulus mastoideus,
nepravidelného tvaru v mistech, kde se potkava kost tylni, temenni
a spankovda. Tyto lupinky mizi nejpozdé&ji béhem druhého roku
véku.33]

» g

FONTICULUS | -
SPHEOIDALIS

. [FONTICULUS
"% MASTOIDEUS

&é

Obr.9

Bubinkovd kost (os tympanicum) m4 tvar prstence. Misto
typickych S§vi (sutura), jsou pouze vazivové pasky. P¥i pohledu na
lebni bazi zespodu jsou dobfe patrné ristové chrupavky,
pfedev8im: synchrondrosis sphenooccipitalis (mezi tély kosti
klinové a tylni, zanikajici az kolem dvacatého roku) a
synchondrosis intraoccipitalis anterior et posterior (mezi
jednotlivymi zéklady tylni kosti, zanikajici mezi patym a sedmym
rokem). Postupné dochazi k dotvafeni lebe&nich kosti a jejich
spojovani, tj. k zartGstani lebe&nich §vi (obliterace). Obliterace
probihd postupné, pficemz nejdiive obliteruje $ev §ipovy (mezi
temennimi kostmi), poté véncovy (mezi elni a temenni kosti) a
naposledy Sev lambdovy (mezi temenni a tylni kosti). Vzdy v§ak
Svy sriistaji d¥ive na vnit¥ni desce lebky. Kazdy Sev je rozdélen do
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nékolika ¢dsti, v nichZ probiha obliterace rozdilnym tempem
(obr.10).

) o USEK SVU  |VEK OBLITERACE
I(,,'1 I 2 I <3 VENCOVY SEV Cl : 25 - 55
5 F ' s1 ~ 20-60
81 - L1 25-70
T G2 30-70
5 2 il 2060
21 2 SR
Gl cs 25-70
A S3 00 45
i L
i s 20-60
bt LAMBDOVY SEV Obr.10

L3 12 L1
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Ostatni kostra

Détské kosti maji epifyzy chrupavdité. S postupujicim vékem
jsou kloubni hlavice jiz zkostnaté&lé, ale s diafyzou jsou spojené
pouze chrupavditou destickou. Kolem 20. roku Zivota doché4zi pak
k jejich sristu (viz. tabulka - pfiloha ¢.2). U déti Ize z délky
diafyz dlouhych kosti, z rozmérd lopatky a panevnich kosti za
pomoci piislusnych tabulek (zejm. tabulka Stloukalové a
Handkové) vypocitat pfiblizné stafi ditéte.

Béhem Zivota se také méni pomér organické a anorganické
slozky kostni hmoty. Kost dosp&lého &lovéka obsahuje pfiblizne
dvé tfetiny latek anorganickych (hlavné fosfore&nan a uhli¢itan
vapenaty) a jednu tfetinu latek organickych (kolagen a ossein).

V détskych kostech je pomé&r mezi témito slozkami pravé opacny a
proto jsou kosti mnohem pruznéj$i a méné kiehké. Po 40.roce se
zaCinaji zvyraziiovat svalové drsnatiny, reliéfy kost{ jsou ostfejsi a
objevuje se také opotiebeni kloubnich chrupavek (artréza) a
meziobratlovych plotének (spondyl6za).35]

Probihaji i zmény uvnitf samotné kosti — na kompakt& (druh

kostni tkan& — hutné - nachédzejici se napt. ve stfedni 4sti
dlouhych kosti) i na spongiéze (houbovita kostni tkaf, skladajici
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se z trameck1, jejichZ uspofadani reaguje na
zatizeni kosti). Zejména struktura spongidzy se
s vékem vyviji. Nejprve dochazi k posileni
architektoniky kosti (tramce sili a houstnou)
podle ptevladajiciho zatézovani, av§ak postupné
spongioza fidne a mizi.

Dochazi také k postupnému véapenaténi az
osifikaci hyalinnich chrupavek. U Zzebernich
chrupavek pocéina tento jev kolem 20. roku a
ukoncen byva az po 60. roce. TotéZ plati i pro -
chrupavku Stitnou a prsténéitou. U prstencd pridusnic je proces
osifikace ponékud posunut — osifikace po¢ind kolem 35. roku a po
70. roce jsou osifikace patrny po celé pridusnici. 36]

Zmény probihaji i na styénych ploskach stydkych kosti
(symfyza) a kolem kiiZoky&elniho spojeni.

3.2.5.6. Urceni vySky a ostatnich charakteristickych znaki
télesné stavby

Pro vypocet délky téla bylo vypracovano mnoZstvi tabulek,
které vychazeji z rozmérti nejrizné&jsich kosti.(viz.tabulka —
pfiloha ¢.3) Nejcast&ji se pouzivaji vedle délky dlouhych kosti
rozméry obratld, délka lebky, délka zaprstnich kistek apod. Pokud
je k dispozici vice kosti, je nejvhodngj3i stanovit délku t&la podle
kazdé z nich a posléze vypocitat ze ziskanych hodnot aritmeticky
pramér, ¢imz se vyrazn& zmen$i riziko chyby zptsobené napf.
disproporcionalitou jedné kosti.

Cenné informace mohou poskytnout také rizné patologické
zmény — napft. artrézy, fraktury kosti. Voditkem p¥i identifikaci
kosternich pozlstatkd jsou i rizné anomaélie, naptiklad srist Zeber,
rizné roz§tépy patra &i patefe. Dle takzvanych Harrisovych linif
zobrazenych na nékterych dlouhych kostech Ize odborniky zjistit,




zda dotyénd nezndama osoba prodélala v d&tstvi néjakou zdvaznou
hore¢natou chorobu, kterd byla pro organismus natolik velkym
traumatem, zZe zpusobila pferuseni ristu a vyvoje kosti.

3.2.6. Forenzni stomatologie

Pro Uspé&Sné provedeni vy$etieni chrupu MNT je nejprve
nutné stanovit zplisob znadeni jednotlivych zubd. Dle doporuceni
WHO je kazdému zubu v &elisti pfifazeno dvoumistné &islo. Prvni
¢islice oznacuje kvadrant (1 = pravy horni, 2 = levy horni, 3 =
levy dolnf a 4 = pravy dolni kvadrant). Druh4 &islice lokalizuje
zub v daném kvadrantu. Prava a levd strana se urcuje podle
pohledu pacienta. Toto se vztahuje ke stalému chrupu —u

docasného postupujeme obdobng, jen kvadranty se oznaduji &isly 5
- 8. 37]

Pied vlastnim vySetfenim je vhodné potidit rtg snimek
chrupu, ktery mize odhalit n&které markanty, jeZ nejsou patrné
pouhym okem. Nejvhodné&jsi je tzv. ortopantomograficky snimek

(obr.11), na kterém jsou zobrazeny obé& Selisti véetné pfilehlych
kosti.

Obr.11

Abychom mohli vy§etfit stav
chrupu, musime si zjednat piistup do
ustni dutiny. K tomuto uéelu je

mozné pouZit klasicky stomatologicky rozvéra¢, aviak lepsi
podminky pro vySetfeni se ziskaji pouZitim radikélnéjSich metod —
protnutim zvykacich svald, profiznutim tvéfe nebo dokonce
odpreparovanim obou &elisti. Tyto postupy je vSak mozné pouzit
aZ poté,co byla mrtvola vyfotografovana pro potieby identifikace.
Po zptistupnéni dutinu Gstni vy&istime. Pfi vlastnim vySetieni
postupujeme systematicky, v&tSinou od posledniho pravého
horniho molaru smérem k poslednimu pravému dolnimu moldru.
Do protokolu — tzv. stomatologického identifikaniho zdznamu -
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zaznamenavame vSechny zmény, napt. zubni kazy, vyplng,
chybéjici zuby, protetické nahrady, nekazivé defekty tvrdych
zubnich tkani, ostatni anomalie, stav sliznice a parodontu
38](souhrn tkani spojujicich zub s ¢elistni kosti a sliznici ust).
Zejména protetické nahrady jsou vyznamnymi identifikadnimi
markantami podle nichz se lze dopatrat identity MNT.

Stomatologicky identifikaéni zdznam (SIZ) se provadi na
barevné rozliSené formulafe — formuldf pro MNT je rdZovy,
formulaf vytipované (pohfeSované) osoby zluty. Tyto formuléie
byly vytvofeny pro potfeby Interpolu. 39] (viz. ptiloha &.4)

Urceni véku

Rozeznavaji se tfi druhy dentice — dodasn4, trvald a smigena
(dit€ ma po urcitou dobu v dutiné Gstni jak dodasné, tak stalé
zuby). Profezavani docasnych zubtl probih4 od 6. do 30. m&sice
veéku ditéte (viz. tabulka), pfi¢emz zuby v doln{ &elisti profezavaji
diive. Na konci prvniho roku ma mit dité¢ 8 zubf, koncem druhého
roku 16 zubl a vSech 20 zubl by mé&l byt p¥itomno zhruba ve dvou
a pul letech.

Zuby stalé dentice, s vyjimkou tfetich moléard, profezavaji
mezi 6. a 13. rokem (viz. tabulka). I zde plati, Ze se stalé zuby
objevuji dfive v dolni &elisti.

_DOCASNADENTGE. . | SvalAbeNmeE. ...
. aE e ER T R o Uek

ponifezéky  l6.-8.mesic  |pnmimolay [erok
duhérezéky [8.-12.mesic  |pnmitezaky |6 -7.rok
pnhi’;m'o'lé‘ry}"" '1'2,:—":1‘6:.2més°1'c |druné Fezéky 7‘ |7.~8. rok o
Spicsky  |16.-20.mesic  |pnmipremolary  |9.-11.rok
duhémolsry  20.-30.mesic  [spicaky [10-1frok

druhé premolary ‘.'1V0.—[12.‘ ok

druhé molary |12, -13.r0k

tietimolay ~ [18.-30. rok




Stejné jako kosti i zuby podléhaji vlivem zatiZeni zmé&nam ve
vnéj8i i vnitini stavbé, podle kterych je mozné uré&it vék MNT.

Z vnéjSich zmén pozornost zamé&fujeme na stupeil abraze skloviny
a dentinu, transparenci kofenového dentinu, apozici sekundarniho
dentinu, apozici sekundarniho cementu, resorpci kofenového hrotu
a atrofii parodontu.41] Tyto zmény jsou nejlépe patrné pokud se
zhotovi podélny vybrus nezkazeného zubu bez vypln&. Pfesnost
uréovani véku je nejveétsi do 40 let, v pozd&jsim véku je Jj1Z mozna
pifitomnost vétsi odchylky urdeného véku a véku chronologického.

3.2.7. Identifikace podle portrétu nebo fotografie

MNT se fotografuje v prub&hu identifikaéniho procesu
minimalné dvakrat. Nejprve za diivodem pofizeni dokumentace na
misté nalezu v plivodnim stavu a poté se , pokud to neni vzhledem
k pokroc¢ilému rozkladu ¢&i rozsédhlé devastaci neproveditelné,
upravi a vyfotografuje pro identifika&ni G&ely. Tzn. omyje se
hlava, u€eSou se vlasy, sediji rdny v oblideji, licidly se zakryji
odieniny a podlitiny. Oteviou se o&i a upravi se horni a dolni

vicka. MNT se fotografuje v sed&, aby se zachovaly pfirozené rysy
tvare.42]

3.2.8. Superprojekce

Jako superprojekce se oznaduje postup, kdy snimek nalezené
lebky je promitnut do zobrazeného obligeje a srovnavaji se tak
oblicejové &asti.

Abychom mohli vyuzit metodu superprojekce pro identifikaci
MNT musi byt splnény dva zakladni pifedpoklady. Prvnim je
existence lebky a druhym existence fotografie vytipované osoby.
Pokud nemame k dispozici fotografii, mohou ji nahradit napf.
rentgenové snimky hlavy ¢i snimky potizené centralnim
tomografem.

Kotfeny této metody sahaji do druhé poloviny 19.stoleti a pies
jeji stafi je (s podstatnymi technickymi vylepSenimi), stejné jako
daktyloskopie, metodou stale vyuzivanou a poskytujici
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neocenitelné vysledky. Pivodni metodu, pii které se piekryvani
negativii lebky a kontrolni fotografie provddélo ruéné (obr.12),
nahradila metoda videosuperprojekce, a i ta je dnes vytladovana
pocitaCovou digitalizovanou superprojekci, vyuzivajici nejnovejsi
vypocetni techniku. Nicméné zdkladni postup je u viech
uvedenych metod stejny. Lebku najdeme bud jako sou&ést
kostrového ndlezu nebo mize byt je§t& stale obalena zbytky
mékkych tkdni, pficemZ jejich stuped rozkladu je jiz tak znacny,
ze ani po sebepeclivéji provedené Gpravé nelze provést pifimou
vizualni identifikaci (nap¥. pii ohofeni téla). V tomto druhém
piipadé se b&hem pitvy provede preparace lebky (viz. kap. 3.2.1.
pitva). Vzhledem k tomu, Ze lebka obsahuje znadné mnoZstvi
charakteristickych znaki, neéini povétSinou obtiZe zjistit pohlavi
jedince, jemuZ lebka patfila, jeho stafi, a zejména dobu, ktera
uplynula od smrti. (viz. kap. 3.2.5. for.antrop.) Tyto informace
jsou kli¢ové pro nalezeni vytipované osoby — nejéast&ji pomoci
porovnani s databdzi pohfeSovanych osob.

Problémem Casto byva ziskani vhodné fotografie vytipované
osoby. Klasickou t¥idilnou kriminalistickou fotografii, ktera by
byla pro provedeni superprojekce nejvhodnéjsi, nebudeme mit
vétSinou k dispozici a budeme odkazani na nejriizné&j3i amatérské
fotografie, jejichZ hodnota bude zna&né& sniZena nespravnou
velikosti, neostrosti, §patnym osvétlenim ¢i provedenou retusi.
Takova fotografie neposkytuje dostateény podklad pro Uspesné
provedeni superprojekce. Proto se doporuduje zajistit pokud
mozno vice fotografii, pfipadné i videozdznamd, z nichZ se poté
daji jejich vzdjemnym porovnanim vyextrahovat charakteristické
anatomické Znaky. Pokud jsou v celistech zachovany zuby, je
vyhodou, jsou-li zfeteln& vidét i na fotografii.43]

Na lebce vénujeme pozornost zejména viem zvl4§tnostem,
které ndm usnadni identifikaci — asymetrie lebky, deformace,
zmény na horni a dolni Celisti. Vé&tina lebek nalezenych v celé
Ceské republice je po jejich ptipadném vypreparovani zafazena do
databaze lebek, kterd je vedena v Kriminalistickém tstavu. Jsou to
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lebky osob, které bylo nutno v pribéhu nékolika let identifikovat.
Na zaklad& dosud uchovanych 270 lebek identifikovali
antropologové tohoto ustavu jiz 250 osob.

Obr.12

Videosuperprojekce

Zdlouhavé ru¢ni piekryvani negativl lebky a fotografie
vytipované osoby urychlilo pouziti metody videosuperprojekce.
K tomuto postupu je zapotfebi dvou videokamer, mixaZniho pultu
a superprojek¢ni hlavice.44] Lebku upneme do superprojekéni
hlavice, kterda umoziiuje na ddlku mé&nit jeji polohu b&hem
vlastniho snimani. Casto se pfedem barvou zvyraziuji vyznaéné
kraniometrické body. Kamera snimajici lebku je umisténa n&kolik
metrd daleko. Druhd kamera slouzi ke sniméni fotografie.
Suerprojekce je nasledné vytvafena na mixaznim pultu. Poté, co se
podaii shodné zorientovat oba obrazy, se takto ziskany vysledek
zdokumentuje nato¢enim videosekvence.

Digitalizovana superprojekce

Kvalitativni posun v provadéni superprojekci byl umoznén
vyvinutim a zavedenim metody digitalizované superprojekce
vyuzivajici 3D scanner pro vytvofeni trojrozmérného obrazu lebky
a 2D scanner pro digitalizaci fotografie. V CR se pro tyto ucely
pouZiva laserovy scanner Rapid 3D. Vzhledem k tomu, Ze tento
scanner neni schopen zobrazit zaobleny vrchol lebky, musi se
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snimani lebky provadét nadvakrat — podruhé je pak lebka otodena
0 90 stupnita. Takto ziskana data se pomoci softwaru SOFTIMAGE
slozi do vysledného modelu lebky.

K vytvoieni superprojekce pak
slouzi program BLUESKULL.45]
Pomoci tohoto programu lze

ziskat fadu superprojekci (na
modelu lebky je moZné libovoln&
ménit velikost a provadét rotace)
a z nich poté vybrat nejlépe
vyhovujici. P¥inosem je také, Ze
na zdigitalizované fotografii se
daji provddét Gpravy za ucelem zlep3eni jeji, mnohdy $patné,
kvality.

3.2.9. Rekonstrukce oblideje

Najdeme-li dostate¢né zachovanou lebku a nemame-li
k dispozici vhodné fotografie pro provedeni superprojekce,
mizeme se pro Ucely identifikace MNT pokusit o rekonstrukci
obli¢eje. Pokud je lebka poskozena, je nutné nejdiive doplnit
vSechny chybéjici ¢4sti. Poté uréime pohlavi, stafi, rasu apod.
(viz.vySe v kap. 3.2.5. 2 3.2.7.).

Nejdiive ptistoupime ke grafické rekonstrukci. Na kresby
lebky nandsime jednotlivé svalové vrstvy, které se pak postupné
ptekryvaji mékkymi tkan&mi, podkoZim a kazi. V této fazi je
nutné také zachytit znaky, které mohly vzniknout jako nasledek
pourazovych zmén, jejichZ stopy zlstaly na lebce patrné. Graficka
rekonstrukce vychazi z lebky, pokraduje pfes svalstvo - kyvag,
tylni a mimické svalstvo, utvafeni nosu atd. NanaSeni svalstva se
tidi pfesnymi tabulkami, které byly vytvoreny na zakladég
dlouhodobych ultrazvukovych mé&¥eni na pitevnich materidlech i
na zivych jedincich.

Nasleduje plastickd rekonstrukce lebky. P¥i plastické
rekonstrukci uz nenana$ime svalové vrstvy na papir, nybrz

=i




sochafskou hlinou, nebo jinym vhodnym, dobfe tvarovatelnym
materidlem, na sddrovy model lebky (obr.13). Nejprve hlavni
zvykaci svalstvo, pak postupné spankové, spodni a vrchni mimické
svalstvo, nosni chrupavky. Vie se piekryje mékkymi tkanémi. Od
skute€ného plivodniho tvaru oblideje se miZeme odchylit jen
nepatrné. Pro ilustraci miZeme uvést nékolik hodnot - tloustka
mékkych tkdni na horni &4sti lebky je Sest milimetrd, na koteni
nosu osm, na hrbeté nosu tfi. 46] Navzdory spolehlivym védeckym
informacim neni mozné s jistotou urdit zcela pfesnou celkovou
podobu MNT. Neda se kuptikladu zjistit, jaky tvar mé&la $picka
nosu, usi ani barva o¢i a pokozky, protoZe tyto rysy nejsou dany
tvarem a proporcemi lebky.

Obr.13

Tato metoda je vSak velice pracnéd a zdlouhava. Diky moderni
technice, kterd vyuZiva trojrozmérné modely oblicejli, lze provadét
rekonstrukce obli¢ejii mnohem rychleji a presnéji. Politacovy
program nejprve vytvoli trojrozmérny model lebky. Pak
identifikuje body, u nichZ je znama tloustka tkdné, a automaticky
doplni svaly o piisluném objemu. S pomoci modelu virtudlni
hlavy lze ovladat i svaly odpovédné za mimiku. Konkrétni
rekonstrukce se potom pouZije k tpravé modelu na miru.
PrendSenymi individuélni znaky jsou tvar lebky a objem tkd4ni.
Vysledkem je pln& animovany oblicej, ktery by mé&l mit stejnou
mimiku jako zesnuly ¢lovék. Hlavni vyhodou programu je moZnost
vyjadiit i velice jemné zmény vyrazu tvafe, a to pouze kliknutim
myS§i. Rovnéz je mozné rychle ménit t&lesné typy virtualnich lidi.
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Tataz tvar se tak zobrazi jako tvaf élovéka s normalni hmotnosti,
piipadné ¢loveéka obézniho, nebo naopak vyhublého.47]

Takto ziskany materidl 1ze vyuZit pro identifikaci MNT
minimalné stejné uspésné jako fotografie. Vzdy vSak musime brat
v Gvahu, Ze vyslednd podoba se pouze vice & méné bli¥i
skuteCnosti, a nikdy nemédme stoprocentni jistotu, Ze se podarilo
spravné vystihnout vSechny detaily.

3.2.10. Biologické metody

Identifikaci MNT lze také provést porovnanim a vySetfenim
biologickych materidld ziskanych z mrtvého téla a jeho blizkého
okoli a srovnavacim materialem, ktery miZe pochazet
z nejriuznéjSich zdroji (nap¥. z predpokladaného bydlisté
vytipované osoby).

Mezi nejcastéji zkoumané biologické materialy pat{ krev,
sliny, pot, ejakulét, vlasy a chlupy, mo¢&, stolice a zaludeé&ni
obsah. Vyjimec¢né se miZeme setkat se stopami od slz, plodové
vody, matefského mléka ¢i mozkomisniho moku.

Srovnéavaci vzorky slin lze nalézt zejména ve formé
zaschlych skvrn na dopisnich obdlkéach, postovnich znamkach,
nedopalcich cigaret atd. Nékdy je mozné z nich zjistit i krevni
skupinové vlastnosti.

Pot je nejbéZnéji se vyskytujicim typem sekretu. Jeho prukaz
je zaloZen na vySetfeni sérologické aktivity mist
s pravdépodobnym vyskytem potu. Lze z n&j uréit krevni skupinu.

Mo¢ a dalSi metabolity (lejna, zvratky) nejsou kvili rusivym
vlivim silnych bakterialnich kontaminaci pouZitelné pro
vySetiovani systémd dédi¢nych krevnich vlastnosti.

Sperma se nejcastéji pouZije pro stanoveni DNA profilu (viz.
dale). K nalezeni skvrn od spermatu pouZijeme zdroj

ultrafialového zatfeni. Po ozafeni fluoreskuje skvrna od spermatu
bile aZ namodrale.
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Z tkani (kosti, ¢asti ktize a svaloviny) se, zachova-li se v

nich néjaka bilkovina, daji prokazat krevni skupinové vlastnosti.
Totéz plati i pro zubni dfefi.

Uréit krevni skupinovou vlastnost lze z vlasi jen tehdy,
jsou-li k dispozici vlasy nebo chlupy i s kotinky s epitelidlnimi
buiikami pokozky a srovnavaci vzorek tekuté krve osoby, jiz by
vlasy mély patfit.

Obecné plati, ze se biologickych vzorku nikdy nedotykdme
holyma rukama. Pro manipulaci s nimi pouZivame &isté nastroje a
ke zkouméni je zasildme pouze suché, zabalené do &istého
papiru.48]

3.2.10.1. Krev

Urceni krevni skupiny neni v praxi pro identifikaci MNT
prili§ vyuzitelné, avSak pii pitvé se stale rutinng rozbory krve
provadéji. Vzhledem k tomu, ze krevni skupiny jsou d&diéné, da se
touto metodou rychle a snadno uréit pouze to (zndme-1i krevni

skupiny moznych rodi¢d), zda se v p¥ipadd urdité MNT jedna ¢i
nejednd o jejich potomka. MozZnosti jsou nasledujici:

ReDICE: =i = DilE
AtAT = i Anébo0 |
~A+B = ~ A,B,AB nebo 0
BiB - - . BneboO
AR : - Anebo0
= BE0 = - BhneboG
“ABtAB |~ ABnebo0O -
. ABEA - - A Bhebo0
- AB¥B; . = || A Bmnebo0
R nehoB

Krev je télesnd tekutina sloZena z tekuté &4sti zvané plazma a
z Casti obsahujici pevné buné&né elementy, Servené krvinky
(erytrocyty), bilé krvinky (leukocyty) a krevni destic¢ky
(trombocyty).
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Po objeveni podezielé skvrny se nejprve musi provést
biochemicky dikaz, zda jde vibec o krev. Uréeni se realizuje
pomoci jednodus$sich orientaénich zkougek provadénych na
viditelnych stopach. K orientadnim zkouskam se pouziva benzidin,
peroxid vodiku, o-tolidin, indikdtorové prouzky (Hematest,
Desmophan) a luminol. Luminol (CsH7N30,) se vyuzivé pro
detekci krevnich stop, které nejsou viditelné pouhy okem nebo u
kterych byly provedeny pokusy o jejich odstranéni. Vyuziva se
jeho schopnosti chemiluminiscence. Pro jeho aplikaci je vsak
nutno prostor zcela zatemnit. Pii kontaktu s krvi sviti namodrale
po dobu asi 30 sekund. K dokumentaci se pouziva fotografie
s dlouhou expozici. Toto vie se d&je jak na mistéd ¢inu, tak i v
laboratoti, metodou tzv. lokalizované detekce, kterou dopliiuje
tzv. ploSna detekce umoziujici odhaleni latentnich stop
biologickych materiald, tzn. v&etn& krve na povrchu predmét.
Orientacni zkousky v8ak nejsou specifické, proto je nutné provést
jesté dikaz specificky, jehoZ pozitivni reakce je moznd jeding
s krvi. Specifickymi prikazy krve jsou krystalografické zkousky

(napf. Takayamova zkou$ka — vzorek se smis{ s pfisluSnym ¢inidlem,
zahfeje se, a pokud je ve vzorku pfitomen hemoglobin, vytvoii se

mikroskopické krystalky jeho derivati) a spektroskopické zkousky
(méfi se absorpéni spektralni pdsy hemoglobinu a jeho derivati).

Zjisti-li se krev, nasleduje imunologicky diikaz puvodu, pfi
kterém se nechd s vySetfovanym materidlem reagovat specifické
sérum k ovéfeni, zda jde o krev lidskou &i zvifeci . Teprve poté se
ptistoupi ke zjistovani krevnich skupin. Vyuziva se systému ABO,
ve kterém existuji ¢tyfi zakladni krevni skupiny A,B, AB a 0
(nula). Kromé systému ABO se rozliuje jesdté velké mnoZstvi
dalSich systémt (Rh, MNSs, Lewis, P atd.)49]

U Cerstvé lidské krve se uréeni provadi nejcastéji tzv.
aglutinaci (pfipojovanim &astic) zkoumanych krvinek vySetfované
krve séry znamych krevnich skupin nebo plisobenim séra ze zndmé
krve na zndmé krvinky skupin A i B. Nékdy lze zjistit i
podskupiny a pifitomnost Rh faktoru. Dalg{ pouZivanou metodou je
metoda vysycovaci (Therkelsenova).

Skupinové vlastnosti krve je mozné zjistit pouze z vétsiho
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mnoZzstvi krevniho materidlu. Nelze ale pouzit krev srazenou nebo
zménénou hnilobnym rozkladem. Pro zaji§tén{ objektivnosti
vysledku zkoumani u t&chto stop je vzdy nutné zkoumat i
podkladovy materiél, tzv. nosi& krevni stopy.

Nejnovéjsi metody dnes dokonce umoznuji zjistit, zda se jedné o
krev tepennou, Zilni, menstruaéni atd.

3.2.10.2. Analyza DNA

Oproti tradicnim metoddam kriminalistické identifikace, které
jsou zndmy a pouZivény jiz fadu let a u nich dochéz{ vétsinou
pouze k zefektivnén{ jejich aplikace, je analyza DNA metodou
mladou a teprve, i kdyZ velmi dynamicky, se rozvijejici.

V kriminalistice byla analyza DNA nasazena na pfelomu 80. a

90.let. (V Anglii v roce 1986 a u néas zhruba o 10 let pozdéji.)
Otisky DNA (tzv. DNA fingerprints) jsou pii soudnim fizeni dulezité od
roku 1984. Tehdy se podaiilo usvéd&it vraha dvou divek v anglické vesnici
Narborough. Sedmnéctilety kuchyiisky pomocnik byl osvobozen na zakladg
srovnani DNA jeho krve a vzorku spermatu nalezeného na misté. Po
nékolika letech naro&né prace byly shromdzdény vzorky ¢tyf a pul tisice
muzi z okoli, ale bez vysledku. Roku 1987 kdosi v jedné mistni hospodé
zaslechl rozhovor pekaii o muzi jménem Colin Pitchfork, ktery kohosi
uplatil, aby daroval krev misto ng&j. Pitchfork byl vypatran a ptinucen
podvolit se odebrani vzorku, ktery ho bezpecné usvédeil. P¥iznal se a byl
odsouzen na dozivoti.

Nejvetsi vyhody této metody lze spatfovat v tom, Ze pro
provedeni identifikace postaduje extrémné& malé mnoZstvi
srovnavaciho materidlu, které by bylo klasickymi postupy
nezpracovatelné. Navic je identifikace provedena s témét
stoprocentni jistotou — pravdépodobnost shody dvou nepribuznych
jedinct v populaci je pti pouZiti u nds vyuzivané diagnostické
sady Power plex 16 pii stanoveni viech 16 polymorfismd zhruba
1:10'%. 507 (Pouze jednovajecnd dvoj¢ata maji shodny profil
DNA.)
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Kyselina deoxyribonukleovd (DNA) je tvofena dv&ma
dlouhymi fetézci, které vytvareji dvousroubovici a jsou sloZeny
z nukleotidd. Nukleotidy se 1i§{ pfitomnosti Ctyf rliznych bazi ,
jejichZ jedineéné seskupeni v fetézci tvori geneticky kod. Jde o
adenin (A), guanin (G), cytosin (C) a thymin (T). Oba fetézce jsou
navzajem komplementédrni, a tak po rozvinuti je ke kazdému ze
samostatnych fetézcl mozné vytvofit fetézec novy, zcela totoZny s
pivodnim (tzn. oba mateiské fetdzce slouzi jako matrice pro
syntézu komplementarnich fetézci, pricemy vysledkem jsou dvé
molekuly, z nichz kazd4 obsahuje jeden stary a jeden novy
retézec).

Abychom mohli provést analyzu DNA, musime mit
k dispozici vzorek lidského ptivodu (pokud by $lo o vzorek
zviteciho pldvodu, nedoslo by po vyizolovani DNA pfi PCR reakci
k navdzdni primerd a tedy ani k amplifikaci zkoumanych tsekti
DNA — viz déle). V tomto vzorku musi byt zachovano buné&éné
jadro. Analyzu DNA tudiZ lze provést z krevnich stop (DNA se
izoluje z leukocytd a uvolndnych bunék tkani krevniho ob&hu),
slin s uvolnénymi epitelialnimi butikami z Gstni dutiny, spermii,
epitelidlnich bunék uvolnénych z pokoZky, které miZzeme nalézt na
nejriznéjSich pfedmétech, bundk zachycenych na kotincich vlasu
apod. DNA lze izolovat i z kosternich pozistatkd a zubd. Obdobné
jako pfi identifikaci MNT pomoci otisk prsti budeme mit
k dispozici vzorek DNA ziskany pfi pitvé z MNT a nas{ snahou
bude ziskat srovndvaci vzorek od vytipované osoby. K tomuto
Gcelu dobie poslouzi napiiklad &4sti obleCeni, osobni vé&ci jako
kapesnik, fetizky, ndramkové hodinky, hieben, kartadek na zuby,
holici strojek, zkratka viechny véci vytipované osoby, na nichz by
mohla ulpét byt jedind molekula DNA. Takovych vzorkt je vsak
tieba opatfit vice, aby ndsledn4 analyza byla dostateéné& prikazn4.
Pii opatfovani té&chto véci je nutno dbat aby nedoslo k jejich
kontaminaci, tzn. provadét jejich odbér ve sterilnich rukavicich a
ukladat je oddélené& od ostatnich vzorkd. Velkym pozitivem této
metody je moznost provést identifikaci MNT genetickym




vy$etienim vzorkd nejbliZz8ich ptibuznych (rodi¢t i déti), pokud se
nezdafti ziskat srovnavaci vzorek od vytipované osoby.

Analyzou DNA se hodnoti lidska jaderna DNA vét§inou bez
ohledu na typ bunék ¢&i tkané, z nichZ pochazi. Potfebujeme-1i
zjistit o jaky druh tkané, bunék nebo sekretu se jedna, je nutné
pouzit klasické analyzy.

MizZe se také stat, ze v zajiSténém vzorku se bude nachazet
DNA material vice nez jedné osoby. Toto se projevi pii hodnoceni
nékterych DNA polymorfizmu zjiSténim vice nez 2 alel. Tradi¢né
se uvadi, ze cizi sloZka ve vzorku je stanovitelna, pokud jeji
mnozstvi dosahuje 15 - 20 %. 51] Pokud je podil cizi slozky nizsi,
nemusi byt pfi analyze prokazatelna.

Existuje nékolik metod genetické analyzy DNA. Po metodé
RFLP a DOT-BLOT se v soucasné dobé (tj. od devadesatych let)
pro identifikaéni forenzni zkoumani pouziva metoda stanoveni
STR polymorfismt, kterda umozZiiuje provést identifikaci témér
s absolutni jistotou (viz. vySe).

Proces nasledujici po ziskani vzorku a ve vysledku vedouci
ke stanoveni DNA profilu je velice slozity a rozpada se do
nasledujicich fazi: 1)izolace DNA, 2)namnozeni (amplifikace)
DNA, 3) detekce polymorfismi, 4)stanoveni DNA profilu. Béhem
celého pracovniho postupu je nutno zachovavat pfisna opatient,
aby vzorek nebyl kontaminovan cizorodou DNA.

Izolace DNA
K provedeni izolace DNA se nej¢astéji vyuziva metoda

fenolchloroformové extrakce (po naruseni bunéénych membran v
prostiedi inaktivujicim lytické pochody jsou enzymem proteindzou K
uvolnény nukleové kyseliny z bilkovinnych oball. Ve smési
fenol/chloroform jsou potom oddéleny nukleové kyseliny od bilkoviny.
Podle potieby miZe nasledovat pro¢isténi nukleové kyseliny vysrdZenim a
promytim v alkoholu nebo zakoncentrovanim pomoci koncentratori
Centricon 100. Tato metoda je dasové naroénd, ale umoziiuje ziskat velmi
¢istou vysokomolekularni frakci DNA)
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, chelexové extrakce(bunéénérnembrényzibﬂkovinyselunuéuﬁ
vysokou teplotou a pi¥iddvana latka Chelex vyvazuje polyvalentni ionty
kovi, aby inaktivovala lytické procesy), extrakce pomoci FTATM
papirki (FTATM papirky byly vyvinuty pro skladovani biologickych
materidld pied genetickym vygetienim. Papirky jsou napu$tény latkami,
které chrani molekuly DNA pied nukledzovou a bakterialni degradaci. DNA
navazand na celulézovou slozku FTA,papﬁkﬁ.vyerisudﬁlnipfipokojové
teploté nékolik let. Z papirku s biologickym materidlem jsou vyrdzeny
ter¢iky o priméru asi 2 mm, z kterych jsou extrahovany bun&&né
komponenty kromé& DNA, kterd zUstdva navazana na teréik. Proprany teréik
s navazanou DNA se pouZije pro amplifikadni reakce — viz.dale)

a metoda vysolovaci.

NamnoZzeni DNA

K namnoZeni DNA se pouzivda metoda zndma pod zkratkou
P(Hl(polynmmézovéi%tézovéreakce).PCH{jelﬁochennckéreakce,
kterd vyuziva enzym DNA-polymerdzu ke kopirovani DNA
takovym zplisobem, Ze produkt se hromadi geometrickou fadou.
DNA polymeréazy jsou enzymy, které potfebuji ke své ¢innosti dva
zakladni prvky — primer a templat. Templat je usek jednotetézcové
DNA, jenz je vyuZivan jako zdroj informaci pro syntézu druhého
komplementarniho fetézce. Primer je kratky Gsek komplementarné
se parujici s templatem.52] Mame-li tedy teoreticky na zadatku k
dispozici dvé templatovéa vldkna (jednu dvojvlaknovou molekulu),
pak vzniknou v prvnim cyklu dvé kopie. Pro dal¥{ cyklus mame k
dispozici uz ¢tyfi vldkna, podle kterych vzniknou 4 kopie. Celkem
osm templatovych vldken slouzi v dal§im cyklu k syntéze dalSich
osmi vlaken atd. Ze 2 vlédken ziskame po 30 cyklech teoreticky
celkem 2°°=107 370 000 kopii (tj. 107 miliond kopii). ProtoZe na
zacatku kazdého cyklu musime denaturovat templdatovou DNA
vysokou teplotou, kterd ni¢i norméalni DNA-polymerdzy, musime
pii PCR pouzivat tzv. termostabilni polymerdzy. Tyto enzymy
pochdzeji z bakterii, Zijicich v extrémnich podminkach, napf. v
hloubce moii pobliz usti podmotskych sopek. Jejich proteinova
struktura je evoluci uzpisobena tak, %e odolava po urcitou dobu i
teplotdm kolem 95 °C. Nej&astéji se pouziva tzv. Taq-polymeraza.
Pro kazdou PCR, kterd m4 za cil amplifikovat konkrétni usek
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templatové DNA, je potfeba navrhnout vhodny par primertd. Pii
navrhu primerd musime zajistit, aby oba primery nasedly pii stejné
teploté jen na pfesn& komplementarni sekvenci v templatové DNA.

Prakticky se PCR provadi v zafizeni zvaném termocykler,
ktery automaticky #idi cyklické zmény teplot reakéni smé&si. K
izolované DNA se ptid4d smé&s latek amplifika¢niho setu obsahujici
primery (Useky nasyntetizované DNA, které ptesn& uréuji mista
startu a ukonceni mnozZeni useku templatové DNA s vySetfovanou
alelou), ,stavebni kameny*“ (nukleosid trifosfity) a enzym, ktery
spojuje jednotlivé nukleotidy (DNA polymerdzu). Pouzivané sety
(v naSem pfipad& Power Plex 16 firmy Promega) obsahuji n&kolik
sad primerti, které umozni souasné mnoZeni nékolika
pozadovanych tsekd DNA se sledovanymi alelami. V ptipadé sady
Power Plex 16 se soudasné amplifikuje 2 x 16 Gsekd DNA, které
obsahuji alely 16 sledovanych polymorfizmd. Pro usnadné&ni
dalSiho vyhodnoceni je vznikly produkt (fragmenty amplifikované
DNA) oznaéen fluorescendnimi barvivy.

Vysledkem PCR je tedy smé&s 2 x 16 usekt DNA (kazda télni
builka lidského jedince obsahuje 2 genetické vybavy DNA, které
se mohou v nékterych aleldch 1i§it). Stanovované polymorfizmy v
sadé mus{ byt ureny tak, aby se jednotlivé useky DNA lisily svou

délkou a pti ndsledné analyze se navzajem nepfekryvaly. Celkovy
objem smési, ve které probih4 amplifikace, je asi 20 - 50 pl. 53]

Detekce polymorfismi — analyza namnoZeného materialu
Dale je tieba ur¢it alely, které jsou neseny jednotlivymi
tseky DNA. STR metoda vyuZiva tzv. délkové polymorfizmy, tj.
jednotlivé alely urditého lokusu DNA, které se 1isi délkou
namnozeného useku, tj. podtem opakovani uréité kratké sekvence
nukleotidii. Namnozené useky DNA v amplifikatu je nutno
elektroforeticky rozdé&lit podle délky. Zname dva druhy

elektroforézy — gelovou a kapildrovou. 54] Pti pouziti gelu se
vzorek reakéni smési nanese na start agarozového nebo
polyakrylamidového gelu a podrobi se elektroforéze. Pokud
primery nasedaly jen na vybrana protismérné umisténd mista,
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vznikly jako produkt reakce molekuly stejné sekvence a délky,
dané vzdalenosti mist, na které nasedaly primery. P¥i déleni v gelu
budou vSechny tyto molekuly putovat stejnou rychlosti a po
obarveni a zobrazeni uvidime jen jeden pruh, jehoZ molekulova
hmotnost odpovidd pti srovnani se standardem predpokladané
délce molekuly. Pokud neni zobrazen zadny pruh, polymerazova
fetézova reakce neprob&hla. Kapildrni elektroforéza se vyuziva
v automatickych sekvenatorech ( u nés zejména pristroj ABI
PRISM 310 s jednou kapilarou), 55] ve kterych je zkoumany
vzorek umistén v kapilaie a vlastni detekce probiha pomoci

fluorescence vyvolané ozafovanim laserovym paprskem.

Vysledkem forenzni genetické analyzy je stanoveni tzv. DNA
profilu. Jedna se o urdeni alel v analyzovanych DNA
polymorfizmech.56] Tento DNA profil sloui jako mezindrodni
znak identifikujici lidského jedince. DNA profil se odecitd z grafu
na pocitaci sekvenatoru, kde jednotlivé vrcholy predstavuji
konkrétni variabilni tseky DNA, z nichz kazdy m4 své &iselné
oznaceni. (obr.14) Vysledny DNA profil je pak soubor 16 polozek
(v soucasné dobg) tvoienych dvojici &isel (1-2 mistnych),
oddélenych lomitkem.

Obr.14 zdznam z pfistroje ABI PRISM 310
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Podle stavu materidlu neni vZdy moZné stanovit viech
16 polymorfizmt. Stabilita DNA polymorfizmi je vétSinou z4visla
na délce stanovované alely. Obecné& lze fici, Ze s klesajici délkou
roste jeji odolnost vié&i neptiznivym vlivim. Amelogeninovy
systém s kratkym tisekem DNA byva nejodolnéjsi pti degradaci
(amelogenin je jednou ze sloZek zubni skloviny). 57] Muaze se tedy
stat, Ze forenznim molekul4rng genetickym vyS$etfenim bude
stanoveno pouze, Ze se jedna o biologicky material muze &i zeny a
ze dalsi polymorfizmy, a tedy DNA profil, nebylo mozné pro
degradaci materidlu stanovit.

V piipadé maximdaln& degradovaného materidlu, kdy nen{
mozné stanovit polymorfizmy jaderné DNA, lze vyuzit analyzy
mitochondridlnif DNA (mt DNA),kter4 je velice mald a
konzistentni a jejiZ molekula je proto mnohem stabilnéjsi. V
tomto pripadé se provadi sekvenéni analyza kratkych
hypervaribilnich usekd mt DNA. Vysledek je mozno pouze
interpretovat jako porovnéani shody vySetfovanych vzork® v ramci
dané€ linie. Nejedna se viak o vysledek kompatibilni s DNA
profilem stanovenym z jaderné DNA. Dal$i zvla$tnosti
mitochondrialni DNA je jeji matroklinni dédic¢nost, tzn.
mitochondrie se mezi generacemi pfedavaji pouze ve vajicku a
nikoli ve spermii. To se projevi tak, Ze zji8téna sekvence
nukleotidd Gseku mitochondridlni DNA se pred4va pouze od matky
bez ohledu na otce.58]

V praxi celd analyza DNA jednoho vzorku provadéna
v Kriminalistickém tustavu Praha vyjde p¥iblizn& na 1000 K&. Od
chvile, kdy stopa ptijde na p¥islugné oddéleni, je nutné ji takzvang
ohledat, neboli zjistit, co pfesné& odebrat a jak nésledné se stopou
nakladat. To znamend uréit, jakou metodu na izolaci DNA pouzit a
tak dale. Samotnd izolace neni ¢asovd naroéna, pokud se jedna o
jednoznaény materidl (bukalni stér z Gstni sliznice, krevni stopa...)
a trva v rozmezi nékolika hodin. Izolace DNA z kosti &i vlasu je o
néco naro¢néjsi (1-2 dny). Nasledn& je nutné DNA amplifikovat,
tedy fizenou chemickou reakci namnoZit prisluSné useky molekuly
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DNA na mnozstvi detekovatelné pristrojem. Amplifikace trva opdt
nékolik hodin. Poté se namnozena DNA analyzuje na sekvendtoru
a vysledny profil DNA polymorfismt z jednoho vzorku ziskdme
ptiblizné za pil hodiny.

3.2.10.3. Databaze DNA + ND DNA

Profily DNA lze stejné& jako otisky prsti velice dobfe
uchovavat a zpracovévat v databazich. Prvni datab4dze DNA byla
uvedena do provozu v roce 1989 americkou FBI. V Evropé se do
budovéni vlastni databdze pustila v roce 1995 Velk4 Britdnie (v
soucasné dob& databaze obsahuje jiz pies jeden milion profila
DNA). Po ni nasledovaly témé&r vSechny zapadoevropské stéty.
Problematikou budovani databizi DNA a jejich vzajemnou
kompatibilitou se zabyvala ve svych dokumentech hojné i
Evropskd unie. Od roku 1992 bylo vydano nékolik dokument®
tykajicich se pouZivani analyzy DNA. Jedn4a se o doporuceni Rady
Evropy ¢. 1/1992, o vyuzivani analyzy deoxyribonukleové
kyseliny v rdmci systému trestniho fizeni (upravuje podminky vyuziti
DNA ve forenzni praxi a dale obsahuje Gpravu poéinajici odb&rem
biologického materidlu p¥es jeho vySetfeni aZz po vyhodnoceni a uchovavani
vysledki v uréitém databazovém systému), rezoluci Rady Evropy
€. 193/1997 o standardizaci technologii a vyméné vysledkd analyz
DNA a rezoluci Rady EU 2001/53/ES, ktera doporucuje pouzivani
stejnych systému k uleh&eni vymeény vysledkl analyz. 59]

V Ceské republice funguje databize DNA ( ND DNA =
Narodni databaze DNA) od r. 2001. Podle &l. 2 Zavazného pokynu
policejniho prezidenta ¢. 88/2002 je Narodni databdze DNA
policejni expertizni informad&ni systém nakladajici s osobnimi
Udaji a s veSkerym pi#islu§enstvim nezbytnym k provozovani
databaze profild DNA, jimiZ jsou vysledky genetické identifikadni
analyzy, které s vysokou pravdépodobnosti identifikuji osobu.
Pravni zaklad nutny pro jeji vytvoieni a provozovani je naprosto
nedostateny a tvoii ho prakticky pouze dva paragrafy a jeden
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interni ptredpis. Jedna se o § 114 zakona 141/1961 Sb. (trestni fad)
Prohlidka téla a jiné podobné ukony

(1) Prohlidce téla je povinen se podrobit kazdy, je-li nezbytné tieba
zjistit, zda jsou na jeho téle stopy nebo nasledky trestného ¢inu. Neni-1i
prohlidka téla provadéna lékafem, miZe ji provést jen osoba téhoZ pohlavi.
(2) Je-1i k dtukazu tfeba provést zkouSku krve nebo jiny obdobny tkon,
je osoba, o kterou jde, povinna strpét, aby ji 1ékaf nebo odborny
zdravotnicky pracovnik odebral krev nebo u ni provedl jiny potfebny ukon,
neni-1i spojen s nebezpecim pro jeji zdravi. Odbér biologického materialu,
ktery neni spojen se zasahem do télesné integrity osoby, jiZ se takovy
ukon tyka, mize provést
1 tato osoba nebo s jejim souhlasem organ ¢inny v trestnim fizeni.
(3) Je-1i k dukazu tieba zjistit totozZnost osoby, kterda se zdrZovala na
misté ¢inu, je osoba, o kterou jde, povinna strpét ukony potfebné pro
takové zjisténi.

(4) O povinnosti podle ptfedchozich odstavci je tfeba onu osobu poucit
s upozornénim na nasledky nevyhovéni (§ 66), § 42e odst. 1 pism. e) a

odst. 2 zakona 283/1991 Sb. o Policii CR (1)Policista, ktery pfi
plnéni ukold policie nemiize ziskat osobni tdaje, umoziujici budouci }
identifikaci, jinym zptsobem, je opravnén u osob obvinénych ze spachani
trestného ¢inu nebo u osob nalezenych, po nichzZ bylo vyhlaSeno patrani
a které nemaji zplisobilost k pravnim dkondm v plném rozsahu:

a) snimat daktyloskopické otisky,

b) zjistovat télesné znaky,

c) provadét méfeni téla,

d) potfizovat obrazové, zvukové a obdobné zaznamy, nebo

e) odebirat biologické vzorky umozinujici ziskani informaci o

genetickém vybaveni.*

(2) Zjistovani vnéjSich télesnych znakl a méfeni téla podle odstavce 1
provadi policista stejného pohlavi nebo na jeho zadost odborné zptlisobily
zdravotnicky pracovnik, odbér krve provadi na Zzadost policisty pouze
odborné zpusobily zdravotnicky pracovnik. Odbér biologickych vzorkt se
provadi zplisobem, ktery nesmi ohrozit zdravi osoby.

a o zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 88/2002. Podle ¢lanku 1
odst. 2 provadi kriminalistickou genetickou expertizu ke zji§téni profilu

DNA znalecka (expertizni) pracovis§té policie (Kriminalisticky tustav a
odbory kriminalistické techniky a expertiz Policie Ceské republiky sprav
kraji a spravy Prahy pouze v ramci provéfovani dle § 158 odst. 3 TrR
nebo vygettovani dle § 161 an. TrR zejména:

a) zvlast zavaznych trestnych ¢ind (§ 41 odst. 2 TrZ),

b) trestnych ¢ind proti Zivotu a zdravi (dle hlavy VII. zvlastni ¢asti
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trestniho zdkona), ‘
¢) trestnych &int proti svobodé& a lidské distojnosti (dle hlavy VIII.

zvlastni ¢dsti trestniho zdkona),

d) trestnych ¢ind proti majetku (dle hlavy IX. zvlastni S4sti trestniho

zdkona),

e) trestnych ¢int proti lidskosti (dle hlavy X. zvla§tni &asti trestniho

zdkona),

f) trestnych ¢inti spachanych ve prospéch zlo¢inného spol&eni,

g) trestnych €ind pachanych formou pokraCovéani nebo soub&hu,

h) trestnych ¢&ind hodnych zietele z hlediska mistnich podminek dle

rozhodnuti vedoucich sluzebnich funkcionéaia,

i) mimotddnych udalosti dle § 2 pism. b) zdkona &. 239/2000 Sb., o \
integrovaném zachranném systému. ‘
Vzhledem k tomu, Ze profil DNA je povazovan za osobni daj,
vztahuje se na danou problematiku také zakon &. 101/2000 Sb. o

ochrané osobnich udaj.

V ND DNA jsou uloZeny profily DNA ziskané ze stop z mist
dosud neobjasnénych trestnych &ind nebo mimotadnych udéalosti,
déale profily osob, které jsou v soudasné dobé& ve vykonu trestu
odnéti svobody pro vyse uvedené trestné ¢iny. V databézi jsou ﬂ
obsaZeny i profily DNA osob, jez byly za takové trestné &iny
odsouzeny a dosud vykon trestu odnéti svobody nenastoupily, a
osob, proti nimz bylo pro tyto trestné ¢iny zahdjeno trestni stihani,
a osob uvedenych v § 42e PolCR. Narodni databiaze DNA
obsahuje také profily DNA mrtvol, kosternich nélezf a zbytka
lidskych t&él nezndmé totoznosti, véetné stop z mist trestnych ¢ina

a mimofddnych udalosti v podob& ,in natura® a zvlastni evidence.
V soucasnosti obsahuje ND DNA asi 9 700 vzorkd.

K provozovani ND DNA je potiebné téz piislusné
softwarové vybaveni. Proto jiZ v roce 2000 probéhla jednani s FBI
o bezplatném ziskani databazového systému CODIS ( Combined
DNA Indexing System, ktery FBI nabizi viem zemim, které buduji
své narodni databdze profild DNA — ddvodem je snaha, aby
vSechny databaze byly snadno propojitelné. Systém CODIS
vyuziva proto jiz vice neZ jedendct evropskych zemi.) Vzhledem k
odlisné legislativé zemé& puvodu je nutné vedle softwaru CODIS

- 56 -




provozovat i pomocnou informaé&ni databazi, kterd obsahuje osobni
Udaje konkrétni osoby s uvedenim pro¢, kdy, kde, jak, kym, komu
a za jakym u&elem byl buk4lni stér proveden nebo geneticky profil
vzorku z mista ¢inu do ND DNA zafazen. Tato evidence je uplné
oddélena od softwaru CODIS a ob& jsou propojitelné pres
15mistny alfanumericky kéd, tzv. identifikator, ktery obsahuje
oznaceni znaleckého pracovi§té Policie CR, kéd kriminalistického
experta, kategorii vzorku (napf. obvinény), rok zpracovani, &islo
jednaci a pofadové &islo vzorku v rdmci ¢isla jednaciho. Cely
systém vzhledem k jeho uréeni je velmi dokonale zabezpecen pied
neopravnénym vstupem, zépisem a vymazem. 60]

Zavazny pokyn policejniho prezidenta téz obsahuje
podrobnou upravu postupu p¥i odb&ru srovnavacich vzorku. Jako
srovnavaci materidl se pouzivaji sliny. Odbé&r vzorku slin se
provadi bukalnim vytérem ( vytér z dutiny Gstni) pomoci
standardni odbé&rové soupravy, jejiz cena je piiblizné 60 K¢&. Tento
postup, pfi kterém dochdzi k setfeni bunék z vnitini strany tvare
sterilni vatovou ty&inkou, je bezbolestny, rychly a velmi dobte se
analyzuje (obr.15). Vzhledem k mo#né kontaminaci odebiraného
vzorku se doporucuje alespofi 30 minut pifed odbérem nejist a
nepit. Samotny vytér se provadi krouzivym pohybem po povrchu
sliznice na pravé i levé tvafi. Poté se nechd vatova tyCinka
vyschnout. Takto se odbér provede dvakrat. 61] Jedna se o
neinvazivni a neintimni metodu, na rozdil od odbé&ru krve, ktery
musi provadét zdravotnicky personél. Bukalni stér mulzZe zajistit
policista nebo dotyéna osoba sama.

Obr. 15
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Vzhledem k nedostate&nosti pravni Gpravy vznikaji p¥i
provozu ND DNA problémy p¥i odb&ru srovnavacich vzork.

Na okraj je tfeba uvést, %e pro kriminalistické ucely se, na
rozdil od mediciny, vyuZivaji k analyze odli§né oblasti molekuly
DNA, takzvané nekédujici sekvence, které neposkytuji informace
0 mozném zdravotnim stavu osoby a tak jedinou osobni informaci
intimni povahy obsaZenou v ND DNA je informace o tom, zda jde
o muze ¢i zenu.

3.2.11. VySetieni vlasu

Nalezneme-1i pfi ohledani jakoukoli vldknitou strukturu,
musime nejprve uréit, zda se jedn4 o vlas, chlup, zvifeci chlup
nebo rostlinné ¢i textilni vldkno. K tomu nam nejlépe poslouzi
mikroskop. Lidské vlasy jsou nejCastéji del§i nez 5 cm a po celé
délce stejné Siroké. 62] Dalsi rozdily mezi lidskymi a zvifecimi
vlasy jsou uvedeny v tabulce — pfiloha ¢. 5.

Vlasy jsou obzvlasté uziteéné zejména proto, Ze podléhaji
velmi pomalu rozkladu. P¥i samotném vySetieni si v§imame
zejména tvaru vlasu (vlnity, rovny), barvy, tvaru prifezu, chorob
vlast a jinych anomalii. Od padesdtych let se pouziva i neutronova
analyza. Vzorek vlasl je umist&n uvnitf jaderného zaiizeni,

v némZ se jednotlivé prvky stanou radioaktivnimi a tuto
radioaktivitu lze pfesné mé&f¥it. I pfi nepatrné hmotnosti se daji
zjistit stopy aZ &trndcti riznych prvki. Pravdépodobnost, Ze by
dva lidé mé&li stejnou koncentraci jen deviti takovychto prvkd, je
jedna k milionu. 63]

3.2.12. Podpiirné metody p¥i uréovani véku MNT

Pokud nezndme v&k nalezené MNT miZeme zpocatku vyuzit
nékterych zmén, které nastavaji v prab&hu Zivota.

-58-




Vrésky
Stupeil rozvoje vrasek ndm muze pomoci odhadnout vék

MNT. Zavislost ¢etnosti jejich vyskytu na véku znazormnuje
tabulka.

v

VEK VRASKY
20 zacinaji se objevovat vrasky na ¢ele
20-30 [slab& vyzna&ena nosolicni ryha; vrasky na zevni strané vicek
30-40  |vrasky kolem ugi
40-50  |vrasky sahaji od usiaZ na krk: prohlubuiji se oblidejové ryhy
50-60  |vrasky na nosnim sedle a na hornim rtu
60-70 _ |vrasky po celém obliceji i na tvarich

Sedivéni vlasu

Prosedivéni vlast je dosti nespolehlivym prostfedkem

ur¢ovani stafi, nebot k nému &asto dochdzi i u velmj mladych lidi.

Stav kardiovaskuldrniho systému

Postupem casu dochdzi také ke kalcifikaci a ulceraci
(zviedovaténi) tepen. Zatimco tyto zmeény u muzl nachdzime jiz
po tficatém roce, u Zen nastavaji az po roce Ctyficatém. Loziskové
zmény na srdeénim svalu se objevuji u obou pohlavi po 40. roce
Zivota. 64] Samoziejmé je nutno uvazit do jaké miry mohly byt
tyto procesy ovliviiovany dispozicemi kazdého jedince a jeho
Zivotnim stylem.

-59.




4. ZHODNOCENI ZISKANYCH IDENTIFIKACNICH DAT A
URCENI IDENTITY NEZNAMT: MRTVOLY NEBO
KOSTROVEHO NALEZU

Zakladem uspé&sného provedeni identifikace je peclivd prace
vSech zucastnénych osob, pozornost vénovana i tém nejmensim
detailim a komplexni pohled pii hodnoceni vSech ziskanych
informaci.

Ke kazdému ptipadu je nutno pristupovat individualné&, nebot
témér pokazdé bude situace svym zpUsobem jedine&ns a budou
k dispozici rozdilna vstupni data. Prakticky jiz v samotném
okamzZiku nédlezu mrtvoly nebo kostry se rozhoduje o tom, zda
budeme schopni uréit identitu téla. Podle okolnosti nalezu je t¥eba
stanovit plan prac{ a zvolit pravé ty metody identifikace, které
nejlépe vyhovuji podminkédm daného pfipadu.

Béhem celého procesu identifikace probihé uzka spolupréace
mezi kriminalisty a experty zabyvajicimi se jednotlivymi oblastmi
znaleckého zkouméni. Ukolem kriminalistt je nalézt a zajistit
vSechny stopy a zformulovat otazky, na které maji znalci
odpovédét. Ukolem expertll je zodpovédét poloZené otazky a tim
poskytnout kriminalistim informace potfebné pro nalezeni
vytipované osoby a posléze ové&fit, zda nalezené pozustatky
opravdu patfi této osobé.

VSechny vySe popsané metody identifikace jsou velmi
spolehlivé a da se fici i 16ty provéfens, vzdy vSak si musime
uvédomit, Ze zavéry které poskytuji nemusi byt naprosto pfesné.
Do hry vstupuje lidsky faktor a ani odbornici nemohou byt
neomylni. Proto je nutné ptistupovat k ziskanym informacim
obezietné a s rozmyslem a nepfijimat je mechanicky jako pravdivé
a jediné mozZné. Piikladem mize byt jiz nékolikrat zminovany
pfipad Radima H., kdy se zaveéry odbornikd od sebe ligily i v tak
zasadnich znacich jakymi jsou pohlavi a ve&k. (cely text ¢lanku je
uveden v pfiloze €.6) Pokud mame mo¥nost vybéru z nékolika
metod, je tfeba samoziejmé dat prednost metodé nejspolehlivéjsi,
ale je dobré uvazit i jejich pfipadnou ¢asovou a finané&ni
narocnost.
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V ptipadé, Ze se viechna identifikaéni data shoduji a
totoznost je jednozna&né& prokéazdna, vypracuje policie ufedni
zaznam o ztotoZnéni. Timto cely proces identifikace konéi.
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Ptiloha 1

ZAKLADNI MAKROSKOPICKE ROZDILY MEZI LIDSKYMI A ZVIRECIMI POZUSTATKY

CLOVEK

ZVIRE

Lebka

klenuté Gelo

mozkovna za o¢nicemi ustupuje

obla tyIni krajina

zalomeny tyl

tylni kost prechazi do zadni jamy lebeéni

tylni kost neprechazi do zadni jamy lebeéni

baze zalomena v misté tureckého sedla

rovna baze

tyIni otvor sméiuje doll

tylni otvor sméfuje vzad

velka Supina spankové kosti s oblym zakon&enim

Supina mala, rovné zakong&eni

bradavcity vybézek

bradavgity vybézek chybi

orientace obliceje vertikalné

obli¢ejova ¢ast silné prognatni

horni okraj nosniho otvoru presahuje spojnici dolnich okrajii o&nic

horni okraj nosniho otvoru lezi pod okraji o¢nic

pfitomna $picakova jama

Spicakova jama chybi

zevni nosni trn

zevni nosni trn chybi

hranaté ocnice sméfuji dopredu

okrouhlé o¢nice sméfuji do stran

ocnice nekomunikuji se spankovou jamou

ocnice komunikuji se spankovou jamou

zubni oblouk parabolicky

zubni oblouk tvaru hranatého U nebo ostrého V

$itka zubniho oblouku se pfiblizné rovna délce

délka zubniho oblouku je v&tsi nez itka

klenuté tvrdé patro

ploché tvrdé patro

zuby pravidelné rozlozeny v jedné roviné bez mezer

mezi zuby nepravidelné mezery

dolni Celist ma bradovy vybézek a bradovy trn

bradovy vybézek a bradovy trn chybi

Kostra téla

pfedozadni oplosténi hrudniku

stranové oplosténi hrudniku

télo hrudni kosti je ploché, tvofi v dospé&losti jeden celek

télo je tvofeno segmenty

lopatkovy hieben je téméf kolmy na dlouhou osu kosti

hieben s dlouhou osou téméF rovnobézny

lopata panevni kosti miskovita, vytocena do strany

lopata panevni kosti plocha, uloZzena podél patefe

vytvofen vyrazny sedaci zafez

sedaci zafez témér chybi

stehenni kost témérf rovna

stehenni kost silné prohnnuta dopredu

torze hlavic stehenni a pazni kosti

mala torze

patni hrbol na patni kosti

patni hrbol chybi

smér tramci spongiézy odpovida vzpiimenému postoji

smér trdmct dlouhych kosti odpovida pohybu po &tyiech

ZAKLADNI MIKROSKOPICKE ROZDILY MEZI LIDSKYMI A ZVIRECIMI POZUSTATKY

CLOVEK

ZVIRE

prumér Haversovych kanalki v&tsi nez 40 um

pramér Haversovych kanalki mensi nez 50 ym




Piiloha 2

STAV KOSTI

VEK

STEHENNI, HOLENNI, LYTKOVA KOST

oddélené epifyzy

méneé nez 18 let

Castecné spojeni epifyz

17 - 18 let

kompletni spojeni epifyz

vice nez 18 let

DOLNI EPIFYZY VRETENNI A LOKETNi KOSTI.

oddélené epifyzy

méneé nez 19 let

Caste€né spojeni epifyz

18 - 19 let

kompletni spojeni epifyz

vice nez 20 let

PAZNi KOST

oddélené epifyzy meéneé nez 20 let
Caste€né spojeni epifyz 19 - 20 let
spojeni, ale viditelna linie 20 - 21 let

kompletni spojeni epifyz

vice nez 20 let

HREBEN KYCELNI KOSTI, OBRATLOVE EPIFYZY

UpIné oddéleni

méné nez 20 let

Casteéné spojeni

19 - 20 let

kompletni spojeni

vice nez 20 let

SEDACIHRBOL

UpIné oddéleni

méné nez 19 let

Casteéné spojeni

18 - 19 let

kompletni spojeni

vice nez 19 let

spOJem zadmhooblouku 'H

3 - 4 roky

spojeni prednlho oblouku 5-9 let
C2 - axis e

spojeni oblouku 3-6let
zub (t&lo) spojeni 4 -6 let
zub (vrchol) objeveni 2 - 3 roky
spojeni 12 let
epif. prstence objeveni 17 let
spojeni 20 - 25 let
Ostatniobratle =~~~ =

spojeni oblouk(

vice nez 1 rok

spojeni obloukll s t&lem 3-8 let
objeveni prid. osifika¢nich jader 16 - 17 let
srist

|20 - 23 let

Krizovakost =~~~ = =

oddeélené obratle

‘ mené nez 20 let

oddélené S1 a S2

méné nez 27 let

kompletni spojeni

vice nez 20 let

Hrudni konec kli¢ni kosti

nevytvoien

méné nez 20 let

Casteéné vyvinut a spojen

23 - 24 let

kompletni spojeni

vice nez 26 let




Piiloha 3

Bach (5) Breitinger (31)
Zeny muZi
2,121 Hu + 98,38 +3,9 | 2,715 Hu + 83,21 +4,9
1,925 Ra + 116,89 =45 | 2,968 Ra + 97,0 + 5,4
1,313 Fe + 106,69 +4,1 | 1,645 Fe + 94,31 +428
1,745 Ti + 95,91 +3,9 | 1,988 Ti + 95,59 + 47
Trotterovd, Gleserovd (123)
3,36 Hu + 57,97 +4,45 | 3,08 Hu + 70,45 + 4,05
4,74 Ra + 54,93 +4,24 | 3,78 Ra + 79,01 +4,32
427U + 57,76 . +4,30 | 3,70 U + 774,04 +4,32
2,47 Fe + 54,10 : =372 | 2,38 Fe + 61,41 + 3,27
2,90 Ti + 61,53 *+3,66 | 2,52 Ti+ 78,62 + 3,77
2,93 Fi + 59,61 +3,57 | 2,68 Fi+ 71,78 + 3,29
1,48 Fe + 1,28 Ti + 53,07 +3,55 | 1,42 Fe + 1,24 Ti + 59,88 +2,99
1,35 Hu + 1,95 Ti + 52,77 +3,67 | 0,93 Hu + 1,94 Ti + 69,30 + 3,26
0,68 Hu + 1,17 Fe + 1,15 Ti +| 3,51 | 0,27 Hu + 1,32 Fe + 1,16 Ti +| 2,99
+ 50,12 + 58,57

\
|
‘ ' Dupertuis a Hadden (21)
|
|

Zeny muZi
2,332 Fe + 62,872 +2,26 | 2,116 Fe + 77,048 +2,31
2,635 Ti + 71,652 +2,43 | 2,178 Ti + 92,766 + 2,44
3,448 Hu + 56,727 +2,76 | 2,270 Hu + 98,341 + 3,09
4,256 Ra + 68,238 +296 | 3,449 Ra + 88,881 +2091

1,472 Fe + 1,133 Ti + 60,377 | +2,06 | 1,330 Fe + 0,991 Ti + 76,201 | = 2,17
2,213 Hu + 1,877 Ra + 53,187 | +2,63 | 0,907 Hu + 2,474 Ra + 82,831| + 2,84
1,835 Fe + 0,935 Hu + 55,179 | + 1,83 | 2,129 Fe + 0,055 Hu + 78,261| % 2,33
2,089 Ti + 1,169 Ra + 64,702 | +2,33 | 1,945 Ti + 0,524 Ra + 88,581 | + 2,39
0,992Ti - 1,267Fe + 0,449Hu +| +2,07 | 1,512Fe + 0,927Ti - 0,490Hu +| + 1,58

+ 0,164Ra + 56,660 + 1,386Ra + 52,618
Sjgvold 1990

\ bild rasa nezdvisle na rase
‘ 4,74 Hu + 15,26 +4,94 | 4,62.Hu + 19,0 + 4,89
4,03 Ra + 69,96 +498 | 3,78 Ra + 74,70 + 5,01
‘ 4,67 Ralb + 55,18 +5,49 | 4,80 Ralb + 51,15 + 5,40
| 4,65 U + 47,96 +4,96 | 4,61 U + 46,83 + 497
i 2,63 Fe + 49,96 +4,52 | 2,71 Fe + 45,86 + 4,49

3,10 Fe2 + 28,82 +3,85 | 3,01 Fe2 + 32,52 + 3,96
‘ 3,02 Ti + 58,94 +4,11 | 3,29 Ti + 47,34 +4,15

5,10 Tilb - 22,78 +4,69 | 3,67 Tilb + 29,50 + 4,57

3,78 Fi + 30,15 +4,06 | 3,59 Fi + 36,31 + 4,10

(Hu — kost pazni, U - kost loketni, Ra — kost vietenni, Fe — kost stehenni, Ti — kost holen-
ni, Fi — kost lytkovd)




Piiloha 4

PosMoien  (pink) VICTIM IDENTIFICATION FORM F1

DEAD BODY
Nature of disaster: No :

Date of disaster: D:'Day Month Year Male I:I Female D

DENTAL FINDINGS

83 | In single cases
Site of recovery
Recovery No.
Date

Place of disaster: Sex unknown D

- o = — @

Police Agency
Address

Phone/E-mail

©w Mmoo T

DENTAL EXAMINATION
| Requested by (date)
| Performed at (date)

" i ?
84 | Material Uﬁ Lower ISpec:men taken
01 Jaws present

|
02 Fragmentary Uﬁ Lower T Specimen taken?
remains

| Specimen taken?
03 Single teeth

|

| Specimen taken?
04 Other l
|

|

05 Location of specimen

85 | Supplementary details
Condition of
the body
‘ Condition of
the jaws
Injuries to
- oral soft tissue
- jaws
- teeth
Possible cause(s)
of injuries
Other details

Mmoo T

Registered by Duty Title - Signature / Date
Name 5
Address
Phone/E-mail

[ (GB) Version 2002 ]
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Post M ortem

(pink) VICTIM IDENTIFICATION FORM

F2

DEAD BODY

Nature of disaster: No :

Place of disaster:

of disaster: EDDay

Date

Sex unknown D

Male I:I

Female l:,

86 | DENTAL FINDINGS in permanent teeth (Notify temporary teeth specifically)
1 21
12 22
13 23
14 24
15 25
16 26
17 27
18 28
18 17 16 15 14 13 12 11 21 22 23 24 25 26 27 28
S
(]
g
y
48 47 46 45 44 43 42 41 31 32 33 34 35 36 37 38
48 38
47 37
46 36
45 35
44 34
43 33
42 32
41 31
87 | specific description off
Crowns, bridges,
dentures and
implants
88 | Further findings
Occlusion, attrition,
anomalies, smoker,
periodontal status,
etc.
89 | X-rays taken of
Type and region
90 | Supplementary
examination
91 | Estimated age | Mathed 7

[ (GB) Version 2002 |




The INTERPOL Victim Identification Form, Sections F1 and F2

GENERAL INFORMATION

The INTERPOL Victim Identification Form consists of several sections - divided in two groups:

1) YELLOW FORMS for listing latest known data concerning a missing person;
2) PINK FORMS for listing all findings concerning a dead body.

Identification of a dead body may become possible if data listed on the pink forms concerning this body can be
compared with, and shown to match, data listed on the yellow forms concerning one particular missing person. If
an identification is made, the experts involved will complete an Identification-Report - as a prerequisite to issuing
a death certificate and releasing the body for burial.

The identification of a dead body may be accomplished in several ways, depending upon the type af data used. The
INTERPOL Victim Identification Form has been set up in such a way, that sections listing the same type of data are
marked with the same capital letter in the upper right-hand corner. For dental identification, the forms to use are
Sections F1 and F2 (yellow), and Sections F1 and F2 (pink); because of the specialised vocabulary, they must be
filled in by a forensically trained dentist.

INSTRUCTIONS FOR USE - SECTION F1 AND F2 PM (pink)

These forms are designed for listing all dental information collected during the dental examination of an unknown
dead body (or remains therof).

In Section F1, make sure that the reference number is clearly shown - and that the sex is clearly indicated (boxes at
the top). Fill in all the details requested further down. Under "Supplementary Details", list any information at hand
that may serve to explain the results obtained from the dental investigation, e.g. where and when the body was found
(co-ordinates), its condition (drowned, burned, skeleton), your own working conditions, presumed identity.

In Section F2, all dental findings related to the dead body must be listed. After having etablished full access to both
jaws and cleaned all remaining teeth, describe in the spaces provided - tooth by tooth, at the right upper

jaw with tooth 18, ending in the right lower jaw with tooth 48 - all treatment and other conditions found. Indicate
surfaces by using Capital-Letter System: M = mesial, O = occlusal, D = distal, V = vestibular, L = lingual; if other
abbreviations are used, please explain them in one of the boxes further down. (NOTE: there must be a notation for
every tooth (or corresponding jaw area) recovered as part of the body!)- Next, sketch on the dental chart the location
and extent of all fillings and other conditions found. For colour distinction, use black for amalgam, red for gold, and
green for tooth-coloured material. For teeth missing antemortem, put large cross (X) over the appropriate tooth
square; for teeth missing postmortem (open socket), encircle the tooth number over/under the corresponding tooth
square; for jaws sections not recovered, leave unmarked. Make sure that sketch and text tally. All X-rays taken in
connection with the oral autopsy must be listed (type, date of exposure, teeth concerned). Supplementary
examination may include photographic, microscopic, scanning electron microscopic (SEM), or metallographic
examination of teeth and/or restoration removed from the body. Finally, an evaluation of age should always be given,
either your own clinical estimate or, if teeth have been removed for this purpose, the method used and the result.

Once Section F2 has been completed, type your name, address and telephone number (or use your professional
stamp) in the box at the bottem of Section F1. Finally, enter the date of completion above your personal signature.
Remember - this is a legal document, so keep a full copy for your own file.

(This instruction to be printed on verso of the page PM-F1) [ (GB) Version 2002 ]

il



Ptiloha 5

ROZDILY MEZI LIDSKYMI A ZVIRECIMI VLASY

CLOVEK ZVIRE
v prabé&hu délky stejny pramér v prilb&hu délky variabilni tloustka
tupy, rozttepeny konec Spi¢aty konec
kara obsahuje pigment a tvofi hlavni &ast viasu |kdrra tenka, zatlatena dfeni
drefi souvisla, prerusovana nebo chybi dfef nikdy nechybi
diefl zaujima max. 1/3 priméru dref zaujima nejvétsi ¢ast priméru
barva stejna po celé délce , barva se b&hem délky mize ménit




Ptiloha 6

Ztotozneni neznameého
kosterniho nalezu

Vaclav Korous
Jaroslav Pangl
Martin Mrazek

ZtotoZnit ostatky 7 let starého kosterniho nélezu se podafilo diky perfektni tymové praci,
Pripad je zajimavy tim, Ze stanovisko soudnich Iékari se lisilo od vysledku zkoumani poli-
cejnich expertd. Podle soudnich Iékaii a stomatologa ostatky patfily 30-40leté eng,
Policejni experti tvrdili, Ze pochézeji od 16-20letého muZe, coZ se nakonec potvrdilo,

ne 14. 11. 2003 ozndmil délnik Vdclav L. ze Sprdvy
Ndrodniho parku Sumava, Ze kolem 10.30 hod. pri-
Jjel do lesniho porostu zvaného ,,Na Tobidsce” v obvo-
du Lesni sprdvy Kvilda, okr. Prachatice, a protoZe
mél éas, Sel se projit po lese. Doufal, %e by mohl najit néjaké
ssShozy” lesni zvéie. Nad cestou v hdjecku (stdii porostu asi 20
let), nasel kost (obr. 1, 2). Sel proto do hustéjstho porostu. Zde
nasel dalsi kosti. Vsiml si, Ze se zde nalézd i lidskd lebka (obr. 3)
a édst dolni Celisti (obr. 4). U kosti leZely néjaké véci, které vypa-
daly jako zbytky obleceni. Proto se ndlezu nedotykal a Sel ho ih-
ned ozndmit svému nadrizenému Ing. Frantiskovi M. z Lipky,
okr. Prachatice, ktery ho ddle ozndmil operaénimu diistojnikovi
Okresniho reditelstvi Policie CR (ORP) v Prachaticich.

Na misto se dostavila vjjjezdova skupina okresniho f'editel-
stvi Policie CR a za¢ala oznameni pracovnikii Spravy Narod-
niho parku Sumava provéfovat. Po prvotnim ohledani mista
bylo konstatovano, Ze se ve vySe uvedené lokalité s nejvétsi
pravdépodobnosti nalézaji kosti lidského téla, a to lebky
a dolni Celisti, torzo dlouhych kosti, torza Zeber a obratld
a torzo panve. Vzhledem k této skute¢nosti byl na misto povo-
lan soudni znalec z oboru soudniho 1ékaf'stvi.

Pii prvotnim ohledéni mista nalezu kosternich pozastatky
provedeném policejnimi organy a soudnim znalcem bylo
zjidténo, Ze v iseku o rozmérech 15x15 m vzrostlého jehlic-
natého lesa, stafi cca 20 let, rozkladajici se nad cestou v mis-
t€ zvaném ,Vlasata” v k. 4. Kvilda, okr. Prachatice, se naléz4
kosterni zbytek lidského téla a zbytky véci pravdépodobné ze-
snulého. ' .

Vzhledem k pfedpokliddanému velkému ¢asovému odstu pu
a okusu téla zvéfi nebylo moZno piesné specifikovat prvotni
polohu téla, pouze bylo mozno uréit misto hojnéjgiho vyskyty
kosternich zbytkd. ' L

Déle byly nalezeny: zbytky obalii tetrapack ovocného na-
poje zn. Toma, tzv. piticka, s dobou spotfeby do 14. 11. 1997
(obr. 5), neporusené digitalni hodinky znatky CASIO &erné
barvy s umélohmotnym péskem (nefunkéni), rok vyroby
1993 (obr. 6), nefunkéni jednorazovy plynovy zapalova¢
zumélé hmoty, fialové barvy; v hofejsi ¢4sti mista ohled4ni le-
Zela umélohmotna igelitova reklamni tagka éerné barvy ge
zlatym popisem, posilovaci gumovy krouzek a | kus holici e-
pelky bez specifikace, v housti 2 kusy ponozek fialové barvy
alkus zimni rukavice, vpravo a vlevo od stiedu nélezu 2 kusy
outdoorovych bot zn. Weinrenner s neseslapanou podrézkou,




¢emZ znalcim z oboru soudniho 1é-

kafstvi a stomatologie bylo zadano:

1. popsat kosterni nélez,

2. urcit pohlavi nalezu, jeho stari
a vysku, .

3. podle stomatologickych vykonfi
stanovit, zda se jednd o obcana
CR, ¢i ciziho statniho prislusnika
(vzhledem k tomu, Ze nalez byl
ucinén v blizkosti statni hranice
CR se SRN),

4. stanovit a popsat pripadné trazo-
vé zmény na kosternim nélezu.

‘Dne 17. 12. 2003 obdrzely vyset-
tfujici policejni organy pitevni proto-
kol, ktery konstatoval: .
1. Pii prohlidce kosterniho nélezu by-

la identifikovana lebka véetné dolni

Celisti, pét krénich a Ctyfi bederni

obratle, prvni par Zeber, deset kusti

- : : dalsich Zeber, horni ¢ast kosti kii-
Obr. 1 Pohled na lesni porost, kde byly kosterni ostatky nalezeny 7ové, obé panevni kosti, obé ste-

(7]
orilag." ;

>/ +5

pokryté mechem a organickymi zbytky ze stromi, patrné jeh-
li¢i (obr. 7).

Znalec z oboru soudniho lékarstvi, ktery se dostavil na mis-
to, po prvotnim sezndmeni se situaci a prohlidce ostatkii kon-
statoval, Ze se patrné jednd o zbytky — torzo kostry, muZe std-
Fi cca 20 az 25 let, které nenese stopy zevniho hrubého ndsili.

;

Obr. 2 Nejprve uvidél lesni délnik kosti...

Konstatoval, Ze kosterni zbytky jsou prosty organickych tkdni.
Bylo dohodnuto, Ze dalsi rozbor a dikladné ohleddni ndlezu
bude provedeno na soudnélékarském oddéleni Nemocnice
v Ceskych Budéjovicich. Vzhledem k tomu, e u ndlezu byla
nalezena kompletni kostra hlavy, tj. i dolni celist, bude pri-
zvdn jako konzultant soudni znalec z oboru stomatologie.

Z tohoto davodu byla dne 18. 11. 2003 podle ust.-§ 115 :
odst. 1 tr. f. nafizena prohlidka a pitva kosterniho nalezu, pii-  Obr. 4...spodni Celist




Konzultant z oboru gtomatologie tyto za-
very, Znaleckeho posudku doplnil o nasledup-
ci zpstem

‘Jednaseo lebku spige zenSkeho pohlaw

‘ stav chrupu velmi dobry, se znamkami pecli-
© vé-astni- hygleny Zubnj oblouky pravidelné,

~. skus vyvézeny, bez ortodontické anomalie.
Na skloviné hrbolki tfcnovych zubu a stoli-

¢ek znamky mirné abraze, .
Podle stavu zubi, mnozstvi a délky obna-
Zenych krékd a zndmek gbraze odhadujl sta-
Iina cca 30 az 40 rokiy,
V miste ChybCJlCICh zubd svédéi stav zub-

" _nich laZek pro to, Ze doglo ke ztrate techto

- zubl aZ po smrti..
Ze stomatologickych markantd souviseji-
cich s oSetfenim chrupu se nachazejuen dvé
vypIné. Amalgdmova v{plii na stoli¢ce 36, lo-
kalizovana na plo$ce kousaci a plosce souse-
dici s nasledujici stoli¢kou. Kvalita a prove-
deni vyplné je standardni, Druha vypli je na
stoli¢ce 47. Jedna se o vyplii z plastu (kom-
henm kost1 leva holennt, pét zanartnich a pét nartmch kos- pomtm pryskyrlce) vrozsahu 2 mm na ty4fové ploice ve stan-
ti-pravé nohy Jde o kosterni nalez -
lidského piivodu, bez znamek hru-
bého predsmrtneho zevniho nasili
(zlomenmy)

2.Z charakterlstlckych markanti na
lebce a panevnich kostech lze usu-
zovat na to, Ze se jedn4 o Zenu.

3. Podle obrouseni zubii horni i dolni
Celisti lze usuzovat, Ze $lo o osobu
.. stari 30-40 let (posudek znalce sto-

l'

Obr 5 Zbytky Z obalu tzv. piticka Toma

henm Kosti bylo zjisténo velmi silné;,;
. dobie znatelne namodralé zabarveni.
5 Vysku zemielé neslo z délky zacho- I odil ky, v dabe nalezu nef nké’nl
vanych:dlouhych kosti stanovit, pro- :
-toze Je_uch konce chybi, resp. byly rozru$eny nejspise puso-
b zvéfe.

dardmm provedem Z téchto markant pelze ‘rc1t zda bon
08 remprovedeno v CR nebo v cizing,

Policejni orgdny provéiujici tento prtpad
mezitim ddle zkounwé; zbytky obalu tetra-
pack zajisténého v mist¢ kosterniho ndlezi.
Bylo zjisténo, Ze tato tzy, | piticka” maji ob-
- chodni znacku TOMA a vyrdbi je firma
| General Bottlers Cg, s.r.o., Kolbenova,
Praha 9, Ceskd repllbﬁka. Podle sdéleni fir-
my muselo byt nalezgié | piticko” vyrobeno
dne 12. 11. 1996, ngjot trvanlivost tohoto
vyrobku je pouze 1 rok, Z toho tedy vyplynu-
lo, Ze vySe uvedeny virobek nemohl byt na
misté ndlezu drive nef pjed 12. 11. 1996.

Shrnutim dosavatiich vysledkd prové-

. Fovani ve véci neznarého kosterniho nale-

- zu mobhli vySetiujici pslicisté zatim konsta-
tovat:

: M 1. Ze se s nejvetsi Pt‘ivdépodobnosti jedna

Obr. 7 Boty pokryté mechem - , : o kosterni nélez neinamé Zeny,
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2. nebyly zjiStény znamky predsmrtného hrubého nasili (zlo-
meniny),

3. jde o osobu fyzického stari odhadem mezi 30 az 40 lety,

4. jeji pivod je neznamy (neni mozno uréit, zda jde o statnihe
ptislusnika CR, nebo napt. Némecka ¢i Rakouska).

Na zakladé téchto vysledki provéfovani a zejména pak ni-
koli kategoricky formulovanych zavért znaleckého posudkc
z oboru soudniho Iékafstvi a stomatologie bylo rozhodnute
o0 nezbytnosti daliho odborného zkoumani OKTE Spravy ji-
hoceského kraje PCR v Ceskych Budé&jovicich a Krimi-
nalistickym Gstavem Praha. Tato odborna pracoviité byla ve
smyslu ust. § 105 odst. 1 tr. . poZadéana o vypracovani odbor-
nych vyjadreni a k tomu pokud moZno:

- Zjistit pohlavi osoby, které patfily kosterni pozistatky,
- 2. zjistit vék osoby, které patiily kosterni pozistatky,
3. provést analyzu DNA z kosternich poziistatkd,
4. z bukdlnich stérd provést analyzu DNA a profil porovnat
s profilem DNA kosternich ostatki,
5. obraz DNA z kosterniho nalezu zalozit do ND DNA a kopi:
profil DNA zaslat na dozadujici soudast,
6. provést superprojekci lebky z kosterniho nalezu a zaslané-
ho negativu pohfesované Jitky P,
7. uvést pripadné dalsi okolnosti, které z expertniho zkouma-
ni vyplynou.

—_

Zavéry odborniki byly nésledujici:

1. P*edloZena lebka patiila jedinci muzského pohlavi.

2. VEk osoby, které patrila lebka, je na hranici dospélosti
(1620 Iet).

3. Analyza DNA byla provedena samostatnym odbornym vy-
jadfenim pracovi§té OKTE Spravy jiho¢eského kraje PCR.

4. Analyza bukalnich stérii byla provedena samostatnym od-
bornym vyjadienim pracovisté OKTE Spravy jihoceského
kraje PCR.

5. Bylo provedeno OKTE Spravy jihogeského kraje Policie
CR Ceské Budgjovice.

6. Superprojekci lebky neznamého nalezu podle pohfegované
Jitky P. nelze provést z divodd uvedenych v tomto odborném
vyjadreni, tj. pro rozdily v pohlavi a véku mezi nalezem a po-
hfeSovanou osobou, které byly zjistény v laboratoii KUP.

7. Vysledky tykajici se uréeni pohlavi a véku uvedené v od-
borném vyjadreni jsou odli$né od vysledki, které jsou
uvedeny v predloZzeném soudnélékaiském posudku
a predloZeném stomatologickém vysetient, jez se tykaji
tohoto nalezu. ,

- Jakje tedy patrno, zdvéry znalcii z KU Praha byly zcela od-
li$né od zdvéri znaleckého posudku z oboru soudniho Iékar-
stvi. Kriminalisté se pFiklonili k zdvériim odborniki KU,
Zjistili, Ze jednim z pohreSovanych, jehoZ zmizeni by odpovi-
dalo témto zdvériim a také tidajam ziskanym v souvislosti
§ ndlezem obalu tzv. ,piticka”, je jisty Radim H. z JindFicho-
va Hradce (v dobé zmizeni mu bylo 18 let), ktery mél vztah
i k méstu Prachatice, kde v té dobé studoval. Tento pohresova-
ny, jak bylo ddle zjisténo, dne 19. 12. 1996 odjel z Domova
mlddezev Prachaticich a domii, do JindFichova Hradce, sejiz
nevrdtil. Dne 2. 1. 1997 bylo po ném vyhldseno celostdtni pdt-
rdni — a v listopadu 2003 byl na okrese Prachatice objeven
zminény kosterni ndlez, ktery podle zdvéri policejnich antro-
pologii tuto stopu nevylucoval, spise naopak.

Proto policejni orgdny OOK SKPV Jindrichiv Hradec pod-
le ust. § 105 tr. F. vpZddaly kriminalistickou expertizu z oboru
genetiky. Predtim byly zajistény bukdlni stéry matky pohreso-

-vaného Radima H. a kapuce od bundy, v niz tehdy pohiesova-

ny odjel. Kapuce ziistala v misté jeho bydlisté.

Policejni odbornici — genetici z OKTE v Ceskych Budéjo-
vicich porovndnim DNA profilii kosterniho ndlezu s profily
matky pohresovaného Radima H. nezjitili nic, co by vylucova-
lo mozZny vztah matka-syn. Na zdkladé frekvence vyskytu alel
testovanych DNA polymorfizmii v populaci Jje mozno spocitat
pravdépodobnost, Ze by ndhodné vybrand Zena sdilela s mus-
skym kosternim ndlezem stejné znaky jako Blanka H. pribliz-
né1l: 1,75 milionu.

Ddle policejnim orgdniim uz pouze zbyvalo pozddat opét
odborniky z oboru antropologie KU Praha, aby superprojekci
potvrdili ¢i vyvrdtili zdvery, které predtim ucinili. Vyisledek
zkoumdni potvrdil predchozi zdvéry kriminalistickych antro-
pologi; superprojekce potvrdila shodu odpovidajicich partii
hlavy pohresované¢ho Radima H. a ndlezu lebky a dalSich kos-
ternich ostatkil ze dne 14. 11. 2003 v lesnim porostu ,Na
Tobidsce” v k.u. Kvilda, okr. Prachatice (obr. 8, 9, 10, 11).

Kriminalisté provddéjici provérovdni ve véci nezndmého
kosterniho ndlezu mohli nyni diky perfektni prdci policejnich
odbornikii konstatovat, Ze kosterni ndlez je skutecné torzem
kostry mladého muze Radima H. z Jindrichova Hradce, ktery
dne 19. prosince 1996 odesel z mista trvalého bydlisté a dosud
o0 sobé nepodal Zddnou zprdvu.

Zbyvalo tedy vyslechnout nejblizsi piibuzné pohiesovaného
Radima H., tj. rodice a jeho bratra, a provést nezbytnou identifi-
kaci zbytkii véci zemrelého. Rodice poznali nékteré zbytky oble-
¢eni sveho syna a gumovy posilovaci krouzek, se kterym tidajné
neustale posiloval. Rodice i bratr charakterizovali tohoto mladé-
ho muZe jako introvertniho ¢lovéka, ktery netrpél zadnymi de-
presemi a ani neprojevoval Zadné sebevrazedné sklony. Byl to in-
dividualista; podle sdéleni otce chtél jit do cizinecké legie.

Nezodpovézenou otézkou v tomto piipadu asi navzdy zi-
stane, pro¢ chtél introvertni mladik zacit cestu za dobrodruz-
stvim pravé piechodem zimni Sumavy, kdyz si mohl zvolit
cestu mnohem snazsi.

Konzultaci s pracovniky Ceského hydrometeorologické-
ho ustavu v Ceskych Budgjovicich bylo zji§téno, ze v do-
bé, kdy se vyse uvedeny mladik nachazel v lesich ,,Na Tobi4s-
ce”, na Kvildé doslo k dramatické zméné poasi, zejména pak
k ochlazeni pod bod mrazu s teplotami v noci kolem minus
osmi stupiiii Celsia a ke snéZeni doprovazenému silnym vét-
rem, které mohlo byt spolu s vy¢erpanim a podchlazenim pii-
¢inou smrti tohoto mladého ¢lovéka.

Zaver

Vysledek tymové prace kriminalistd a policejnich znalcg,
tj. ztotoZnéni a pfispévek k objasnéni mozné priciny skonu
mladého ¢lovéka, mohl byt doveden do konce jen diky per-
fektn€ odvedené praci policejnich odbornikt — antropolog
a genetikii. Svymi z&véry vyznamné piispéli k objasnéni to-
toZnosti kosterniho nalezu. I v tomto piipadu se ukazalo, Ze
jista davka skepse je namisté, protoze prvni zavéry znalct —
soudnich Iékari i stomatologa se spie piiklanély k nazoru, Ze
jde o Zenu ve v€ku 30 az 40 let. Az nasledné provéfovani po-
tvrdilo, Ze jedin€ spravné byly zavéry policejnich znalct, kteii
po ohledani kosterniho nélezu, zejména pak lebky, konstato-
vali, Ze jde o lebku mladého muze na hranici dospélosti, tedy
ve véku 16 az 20 let, coZ bylo nakonec beze zbytku potvrzeno.

Repraofoto z vySetiovaciho spisu
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