Univerzita Karlova v Praze

Prirodovédecka fakulta

Studijni program: Geologie

Studijni obor: Geologie, specializace paleontologie

Bc. Andrea Svobodova

Stratigrafie svrchniho turonu a spodniho coniaku ve vrtu V 800 Stiele¢ na zakladé

vapnitého nanoplanktonu, ¢eska kiidova panev

Upper Turonian and Lower Coniacian calcareous nannoplankton stratigraphy in the

borehole V 800 Strele¢, Bohemian Cretaceous Basin

Diplomova prace

Vedouci prace: RNDr. Lilian Svabenicka, CSc.

Konzultantka: Doc. RNDr. Katarina Holcova, CSc.

Praha 2012



Prohlaseni:

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci zpracovala samostatné a ze jsem uvedla
vSechny pouzité informacéni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatnd ¢ast nebyla

predloZena k ziskani jiného nebo stejného akademického titulu.

V Praze dne 30. dervence 2012

Podpis:



ABSTRAKT

Stratigrafie svrchniho turonu a spodniho coniaku ve vrtu V 800 Stiele¢ na zakladé

vapnitého nanoplanktonu, ¢eska kfidova panev

Svrchnokiidové platformni sedimenty severozapadni Evropy poskytly prostor jiz
celé tad¢ biostratigrafickych studii, nicméné dosud nebyla uspokojivé vyfeSena otazka
hrani¢niho intervalu turon—coniac s pouzitim dostupnych metod v oblasti
mikropaleontologie. Cilem navrhované diplomové prace byl popis druhového slozeni
spoleCenstva vapnitého nanoplanktonu ve svrchnoturonskych sedimentech ¢eské kiidové
panve se zaméefenim na stratigraficky a paleoekologicky vyznamné druhy. Ve studovaném
materialu bylo zjiS§téno 73 taxonl vapnitych nanofosilii, pfi¢emz vyznamnégjsi druhy jsou
diskutovany (Marthasterites furcatus, Kamptnerius magnificus, Lucianorhabdus sp.,
Braarudosphaera sp., Nannoconus sp., Watznaueria barnesae, Uniplanarius gothicus,
Quadrum gartneri, Thoracosphaera operculata). Pro ucely této diplomové prace byl
ziskan vhodny material z vrtu V 800 Stiele¢, jednoho z klicovych kiidovych profilt v
oblasti Ceského raje.

Klic¢ova slova: ¢eska kiidova panev, vapnité nanofosilie, biostratigrafie, svrchni turon,

spodni coniac, paleoekologie



ABSTRACT

Upper Turonian and Lower Coniacian calcareous nannoplankton stratigraphy in the

borehole V 800 Strele¢, Bohemian Cretaceous Basin

Number of biostratigraphic studies has been performed within the Upper
Cretaceous platform sediments of the NW Europe, however, the problem of Turonian-
Coniacan boundary has not yet been satisfactorily resolved using available methods in the
field of micropaleontology. The proposed thesis has described the species composition of
calcareous nannoplankton assemblages in the Bohemian Cretaceous Basin, across the
Upper Turonian-Lower Coniacian interval, focusing on the stratigraphically and
paleoecologically important species. Seventy-three taxa of calcareous nannofossils in the
studied material have been determined and signifiant species have been discussed
(Marthasterites furcatus, Kamptnerius magnificus, Lucianorhabdus sp., Braarudosphaera
sp., Nannoconus sp., Watznaueria barnesae, Uniplanarius gothicus, Quadrum gartneri,
Thoracosphaera operculata). For purposes of this thesis, a suitable material from the V

800 Stiele¢ borehole, one of the key cretaceous profil in the Cesky raj area, was obtained.

Key words: Bohemian Cretaceous Basin, calcareous nannofossils, biostratigraphy, Upper

Turonian, Lower Coniacian, paleoecology
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1. UVOD

Studium vapnitych nanofosilii obecné u nas nema takovou tradici a zakladnu, jako
vyzkum zaloZeny na jinych, paleontologicky vyznamnych skupindch organismi. Teprve
Vv poslednich letech — mimo jiné také v souvislosti s rozvojem mikroskopie — vyznam a
mnozstvi studii v oblasti vapnitého nanoplanktonu vzrostl. Nejvétsi vyznam této skupiny
spociva v jeji aplikaci na biostratigrafii, ovS§em vzhledem k existenci a moznosti vyuziti
principu aktualismu Ize poznatky uplatnit rovnéz v disciplinach jako paleoekologie ¢i
paleooceanologie. Mnozstvi studii recentniho vapnitého nanoplanktonu poukazuje na jeho
nesmirny vyznam pro biogeochemické cykly v celoplanetarnim métitku. Do jisté miry lze
proto obdobnou dulezitost této skupiny mikroorganismu piedpokladat i v minulych
geologickych dobach a skupina jako takova si proto pozornost jisté zasluhuje, a to jak
V recentnim pojeti, tak co se fosilniho zdznamu tyce.

Ptedlozena diplomova prace se zabyva spolecenstvem véapnitého nanoplanktonu
Vv jizerském a teplickém vyvoji Ceské kiidové panve, konkrétn¢ v sedimentech svrchniho
turonu a hrani¢niho intervalu turon-coniac. Tomuto tGseku je v soucasnosti vénovana velka
pozornost, nebot’ pro stanoveni bdze coniaku chybi stratigraficky marker nejen mezi
vapnitymi nanofosiliemi, ale i foraminiferovou mikrofaunou. Této problematice se jiz
vénovala Svabenicka (2010), Lees (2008) a Kedziersky (2008).

Cilem navrhované diplomové prace bylo na zdklad¢ rozboru vzorkii vrtného jadra
vrtu V 800 Stiele¢ urcit druhové sloZzeni spoleCenstva vapnitého nanoplanktonu a s tim
souvisejici zdlraznéni druhli s biostratigrafickym ¢i paleoenvironmentalnim vyznamem,

pokud budou ve vzorcich takové druhy identifikovany.



2. VAPNITY NANOPLANKTON

2.1. Obecna charakteristika vapnitého nanoplanktonu

Terminem ,,vapnité nanofosilie” jsou definovany vSechny vapnité zkamenéliny o
velikosti mensi nez 30 mikrond (um). Této definici odpovidaji rtiznorodé organismy
(spikuly sumek z kmene Urochordata, tzv. kalcisféry — vapnité schranky obrnének, ¢i
juvenilni stadia foraminifer). Pievazujici skupinou jsou vsak pravdépodobné pozustatky fas
z odd€leni Haptophyta — dominantni skupiny vépnitého nanoplanktonu. Tyto vapnité
nanofosilie maji obecné tvar disku a jsou jasné analogické kalcitovym destickam —
kokolitim — produkovanym recentnimi haptofytnimi fasami, konkrétné podskupinou fas
tvoricich kokolity znamou jako ,,Coccolithophorida®, v cestiné pak nejCastéji jako

kokolitky (Bown a Young 1998a, Kalina a Vana 2005).

Existuje vSak také vyznamné mnozstvi rizné tvarovanych nanofosilii, tzv. nanolitt
(z angl. ,,nannoliths®), jejichz biologicka afinita je méné jistd vzhledem k nedostatku
jasnych recentnich analogii. Pfesto se obecné piedpokladd, Ze nanolity jsou tfasového
puvodu, jelikoz jejich distribuce je uzce srovnatelnd s kokolity a mnohdy vykazuji pouze
mirné morfologické modifikace v zakladni stavbé kokoliti. Mezi nanolity nejsou
zahrnovany skupiny, o kterych je zndmo, Ze nejsou tvofeny haptofytnimi organismy, napf.

kalcisféry produkované obrnénkami (Bown a Young 1998a).

2.2. Vyznam vapnitého nanoplanktonu

Recentni kokolitky jsou jednou zhlavnich sloZek fytoplanktonu v dneSnich
oceanech. Jsou charakteristické produkei kokolitil, které obaluji buné¢nou sténu v jedné
nebo vice souvislych vrstvach. Tento obal se nazyva kokosféra. Kokolity snadno fosilizuji
— mnohem castéji jednotlivé ve ¢lenéném stavu, méné pak v podobé& kompletni kokosféry.
Kokolity jsou neobycejné hojné v sedimentech moiského dna nad hranici karbonatové
kompenzac¢ni hladiny (dale jen CCD), kde odrazeji spektrum spolecenstev nadlozni fotické
zOny. Zachovaly se diky ochrané¢ a urychlené sedimentaci ve fekalnich peletech

zooplanktonu nebo v tzv. ,,mofském sné¢hu*.



v

Rasy z oddéleni Haptophyta maji jeden z nejhojngjsich fosilnich zdznamd, p¥i¢emz
tento fosilni zdznam je kontinualni od jejich prvniho vyskytu v pozdnim triasu az po
soucasnost. Je fascinujici paradox, ze navzdory svym malym rozmérim jsou nanofosilie a
nanoplankton napadné viditelné jak v geologickém zaznamu v podob¢é sedimentt
tvofenych nanofosiliemi, tak v recentnich oceanech, coz dokladaji satelitni snimky
rozsahlych kokolitoforidovych kvéti. Vzhledem K jejich velkému rozsifeni, fotosyntetické
aktivité¢ a kalcifikaci, jsou haptofytni fasy povazovany za hlavni faktor globalnich
biogeochemickych cykld v uplynulych nejméné 150 milionech let (Bown a Young 1998a,
Kalina a Vana 2005).

2.3. Evoluéni historie

Prvni vapnité nanofosilie zname z pozdniho triasu. V sedimentech se vyskytuji
hojné, ale spolecenstva jsou malo diverzifikovana a jejich rozsifeni navic omezené na nizsi
zemépisné $itky. Téméi vSechny tyto druhy vymizely béhem svrchnotriasového vymirani.
V nejranéjsi jufe vSak doSlo k rychlému obnoveni spolecenstev a zda se, Ze vapnity
nanoplankton v tomto obdobi kolonizoval vSechna moiska prostfedi. Vétsina hlavnich
skupin kokolitek vznikla pravé béhem diverzifikace ve spodni jufe. Diverzita se béhem
jury a kiidy postupné zvySovala, ptfi¢emz vrcholu dosahla ve svrchni kiid¢€. Vysoka hojnost
vapnitého nanoplanktonu se od svrchni jury vyznamné podili na vzniku karbonatovych
sedimenttl.

Dalsi véazny zéasah do spoleCenstva vapnit¢ho nanoplanktonu nastal b&hem
hromadného vymirdni na hranici kiidy a terciéru, kdy vyhynulo ca 90 % druhii. Nasledné
se spolecenstvo véapnitého nanoplanktonu rychle zotavilo béhem spodniho paleocénu.
V druhé poloviné eocénu dosahla diverzita vrcholu srovnatelného s tim svrchnokiidovym.
Diverzifikace béhem paleocénu byla mnohem rychlejsi a rozmanitéj$i nez behem
mezozoika a dala vzniku vyrazné odliSnym skupindm kokolitek v doprovodu celé fady
novych skupin nanolitii. Nasledoval vyrazny pokles diverzity béhem oligocénu, zvysena
diverzifikace v miocénu a obecny pokles v pleistocénu (Bown a Young 1998a). Vyvoj

spolecenstva vapnitého nanoplanktonu je schematicky zndzornén na obr. 1.
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Obr. 1. Fylogeneticky model pro vapnité nanofosilie (Bown a Young 1998a, upraveno).
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2.4. Historie studii kokolita

Prvni zminky o nanoplanktonu pochéazeji od némeckého biologa C. G. Ehrenberga,
ktery vroce 1836 zaznamenal vyskyt malych, plochych eliptickych diski z kiidovych
sedimenti na ostrové Rujana. Rovnéz objevil prvni zastupce terciérni skupiny
Discoasteraceae a nazval je ,,vapnitymi krystalovymi disky*“. U obou uvedenych skupin
predpokladal anorganicky pivod. Vroce 1858 popsal T. H. Huxley pfitomnost
Ehrenbergovych ,krystaloidi“ v hlubokomotskych bahnech a oznacil je jako kokolity.
Stejné¢ jako Ehrenberg pokléadal jejich piivod za anorganicky.

G. C. Wallich a H. C. Sorby dosli vroce 1861 nezavisle k zavéru, ze kokolity
predstavuji casti vétsiho sférického objektu, ktery oznadili jako kokosféru. Plivodné byly
kokosféry povazovany za juvenilni stadia foraminifer. Vzhledem k jejich typickym
optickym vlastnostem, které vykazovaly v polarizovaném svétle, byly pozdéji oznaceny za
samostatné organismy. V roce 1865 pak Wallich objevil Zijici kokosféry v tropickych
vodach Atlantického a Indického oceanu.

Od prelomu 19. a 20. stoleti je vapnity nanoplankton povazovan za dilezitou slozku
primarni urovné moiského potravniho fetézce. Nasledovala celd fada studii recentnich
kokolitl. Vyznam nanofosilii jakozto biostratigrafickych indikatort zacal v roce 1954, kdy
M. N. Bramlette a W. R. Riedel zdaraznili odliSnosti mezozoickych a kenozoickych
spoleCenstev a poukazali na jejich uziteCny piinos do svétové korelace pelagickych
sedimentt (Haq 1978).

Hlavni rozvoj studia vapnitych nanofosilii nastal v 60. letech minulého stoleti.
Pti¢inou byl jak rozvoj elektronové mikroskopie, tak zdokonaleni optiky svételné
mikroskopie a pfedevSim tehdejsi celosvétove rozsahld ropna prospekce. Béhem 70. a 80.
let dosahl vyzkum nanoplanktonu stadia zralosti. Detailni biostratigrafické zonovani je
nyni vytvofené pro juru, kiidu a kenozoikum. Taxonomické studium nanofosilii a studium
evolucnich linii vapnitého nanoplanktonu jsou zakladem pro stratigrafické interpretace a

palebiogeografické, paleoklimatické a paleooceanografické rekonstrukce (Siesser 1994).

2.5. Zarazeni do systému

Kokolitky byly tradicné fazeny mezi hnédé fasy (Chromophyta). V recentnim
biologickém systému vSak dochdzi k neustalym zménam — prelom nastal jiz v Sedesatych

letech minulého stoleti, kdy se ve vyzkumu zacala uplatitovat elektronova mikroskopie.

12



Byla objevena fada organel a cytoskeletalnich utvart, jejichz funkce byla zpocatku
neznama. K dalSimu pfelomu doslo pak v letech devadesatych, kdy byl elektronovy
mikroskop vystfidan jinym mocnym nastrojem — molekularni genetikou: V' ramci
eukaryotickych organisml bylo vymezeno pét i1, pticemz celé oddéleni Haptophyta bylo
zarazeno do fiSe Chromista (obr. 2). Jednd se o skupinu organismi, jejichz chloroplasty
vznikly sekundarni endosymbiézou (chloroplasty maji na povrchu c¢tyfi membrany).
Hypoteticky spole¢ny ptfedek chromist obsahoval endosymbiotickou ruduchu, jez se

Vv podobé sekundarniho plastidu dochovala u mnoha soucasnych chromistnich linii.

Monofylie chromist je oviem stale nejista. (Cepicka et al. 2010; Bown a Young 1998a).

Bown a Young (1997) systematicky zatazuji kokolitky nasledujicim zpisobem:

Rise CHROMISTA Cavalier-Smith 1981
Oddéleni HAPTOPHYTA Hibberd ex Cavalier-Smith 1986
Ttida PRYMNESIOPHY CEAE Hibberd 1976
Podtiida PRYMNESIOPHY CIDAE Cavalier-Smith 1986

H nalevnici
obrnénky (Ciliata) stramenopilové
(Dinoflagellata) (Stramenopiles)
vytrusovci skryténky
(Apicomplexa) (Cry;)(ophym
cerkozoa T( lonema
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2.6. Stavba buiiky

Bunécéna struktura této skupiny tas byla rozsahle studovana, predevsim za pouziti
transmisni elektronové mikroskopie ultratenkych fezti buiikou, v kombinaci se studiem
zivych bunék pomoci svételné mikroskopie. Bunécna stavba je schematicky znazornéna na
obr. 3. Burice z velké ¢asti dominuji chloroplasty a jadro, tedy organely pro fotosyntézu a
ulozeni genetického materialu. Mitochondrie (organely slouzici ke skladovani energie)
jsou rovnéz bézné snadno identifikovatelné. V buice je dale pfitomen Golgiho aparat —
soubor vzajemné propojenych vacki, které jsou mistem vyznamnych biosyntetickych
procest a mistem, kde se tvoti Supiny a kokolity. Typicky se v buiice vyskytuje mnozstvi
Golgiho vackd, ve kterych mizou byt vidény Supiny a kokolity v riznych stadiich vyvoje.
Bunka je ohranicend vicevrstevnou bunéénou membranou, znamou také jako plazmalema
nebo plazmatickd membréana. Pfes tuto membranu vy¢niva dvojity bicik, ktery mé pod ni
sloZité kofenové struktury. Oba bi¢iky jsou stejné¢ dlouhé a maji hladky povrch. Dale je zde
jiz zminéna tieti, bi¢iku podobna struktura, zvana haptonema. Jeji ultrastruktura je odlisSna
od struktury vSeobecn¢ piitomné uvniti klasického biciku. Haptonema je také unikatni
V jeji schopnosti navijeni a zda se, ze ma fadu dalSich funkénich adaptaci, jako napf.
plavani nebo zachycovani ¢astic. Buné€cnéd sténa na vnéjsi stran¢ membrany je tvofena
vnitini vrstvou organickych $upin a vnéjsi vrstvou kokolittl. Supiny i kokolity jsou tzce
souvisejici struktury, tvorené uvnitf Golgiho aparatu. Kokolity obvykle maji organické
zakladové destiCkovité Supiny, které maji mikrofibrilarni ultrastrukturu vykazujici jemné
radidlni uspofadani v proximalnim pohledu a vice ¢i méné pravidelné koncentrické

usporadani v distalnim pohledu (Bown a Young 1998a).

2.7. Zivotni cyklus

O Zivotnim cyklu kokolitek vime pifekvapivé malo, navzdory rostouci zékladné
znalosti z mnoha ¢asti svéta. Jasné je, Ze vykazuji zna¢nou rozmanitost s ohledem na jejich
nepohlavni a pohlavni rozmnozovani (Pienaar 1994). Nase znalosti celkové 0 Zivotnich
cyklech haptofytnich organismti jsou omezeny pouze na nékolik druhd, které byly
pravidelné udrzovany v kultuie, a dokonce i pro ty jsou pozorovani ¢asto netiplna (Bown a

Young 1998a).
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Obr. 3: Schematické znazornéni bunééné stavby kokolitky (Bown a Young 1998a, upraveno).

Nekteré kokolitky prochazeji dvéma fazemi Zzivotniho cyklu: pohyblivou fazi,
béhem niz nesou bicikaty aparat (haptonemu), stéidajici se s nepohyblivou fazi. Burika v
nepohyblivé fazi standardné vylucuje kokolity, zatimco v pohyblivé fazi je bud’ naha, nebo
nese kokolity jiného typu nez ty v nepohyblivé fazi (Haq 1978). U nékterych taxoni se
piedpoklada, Ze nepohyblivé stadium mize byt ptisedlé (Kvacek et al. 2007).

2.8. Ekologie

Kokolitky a pravdépodobné i vapnity nanoplankton nejistého systematického
postaveni predstavuji dualezitou Slozku motského fytoplanktonu. Distribuce Zzijicich
kokolitek v dne$nich oceanech je velmi §iroka. Ziji ve fotické zoné a nejvétsi rozmanitosti

dosahuji v nizkych zemépisnych Sitkach. Obecné feceno, nevyskytuji se v zemépisnych
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Sitkach vyssich nez 70° a vzkvétaji v teplych, stratifikovanych, oligotrofnich motskych
prostiedich, a to jak na otevieném oceédnu, tak Vv pelagidlu, litordlu moii ¢i pobieznim
lagundrnim prostiedi. Prevdazna vétSina druhi kokolitek je prakticky kosmopolitni a
stenohalinni. Hlavni limitujici Ziviny jsou dusi¢nany a fosfaty, ale vyznamna je rovnéz
hojnost dalSich stopovych prvki a vitamint, jako je zelezo, zinek, mangan a thiamin.
Citlivé reaguji na zmény teploty, a proto se vyuzivaji k paleoklimatologickym
rekonstrukcim. Jak v mezozoiku, tak v kenozoiku jsou vapnité nanofosilie dobrymi
indikatory paleooceanografickych podminek povrchovych vod (Melinte a Mutterlose 2001,
Kvacek et al. 2007, Bown a Young 1998a).

Vzhledem K pfitomnosti chloroplasti uvniti bunék lze predpokladat, ze se jedna
pfevazné o fotoautotrofni organismy, tj. organickou hmotu pro svou obzivu vytvaieji
fotosyntézou, pficemz jako zdroj energie slouzi slunecni zafeni. Nicméné existuji také
dikazy, ze nckteré kokolitky mohou doplnit své vyzivové pozadavky heterotrofné ¢i
fagotrofné, nebot’ jsou znamy nékteré ptipady poziti ciziho organického materidlu, kdy
buiika zachycuje CasteCky potravy pomoci haptonemy. Tyto zpravy o fagotrofii mezi
kokolitkami jsou vzacné, ovsem nékteré druhy jsou skuteéné povazovany za heterotrofni —

vyuzivajici organické i anorganické latky z okoli (Haq 1978, Bown a Young 1998a).

2.9. Zakladni charakteristika kokolitu

Slozeni vétsiny pevnych elementi vylu¢ovanych organismy bylo stanoveno v
poslednich nékolika desetiletich, a to pfedevSim v duasledku rozvoje a vyuzivani
sofistikovanych analytickych nastroji. Mineralogie a hlavni, vedlejsi a stopové prvky ve
schrankach vétSiny organismit se nyni rutinné analyzuje. Vapnity nanoplankton vsak
piedstavuje vyjimku. Vzhledem Kk jeho extrémné malym velikostem jsou mineralogické i
elementarni analyzy velice obtizné, a proto bylo provedeno jen malo studii (Siesser a
Winter 1994).

Uhlic¢itan vapenaty v kokolitech obvykle krystalizuje jako kalcit, v mensi mife pak
jako aragonit. V laboratornich kulturach byly také nalezeny drobné stopy tietiho polymorfu
vapence — vateritu. Vzhledem k relativné nestabilni povaze aragonitu a vateritu neni divu,

ze tyto polymorfy nebyly nalezeny ve fosilnich kokolitech (Haq 1978).
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2.9.1. Morfologie kokoliti

Kokolity jsou déleny do dvou hlavnich skupin: heterokokolity a holokokolity.
Heterokokolity (obr. 4) jsou tvofeny z krystalii, které se tvarové i velikostné odlisuji,
zatimco krystaly tvofici holokokolity jsou v podstaté totozné — velikosti i tvarem — a jsou
podstatné mensi (mén¢ nez 0,1 um) nez elementy heterokokolitti. Holokokolity se zdaji byt
mnohem méng Casté nez heterokokolity, a to jak mezi zijicimi kokolitkami, tak ve fosilnim
zaznamu. Stavba holokokolitii pravdépodobné zplsobuje, ze se rozpadaji rychleji nez

pomérné robustni heterokokolity (Siesser a Winter 1994).

SOV b VL o NN -, %k /.
\\.\\\ \.\ plocha Segrﬂeﬂtu \,\ AN /\\ ,/;,/
NN N \\\}_-;;/
\\\ e
\;/
KRYSTALOVE JEDNOTKY HETEROKOKOLIT

Obr. 4. Struktura a terminologie heterokokolitu ilustrovana podle rodu Watznaueria. Jeden segment tvoii dvé krystalové jednotky —

mensi V jednotka a vétsi R jednotka (Young et al. 1999, Young et al. 1997, upraveno).

Nanolity jsou heterogenni a morfologicky rtiznorodou skupinou, zahrnujici Sirokou
Skalu tvart. Predstavuji umélou skupinu, pficemz vétSina z nich vykazuje nékteré z funkci
heterokokolitti, jako je rotacni symetrie, komplexni tvar krystalové jednotky, chiralita
(neztotoznitelnost objektu se svym zrcadlovym obrazem) nebo tvar piipominajici Sirokou
desku. Vsechny jsou nicméné natolik odlisné, ze tato skutecnost Cini jejich ptibuznost s
kokolitkami nejistou (viz kap. 1.1). Mnoho nanoliti muze ptedstavovat modifikované
heterokokolity vyvinut¢é z rdznych predkd. Jini mohou vykazovat vlastnosti
modifikovanych holokokoliti a u dalsich se muize ukazat, ze vznikly z haptofytnich
organismi se zcela odliSnym mechanismem kalcifikace, nebo dokonce z jinych,
haptofytnim organismtiim nepiibuznych ptedkd (Bown a Young 1998a).

Ptiklady vyse uvedenych typt kokolitl jsou vyobrazeny na obr. 5.
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Obr. 5: Piiklady riznych typu véapnitych struktur produkovanych haptophytnimi fasami. Méfitko ptedstavuje jeden pum. Recentni
nanoplankton, pokud neni uvedeno jinak. (a-c) Emiliania huxleyi, kompletni kokosféra a izolované heterokokolity v §ikmém distalnim
pohledu a proximalnim pohledu. (d) Syracosphaera pulchra, holokokolit tvofeny z malych romboedrickych krystalt. (€)
Calyptrolithophora papillifera, kokosféra. (f) Calyptrosphaera oblonga. (g) Syracolithus catilliferus. (h) Anfractus youngii, vymfely
jursky druh. Nanolity s variabilnimi ultrastrukturami: (i) Florisphaera profunda, kompletni kokosféra. (j) Discoaster surculus, vymftely

neogenni druh. (k) Braarudosphaera bigelowii. (I) Ceratolithus cristatus. (Young et al. 1999, upraveno).
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2.9.2. Funkce kokolitu

Kokolity jsou krasné a propracované struktury a jejich produkce je dulezitym rysem
biochemie kokolitek. Vyrazné ovliviiuji fyziologii a ekologii celého organismu, nicméné
jejich ptfesna funkce neni Uplné znama. Dva nejcastéji navrhované typy funkce jsou
ochrana a regulace flotace. Kryti bun¢k fytoplanktonu se ¢asto piredpoklada jako ochrana
proti predaci, ale neni jisté, zda je pii snizovani predace skute¢né ucinné. Nicméné funkce
muze spocivat rovnéz v ochrané ptred osmotickymi, chemickymi nebo fyzikalnimi Soky ¢i
pted ultrafialovym zafenim. Pro tvorbu kokolitl existuje rovnéz biochemické vysvétleni, a
to predevSim predpoklad, ze jejich vznik je vedlejSim produktem bunéénych
biochemickych funkci, nebo ze jejich tvorba zvySuje energetickou ucinnost téchto
biochemickych procesti. Nakonec, jelikoz kokolity na rozdil od pokryvu bunék vétSiny
ostatniho fytoplanktonu tvofi vapence, je mozné, ze chemicky proces tvorby kokoliti mtze
napoméhat fotosyntéze. Zadna z téchto hypotéz nebyla s kone¢nou platnosti prokazana,
nicmén¢ zanechavaji moznosti, které mohou alespoil ¢aste¢né vysvétlit, proc jsou kokolity
vibec tvoteny (Young 1994, Bown a Young 1998a).

Skute¢nost, ze kokolity mohou mit u rtznych druhti rozdilné funkce, vede k
myslence, ze diverzifikace morfologie vedla k adaptaci pro rizné funkce. To se muize
odrazit ve velikosti, tvaru a poctu kokoliti a ve vysledné morfologii celé kokosféry, ackoli

puvodni funkce mohla byt jedna spole¢nd, napt. ochrana (Bown a Young 1998a).

2.9.3. Kokolity jako soucast sedimenti

Poslednich 150 mil let pfedstavuji kokolity hlavni sloZku pelagickych karbonatd.
Nejstarsi vapnité nanofosilie jsou datovany do pozdniho triasu (220 mil let), viz kap. 1.3.
Nelze nicméné vyloucit moznost, Ze vapnity nanoplankton existoval jiz diive, ovS§em byl
extrémné vzacny a nezachoval se ve fosilnim zdznamu. Je mozné, Ze se nanoplankton
vyskytoval jiz v paleozoickych ocednech, ale neprodukoval mineralizované ¢asti, které se
nasledné uchovavaji v sedimentech (Erba 2006, Young a Henriksen 2003).

Vapnity nanoplankton se vétSinou v sedimentech vyskytuje spiSe ve formé
samostatnych kokolitti nez jako celé kokosféry. Kokosféry jsou totiz vétSinou kiehké a
rozpadaji se podél organickych membran, které vazou kokolity dohromady. K takovému

rozpadu dochazi poté, co jsou kokosféry straveny bylozravci nebo bakteriemi, a to béhem
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transportu na moiské dno, pfimo na moiském dné nebo po pohibeni do sedimentu (Roth
1994).

Kokolitky jsou hlavnimi primarnimi producenty, ktefi v oceanech ptevadéji
rozpustény oxid uhli¢ity na CaCOs;. Proces vyroby uhli¢itanu véapenatého od hladiny
oceanu az do zasobarny na moiském dné je velice dulezity, nebot’ piedstavuje zdkladni
proménné v globalni rovnici uhlikového cyklu (Steinmetz 1994).

Sedimentace kokolitd do hlubin motského dna neni jednoduchd zalezitost, nebot’
usazovani drobnych casteCek pres vodni sloupec oceanu je velice pomalé. Celému
fenoménu se detailn¢ vénuje Steinmetz (1994), ktery popisuje jak mechanismy

vertikalniho transportu, tak post-sedimentacni procesy.

2.10. Klasifikace

Systematika vapnitych nanofosilii je zaloZzena vyhradné na fenetickych datech
(klasifikaci zalozené na morfologické podobnosti) a je velmi omezena na strukturu a tvar
kokoliti a nanolit. Pro rozliSeni jednotlivych skupin se tedy pouziva predevsim
ultrastruktura téchto vapnitych utvar. Cytologické tidaje jsou vyuzivany algology, ovsem
pouze k wvyssi taxonomii haptofyt (Young et al. 1999, Bown a Young 1998a).
Paleontologové vyvinuli na zakladé morfologie kokoliti klasifikaci na urovni fada.
Sumarizovali ji Bown a Young (1998a) a je znazornéna na obr. 6. S touto klasifikaci
v soucasné dobé pracuji rovnéz algologové, ackoli tyto fady nejsou bézné pouzivany.
Pouziti kokoliti jakoZto taxonomického znaku je srovnatelné s klasifikaci dinoflagelat a
rozsivek, kde se rovnéz pro definici fadi a podfadd vyuziva morfologie exoskeletu.
Integrace klasifikace na Grovni fadi mezi recentnim a fosilnim materidlem je nicméné

problém, ktery je tfeba fesit (Bown a Young 1998a).
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Obr. 6. Klasifikace heterokokolitii na urovni fadt (Bown a Young 1998a, upraveno).
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3. GEOLOGIE CESKE KRIDOVE PANVE

3.1. Hlavni geologické charakteristiky ceské kridové panve

Ceska kiidova panev (dale jen CKP) leZi v centralni az severni ¢asti Ceského
masivu a zahrnuje kiidové platformni sedimenty V ose mezi Drazd’anami a Brnem a je
soucasti severozapadni ¢asti Evropské platformy a jejiho systému epikontinentalni
svrchnoktidové sedimentace. V okoli CKP lezi daldi kiidové panve (obr. 7):
severosudetskd, opolskd, dolnorakousko-jihomoravska, bavorska a na ni navazujici panev
wasserburgska. Uvniti elevace mezi CKP a panvi bavorskou vznikly tzv. jiho¢eské panve —
treboniska a cCeskobudéjovicka, u kterych pievazuje na rozdil od ostatnich panvi
kontinentalni vyvoj (Valecka a Skocek 1990).

Tyto panve, vzdjemné komunikujici v dobé sedimentace, jsou nyni oddélené
denudaci a tvoii izolované struktury. Na rozdil od rozsahlych depozi¢nich oblasti v Z az
SSZ ¢&asti Evropské platformy, jsou panve v Ceském masivu a jeho blizkosti relativng
malého rozsahu. VétSinou jsou vyplnéné materidlem terigenniho ptivodu, ktery byl
transportovan z malych, tektonicky aktivnich elevaci, odd¢€lujicich jednotlivé panve

(Her¢ik et al. 2003).

Obr. 7. Platformni sedimenty kiidy v Ceském Masivu a v blizkém okoli (Her¢ik et al. 2003, upraveno).

Vysvétlivky: 1 — pfedmezozoicky podklad (proterozoikum a paleozoikum); 2 — trias, jura; 3 — moiské kiidové panve (I — Seska kiidova,
Il — severosudetska, III — opolska, IV — dolnorakousko-jihomoravska, V — bavorska, VI — wasserburska); 4 — kontinentalni kiidové
panve (VII — jihoCeské panve); 5 — vnéjsi okraj alpskych a karpatskych piikrovii; 6 — okraj vynofenych oblasti aktivnich béhem turonu

az coniaku; 7 — vyznamné zlomy.
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Ceska kiidova panev byla ve svém podateénim stadiu zaloZena V oslabené a
k mobilit¢ nachylné obloukovité ¢asti Ceského masivu mezi jeho jadrem, tvofenym
moldanubickou krou a Barrandienem, a severni periferii masivu, budovanou horninami
sasko-durynské zony véetné zapadosudetské oblasti. V tomto stadiu tvar panve patrné
ptiblizn¢ kopiroval pribéh permokarbonskych panvi. Nasledkem pohybti v zemském plasti
pti procesech alpinského vrasnéni, které formovaly alpsko-karpatskou soustavu, byla vSak
ozivena subsidence celé zony oslabené jiz pii variské orogenezi. Po obdobi sladkovodni
sedimentace proniklo v dobé rozsahlé cenomanské transgrese do klesajici zony moie, které
postupné rozsitovalo sviij aredl az do spodniho coniaku. V tomto obdobi (od cenomanu do
spodniho coniaku) byla CKP na vychodnim okraji propojena s tethydni oblasti pralivem
v mist¢ dnesniho blanenského prolomu. Vyskyt shodné inoceramové fauny a velmi
podobny litologicky vyvoj se zd’anickou jednotkou v Zapadnich Karpatech toto propojeni
potvrzuji. V CKP jsou souvrstvi teplické a biezenské srovnatelna se souvrstvim
klementském ve zd’anické jednotce. Ustup mote v CKP patrné nastal bdhem santonu, kdy
bylo klesani prostoru vystiidano zdvihovym trendem (Chlupac¢ et al. 2002, Uli¢ny et al.
2009, Stranik et al. 1996).

Témek 90 % celkové plochy CKP — o rozloze cca 14 600 km? — lezi na izemi Ceské
republiky. Zbytek panve zasahuje do Némecka a Polska. Panev je vyrazné prodlouzena
v 0se SZ — JV sméru, ktera se na jejim vychodnim konci ohyba do sméru SSZ — JJV (obr.
8). Panev je dlouha 290 km ve sméru osy a do 100 km napii¢. Omezeni panve jsou
vétSinou erozni, méné obvykle tektonickd. Oblasti za okrajem péanve jsou sloZeny ze
starSich, vétSinou krystalinickych jednotek. Baze je pak tvofena pfedevs§im krystalinickymi
celky proterozoického stafi; v mensi mife také metamorfovanymi nebo téméf
metamorfovanymi spodno- a svrchnopaleozoickymi horninami a déale horninami
sedimentarnimi a vulkanickymi, které vypliuji permokarbonské kontinentalni panve.

Povrch kiidové péanve je vétSinou pokryt nesouvislou vrstvou kvartérnich
sedimentl. Jednd se zejména o koluvia (svahové sedimenty), sprase a ficni Stérky. U
vychodniho okraje péanve je povrchova vrstva lokalné zastoupena také neogennimi
sedimenty, a to pfevazné moiskymi. Severozapadni okraj panve mezi Dé&Einem a Zatcem je
pokryt komplexy terciérnich vulkanickych a sedimentarnich hornin Ceského stiedohofi a
mostecké panve o mocnostech az nékolik stovek metri (Herc¢ik et al. 2003). Terciérni
vulkanity se dale nachéazi také v centralni ¢asti panve. Jedna se vSak o rozptylené izolované
vyskyty, které nezahrnujeme do terciérnich sedimentarnich celki ani vulkanickych

komplexti Ceského masivu.

23



Vyplir CKP se sklada z bazélnich uloZenin kontinentalniho az piibiezniho ptivodu
(mocnost maximdlné¢ 110 m) a znadloznich mofskych sedimenti o mocnostech

dosahujicich az do 1000 m (Valecka a Skocek 1990).

T, cenoman - svrchni turon

E svrchni turon - santon (teplické - merboltické souvrstvi) \ Polick

\"X o)
H kiida pod pokryvem terciérnich uloZenin N :

Obr. 8. Schematicka geologicka mapa ¢eské kiidové panve (Chlupag et al. 2002, upraveno).

Vrt V 800 Stiele¢ je lokalizovan v oblasti Ceského raje, kde je fada vyznamnych
strukturnich fenoménd. Z kiehké tektoniky Ize jmenovat zlomové systémy luzického a
jizerského zlomu; kiidové sedimenty dale poruSuji zlomy rovensky, liboSovicky,
sttehomsky a dalsi. Nejblize vrtu V 800 Stiele¢ je potom zlom libuiisky, probihajici v tdoli
feky Libuiiky mezi Turnovem a Jinolicemi u Ji¢ina. Je tektonickou zoénou hrastovitého
charakteru, doprovazenou intruzemi Zilnych vulkanickych téles sz.—jv. sméru (Cech et al.
2010).

3.2. Stratigrafické ¢lenéni ¢eské kiidové panve

Cech et al. (1980) v ramci revize stratigrafie CKP navazal na Zahalku (1900, 1916,
1921) a rozlisil vypln panve na osm litostratigrafickych jednotek, které predstavuji zaznam
souvislé sedimentace od cenomanu (pfip. svrchniho albu) do santonu. Nize jsou strucné

popsany a schematicky znazornény na obr. 9.
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Obr. 9. Stratigrafické schéma Ceské kiidové panve (Chlupag et al. 2002).
Vysvétlivky: 1 — slepence; 2 — piskovee s vlozkami jiloved; 3 — piskovee; 4 — cyklické stiidani slepenct, piskovci a jilovet; 5 —
prachovce, 6 — vapnité jilovce s vlozkami piskovced; 7 — vapnité jilovee az biomikritické vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 — slinovee

(opuky); 10 — bioklastické vapence; 11 — glaukonitické obzory na hiatovych plochach.

3.2.1. Perucko-korycanské souvrstvi

Nazev souvrstvi je odvozen z jeho dvou komponent — peruckého a korycanského
Clenu, pficemZ hranice mezi témito ¢leny je diachronni. Celé souvrstvi je charakterizovano
sladkovodni, brakickou a moiskou sedimentaci (Cech et al. 1980). Jednotka je velmi
variabilni, a to jak z litofacidlniho, tak genetického hlediska. Odrazi vliv nékolika
transgresivnich fazi a vyznacuje se Sirokym spektrem facii vyvinutych v terestrickém,
piibfeznim a mélkém marinnim prostfedi (Her¢ik et al. 2003). Typovou lokalitu
predstavuje vychodni svah vrchu Hostibejk v Kralupech nad Vitavou. Vychoz je cca 100 m
dlouhy a 12 m vysoky.
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3.2.1.1. Perucké vrstvy

Jednotka byla pojmenovana podle vesnice Peruc u Loun, kde se také dle Krej¢iho
(1869) nachazi historicka typova lokalita. V celé kiidové panvi je spodni a stiedni ¢ast této
jednotky charakterizovana fluvialnimi cykly, které lokaln¢ zahrnuji dva nebo tii cykly
kaolinickych piskovct, jilovitych prachovcl az prachovitych jilove za obcasné
pfitomnosti uhelné piimési a bazalnich konglomerati. Ve vrchni ¢asti nejvyssiho cyklu se
nachdzi tenkd sloj hnédého uhli. Vrchni cast jednotky déale misty obsahuje jilovce a
prachovce pravdépodobné brakického ptivodu. Ve vychodni &asti CKP obsahuji tyto vrstvy
tidce glaukonit.

Perucké vrstvy mohou zahrnovat kontinentdlni, aluvidlni, lakustrinni, mokiadni
nebo deltové sedimenty, V jejich nejvyssich Castech pak také sedimenty piibiezni, bazinné
nebo lagunarni. Bdze muize byt ostrd, erozni nebo piechodna. Mocnost peruckych vrstev
v CKP se pohybuje Vrozmezi 0-30 m; maximalni mocnost (vice nez 60 m) je pak

zaznamenana V jihovychodni ¢asti CKP (Cech et al. 1980).

3.2.1.2. Korycanské vrstvy

Nazev vrstev je odvozen od vesnice Korycany, lezici severné od Prahy. Ve vétSing
CKP je spodni &ast korycanského &lenu charakterizovana kfemennymi nebo kaolinickymi
piskovci. Misty jsou vyvinuty bazalni konglomeraty. Ve vrchnich ¢astech jsou piitomny
glaukonitické nebo vapnité jilovce a dale prachovité piskovce. Pritomnost glaukonitu ve
svrchni Casti dodava témto vrstvam charakteristické zelenavé zbarveni (Chlupac et al.
2002).

Piibojova facie — vyvinuta v okoli Prahy, Kolina a Kutné Hory — obsahuje
charakteristické biomikritické a biosparitické sedimenty. Sedimenty Korycanského ¢Elenu
byly v porovnani s peruckym ¢lenem ukladany v prostiedi mélkého otevieného mote. Od
bélohorského souvrstvi se pak korycansky ¢len 1isi vétsim obsahem rozsahlych piscitych
sedimentl. Spodni hranice je diachronni.

Malé opusténé lomy v Korycanech a okoli predstavujici dle Krej¢iho (1867a, b)
typovou lokalitu byly zni€eny. Z toho diivodu byla vybrana nova typova lokalita, a to na
jiz zminéném vychodnim svahu vrchu Hostibejk v Kralupech nad Vltavou.

Mocnost téchto vrstev se pohybuje v rozmezi 0 — 20 m. Maximalni mocnost (130

M) je zaznamenana v severni a v severozapadni &asti CKP (Cech et al. 1980).
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3.2.2. Bélohorské souvrstvi

Nézev souvrstvi je odvozen od Bilé hory v Praze. Predstavuji ho pfedevsim
meélkovodni moiské slinovce (tzv. opuky); misty — pii bazi souvrstvi a v jeho vrchni ¢asti —
je pritomen glaukonit. Pro vétSinu hornin bélohorského souvrstvi je charakteristicka
vysokd piimés jehlic moiskych zivo¢isnych hub. Bézné jsou piitomny spongolity.
V zapadni a severni ¢asti CKP je souvrstvi vyvinuto v podob& kiemennych piskovcil. Na
jiznim okraji CKP a vokoli Biliny jsou vyvinuty piibojové facie skladajici se
Z konglomeratt a biomikritickych a biosparitickych vapenct.

Protoze vychozy historické typové lokality na Bilé hofe v Praze (Krej¢i 1867a,
1869) byly zniceny, byla zvolena nova typova lokalita, a to severné od Bilé hory v lomu
nachdzejicim se JZ od obce Piedni Kopanina. Vychoz je 250 m dlouhy a 10 m vysoky.

Spodni hranice souvrstvi je ostra az erozni. Mocnost souvrstvi se ve vétsing CKP
pohybuje v rozmezi 30 — 60 m. Maximalni mocnost 130 m je zaznamenana v severni ¢asti

panve (Cech et al. 1980).

3.2.3. Jizerské souvrstvi

Nazev souvrstvi je odvozen od feky Jizery. Obecné je jizerské souvrstvi
v okrajovych ¢astech CKP charakterizovano rozsahlejsimi piskovcovymi sedimenty a vice
sedimentarnimi cykly neZ souvrstvi nad a pod nim. Mocna télesa kvadrovych (méné Casto 1
slinitych) piskovct, ktera pfi severnim okraji panve dosahla mocnosti aZ pfes 400 m, se za
pokracujici subsidence hromadila v dosahu pfinosu hrubsiho materialu z plochych pevnin.
V mistech vzalenych od zdrojii pisCitého materidlu pak pokraCovalo ukladani vapnitych
jilovet, slinovetl a opuk (Chlupac et al. 2002).

Dle Krejc¢iho (1867a, 1869) predstavuje typovou lokalitu udoli feky Jizery mezi
Benatkami nad Jizerou a Turnovem.

Spodni hranice souvrstvi je ostrd. Nejvétsi mocnost (300 — 400 m) je
charakteristicka pro severni ¢ast CKP, kde byla subsidence nejvétsi. Smérem k jihozapadu
mocnost klesa na 180 — 250 m a v zapadni &asti CKP je potom redukovana na 15 — 40 m.
V ostatnich &astech panve se mocnost souvrstvi pohybuje v rozmezi 100 — 200 m (Cech et

al. 1980).
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3.2.4. Teplické souvrstvi

Jednotka je pojmenovéna podle mésta Teplice. V zapadni ¢asti CKP pievladaji
Vv niz§ich urovnich jednotky mélkovodni biomikritické vapence. Ve vyssich ¢astech se pak
nachazeji véapnité jilovce az slinovce s vlozkami vapenct. V ostatnich astech CKP se
souvrstvi sklada z monoténni sekvence vapnitych jilovet a slinovci. Obecné se tedy
teplické souvrstvi 1iSi od ostatnich jednotek obsahem mensiho mnozstvi psamitickych
sedimentl. Rozsah ryze piskovcové facie se zmensSil na okrajovou ¢éast podél luzického
zlomu (Luzické hory, okoli Turnova) a podél vnitrosudetského zlomu (Broumovsko).

Spodni hranice jednotky je ostrd a erozni. Na bdzi je vyvinuta koprolitova
vrstvicka. Tento bazalni horizont je charakterizovan vysSim obsahem glaukonitu,
fostatovymi nodulemi, fosfatizovanymi fosilnimi zbytky a koprolity.

V Krejéiho historické typové lokalité neexistuji zadné vhodné vychozy. Z toho
ditvodu byla zvolena nova typova lokalita, a to na pravém biehu feky Ohfe, jizné od obce
Kystra u Loun. Odkryv je cca 150 m dlouhy a 20 m vysoky.

Mocnost souvrstvi se ve vétsing CKP pohybuje v rozmezi 30 — 80 m. Maximalni
mocnost (100 — 110 m) byla zaznamenana v okoli Hradce Kralové. Lokaln¢ je mocnost
jednotky velmi redukovand, a to az na n¢kolik metrii ¢i dokonce centimetri. Je mozné, Ze

v nékterych mistech miize jednotka chybét (Cech et al. 1980, Chlupag et al. 2002).

3.2.5. Rohatecké vrstvy

Jednotka byla pojmenovéna podle Rohatecké vySiny u obce Rohatce lezici
severozapadné od Roudnice nad Labem. Rohatecky &len je vyvinut ve vétsiné CKP, ale
nikoli na jejich SSZ a SSV okrajich. Historicka typova lokalita v okoli Rohatce
(Bohuslaviv lom — Zahalka 1895) byla zniena. Jako nova typova lokalita byl vybran
profil Sutiny nachazejici se na levém biehu Tiché Orlice zdpadné od Chocné. Vychoz je
cca 60 m dlouhy a 20 m vysoky. Jednotka je charakterizovana mélkovodnimi moiskymi
jilovei az slinovei s vlozkami silicifikovanych sedimenti nebo vrstev vépnitych az
biomikritickych jilovcl a slinovell (o mocnostech od nékolika centimetri do nékolika
metrtl). Bazi jednotky je prvni silicifikovana troven v sekvenci jilovct az slinovcet, anebo
spodni hranice glaukonitickych prachovcii. Mocnost jednotky se pohybuje v rozmezi od
nékolika cm aZ po 40 m (Cech et al. 1980). V nékteré literatuie jsou rohatecké vrstvy

zahrnovany do svrchni ¢asti teplického souvrstvi.
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3.2.6. Brezenské souvrstvi

Jednotka je pojmenovana podle vesnice Biezno u Loun. Ve vétsing CKP je
reprezentovana mélkovodnimi marinnimi vapnitymi jilovci a slinovci. Ve spodni ¢asti se
Zasto vyskytuji pelosideritové nodule. Na vychodnim a severovychodnim okraji CKP se
jednotka sklada z flySoidni facie, charakterizované jemnozrnnymi, lokaln¢ vapnitymi
piskovci (ve vrstvach nékolik cm az nékolik metrt mocnych). V blizkosti SV a JJV okraje
CKP je jednotka vyvinuta ve psamitické facii, reprezentovana stfedndzrnnymi kiemennymi
piskoveci.

Biezenské souvrstvi se lisi od souvrstvi teplického absenci vapenct a od ostatnich
souvrstvi pritomnosti flySoidni facie s pelosideritovymi nodulemi pfi bazi. Bazi jednotky
prestavuje pocatek posledni silicifikované trovné rohateckych vrstev. V SSZ &asti CKP,
kde rohatecky ¢len chybi, je hranice pravdépodobné ekvivalentni s lokalni ostrou hranici
mezi jemnozrnnymi piskovci teplického souvrstvi a piekryvajicimi vapnitymi jilovci a
slinovci. V zapadni ¢asti CKP ptedstavuje spodni hranici biezenského souvrstvi pocatek
posledni glaukonitické urovné prachovcl rohateckych vrstev. Krejciho historickou
typovou lokalitu ptedstavuje SSV svah vrchu Bfezno, leziciho na pravém bichu feky Ohfe,
vychodné od vesnice Biezno u Loun. Vychoz je cca 150 m dlouhy a 30 m vysoky. Ve
vétsing CKP se mocnost jednotky pohybuje okolo 240 m, ale v mistech, kde je vyvinuta
psamiticka facie, mize dosahovat az 460 m. Maximalni mocnost (560 m) je v nekompletni

sekvenci zaznamenana v blizkosti vychodniho okraje CKP (Cech et al. 1980).

3.2.7. Merboltické souvrstvi

Nézev jednotky je odvozen od vesnice Merboltice leZici jihovychodné od Décina.
Tato nejmladsi litostratigrafick4 jednotka CKP je zachovana pouze v Ceském stiedohofd,
kde tvofi ¢etné erozni relikty mocné az 180 — 200 m (Herc¢ik et al. 2003). Zde je pted erozi
uchranily terciérni vulkanity (Chlupag et al. 2002).

Typovou lokalitu piedstavuje opustény lom vychodné od Merboltic. Sténa lomu je
cca 20 m dlouhd a 10 m vysoka.

Jednotka je reprezentovdna regresivnimi, melkovodnimi, marinnimi, jemno- az
sttednézrnnymi, jilovitymi az kfemennymi piskovci. Charakteristické jsou vlozky
nevapnitych prachovitych jiloveu az jilovitych prachovci o mocnostech cca od jednoho cm

az po nékolik metrt (Cech et al. 1980).
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3.3. Dosavadni studie svrchni kfidy na zakladé vapnitého nanoplanktonu

Z autoru, kteti se zabyvali stratigrafickym ¢lenénim svrchnokiidovych sedimentt
na zakladé véapnitého nanoplanktonu, 1ze jmenovat napt. Cepek a Hay (1969), Sissingh
(1977), Perch-Nielsen (1985a), nebo Burnett (1998).

Prvni, kdo zacal pracovat na vapnitém nanoplanktonu v ¢eské kiid¢, byl Pavel
Cepek (1968), ktery viak kratce nato emigroval a stratigrafii kiidového ttvaru na zakladg
véapnitych nanofosilii se dale vénoval jiz mimo tzemi Ceské republiky. Nasledovaly prace
Krhovského (1981, 1991) a Svébenické (napt. 1999, 2009, 2010).

V soucasné¢ dobé se v Ceské kiidé zpracovavaji predevSim hranicni intervaly
cenoman-turon a turon-coniac; obzvlasté pak stanoveni baze coniaku je vénovana velka
pozornost. Hranici turon-coniac se v poslednich letech zabyval Kedziersky (2008), ktery se
této problematice vénoval v opolské kiidé, a dale Lees (2008), ktera korelovala nanofosilie
s makrofaunou na lokalitach Anglie, Némecka, Polska a Ceské republiky. V Geské kifdové
panvi byly vtomto hrani¢nim intervalu vysledky rovné€z porovnavany s makrofaunou

(Cech 2009).
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4. VRT V 800 STRELEC

4.1. Lokalizace a zakladni charakteristika

Pilotni vrt V 800 Stfele¢ je situovan v Ceském raji, severozapadné od Ji¢ina
Vv blizkosti obce Hrdonovice, konkrétné ve dné jamového lomu firmy Sklopisek Strelec,
a.s. (obr. 10). Byl hlouben v letech 2008 a 2009 vramci zakladniho geologického
mapovéani a regionalniho geologického vyzkumu Ceské geologické sluzby na Gzemi
Geoparku UNESCO Cesky raj. Cilem vrtnych praci bylo:

1) Ovéfeni litologie a mocnosti pelitického komplexu v podlozi kvadrovych
piskovet, které tvoii zaklad piskovcovych skalnich mést Ceského raje.

2) Vyjasnéni stratigrafického zafazeni kvadrovych piskoved a podlozniho
pelitického komplexu jak k formalnim litostratigrafickym jednotkam ceské kiidové panve,
tak i k mezinarodnimu chronostratigrafickému ¢lenéni (zejm. se jedna o stanoveni hranice

turon-coniac v této oblasti).

vvvvvv

v okoli.

Obr. 10. Vrt V 800 situovany ve dné jamového lomu firmy Sklopisek Stieleg, a.s., zapadn& od Hrdofovic. Foto D. Smutek, 2010 (Cech
etal. 2011).
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Vrt zastihl bélosed¢é kiemenné piskovce (loziskova surovina pro sklarské pisky) se
zlutavymi a Cervenavymi piskovci na bazi (baze 17,10 m), nize heterolitické sedimenty
tzv. flySoidni facie (baze 51,90 m), vapnité jilovce a slinovce a nakonec jemnozrnné
jilovitoprachovité vapnité piskovce, v kterych byl vrt v hloubce 141,60 m ukonéen (Cech
2009; Cech et al. 2011).

4.2. Litologicky profil a petrgrafie vrtného jadra

V profilu vrtu V 800 vymezuji Cech et al. (2011) nékolik zakladnich litologickych
typi:

e Kiemenné piskovce (metraz 0,00-17,10 m)

Piskovce jsou do hloubky 10,90 m bé¢losedé (,,sklaiské pisky*), hrubozrnné, Sikmo
planarn¢ zvrstvené. Jsou stfedné dokonale vytfidéné a nize ptrechazeji do Zlutych, misty

cervenaveé Smouhovanych slabé jilovitych piskovci.
e Jilovitoprachovité vapnité piskovce (metraz 17,10-53,90 m)

Piskovce maji Sedou barvu, jsou vyrazn€ tmavé Sedé¢ Smouhovité, silné
bioturbované. V celé metrazi se projevuji velmi pevné, centimetry az decimetry mocné
polohy siln¢ kalcifikovanych piskovcii. Tento vrstevni sled byva oznacovan jako flySoidni

facie.
e Sekvence aleuropeliti (metraz 53,90-129,75 m)

V sekvenci aleuropeliti byly podle zrnitosti a obsahu karbonatu rozliSeny
pis¢itojilovité vapnité prachovce (53,90-62,0 m), vapnité prachovce az jilovce (62—-118 m)
a prachovité slinovce (118-129,75 m). Spolenym rysem je tmavosSeda barva, pfitomnost

jemné dispergované organické hmoty a pyritu, jehoZz obsah mtze dosahovat az 3 obj. %.

e Jilovitoprachovité jemnozrnné vapnité piskovce, misty glaukonitické (metraz

129,77-141,70 m)

Textura sedimentu je nevyrazné Smouhovitd, barva je tmavoSeda. Opét je pfitomen
pyrit, ktery se vyskytuje v jadrech foraminifer nebo jako ojedinéld zrna ¢i agregaty zrn.
Obsazené bioklasty dosahuji velikosti 0,8 mm a tvofi je kalcitové jehlice spongii, schranky

foraminifer a sporadicky ulomky schranek mlzl a jezovek.
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V hloubce 129,75-129,77 m bylo dosazeno hranice mezi slinovci a
jilovitoprachovitymi vapnitymi jemnozrnnymi piskovci. Hrani¢ni horizont je zvyraznén
pfitomnosti glaukonitu a akumulaci hrubych kifemennych zrn. Tento horizont je tradicné
nazyvan glaukonitickou vrstvou kontaktni a ve vychodoceské kiid¢ ptedstavuje hranici
mezi teplickym a jizerskym souvrstvim, viz obr. 11 (Cech et al. 2011). Kopletni
litologicky profil vrtu V 800 je zndzornén na obr. 12.

Obr. 11. Baze aleuropelitii teplického souvrstvi v metrazi 129,77 m (vyznadeno &erveng). Vit V 800. Foto S. Cech (Cech et al. 2011).

Pro studium vapnitych nanofosilii byly z vrtu V 800 Stiele¢ v intervalu 141,5 m-
19,90 m odebrany vzorky po piiblizné¢ péti metrech jak znejvysSi Casti jizerského
souvrstvi, tak z pelitického a flySoidniho vyvoje teplického souvrstvi (Cech 2009; Cech et
al. 2011).
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5. METODIKA

Pro ucely této diplomové prace bylo z vyse uvedeného intervalu 141,5 m-19,90 m
vybrano z riznych hloubek vrtu celkem 20 vzorku (obr. 12).

V 800
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Obr. 12. Litologicky profil vrtu V 800 (Cech et al. 2011, upraveno).

Vysvétlivky: 1 — kiemenné piskovee, 2 — jilovitoprachovité vapnité piskovce, 3 — vapnité prachovce, 4 — prachovité vapnité prachovce
az jilovee, 5 — silné rozpadavé prachovité jilovce, 6 — prachovité slinovce, 7 — polohy silné kalcifikovanych piskovci, 8 — polohy
s akumulaci siliciklastii a bioklastl, 9 — piimés $téréiku, 10 — glaukonit, 11 — fosfaty, 12 — jilovitoprachovité $mouhy v kiemennych
piskovcich, 13 — §ikmé zvrstveni.

Cervené vyznageny metraze jednotlivych vzorkt vybranych pro gely této diplomové prace.
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5.1. Laboratorni zpracovani sedimentu a priprava trvalych preparati

Problematice laboratorniho  zpracovdni sedimentl  obsahujicich  vapnity
nanoplankton se detailné vénuji zejm. Bown a Young (1998b). Pro zpracovani vsech
dvaceti vzorkd byla pouzita jednotna metodika podle Svabenické (2001). Sediment byl
zpracovan a preparaty zhotoveny na zakladé¢ dekantatni metody, pomoci které byla ze
sedimentu separovana frakce 2-30 pum. Vzorky byly laboratorné zpracovavany nejprve
V laboratotich Ceské geologické sluzby na Barrandové za odborné pomoci a konzultace
pani Aleny Tiché. Nasledné jsem vSech dvacet vzorkl zpracovala samostatné v chemické
laboratoii Ustavu geologie a paleontologie Piirodovédecké fakulty UK. Samostatné
zpracované vzorky byly pouzity jako vychozi material pro ziskani vysledki této diplomové
prace.

Kazdy vzorek byl nadrcen kladivem na jemny prasek a vlozen do kadinky o objemu
500 ml, ve které byl rozmichan ve 200 ml 7% H0,. Vznikly vodni sloupec tak dosahoval
vysky 45-50 mm. Pro lepsi uvolnéni vapnitych ¢astic nanoplanktonu ze sedimentu byla do
kazdé kadinky pridana s$petka NaHCOs; (jedlé sody). Vznikla smés byla v kadince
ponechana v klidu 2-3 dny, zakryta tak, aby nedoslo kjeji kontaminaci z okolniho
prostiedi nebo z ostatnich kadinek obsahujici smési dalSich vzorkli. Poté byla smés
Vv laboratorni digestofi pfivedena k varu a vafena 30 minut. Po vychladnuti kadinky byla
smés dolita destilovanou vodou na plvodni vySku vodniho sloupce (znacny objem
kapaliny se vyvaftil) a dikladné zamichéna.

Nésledovalo odstranéni ,,hrubé“ frakce — po 2-3 minutdch sedimentace po
zustal v pivodni kadince. Tato sedlina byla pozdé&ji zlikvidovana. Jemnéjsi slitd suspenze
byla ve stavajici kadince o objemu 150 ml zamichana a ponechana v klidu po dobu 45
minut. Po uplynuti této doby nasledovalo odstranéni ,lehké“ frakce tim zpusobem, Ze
suspenze byla opét slita a v kadince byla ponechana pouze jemna sedlina na dné spolu
s bilou vrstvickou obsahujici kokolity, utvofenou na jejim povrchu. Tento kal s bilym
povlakem byl ve stejné kadince (150 ml) dolit destilovanou vodou na celkovy objem 150
ml tak, aby vyska vodniho sloupce dosahovala cca 8 cm. Vznikld smés byla opét
ponechéna v klidu po dobu 45 minut a nésledné byl tento proces opakovan jesté dvakrat.
Pti poslednim doliti sedlinky 150 ml destilované vody byla suspenze peclivé rozmichana a
nasledné odebrana nasatim do brcka, a to ze spodni poloviny vodniho sloupce. Odebrana

suspenze byla pomoci brcka rozetfena na podlozni sklicko a ponechala se pies noc
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vyschnout, nebo byla ihned usus$ena za pouziti susicky na ovoce. Cely proces byl provadén
s vysokou opatrnosti, aby nedoslo k ptipadné kontaminaci vzorkd.

Pro ptipravu trvalych preparati byl jako médium pouzit kanadsky balzam. Jeho
pfiméfené mnozstvi bylo naneseno na kryci sklicko (sila 0) a spolu s nim pfilozeno na
ususené podlozni sklicko. Nésledovalo zahfivani nad plamenem svicky, dokud kanadsky
balzam nepokryl celou plochu kryciho skla. Poté byly pomoci sirky zespod kryciho skla
vymackany zbylé vzduchové bubliny, které nestaCily uniknout béhem =zahtivani nad
svickou. Preparat byl nékolik minut ponechan Vv klidu za ucelem vychladnuti a zaschnuti
kanadského balzamu. Nakonec byl pomoci xylénu preparat ocistén od kanadského
balzamu, ktery béhem zahfivani a odstranovani vzduchovych bublin unikl mimo plochu
kryciho sklicka.

5.2. Studium jednotlivych vzorki, pocitani kokoliti

Pro studium vzorkd byla pouZzita tzv. semikvantitativni analyza (napt. Bown a
Young 1998b; Svabenicka 2001). Jedna se o b&zné pouzivanou metodu slouzici k zdznamu
ptiblizné hojnosti vzhledem k poctu jedinct v jednom zorném poli mikroskopu. V kazdém
preparatu bylo napocitano a urceno vzdy 500 jedinci (kokolitd). Knim bylo navic
spocitano piislusné mnoZzstvi tzv. neidentifikovatelnych jedincti (malé tlomky kokolitl,
naleptané kokolity, kokolity s nezachovanou centralni ¢asti apod.), tedy takovych jedinci,
jejichz stav zachovani je velmi Spatny a neumoznuje jejich presnéjsi identifikaci ani do
rodu.

Pro sumarizaci vysledkd semikvantitativni analyzy byly vytvoreny dvé tabulky (viz
piilohy). Souhrnna tabulka A znazorfiuje vysledky v absolutnich hodnotach; obsahuje tedy
udaje o konkrétnim poctu kokolitd jednotlivych druhi v rdmci napocitanych pétiset jedincii
u kazdého vzorku. Souhrnna tabulka B obsahuje relativni hodnoty — pouzita Skala pro
odhad hojnosti druhti byla v tomto pfipadé prevzata z prace Melinte a Mutterlose (2001),

ovSem v uvedenych kategoriich neexistuje mezi mikropaleontology zadna univerzalni

shoda (Bown a Young 1998b).
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Odhad hojnosti druhii:
A (velmi hojny): 1 - 10 jedincti / 1 zorné pole mikroskopu
C (pritomen): 1 jedinec / 2 — 10 zornych poli mikroskopu

R (vzacny): 1 jedinec / > 10 zornych poli mikroskopu

Kromé¢ udaji 0 vyskytu jednotlivych druhti, obsahuji souhrnné tabulky A a B dale
celkovy odhad hojnosti nanofosilii ve vzorcich, pocet neidentifikovatelnych jedinca
vyjadieny jak v absolutnich ¢islech, tak v procentech a v neposledni fadé také udaje o
stavu zachovani kokolitd v jednotlivych vzorcich. Pro odhad hojnosti nanofosilii ve

vzorcich a vyjadieni stavu zachovani jsem vytvoftila vlastni stupnice:

Odhad hojnosti nanofosilii ve vzorku:

H (bohaty): > 30 jedinct / 1 zorné pole mikroskopu
M (primérny): 11 — 30 jedinci / 1 zorné pole mikroskopu
L (chudy): 1 - 10 jedincti / 1 zorné pole mikroskopu

VL (velmi chudy): <10 jedinct / 10 zornych poli mikroskopu

Odhad pro stav zachovani nanofosilii:

A (Spatné): nanofosilie Casto pouze v Ulomcich a naleptané; nizkd druhova
diverzita spolecenstva

B (stfedné dobré):  naleptani a vyskyt nanofosilii v ilomcich v mens$i mife nez u stupné
A; zvySujici se druhova diverzita spoleCenstva

C (dobr¢): bohatsi co do Cetnosti nanofosilii ve vzorku, vyssi druhova diverzita;

niZsi stupen naleptani a mnozstvi tlomki nez u stupné B

Vzorky byly studovany ve svételném mikroskopu Vv prochéazejicim a polarizovaném
svétle S pouzitim imerzniho objektivu 100x. Fotodokumentace byla provedena digitalni
kamerou ve svételném mikroskopu Nikon Microphot-FXA V prochazejicim a
polarizovaném svétle s pouzitim imerzniho objektivu 100x a zpracovana v programu SW
AMT-1. Stratigrafie vychazi ze standardnich nanoplanktonovych zon UC (Upper
Cretaceous; Burnett 1998).
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6. VYSLEDKY

6.1. Stav zachovani a hojnost vapnitého nanoplanktonu

Zachovani vapnitych nanofosilii ve vSech dvaceti vzorcich ziskanych z vrtu V 800
Stele¢ je dobré, stfedné dobré az $patné (viz kap. 5.2, souhrnné tabulky A, B). Spatné
zachované nanofosilie se nachézeji predev§sim v sedimentech flySoidniho vyvoje (kap.
4.2.), zatimco lépe zachované nanofosilie byly nalezeny v sedimentech pelitickych.

Hojnost nanofosilii v sedimentech flySoidniho vyvoje je vyrazné niz$i (max. 10
jedincti/1 zorné pole mikroskopu), zatimco v pelitickych sedimentech jsou nanofosilie

pocetnéjsi (15-40 jedinci/1 zorné pole mikroskopuy).

6.2. Diverzita vapnitého nanoplanktonu

Ve vzorcich bylo zjisténo 73 taxont vapnitého nanoplanktonu, a to v ramci 40 roda
a 17 Celedi (viz kap. 7.). Jak hojnost nanofosilii, tak i diverzita spolecenstva co do
mnozstvi druhti smérem do nadlozi klesd, coz je znazornéno na obr. 13.

Kvantitativné vyraznou slozku v kazdém vzorku tvoii rod Watznaueria (20-40 %),
zejména pak Watznaueria barnesae (ptedstavuje 28 % vsech identifikovanych jedinct),
rod Zeugrhabdotus (£ 12 %) a Gartnerago obliguum (= 5 %). Byly zjistény druhy
indikujici kolisani hladiny, zmél¢ovani prostfedi a/nebo pfinos terigenniho materialu
(Braarudosphaera bigelowii, Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus quadrifidus,
Thoracosphaera operculata), chladnomilny druh Kamptnerius magnificus indikujici
ochlazeni ¢i vystup chladnych motskych proudt, ptechodné formy  Eiffellithus
turriseiffelii-eximius a Broinsonia parca expansa, a dale fada druhd stratigraficky
vyznamnych (Zeugrhabdotus biperforatus, Helicolithus turonicus, Lithastrinus
septenarius, Marthasterites furcatus, Quadrum intermedium, Quadrum gartneri,
Eiffellithus eximius, Stoverius achylosus).

Dale byly ve studovanych vzorcich identifikovany druhy celedi Stephanolithiaceae
(Corollithion exiquum, Corollithion signum, Cylindralithus biarcus), které jsou tvotfeny
subtilnimi tramecky. Tato kiehka teliska jsou citliva na charakter sedimenta¢niho prostiedi
a byvaji pii rekrystalizaci &i rozpousténi CaCOs vétsinou zni¢ena (Svébenicka 2010).
Vycet vSech identifikovanych taxont je uveden v souhrnnych tabulkach A a B a dale

V ramci systematického zatazeni v kapitole €. 7.
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Obr. 13. Grafické znazornéni diverzity spolegenstva ve studovanych vzorcich vrtu V 800 pomoci Shannonova indexu diverzity. Pro jeho

vypocet byl pouzit PAST Software (Hammer et al. 2001).
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6.3. Biostratigrafie

Studovany material biostratigraficky odpovidd ve smyslu Burnett (1998)
nanoplanktonovym subzonam UC9a, UC9b a UC9c (obr. 14). Subzona UC9a je
definovana od prvniho vyskytu Lithastrinus septenarius k prvnimu vyskytu Zeugrhabdotus
biperforatus; subzona UC9b je definovana od prvniho vyskytu Zeugrhabdotus biperforatus
k prvnimu vyskytu Broinsonia parca expansa a subzona UC9c¢ je definovana od prvniho

vyskytu Broinsonia parca expansa k prvnimu vyskytu Micula staurophora (Burnett 1998).

Ve vrtu V 800 byl prvni vyskyt Lithastrinus septenarius zaznamenan jiz na jeho
bazi v hloubce 141,5 m. Smérem do nadlozi se vyskytoval téméf pravidelné az do hloubky
39 m, kde byl jeho vyskyt zaznamenan naposledy. Ojedinély vyskyt Marthasterites
furcatus byl zaznamenan rovnéz v hlubce 141,5 m. Od hloubky 118,5 m se smérem do
nadlozi vyskytoval kontinualné, pticemz od 74,6 m zacal tvotit co do kvantity vyraznou
slozku spoleCenstva; tento trend je nejvyraznéjsi v intervalu 60,5 m—-47,9 m (obr. 15;
souhrnna tabulka A). Druh Helicolithus turonicus se pravidelné vyskytoval v intervalu
141,5 m-135,5 m. Jeho dal$i ojedinélé vyskyty pokracuji az do hloubky 74,6 m, kde byl
jeho vyskyt zaznamenan naposledy. Druh Zeugrhabdotus biperforatus byl poprvé
zaznamenan v hloubce 112,6 m; v intervalu 141,5 m-118,5 m se jednalo pouze o nejisté
exemplafe ,,cf.“ — oznaCeni pouZivané v piipadé, Ze studovany material pravdépodobné
patii k uvedenému taxonu, nelze jej vSak k nému zafadit s jistotou, nebot’ chybi potiebna
kriteria (Pokorny et al. 1992), podrobnéji v kap. 7.1. Prvni vyskyt Broinsonia parca
expansa byl zaznamenan v hloubce 101 m a naopak posledni vyskyt druhu Stoverius
achylosus v hloubce 55,3 m. Zastupci celedi Polycyclolithaceae jako Quadrum
intermedium, Quadrum gartneri a  Uniplanarius gothicus se nepravidelné vyskytuji

v intervalu 141,5 m —65 m.
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Obr. 14. Stratigrafickd pozice UC nanoplanktonovych zon a standardnich amonitovych (turon) a inoceramovych (coniac) zén podle

Burnett, 1998 (Kedziersky 2008, upraveno).
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Obr. 15. Procentualni vyjadfeni neidentifikovatelnych jedinch a dale druhit Watznaueria barnesae, Marthasterites furcatus,
Lucianorhabdus sp. (L. maleformis + L. quadrifidus) a Braarudosphaera bigelowii znazornéné ve k¥ivkach.
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7. SYSTEMATICKA CAST

Systematicka ¢ast zahrnuje vycet vSech identifikovanych taxonii vapnitého
nanoplanktonu, vcetné jejich zatfazeni do odpovidajicich ¢eledi. Systematické zarazeni
vychazi z prace Bown a Young (1997), popis taxont z Bown a Young (1997), Young et al.
(2011) a Perch-Nielsen (1985a,b), stratigrafické rozsahy jednotlivych druht pak z Burnett
(1998), neni-li uvedeno jinak.

7.1. Heterokokolity

Celed CHYASTOZYGACEAE Rood, Hay a Barnard 1973 rev. Varol a Girgis 1994
Popis: Vnitini cykly jsou vyvinuté v ruzné mife; centralni pole je pieklenuté osnim,
asymetrickym nebo diagonalnim kiizem nebo jednoduchou pii¢nou piepazkou, obvykle

tvofenou Ctyfmi spojenymi Castmi.

Rod Ahmuelleralla Reinhardt 1964 (= Actinozygus Gartner 1968)
Ahmuellerella octoradiata (Goérka 1957) Reinhardt 1966; str. 90, tab. 1, obr. 1-4.

1985a Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 350, tab. 12,
obr. 15, 16, 24.

1990  Ahmuellerella octoradiata (Gérka) Reinhardt; Svabenicka, tab. 11, obr. 3-5.

1998  Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt; Burnett in Bown, str. 167, tab. 6.1, obr. 1-2.

2008  Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. A.

2010  Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 5.

Popis: Centralni osni kiiz je slozeny z osmi mirné€ odlisnych element.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Rod Chiastozygus Gartner 1968
Chiastozygus litterarius (Gorka 1957) Manivit 1971; str. 90, tab. 1, obr. 5-8.

1985a Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 364, tab. 29,
obr. 5-9.

1990  Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit; Svabenicka, tab. IV, obr. 5 (objekt vlevo nahofe);
tab. VI, obr. 2-5.
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1998  Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3, obr. 5.
2005  Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit; Bown, str. 59, tab. 1, obr. 1-3.
2008  Chiastozygus litterarius (Goérka) Manivit; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. L.

Popis: Kokolit ma jednoduchy okraj a centralni kiiz, ktery je uspofadan diagonalné.
Stratigraficky rozsah: berrias — maastricht
Poznamka: Podobnost s Tegumentum stradneri — ramena centralniho kiize u Ch.

litterarius jsou vsak rovna.

Rod Placozygus Hoffman 1970
Placozygus cf. fibuliformis (Reinhardt 1965) Hoffmann 1970; str. 90, tab. 1, obr. 9.

1998  Placozygus cf. P. fibuliformis (Reinhardt) Hoffmann; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2,
obr. 26b-27c.

2005  Zeugrhabdotus cf. P. fibuliformis; Bown, str. 61, tab. 2, obr. 19, 20.

2008  Placozygus cf. P. fibuliformis (Reinhardt) Hoffmann; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. K.

2010  Placozygus cf. P. fibuliformis (Reinhardt) Hoffmann; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 22.

Popis: Distalni §tit je tvofen vertikalnimi elementy, proximalni $tit Sikmymi elementy a
centralni pole je pteklenuté prepazkou tvofenou z nékolika prvki.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: U jedinctl, kde nejsou zachovany vSechny vySe uvedené struktury kokolitu
(napf. chybi nékteré nebo vSechny prvky centralniho pole) byva druh klasifikovan jako

,»cf.%, jelikoz svételna mikroskopie neumoznuje detailngjsi studium

Rod Staurolithites Caratini 1963 (= Staurorhabdus Noé&l 1973, Vekshinella Loeblich a
Tappan 1963, Vagalapilla Bukry 1969, Haslingfieldia Black 1973, ?Pontilithus Gartner
1968)

Staurolithites flavus Burnett 1997; str. 90, tab. 1, obr. 10.

1998  Staurolithites flavus Burnett; Burnett in Bown, str. 167, tab. 6.1, obr. 25a-b.

Popis: Elipticky tvar kokolitu s jednoduchym centralnim osnim kiizem.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht
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Rod Tranolithus Stover 1966 (?= Pontilithus Gartner 1968)
Tranolithus orionatus (Reinhardt 1966a) Reinhardt 1966b

1973
1975
1985a

1998

2005
2005
2008
2010

Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Thierstein, str. 56, tab. 4, obr. 12-15.
Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Hill, str. 235, tab. 2, obr. 3.

Tranolithus phacelosus (Reinhardt) Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 408, tab.
83, obr. 17, 19.

Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr. 6a—
7b.

Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Bown, str. 59, tab. 1, obr. 33.

Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 27.
Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. J.
Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 3.

Popis: Zna¢nou ¢ast centralniho pole kokolitu zaujimaji ¢tyii desticky, které dohromady

tvoti pticnou piepazku.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Rod Zeugrhabdotus Reinhardt 1965 (= Glaukolithus Reinhardt 1964, ?Gorkaea Varol a
Girgis 1964, Lordia Varol a Girgis 1994, Rectapontis Varol a Jakubowski 1989,
Zyholithites Black 1972, Barringtonella Black 1973)

Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover 1966) Burnett in Gale et al. 1996; str. 90, tab. 1,

obr. 21-23.

1998

2008

Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover) Burnett in Gale et al.; Burnett in Bown, str. 169, tab.
6.2, obr. 12a-c.

Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover) Burnett in Gale et al.; Kedziersky, str. 457, tab. 4,
obr. G.

Popis: Uzké centralni pole je pieklenuté Sirokou, dvojitou p¥i¢nou prepazkou.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner 1968) Burnett 1997

1998
2008

Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner) Burnett; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr. 11.
Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner) Burnett; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. I.
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2009  Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner) Burnett; Vale¢ka a Svabenickd, str. 47, tab. 2, obr.
11, 12.

2010  Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner) Burnett; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 20.

2011  Zeugrhabdotus biperforatus (Gartner) Burnett; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 5,
6.

Popis: Centralni pole je téméf zaplnéné, se dvéma otvory oddélenymi Sirokou pfi¢nou
prepazkou.

Stratigraficky rozsah: turon — campan

Zeugrhabdotus cf. biperforatus (Gartner 1968) Burnett 1997; str. 90, tab. 1, obr. 12.

2010  Zeugrhabdotus cf. biperforatus (Gartner) Burnett; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 21.

Popis: Centralni pole neni zaplnéné v takové mite jako u Z. biperforatus a dva otvory
jsou mén¢ zietelné.

Stratigraficky rozsah: turon — campan

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert 1954) Burnett in Gale et al.
1996; str. 90, tab. 1, obr. 24, 25.

1973  Zygodiscus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Gartner; Thierstein, str. 55, tab.
3, obr. 19.

1998  Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Burnett in Gale et al,;
Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr. 13a-b.

2005  Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Burnett in Gale et al.; Bown,
str. 61, tab. 2, obr. 1.

2005  Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Burnett in Gale et al.;
Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 29.

2009  Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Burnett in Gale et al.;
Valetka a Svébenicka, str. 47, tab. 2, obr. 10.

2010  Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert) Burnett in Gale et al.;
Svébenicka, str. 59, tab. 1, obr. 19.

Popis: Centralni pole je pieklenuté dvémi pficnymi prepazkami.

Stratigraficky rozsah: valangin — campan
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Zeugrhabdotus embergeri (Noél 1958) Perch-Nielsen 1984; str. 90, tab. 1, obr. 14-16.

1985a

1990
1998

2005
2005
2010
2010

Zeugrhabdotus embergeri (No€l) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 409, tab.
84, obr. 4, 6, 9, 10, 14, 15.

Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; Svabenicka, tab. IV, obr. 8, 12.
Zeugrhabdotus embergeri (No€l) Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr.
23, 24.

Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; Bown, str. 61, tab. 2, obr. 7-12.
Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 30.
Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 24.
Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 4.

Popis: Velky kokolit s Sirokym okrajem a centralnim polem pieklenutym Sirokou

piepazkou délenou na dvé ¢asti (vEtsi nez ostatni zastupci rodu Zeugrhabdotus).

Stratigraficky rozsah: tithon — maastricht

Poznamka: Vzhledem Kk §irokému stratigrafickému roziiSeni nema vyznam pro

biostratigrafii.

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert 1954) Reinhardt 1965; str. 90, tab.

1, obr. 11.

1985a

1998

2005

2010

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert) Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli et
al., str. 409, tab. 84, obr. 11-13.

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert) Reinhardt; Burnett in Bown, str.
169, tab. 6.2, obr. 30c—d.

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert) Reinhardt; Bown, str. 61, tab. 2, obr.
13-18.

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert) Reinhardt; Linnert et al., str. 41, tab.
1, obr. 5.

Popis: Maly kokolit s relativné uzkym okrajem a Sirokym centralnim polem pieklenutym

jednoduchou pfi¢nou prepazkou, kterd miize mit podplrny trn nebo vyrustek.

Stratigraficky rozsah: pliensbach — maastricht

Zeugrhabdotus scutula (Bergen 1994) Rutledge a Bown 1996; str. 90, tab. 1, obr. 17-20.

1998

Zeugrhabdotus scutula (Bergen) Rutledge a Bown; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr.
14b-15, 20.
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2005  Zeugrhabdotus scutula (Bergen) Rutledge a Bown; Bown, str. 61, tab. 2, obr. 39-42.
2008  Zeugrhabdotus scutula (Bergen) Rutledge a Bown; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. H.

Popis: Stiedné velky kokolit s relativné tzkym okrajem a Sirokym centralnim polem
preklenutym pfi¢nou prepazkou, kterd ma znacné slozitou strukturu.

Stratigraficky rozsah: hauteriv —santon

Zeugrhabdotus sigmoides (Bramlette a Martini 1964) Bown a Young 1997

1973  Zygodiscus sigmoides Bramlette a Sullivan; Perch-Nielsen, str. 83, tab. 1, obr. 4-G.

1978  Zygodiscus sigmoides Bramlette a Sullivan; Haq in Hag a Boersma, str. 93, tab. 20, obr. D.

1998  Zeugrhabdotus sigmoides (Bramlette a Martini) Bown a Young; Burnett in Bown, str. 169,
tab. 6.2, obr. 29c.

Popis: Kokolit srelativné tzkym okrajem a Sirokym centralnim polem pieklenutym
trnitou piepazkou, ktera se na obou koncich zuzuje.

Stratigraficky rozsah: campan — paleocén

Zeugrhabdotus trivectis Bergen 1994; str. 90, tab. 1, obr. 13.
1998  Zeugrhabdotus trivectis Bergen; Burnett in Bown, str. 169, tab. 6.2, obr. 30a—b.

Popis: Stredné velky kokolit s dobfe vyvinutym proximalnim cyklem. Pfepazka, ktera
vznikd zjeho vnitini stény, se skladd se dvou propojenych Casti a je opatfena malym
vyrustkem.

Stratigraficky rozsah: valangin — maastricht

Celed EIFFELLITHACEAE Reinhardt 1965
Popis: Dobie vyvinuty proximalni/vnitini cyklus a typicky S$iroké centralni pole

ptreklenuté osnim, asymetrickym nebo diagonalnim kiizem.

Rod Eiffellithus Reinhardt 1965
Eiffellithus eximius (Stover 1966) Perch-Nielsen 1968; str. 92, tab. 3, obr. 14, 15.
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1985a

1987

1990
1998
1999
2001
2005
2008
2009

2009
2010
2011

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 368, tab. 35,
obr. 3, 4.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Hill a Bralower, str. 95, tab. 1, obr. 2a—8c; str.
97, tab. 2, obr. 1-4.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Svabenicka, tab. 1, obr. 16, 17, 21, 22.
Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3, obr. 22-24.
Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 10.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 36, tab. 13, obr. 13, 14.
Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 8.
Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. P.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Shamrock a Watkins, str. 1099, tab. 16, obr. A—
C; str. 1100, tab. 17, obr. I.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Valetka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 6.
Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 12.

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 12.

Popis: Centralni kiiZ je osni a protazeny v osach elipsy.

Stratigraficky rozsah: turon — campan

Eiffellithus gorkae Reinhardt 1965; str. 92, tab. 3, obr. 5-7.

1985a
1998
2005
2009
2010
2010

Eiffellithus gorkae Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 368, tab. 35, obr. 13, 16.
Eiffellithus gorkae Reinhardt; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3, obr. 16a-17.
Eiffellithus gorkae Reinhardt; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 9.

Eiffellithus gorkae Reinhardt; Valecka a Svébenicka, str. 47, tab. 2, obr. 5.

Eiffellithus gorkae Reinhardt; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 11.

Eiffellithus gorkae Reinhardt; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 8.

Popis: Relativné maly kokolit se subtilnim asymetrickym centralnim kiizem.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: Centralni pole je malé a kiiZ nezapliiuje jeho cely oval, na rozdil od E.

turriseiffelii.

Eiffellithus turriseiffelii Deflandre in Deflandre a Fert 1954) Reinhardt 1965; str. 92, tab.

3, obr. 1-4.

1975

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Hill, str. 235, tab. 2,
obr. 5.
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1978

1985a

1987

1990

1998

1998

1999

2003

2005

2005

2008

2009

2010

2010

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Haq in Hagq a Boersma,
str. 93, tab. 20, obr. A; str. 103, tab. Il, obr. 11.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli
et al., str. 368, tab. 35, obr. 11, 12, 19.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Hill a Bralower, str. 95,
tab. 1, obr. 10a—c.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Svabenicka, tab. I, obr.
18-20, 23; tab. XII, obr. 2.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Burnett in Bown, str.
171, tab. 6.3, obr. 18.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Watkins et al. in
Lohmann a Moullade, str. 330, tab. 1, obr. 8.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Svabenicka, str. 780,
tab. 5, obr. 9.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Watkins a Bergen, str.
247 tab. 2, obr. 10-12; str. 251, tab. 4, obr. 7.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Bown, str. 63, tab. 3,
obr. 29-32.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Sasaran et al., str. 450,
tab. 4, obr. 10.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Kedziersky, str. 457,
tab. 4, obr. O.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Shamrock a Watkins,
str. 1096, tab. 13, obr. D—F; str. 1100, tab. 17, obr. E.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Svabenicka, str. 59, tab.
1, obr. 10.

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt; Linnert et al., str. 41,
tab. 1, obr. 9.

wrwv

Popis: Centralni kiiZ je jednduchy a asymetricky.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Eiffellithus turriseiffelii-eximius; str. 92, tab. 3, obr. 8-13.

1987
2008

Eiffellithus turriseiffelii-eximius; Hill a Bralower, str. 95, tab. 1, obr. 9a—c.
Eiffellithus eximius; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. N.

Popis: Prechodna forma mezi Eiffellithus turriseiffelii a Eiffellithus eximius. Centralni

ktiz je protazeny v osach elipsy jako u E. eximius. Pti ptetoCeni ve svételném mikroskopu

50



o 30° se centralni kiiz dostdvd mimo osy elipsy, jako je tomu u E. turriseiffelii

(Svébenicka, ustni sdéleni).

Poznamka: Problematice rozliSeni jednotlivych zastupcu rodu Eiffellithus se detailné

veénuji napt. Shamrock a Watkins (2009).

Rod Helicolithus Noél 1970
Helicolithus trabeculatus (Gorka 1957) Verbeek 1977; str. 92, tab. 3, obr. 16, 17.

1985a

1998
2005
2005
2008
2009
2010

Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 364, tab. 29,
obr. 19-21.

Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3, obr. 28a—29.
Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Bown, str. 63, tab. 3, obr. 3, 4.

Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 12.
Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. Q.
Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Valecka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 7.
Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 7, 8.

Popis: Uzké centralni pole vyplnéné irokym, symetrickym diagonalnim k¥izem.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: Podobny jako H. turonicus, ale mensi.

Helicolithus turonicus Varol a Girgis 1994; str. 92, tab. 3, obr. 18-22.

1998
2008
2009
2010
2010

Helicolithus turonicus Varol a Girgis; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3, obr. 30.
Helicolithus turonicus Varol a Girgis; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. R.
Helicolithus turonicus Varol a Girgis; Valetka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 8, 9.
Helicolithus turonicus Varol a Girgis; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 9.

Helicolithus turonicus Varol a Girgis; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 10.

Popis: Centralni pole $ir$i nez u H. trabeculatus, struktura centralniho kf¥ize stejna.

Stratigraficky rozsah: turon — coniac

Poznidmka: Vétsi nez H. trabeculatus.
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Rod Tegumentum Thierstein in Roth a Thierstein 1972
Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein 1972

1985a Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
364, tab. 29, obr. 10-14.

1998  Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein; Burnett in Bown, str. 171, tab. 6.3,
obr. 3a-h.

2005  Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein; Bown, str. 63, tab. 3, obr. 5, 6.

2008  Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. M.

2010  Tegumentum stradneri Thierstein in Roth a Thierstein; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 6.

Popis: Diagonalni centralni kiiz se sigmoidaln¢ zakiivenymi rameny.
Stratigraficky rozsah: valangin — maastricht
Poznamka: Podobnost s Chiastozygus litterarius, ale u T. stradneri jsou ramena

centralniho kiiZze mirné zahnut4.

Celed RHAGODISCACEAE Hay 1977
Popis: Dominantni distalni/vnéjsi cyklus; centralni pole obvykle vyplnéné zrnitym

kalcitem. Centralni struktura maze byt perforovand, masivni nebo opatiend trny.

Rod Rhagodiscus Reinhardt 1967 (?= Viminites Black 1975)
Rhagodiscus angustus (Stradner 1963) Reinhardt 1971; str. 91, tab. 2, obr. 10, 11.

1978  Parhabdolithus angustus (Stradner); Haq in Haq a Boersma, str. 103, table 11, obr. 10.

1985a Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 395, tab. 62,
obr. 10-16.

1990  Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt; Svabenicka, tab. VI, obr. 1.

1998 Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 12b—c.

2005  Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt; Bown, str. 67, tab. 4, obr. 25.

2010  Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 17.

Popis: Kokolit dlouhého eliptického tvaru. Centralni pole je pieklenuté uzkou ptickou,
ktera podpira centralni vyristek.
Stratigraficky rozsah: apt — maastricht

Poznéamka: Vyznamny pro stratigrafii aptu.
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Rhagodiscus plebeius Perch-Nielsen 1968

1998  Rhagodiscus plebeius Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 13a-b.
2009  Rhagodiscus plebeius Perch-Nielsen; Valetka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 17.
2010  Rhagodiscus plebeius Perch-Nieslen; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 18.

Popis: Centralni otvor je obklopen jednim az tiemi cykly elementu.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Celed STEPHANOLITHIACEAE Black 1968
Popis: Slabé vyvinuté nebo zakrnéné proximalni/vnitini cykly a centralni pole pieklenuté

jednou nebo vétSim mnozstvim piepazek.

Rod Corollithion Stradner 1962

Corollithion exiqguum Stradner 1961

1978  Corollithion exiquum Stradner; Haq in Haq a Boersma, str. 93, tab. 18, obr. B.

1985a Corollithion exiquum Stradner; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 399, tab. 69, obr. 5-7.
1998  Corollithion exiquum Stradner; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 17c—d.

2005  Corollithion exiquum Stradner; Bown, str. 67, tab. 5, obr. 36.

2008  Corollithion exiquum Stradner; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. U.

2010  Corollithion exiquum Stradner; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 8.

Popis: Kokolit hexagonalniho tvaru; centralni pole je pieklenuté Sesti radidlnimi
piepazkami.

Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznédmka: Kokolity jsou tvofeny z kiehkych télisek, citlivych na charakter

sedimentacniho prostiedi.

Corollithion signum Stradner 1963; str. 91, tab. 2, obr. 7, 8.

1985a Corollithion signum Stradner; Perch-Nielsen in Bolli, et al., str. 399, tab. 69, obr. 12, 13.
1998  Corollithion signum Stradner; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 17a—b.

2005  Corollithion signum Stradner; Bown, str. 67, tab. 5, obr. 34, 35.

2010  Corollithion signum Stradner; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 7.
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Popis: Kokolit hexagonalniho tvaru; centralni pole je pieklenuté Etyfmi radidlnimi
prepazkami.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: Kokolity jsou tvofeny z kiehkych télisek, citlivych na charakter

sedimentac¢niho prostiedi.

Rod Cylindralithus Bramlette a Martini 1964
Cylindralithus biarcus Bukry 1969; str. 91, tab. 2, obr. 9.

1985a Stoverius biarcus Bukry; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 400, tab. 71, obr. 13, 14.
1998  Cylindralithus biarcus Bukry; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 23.
2010  Cylindralithus biarcus Bukry; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 9.

Popis: Kulovity kokolit s relativné vysokym lemem; centralni pole je pieklenuté ¢tyfmi
vetrikdlnimi elementy.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Poznamka: Kokolity jsou tvofeny z kichkych télisek, citlivych na charakter

sedimentac¢niho prostredi.

Rod Stoverius Perch-Nielsen 1984
Stoverius achylosus (Stover 1966) Perch-Nielsen 1986; str. 91, tab. 2, obr. 6.

1985a Stoverius achylosus (Stover) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 399, tab. 69,
obr. 1, 2; str. 400, tab. 71, obr. 18-22.

1998  Stoverius achylosus (Stover) Perch - Nielsen; Burnett in Bown, str. 173, tab. 6.4, obr. 22.

2005  Stoverius achylosus (Stover) Perch - Nielsen; Bown, str. 67, tab. 5, obr. 37, 38.

Popis: Siroce elipticky az kruhovy kokolit s kifZzem v centralnim poli.

Stratigraficky rozsah: apt—turon

Celed AXOPODORHABDACEAE Bown a Young 1997
Popis: Dva uzké stity a Siroké centralni pole pieklenuté osnimi pfickami nebo zrnitymi
destickami s variabilnim mnozstvim perforace. Centralni strukturu obvykle podpiraji

vysoké, duté trny.
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Rod Cribrosphaerella Deflandre in Piveteau 1952 (= Psyktosphaera Pospichal a Wise
1990)

Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky 1912) Deflandre in Piveteau 1952; str. 91,
tab. 2, obr. 17, 18.

1978  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Haq in Hag a
Boersma, str. 92, tab. 15, obr. B.

1985a Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Perch-Nielsen in Bolli
et al., str. 387, tab. 53, obr. 7, 8, 16.

1990  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Svabenickd, tab. I,
obr. 6-8; tab. VI, obr. 19.

1998  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Burnett in Bown, str.
177, tab. 6.5, obr. 3-6.

2001  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Svabenicka, str. 36,
tab. 13, obr. 32, 33.

2005  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Bown, str. 69, tab. 6,
obr. 25, 26.

2008  Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau; Kedziersky, str. 457,
tab. 4, obr. W.

Popis: Elipticky kokolit, jehoz centralni pole je bohaté perforované.
Stratigraficky rozsah: alb— maastricht

Poznamka: Bézny druh; nejhojnéjsi v oblastech vysokych zemépisnych Sifek v campanu

a maastrichtu (Perch-Nielsen 1985a).

Rod Tetrapoorhabdus Black 1971
Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre a Fert 1954) Wind a Wise in Wise a
Wind 1977; str. 91, tab. 2, obr. 19.

1985a Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre a Fert) Wind a Wise in Wise a Wind;
Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 376, tab. 43, obr. 3; str. 382, tab. 49, obr. 11, 12.

1998  Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre a Fert) Wind a Wise in Wise a Wind;
Burnett in Bown, str. 177, tab. 6.5, obr. 15a—b, 20.

2001  Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre a Fert) Wind a Wise in Wise a Wind;
Svébenicka, str. 36, tab. 13, obr. 23, 24.

Popis: V centralnim poli jsou dva velké otvory podél hlavni osy a dva malé otvory podél
vedlejsi osy elipsy.
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Stratigraficky rozsah: berrias — maastricht
Poznamka: Ve svételném mikroskou je 1épe rozeznatelny z bo¢niho pohledu, kdy je

viditelna spiralovita struktura centralniho vybézku.

Celed BISCUTACEAE Black 1971
Popis: Dva Siroké stity, které mohou nebo nemusi obsahovat distalni vnitini cyklus. Malé
centralni pole muze byt prazdné, vyplnéné zrnitym kalcitem nebo pieklenuté centralnim

ktizem ¢i riizné orientovanymi prepazkami.

Rod Biscutum Black in Black a Barnes 1959 (= Palaeopontosphaera Noél 1965)

Biscutum coronum Wind a Wise in Wise a Wind 1977

1985a Biscutum coronum Wind a Wise in Wise a Wind; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 357, tab.
19, obr. 8, 9, 23.

1998  Biscutum coronum Wind a Wise in Wise a Wind; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6, obr.
1-2.

2001  Biscutum coronum Wind a Wise in Wise a Wind; Svabenicka, str. 35, tab. 12, obr. 11, 12.

2010  Biscutum coronum Wind a Wise in Wise a Wind; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 3.

Popis: Maly elipticky kokolit, centralni pole vyplnéné zrnitym kalcitem.

Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Biscutum ellipticum (Gorka 1957) Griin a Allemann 1975

1998  Biscutum ellipticum (Gorka) Griin a Allemann; Burnett in Bown, str. 177, tab. 6.5, obr.
21a-21c.

1998  Biscutum cf. B. ellipticum (Gorka) Griin a Allemann; Burnett in Bown, str. 177, tab. 6.5,
obr. 22-23.

2010  Biscutum ellipticum (Gorka) Griin a Allemann; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 2.

2010  Biscutum ellipticum (Gorka) Griin a Allemann; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 15.

Popis: Maly elipticky kokolit, centralni pole preklenuté c¢tyimi diagonalnimi pfepazkami.

Stratigraficky rozsah: bathon — maastricht
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Biscutum melaniae (Gorka 1957) Burnett 1977

1998  Biscutum melaniae (Gorka) Burnett; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6, obr. 3-4.
1998  Biscutum melaniae (Gorka) Burnett; Burnett in Bown, str. 199, tab. 6.15, obr. 1a-1b .
2001  Biscutum melaniae (Gorka) Burnett; Svabenicka, str. 35, tab. 12, obr. 7,8.

2010  Biscutum melaniae (Gorka) Burnett; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 1.

Popis: Maly elipticky kokolit, centralni pole pieklenuté ¢tyfmi diagonalnimi prepazkami.
Stratigraficky rozsah: turon — paleocén

Poznamka: Elipsa je $irSi nez u B. coronum a B. ellipticum.

Celed PREDISCOSPHAERACEAE Rood, Hay a Barnard 1971
Popis: Elipticky az kruhovy tvar kokolitu; dva $tity a centralni pole pieklenuté kiizem,
jehoz podpéru tvoti vysoké trny. Vnéjsi cyklus distalniho Stitu je Siroky a obvykle ho tvoii

16 elementd.

Rod Prediscosphaera Vekshina 1959 (= Deflandrius Bramlette a Martini 1964)

Prediscosphaera columnata (Stover 1966) Perch-Nielsen 1984

1985a Prediscosphaera columnata (Stover) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 393,
tab. 61, obr. 11-13.

1998  Prediscosphaera columnata (Stover) Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6,
obr. 23a-b.

Popis: Kulaty tvar kokolitu; diagonalni osni kiiz v centralnim poli.
Stratigraficky rozsah: alb—turon

Poznamka: Centralni kiiz vétsi nez u P. ponticula.

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky 1912) Gartner 1968; str. 91, tab. 2, obr. 28, 29.

1975  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Hill, str. 235, tab. 2, obr. 4.

1978  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Haq in Haq a Boersma, str. 92, tab. 15,
obr. D, E.

1985a Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 393,
tab. 61, obr. 3-6, 27.

1990  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Svébenicka, tab. VI, obr. 6-9.
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1998  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6, obr.
22a-b.

2005 Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 22.

2010  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 5.

2010  Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner; Linnert et al., str. 41, tab. 1, obr. 18.

Popis: Ovalny tvar kokolitu, diagonalni kiiz v centralnim poli.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Prediscosphaera cf. P. grandis Perch-Nielsen 1979; str. 91, tab. 2, obr. 30.

1998  Prediscosphaera cf. P. grandis Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6, obr.26.
2010  Prediscosphaera cf. P. grandis Perch-Nielsen; Svabenicka (sensu Burnett 1998), str. 59,
tab. 1, obr. 6-objekt nalevo.

Popis: Velky ovalny kokolit s diagonalnim kiizem v centralnim poli.
Stratigraficky rozsah: turon? — maastricht
Poznamka: Ve smyslu Burnett (1998) nedosahuje kokolit velikosti jako u P. grandis,

proto se uvadi jako ,,cf.”.

Prediscosphaera ponticula (Bukry 1969) Perch-Nielsen 1984; str. 91, tab. 2, obr. 27.

1985a Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 393,
tab. 61, obr. 34.

1998  Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6, obr.
23c.

2008  Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch-Nielsen; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. X.

2010  Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 3.

Popis: Tvar kokolitu je kulaty, nikoli ovalny.
Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: Centralni kiiz mensi nez u P. columnata (neptesahuje centralni pole).
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Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini 1964) Gartner 1968; str. 91, tab. 2, obr. 25,
26.

1985a Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
393, tab. 61, obr. 23, 24, 28.

1990  Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Svabenicka, tab. VI, obr. 10, 11.

1998  Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Burnett in Bown, str. 179, tab. 6.6,
obr. 30a—b.

2008  Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Kedziersky, str. 457, tab. 4, obr. Y,
Z

2010  Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 4.

2011  Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab.
2, obr. 13.

Popis: Ovalny kokolit, centralni pole pieklenuté osnim kiizem.
Stratigraficky rozsah: apt— maastricht
Poznamka: Celkové protahlejsi tvar kokolitu oproti ostatnim uvedenym zastupcim rodu

Prediscosphaera.

Celed CRETARHABDACEAE Thierstein 1973
Popis: Dva 8ity a centralni pole pieklenuté riznymi strukturami (nejcastéji vlaknité osni

kiize s pomocnymi bo¢nimi piepazkami) a pevnym centralnim ostnem ¢i vyristkem.

Rod Grantarhabdus Black 1971 (= Gephyrorhabdus Hill 1976)
Grantarhabdus coronadventis (Reinhardt 1966) Griin in Griin a Allemann 1975; str. 91,
tab. 2, obr. 12.

1985a Gephyrorhabdus coronadventis (Reinhardt) Hill; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 384, tab.
51, obr. 3, 20.

1998  Grantarhabdus coronadventis (Reinhardt) Griin in Griin a Allemann; Burnett in Bown, str.
181, tab. 6.7, obr. 15.

2005  Grantarhabdus coronadventis (Reinhardt) Griin in Griin a Allemann; Bown, str. 71, tab. 7,
obr. 25, 26.

2008  Grantarhabdus coronadventis (Reinhardt) Griin in Griin a Allemann; Kedziersky, str. 457,
tab. 4, obr. AG.
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2010  Grantarhabdus coronadventis (Reinhardt) Griin in Griin a Allemann; Svabenick4, str. 60,
tab. 2, obr. 24.

Popis: Velky, siroce elipticky kokolit s diagonalnim k¥izem v centralnim poli.
Stratigraficky rozsah: apt—campan

Poznéamka: Néapadné velky kokolit, dobfe rozeznatelny.

Rod Retacapsa Black 1971 (= Allemannites Griin in Griin a Allemann 1975)
Retacapsa crenulata (Bramlette a Martini 1964) Griin in Griin a Allemann 1975; str. 91,
tab. 2, obr. 13-16.

1998 Retacapsa crenulata (Bramlette a Martini) Griin in Griin a Allemann; Burnett in Bown, str.
181, tab. 6.7, obr. 7.

2005 Retacapsa crenulata (Bramlette a Martini) Griin in Griin a Allemann; Bown, str. 73, tab. 8,
obr. 5, 6.

2008 Retacapsa crenulata (Bramlette a Martini) Griin in Griin a Allemann; Kedziersky, str. 457,
tab. 4, obr. AF.

v

Popis: Masivni osni kiiz v centralnim poli je podpofen bo¢nimi piepazkami.

Stratigraficky rozsah: berrias — maastricht

Celed TUBODISCACEAE Bown a Rutledge 1997
Popis: Eliptické kokolity tvofené dvéma uzkymi §tity a tfetim, proximalné situovanym
»limecem* cyklu, ktery je vySkové variabilni. Centralni pole je Siroké a oteviené; zatim

nebyly pozorovany Zadné centralni struktury.

Rod Manivitella Thierstein 1971
Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit 1965) Thierstein 1971; str. 91, tab. 2, obr.
20-24.

1985a Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Perch-Nielsen in Bolli et al.,
str. 373, tab. 40, obr. 14, 15, 35.

1990  Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Svabenick4, tab. V, obr. 17—
19.

1998  Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Burnett in Bown, str. 181, tab.
6.7, obr. 16.
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2005  Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Bown, str. 75, tab. 9, obr. 1-4.

2005 Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Sasaran et al., str. 450, tab. 4,

obr. 17.

2008  Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Kedziersky, str. 457, tab. 4,
obr. AH, Al.

2010  Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit) Thierstein; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr.
23.

Popis: Nizky proximalni limec cyklu; velky okraj a Siroké centralni pole, které je ziejmé
prazdné.
Stratigraficky rozsah: tithon — maastricht

Poznamka: Népadné velky kokolit, dobfe rozeznatelny.

Celed WATZNAUERIACEAE Rood, Hay a Barnard 1971
Popis: Dva Stity a centralni pole, které je obvykle uzaviené ¢i uzké a postrada centralni

v

struktury; dale mize byt vyplnéné, preklenuté prepazkami, osnim kiizem nebo mtizkou.

Rod Cyclagelosphaera Noél 1965
Cyclagelosphaera margerelii Noél 1965; str. 92, tab. 3, obr. 24.

1985a Cyclagelosphaera margerelii Noél; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 373, tab. 40, obr. 3,
18, 19.

1998  Cyclagelosphaera margerelii Noél; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7, obr. 19.

2010  Cyclagelosphaera margerelii Noél; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 13.

2011  Cyclagelosphaera margerelii Noél; Svabenicka a Valegka, str. 54, tab. 2, obr. 11.

Popis: Kruhovy tvar §titl, centralni pole je uzaviené.
Stratigraficky rozsah: bajok — paleocén

Poznamka: Od Watznaueria barnesae se lisi kulatym tvarem.

Cyclagelosphaera reinhardtii (Perch-Nielsen 1968) Romein 1977; str. 92, tab. 3, obr. 23.

1990  Cyclagelosphaera reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein; Svabenicka, tab. III, obr. 7-9.
1998  Cyclagelosphaera reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7,
obr. 18.

61



Popis: Kokolit kruhového tvaru s uzavienym centralnim polem.
Stratigraficky rozsah: alb — paleocén

Poznamka: Vétsi oproti C. margerelii.

Rod Watznaueria Reinhardt 1964 (= Ellipsagelosphaera Noél 1965, Caterella Black
1971, Calolithus Noél 1965, Coptolithus Black 1973, Margolatus Forchheimer 1972,
Actinosphaera Noél 1965)

Watznaueria barnesae (Black 1959) Perch-Nielsen 1968; str. 92, tab. 3, obr. 25-27.

1959  Tremalithus barnesae Black in Black a Barnes, str. 325, tab. 9, obr. 1, 2.

1975  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Hill, str. 235, tab. 2, obr. 1, 7.

1978  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Haq in Haq a Boersma, str. 90, tab. 11, obr.
G.

1985a Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 373, tab. 40,
obr. 23, 24.

1990  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Svabenicka, tab. III, obr. 12—14.

1998  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7, obr. 28.

2005  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 28.

2009  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Valetka a Svabenick4, str. 47, tab. 2, obr. 18.

2010  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 14.

2010  Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr 3.

Popis: Tvar kokolitu $iroce elipticky, centralni pole uzaviené.
Stratigraficky rozsah: bajok — maastricht
Poznamka: Bézny druh kiidového nanoplanktonu. Je znacné rezistentni vici diagenezi a

rozpousténi, a proto je hojny i ve $patné zachovanych spole¢enstvech (viz kap. 8).

Watznaueria biporta Bukry 1969

1973  Watznaueria biporta Bukry; Thierstein, str. 58, tab. 6, obr. 6.

1985a Watznaueria biporta Bukry; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 373, tab. 40, obr. 16, 17.
1998  Watznaueria biporta Bukry; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7, obr. 21, 22, 26.

2010  Watznaueria biporta Bukry; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 17.

Popis: V centralnim poli jsou zietelné dva otvory oddélené piepazkou.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht
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Watznaueria britannica (Stradner 1963) Reinhardt 1964; str. 92, tab. 3, obr. 28-30.

1985a

1990
1998
2005
2010

Ellipsagelosphaera britannica (Stradner), Perch-Nielsen; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
373, tab. 40, obr. 7-9.

Ellipsagelosphaera britannica (Stradner), Perch-Nielsen; Svébenicka, tab. III, obr. 15.
Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7, obr. 23.
Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt; Bown, str. 73, tab. 8, obr. 37.

Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 18.

Popis: Uzké centralni pole je pieklenuté masivni p¥i¢nou piepazkou.

Stratigraficky rozsah: bajok — coniac

Poznamka:

Casto dominantni druh ve spoletenstvech stiedni a svrchni jury; od spodni

ktidy se stava vzacnéjSim.

Watznaueria fossacincta (Black 1971) Bown in Bown a Cooper 1989; str. 93, tab. 4, obr.

1-5.

1985a

1998

2010

Ellipsagelosphaera fossacincta (Black); Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 373, tab. 40, obr.
12, 13.

Watznaueria fossacincta (Black) Bown in Bown a Cooper; Burnett in Bown, str. 181, tab.
6.7, obr. 24.

Watznaueria fossacincta (Black) Bown in Bown a Cooper; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr.
15.

Popis: Uzké centralni pole je oteviené a prazdné, bez struktur.

Stratigraficky rozsah: bajok — maastricht

Poznamka: Mensi nez W. barnesae.

Watznaueria quadriradiata Bukry 1969

1998
2010

Watznaueria quadriradiata Bukry; Burnett in Bown, str. 181, tab. 6.7, obr. 29, 30.
Watznaueria quadriradiata Bukry; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 16.

Popis: Maly az stiedné velky kokolit, centralni pole je preklenuté osnimi prickami.

Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznamka: Podle Burnett (1998) se W. quadriradiata objevuje v santonu, v sedimentech

CKP je viak vyskyt zaznamenan jiz ve svrchnim turonu (Svabenicka 2010).
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Celed ARKHANGELSKIELLACEAE Bukry 1969 rev. Bown a Hampton

Popis: Centralni pole je pieklenuté osnim kiizem a miizkami, nebo vyplnéné

perforovanou desti¢kou, ktera je délena osnimi suturami.

Rod Broinsonia Bukry 1969 (?= Aspidolithus Noé&l 1969)
Broinsonia enormis (Shumenko 1968) Manivit 1971; str. 93, tab. 4, obr. 12, 13.

1998
1998

1999
2008
2009
2010
2010

Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Burnett in Bown, str. 183, tab. 6.8, obr. 18a-19.
Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str. 330,
tab. 1, obr. 5, 6.

Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 1, 2.

Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. H.

Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 2.
Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 26.

Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr 4.

Popis: Siroké centralni pole pieklenuté osnim kifzem.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznamka: Mensi nez B. signata, struktury centralniho pole nezasahuji do lemu

kokolitu, jako je tomu u B. signata.

Broinsonia signata (Noé€l 1969) Noél 1970; str. 93, tab. 4, obr. 6-11.

1998
1999
2005
2008
2008
2009
2010
2010
2011

Broinsonia signata (Noél) Noél; Burnett in Bown, str. 183, tab. 6.8, obr. 22a-b, 24, 25.
Broinsonia signata (Noél) Noél; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 3.

Broinsonia signata (Noél) Noél; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 5.

Broinsonia signata (Noél) Noél; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. D.

Broinsonia cf. B. signata (Noél) Noél; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. L.

Broinsonia signata (Noél) Noél; Valecka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 1.
Broinsonia signata (Noél) Noél; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 25.

Broinsonia signata (Noél) Noél; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr. 5.

Broinsonia signata (Noél) Noél; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 1.

Popis: Oproti B. enormis uzsi centralni pole s osnim k¥izem.

Stratigraficky rozsah: apt — maastricht

Poznamka: Vétsi nez B. enormis, centralni pole neni Cisté ovalné.
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Broinsonia parca expansa Wise a Watkins in Wise 1983; str. 93, tab. 4, obr. 14-16.

1985a Aspidolithus parcus expansus Wise a Watkins in Wise; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
355, tab. 16, obr. 9-11.

1998  Broinsonia parca-expansa Wise a Watkins in Wise; Burnett in Bown, str. 183, tab. 6.8, obr.
11.

2005 Broinsonia parca-expansa Wise a Watkins in Wise; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 3.

2008  Broinsonia parca-expansa Wise a Watkins in Wise; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. A, B.

2011  Broinsonia parca-expansa Wise a Watkins in Wise; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2,
obr. 4.

Popis: Centralni pole vyplnéné perforovanou destickou, ktera je délena osnimi suturami.
Stratigraficky rozsah: turon — campan

Poznamka: Centralni pole $ir$i nez u druhu B. parca. Podle Burnett (1998) se B. parca
expansa objevuje v coniaku, v sedimentech CKP je vsak vyskyt zaznamenan jiz ve

svrchnim turonu (Svabenicka 2010).

Celed KAMPTNERIACEAE Bown a Hampton 1997
Popis: Struktury centralniho pole (desticky nebo pficné ptepazky) jsou ve svételném
mikroskopu obvykle tmavé a perforované. V piipadé dobrého zachovani mohou byt

viditelné jemné, proximaln¢ situované site.

Rod Gartnerago Bukry 1969 (= ?Cribricatillus Black 1973, Laffittius Noél 1969)
Gartnerago obliquum (Stradner 1963) Noél 1970; str. 91, tab. 2, obr. 1-3.

1985a Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 353, tab. 15, obr.
17, 18.

1990  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Svabenicka, tab. IV, obr. 1-4.

1998  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Burnett in Bown, str. 185, tab. 6.9, obr. 3.

1998  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str. 331, tab.
2,0br. 8, 9.

2008  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. N, O.

2009  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 24.

2010  Gartnerago obliquum (Stradner) Noél; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 25.
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Popis: Velky kokolit s uzkym okrajem a Sirokym centralnim polem, které je vyplnéné
perforovanou destickou délenou osnimi suturami (pficna sutura je mirn€ naklonéna).

Stratigraficky rozsah: cenoman — coniac

Gartnerago segmentatum (Stover 1966) Thierstein 1974; str. 91, tab. 2, obr. 4.

1998  Gartnerago segmentatum (Stover) Thierstein; Burnett in Bown, str. 185, tab. 6.9, obr. 6-10.
1999  Gartnerago segmentatum (Stover) Thierstein; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 25, 26.

2005  Gartnerago segmentatum (Stover) Thierstein; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 11.

Popis: Stiedné Siroké centralni pole opatiené perforovanou destickou délenou osnimi
suturami, na kterych je rovnéz znatelnd perforace. Pfi€na sutura mize byt rovnéz mirné
naklonéna, jako u G. obliquum.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Poznamka: Méné bézny druh oproti G. obliquum, centralni pole uzsi nez u G. obliquum.

Rod Kamptnerius Deflandre 1959
Kamptnerius magnificus Deflandre 1959; str. 91, tab. 2, obr. 5.

1985a Kamptnerius magnificus Deflandre; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 353, tab. 15, obr. 25—
217.

1990  Kamptnerius magnificus Deflandre; Svabenicka, tab. II, obr. 22 (objekt napravo); tab. V,
obr. 14-16.

1998  Kamptnerius magnificus Deflandre; Burnett in Bown, str. 185, tab. 6.9, obr. 15-17.

1999  Kamptnerius magnificus Deflandre; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 27, 28.

2008  Kamptnerius magnificus Deflandre; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. P.

2009  Kamptnerius magnificus Deflandre; Valetka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 23.

2010  Kamptnerius magnificus Deflandre; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 26, 27.

2011  Kamptnerius magnificus Deflandre; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 30.

Popis: Velky kokolit s redukovanym centralnim polem. U dobie zachovanych jedinct je
rozeznatelna perforace a osni kiiz.

Stratigraficky rozsah: cenoman — maastricht

Poznédmka: Chladnomilny druh — jeho pfitomnost indikuje ochlazeni ¢i vystup

chladnych proudii (Svébenicka, ustni sd&leni).

66



7.2. Holokokolity

Celed CALYPTROSPHAERACEAE Boudreaux a Hay 1969
Popis: Striktn¢ morfologické taxonomické skupiny, které zahrnuji kokolitky vylucujici

holokokolity.

Rod Calculites Prins a Sissingh in Sissingh 1977
Calculites obscurus (Deflandre 1959) Prins a Sissingh in Sissingh 1977

1985a Calculites obscurus (Deflandre) Prins a Sissingh in Sissingh; Perch-Nielsen in Bolli et al.,
str. 363, tab. 28, obr. 9, 10.

1990  Calculithus obscurus (Deflandre) Prins a Sissingh in Sissingh; Svabenicka, tab. II, obr. 18,
19.

1998  Calculites obscurus (Deflandre) Prins a Sissingh in Sissingh; Burnett in Bown, str. 189, tab.
6.11, obr. 2a—c; str. 187, tab. 6.10, obr. 8a.

2005  Calculites obscurus (Deflandre) Prins a Sissingh in Sissingh; Sasaran et al., str. 450, tab. 4,
obr. 6.

2010  Calculithus obscurus (Deflandre) Prins a Sissingh in Sissingh; Linnert et al., str. 42, tab. 2,
obr. 6.

Popis: Desticka holokokolitu je hrbolata, tvofena ¢tyfmi bloky a opatfena kratkymi,
uzkymi trny.
Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznéamka: Sutury mezi bloky jsou malé a nedotykaji se, na rozdil od C. ovalis.

Calculites ovalis (Stradner 1963) Prins a Sissingh in Sissingh 1977; str. 94, tab. 5, obr. 16—
19.

1985a Calculites ovalis (Stradner) Prins a Sissingh in Sissingh; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
363, tab. 28, obr. 3, 4.

1998  Calculites ovalis (Stradner) Prins a Sissingh in Sissingh; Burnett in Bown, str. 189, tab.
6.11, obr. 3a-b.

2005  Calculites ovalis (Stradner) Prins a Sissingh in Sissingh; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr.
7.

2010  Calculites ovalis (Stradner) Prins a Sissingh in Sissingh; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr.
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Popis: Desticka holokokolitu je hrbolata, tvofena ¢tyfmi bloky a opatfend kratkymi,
uzkymi trny.
Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznamka: Sutury mezi bloky se uprostied kokolitu stykaji, na rozdil od C. obscurus.

Calculites percenis Jeremiah 1996; str. 94, tab. 5, obr. 20.
1998  Calculites percenis Jeremiah; Burnett in Bown, str. 189, tab. 6.11, obr. 4a—d.

Popis: Desticka holokokolitu je hrbolata, tvofena ¢tyfmi bloky a opatfend kratkymi,
uzkymi trny.

Stratigraficky rozsah: alb — maastricht

Poznéamka: Sutury mezi bloky jsou malé a nestykaji se; uprostfed kokolitu viditelny

otvor.

Rod Lucianorhabdus Deflandre 1959
Lucianorhabdus maleformis Reinhardt 1966; str. 94, tab. 5, obr. 22—24.

1985a Lucianorhabdus maleformis Reinhardt 1966; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 363, tab. 28,
obr. 11.

1998  Lucianorhabdus maleformis Reinhardt; Burnett in Bown, str. 187, tab. 6.10, obr. 17a-17c.

1998  Lucianorhabdus cf. L. maleformis Reinhardt; Burnett in Bown, str. 187, tab. 6.10, obr. 8b.

2005  Lucianorhabdus maleformis Reinhardt; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr. 16.

Popis: Desticka holokokolitu je tvofena ¢tyimi bloky; distalni ¢ast vybiha v napadnou,
protazenou strukturu.
Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznamka: Distalni ¢ast zkracena a banata na rozdil od L. quadrifidus.

Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer 1972; str. 94, tab. 5, obr. 25-27.

1998  Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer 1972; Burnett in Bown, str. 187, tab. 6.10, obr.
13.

1999  Lucianorhabdus maleformis Reinhardt; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 29.

2008  Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. R.

2008  Acuturris scotus (Risatti) Wind a Wise in Wise a Wind; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. S.
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2010  Lucianorhabdus maleformis Reinhardt; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 19.

Popis: Desticka holokokolitu tvofena ¢tyimi bloky
Stratigraficky rozsah: turon — campan

Poznamka: Distalni ¢ast protahla a stihla oproti L. maleformis.

Rod Octolithus Romein 1979
Octolithus multiplus (Perch-Nielsen 1973) Romein 1979; str. 94, tab. 5, obr. 21.

1985b  Octolithus multiplus (Perch-Nielsen) Romein; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 453, tab. 13,
obr. 11, 34.

1998  Octolithus multiplus (Perch-Nielsen) Romein; Burnett in Bown, str. 189, tab. 6.11, obr. 7¢c—
e.

Popis: Lem kokolitu tvoii osm blokl — ¢tyfi velké a ¢tyfi malé.
Stratigraficky rozsah: turon — paleocén
Poznamka: Podle Burnett (1998) se O. multiplus objevuje az v campanu, v sedimentech

CKP je vSak jeho vyskyt zaznamendn jiz ve svrchnim turonu (Svabenickad, Gstni sdéleni).

Rod Ottavianus Risatti 1973
Ottavianus giannus Risatti 1973; str. 90, tab. 1, obr. 26.

2010  Ottavianus giannus Risatti; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 10.

Popis: Lem kokolitu tvofi 10—15 blok; v centralnim poli viditelné dva zietelné otvory.
Stratigraficky rozsah: turon — maastricht
Poznamka: Podle Burnett (1998) se O. giannus objevuje az v campanu, Vv sedimentech

CKP je viak jeho vyskyt zaznamenan jiz ve svrchnim turonu (Svabenicka 2010).
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7.3. Nanolity

Celed BRAARUDOSPHAERACEAE Deflandre 1947
Popis: Bunéénou sténu pokryva 12 pentaliti, které vytvaieji dvanactistén. Nanolity jsou
sestaveny z péti segmentl, které dohromady vytvari pentalit (pétistrannou desticku),

ackoliv bézné jsou rovnéz hvézdicovité tvary.

Rod Braarudosphaera Deflandre 1947

Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud 1935) Deflandre 1947

Popis: Kokosféra predstavuje pravidelny pétiboky dvanactistén. Jednotlivé nanolity jsou
pentagonalni. Povrch je hladky a rovny nebo mirn¢ konkévni. Podle velikosti nanoliti se
vyclenuji dva poddruhy — B. bigelowii bigelowii a B. bigelowii parvula.

Stratigraficky rozsah: cenoman — recent

Braarudosphaera bigelowii bigelowii (Gran a Braarud 1935) Deflandre 1947; str. 93, tab.
4, obr. 18-23.

1967 Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Gartner a Smith, str. 13, tab. 9,
obr. 1-3.

1978  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Haq in Haq a Boersma, str. 94,
tab. 21, obr. A.

1985a Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
360, tab. 22, obr. 1, 2; str. 451, tab. 11, obr. 3, 4.

1990  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Svabenicka, tab. V, obr. 10-13.

1992  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Krhovsky et al., str. 145, tab. 1,
obr. 1.

1994  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Siesser a Winter in Winter a
Siesser, str. 60, obr. 23.

1998 Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Burnett in Bown, str. 189, tab.
6.11, obr. 27.

1999  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr.
21, 22.

2003  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Young et al., str. 81, tab. 37, obr.
1-6

2005 Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Sasaran et al., str. 450, tab. 4, obr.
1.
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2008  Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr.

Al

2010 Braarudosphaera bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr.
7.

2010  Braarudosphaera bigelowii bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Svabenicka, str. 60, tab.
2, obr. 22.

2010 Braarudosphaera bigelowii bigelowii (Gran a Braarud) Deflandre; Jamrich a Halasova, str.
128, tab. 5, obr. 16.

Poznamka: Nanolity napadné vétsi oproti B. bigelowii parvula, mohou dosahovat

velikosti az 7 pm.

Braarudosphaera bigelowii parvula Stradner 1960; str. 93, tab. 4, obr. 17.

1999  Braarudosphaera bigelowii (Gran, Braarud) Deflandre, Svébenicka, str. 780, tab. 5, obr.
16-18.
2010  Braarudosphaera bigelowii parvula Stradner; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 21.

2010 Braarudosphaera bigelowii parvula Stradner; Jamrich a Halasova, str. 128, tab. 5, obr. 15.

Poznamka: Nanolity a cela kokosféra mensi nez u B. bigelowii bigelowii.

Celed MICRORHABDULACEAE Deflandre 1963
Popis: Protahlé nanolity prutovitého tvaru. Jejich prifez muze byt kiizovy nebo kruhovy

a obvykle je na obou koncich ztzen.

Rod Microrhabdulus Deflandre 1959
Microrhabdulus belgicus Hay a Towe 1963; str. 90, tab. 1, obr. 30.

1978  Microrhabdulus belgicus Hay a Towe; Haq in Haq a Boersma, str. 96, tab. 31, obr. A.

1985a Microrhabdulus belgicus Hay a Towe; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 376, tab. 43, obr.
20-23.

1990  Microrhabdulus belgicus Hay a Towe; Svabenicka, tab. VII, obr. 9, 10.

1998  Microrhabdulus belgicus Hay a Towe; Burnett in Bown, str. 193, tab. 6.12, obr. 28-31.

W

Popis: Prifez nanolitu je kruhovy; slozita stavba ze systematicky uspofadanych piicek se

ve svételném mikroskopu jevi ,,.kostkovang®.
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Stratigraficky rozsah: alb — maastricht
Poznamka: Podobny s M. decoratus, ktery ma ale paralelni stény. M. belgicus ma na

obou koncich kuzelovité zakonceni.

Rod Lithraphidites Deflandre 1963
Lithraphidites carniolensis Deflandre 1963; str. 90, tab. 1, obr. 27-29.

1985a Lithraphidites carniolensis Deflandre; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 375, tab. 42, obr. 3,
4, 16.

1990  Lithraphidites carniolensis Deflandre; Svabenicka, tab. IV, obr. 5 (objekt vpravo); tab. XIl,
obr. 1.

1998 Lithraphidites carniolensis Deflandre; Burnett in Bown, str. 193, tab. 6.12, obr. 16-18.

2005 Lithraphidites carniolensis Deflandre; Bown, str. 82, tab. 13, obr. 22.

2010 Lithraphidites carniolensis Deflandre; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr. 10.

Popis: Uzké nanolity s kiizovym priifezem
Stratigraficky rozsah: berrias — maastricht

Poznamka: BéZzny druh, snadno ur€itelny; mize byt rozsifen v bocni ,,stébla®.

Celed NANNOCONACEAE Deflandre 1959
Popis: Konické, kulovité nebo valcovité nanolity, sloZzené vyhradné ze spiralné

uspotradanych desticek.

Rod Nannoconus Kamptner 1931

Nannoconus sp. Kamptner 1931; str. 93, tab. 4, obr. 24.

Popis: Ve vzorcich bylo nalezeno pouze n¢kolik jedinct v pficném fezu, coz nepostacuje
pro druhové zarazeni.

Stratigraficky rozsah: tithon — campan

Poznédmka: Zastupci rodu Nannoconus jsou stratigraficky vyznamni pfedev§im pro

hrani¢ni intervaly jura—ktida.
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Celed POLYCYCLOLITHACEAE Forchheimer 1972

Popis: Nanolity slozené ze dvou vertikalné stlaCenych cykli a centralniho pole, které

muze byt uzaviené, oteviené a prazdné nebo pieklenuté membranovitou strukturou.

Rod Eprolithus Stover 1966 (= Polycyclolithus Forchheimer 1968)
Eprolithus floralis (Stradner 1962) Stover 1966; str. 93, tab. 4, obr. 25-28.

1985a

1990
1998
1998

1999
2005
2009
2010
2011

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 389, tab. 56, obr. 19—
24,

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Svabenicka, tab. III, obr. 16, 17.

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Burnett in Bown, str. 195, tab. 6.13, obr. 3a-b.
Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str. 331, tab.
2, obr. 2.

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 14.

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Bown str. 79, tab. 11, obr. 37, 38.

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 13.
Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 1.

Eprolithus floralis (Stradner) Stover; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 7.

Popis: Sténu cyklu kokolitu obklopuje 9 vybézku ptipominajici okvétni listky.

Stratigraficky rozsah: apt—campan

Poznamka: Dobfe rozeznatelny i v bo¢nim pohledu.

Rod Lithastrinus Stradner 1962
Lithastrinus septenarius Forchheimer 1972; str. 93, tab. 4, obr. 29, 30.

1985a

1998
1998

1999
2008
2009
2010
2011

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 389, tab. 56., obr. 5,
6.

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Burnett in Bown, str. 195, tab. 6.13, obr. 7.
Lithastrinus septenarius Forchheimer; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str. 333, tab.
4, 0br. 7, 8.

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 11, 12.

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. U-W.

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 14.
Lithastrinus septenarius Forchheimer; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 2.

Lithastrinus septenarius Forchheimer; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 8, 9.

Popis: Sténa cyklu vybiha v sedm zaktivenych paprskd.

Stratigraficky rozsah: turon — santon
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Rod Quadrum Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al. 1977
Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al. 1977; str. 94, tab. 5, obr. 1-6.

1985a Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Perch-Nielsen in Bolli et al., str.
391, tab. 58, obr. 1, 2, 33, 34.

1990  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Svabenicka, tab. II, obr. 13—15.

1998  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Burnett in Bown, str. 195, tab.
6.13, obr. 12a, 12b.

1998  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Watkins et al. in Lohmann a
Moullade, str. 332, tab. 3, obr. 5

1999  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr.
7.

2008  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr.
T.

2009  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47,
tab. 2, obr. 15, 16.

2010  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr.

11.

2010  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr.
15.

2011  Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Svabenickd a Valecka, str. 54,
tab. 2, obr. 20.

Popis: Nanolit tvofeny ¢tyfmi paprs¢itymi segmenty spojenymi podélnymi suturami.

Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Quadrum intermedium Varol, 1992; str. 94, tab. 5, obr. 7.

1985a Quadrum sp. Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 391,
tab. 58, obr. 3.

1998  Quadrum intermedium Varol; Burnett in Bown, str. 195, tab. 6.13, obr. 12c, 12d.

1998  Quadrum intermedium Varol; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str. 332, tab. 3, obr.
6.

2010  Quadrum intermedium Varol; Linnert et al., str. 42, tab. 2, obr. 16.

Popis: Nanolit tvofeny 4-9 paprs¢itymi segmenty spojenymi podélnymi suturami.

Stratigraficky rozsah: cenoman — turon
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Rod Uniplanarius Hattner a Wise 1980
Uniplanarius gothicus (Deflandre 1959) Hattner a Wise 1980; str. 94, tab. 5, obr. 8-10.

1985a

1998

Quadrum gothicum (Deflandre) Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al.; Perch-Nielsen in
Bolli et al., str. 391, tab. 58, obr. 17.

Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hattner a Wise; Burnett in Bown, str. 195, tab. 6.13,
obr. 14, 15.

Popis: Nanolit tvofeny tfemi nebo ¢tyfmi paprsCitymi segmenty, které jsou na rozdil od

zastupct rodu Quadrum protazené.

Stratigraficky rozsah: turon — maastricht

Poznamka: Podle Burnett (1998) se U. gothicus objevuje az v santonu, v sedimentech

CKP je viak jeho vyskyt zaznamenan jiz ve svrchnim turonu (Svabenicka 2010).

7.4. Incertae sedis:

Rod Liliasterites Stradner a Steinmetz 1984

Liliasterites angularis Svabenicka a Stradner 1984

1985a

1998

1999
2010

Liliasterites angularis Svabenicka a Stradner; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 411, tab. 89,
obr. 11, 12.

Liliasterites angularis Svabenicka a Stradner; Watkins et al. in Lohmann a Moullade, str.
333, tab. 4, obr. 1, 2.

Liliasterites angularis Svabenicka a Stradner; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 23.

Liliasterites angularis Svabenicka a Stradner; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 13, 14.

Popis: Nanolit tvofeny tfemi ztetelnymi paprsky, které jsou dvojité vétvené

Stratigraficky rozsah: turon

Rod Marthasterites Deflandre 1959
Marthasterites furcatus Deflandre 1959; str. 94, tab. 5, obr. 11-15.

1978
1985a

1998

Marthasterites furcatus Deflandre; Haqg in Hag a Boersma str. 103, tab. 11, obr. 13.
Marthasterites furcatus Deflandre; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 411, tab. 89, obr. 24,
8-10.

Marthasterites furcatus Deflandre; Burnett in Bown, str. 197, tab. 6.14, obr. 20, 25.
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1999  Marthasterites furcatus Deflandre; Svabenicka, str. 780, tab. 5, obr. 24.

2008  Marthasterites furcatus Deflandre; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. AC, AD.

2008 Liliasterites cf. L. angularis Svabenicka a Stradner; Kedziersky, str. 458, tab. 5, obr. AH.
2009  Marthasterites furcatus Deflandre; Svabenicka, str. 127, tab. 1, obr. 1-6.

2009  Marthasterites furcatus Deflandre; Vale¢ka a Svabenicka, str. 47, tab. 2, obr. 21, 22.
2010  Marthasterites furcatus Deflandre; Svabenicka, str. 59, tab. 1, obr. 15, 16.

2011  Marthasterites furcatus Deflandre; Svabenicka a Valecka, str. 54, tab. 2, obr. 16, 17.

Popis: Morfologicky napadny nanolit tvofeny tfemi paprsky, které mohou byt nakonci i
dvojité vétvené.
Stratigraficky rozsah: turon — campan

Poznamka: Vzéacné se vyskytuji také dvoupaprscité formy.

Rod Thoracosphaera Kamptner 1927
Thoracosphaera operculata Bramlette a Martini 1964; str. 94, tab. 5, obr. 28-30.

1973  Thoracosphaera operculata Bramlette a Martini; Perch-Nielsen, str. 83, tab. 1, obr. 4-K.

1985b Thoracosphaera operculata Bramlette a Martini; Perch-Nielsen in Bolli et al., str. 525, tab.
75, obr. 6, 16.

1990  Obliquipithonella operculata Bramlette a Martini; Fiitterer, str. 545, tab. 2, obr. 1-6.

1998  Thoracosphaera sp. Kamptner 1927; Burnett in Bown, str. 199, tab. 6.15, obr. 15a.

2010  Thoracosphaera operculata Bramlette a Martini; Svabenicka, str. 60, tab. 2, obr. 29.

Popis: Sférické objekty s otvorem (tzv. operculum), které jsou vétSinou zachovany
V podobé¢ netplnych segmentt. Primér kulovité schranky se pohybuje mezi 16-24 um a
primér opercula mezi 610 pm (Fiitterer 1990).
Stratigraficky rozsah: ? turon — paleocén
Poznamka: Systematicka ptisluSnost rodu Thoracosphaera neni jistd; nékterymi autory

(napt. Fiitterer 1990) je povazovan za klidové cystalni stadium obrnének.
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8. DISKUSE

Watznaueria barnesae je ve studovanych vzorcich nejbéznéj§im taxonem
spolecenstva a tvoii 28 % celé tafocendzy. Tento druh neni nachylny k rozpousténi a je
odolny vici diagenezi. Podle Melinte a Mutterlose (2001) je W. barnesae vuci rozpousténi
nejrezistentnéjsi kiidovou nanofosilii a spoleCenstva obsahujici vice nez 40 % W. barnesae
Jsou proto povazovana za siln¢ ovlivnéna rozpousténim a druhotné ochuzena. Ve fosilnim
zdznamu prestavuje eurytopni kosmopolitni druh, ktery je ekologicky stabilni a ktery jako
jeden z prvnich osidluje nové biotopy. V ekologickém slova smyslu mize W. barnesae
pfipominat recentni druh Emiliania huxleyi (Melinte a Mutterlose 2001). Ve studovanych
vzorcich je hranice obsahu 40 % W. barnesae dosazena pouze ve dvou ptipadech: Hloubka
65 m — 40,2 % a hloubka 74,6 m — 42,8 % (viz obr. 15). Lze proto pfedpokladat, ze
spolecenstvo nebylo pfili§ ovlivnéno rozpousténim, a vysledky odpovidaji standartnimu
druhovému sloZeni piivodni nanofléry. O tomto faktu rovnéz svéd¢i viceméné srovnatelny
podil neidentifikovatelnych jedinci (obr. 15; souhrnna tabulka A ¢i B), ktery ve vSech
dvaceti vzorcich ptedstavuje = 30 % na 500 identifikovanych jedinct. Celkovy stav
zachovani vapnitych nanofosilii je vyjadien tfemi kategoriemi a hojnost nanofosilii ve
vzorcich je vyjadiena kategoriemi ¢tyfmi (viz kap. 5.2, kap. 6.1, souhrnné tabulka A ¢i B).
Obecné lze fici, ze jak kvalita zachovani nanofosilii, tak hojnost nanofosilii a diverzita

spoleCenstva smérem do nadloZi klesaji.

Vintervalu 141,5 m-104,5 m se vzacné a nepravidelné objevuji blize neurcitelni
zastupci rodu Nannoconus sp. (tab. 4, obr. 24; souhrnna tabulka A ¢i B). Tento rod zaujima
stratigraficky rozhah od tithonu do campanu (Perch-Nielsen 1985a) a jeho zastupci byvaji
povazovani za indikatory karbonatovych plo§in. V tomto piipadé se s velkou
pravdépodobnosti mliZze jednat o redeponované exemplare ze starSich ulozenin, konkrétné
jurskych, piipadné spodnokiidovych. Jedinci rodu Nannoconus sp. mohou v tomto piipadé
rovnéz indikovat zmél&eni prostiedi, ale nikoli karbonatovou plosinu. Svabenicka (2010)
ve vzorcich z vrtu V 800 Strele¢ rovnéZ identifikovala vzacné preplavené exemplaie ze
starSich sedimentti (konkrétné rod Stephanolithion sp.). Vzhledem k absenci motskych
sedimentli tohoto stafi na tizemi ¢eského masivu neni piipadny pivod téchto redepozic
zcela jasny a z paleogeografického hlediska si jist¢ zasluhuje pozornost a poskytuje prostor

pro piipadné dalsi studie.
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Z paleoekologického a paleogeografického hlediska je zajimavy kontinuélni vyskyt
zastupcu rodd Lucianorhabdus sp. v intervalu 141,5 m-112,6 m; smérem do nadlozi jiz jen
ojedinéle a Braarudosphaera sp. v intervalu 141,5 m—101 m; smérem do nadlozi jiz jen
ojedinéle. Tyto druhy indikuji mélké pribiezni prostiedi a v piipadé rodu Braarudosphaera
sp. rovnéZ piinos terigenniho materialu (Svabenick4, Gstni sdéleni). Snizeni kvantitativniho
zastoupeni téchto rodi viditelné¢ koreluje s nastupem druhu Kamptnerius magnificus
(poprvé zaznamenan v hloubce 118,5 m; smérem do nadlozi nasleduje témét kontinualni
vyskyt az do hloubky 19,9 m) indikujicim chladnéjsi moiské vody. Zjisténa fakta
poukazuji na mozné zmény v charakteru sedimentacniho prostiedi, jeho prohloubeni,
zménu v rezimu paleoceanskych proudt apod. S pfinosem terigenniho materidlu je rovnéz
spojovan vyskyt druhu Thoracosphaera operculata, ktery byl zaznamenan kontinualné ve
vSech hloubkach vrtu, ovSem v intervalu 52,4 m-19,9 m lze pozorovat rapidni narast

obsahu této nanafosilie v porovnani s ostatnimi druhy (viz souhrnna tabulka A).

Ve studovanych vzorcich byly zjiStény druhy nanofosilii, jejichz prvni vyskyt je
Vv literatufe tradicné¢ uvadén ze stratigraficky mladSich stupni, konkrétné z nejvyssiho
coniaku ¢i ze santonu. Jedna se napt. 0 druhy Uniplanarius gothicus, Ottavianus giannus,
Octolithus multiplus & Watznaueria quadriradiata (viz kap. 7). Podle Svabenické (2010)
se muze v piipadé druhu U. gothicus jednat o rekrystalované exemplaie Quadrum gartneri,
nebot’ u Celedi Polycyclolithaceae nékdy dochazi k distdlnimu nardstani krystali a ve
svételném mikroskopu se takto modifikovani jednici rodu Quadrum mohou jevit jako

ptislunici rodu Uniplanarius (Svabenicka 2010), viz tab. 5, obr. 8-10.

Ze stratigrafického hlediska je zajimavy vyskyt druhu Marthasterites furcatus.
Tento druh zvolili Cepek a Hay (1969) jako indexovou fosilii pro biostratigrafickou zénu
Marthasterites furcatus, ktera je definovana jako interval od prvniho vyskytu M. furcatus
do prvniho vyskytu Arkhangelskiella ethmopora Bukry. Sissingh (1977) nazev zony
ptevzal, ptiCemz piepracoval definici intervalu od prvniho vyskytu M. furcatus do prvniho
vyskytu Micula decussata Vekshina. Az do poloviny 80. let (Perch-Nielsen 1985a) byla
tato zona korelovana s intervalovou hranici turon—coniac az po spodni coniac (Svabenicka
2008). Nasledovaly v8ak prace poukazujici na prvni vyskyt M. furcatus jiz v turonu, a to i
v Ceské kifdové panvi (napf. Cech a Svabenicka 1992; Svébenicka 1992). V novém
stratigrafickém ¢lenéni svrchni kiidy na zéklad¢é vapnitého nanoplanktonu (Burnett 1998)
jiz M. furcatus pouzit nebyl a na jeho diachronni vyskyt a nevhodnost pro vyuziti jakozto

indexové fosilie nasledné poukazala Lees (2008).
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Prvni a ojedin€ly vyskyt druhu M. furcatus byl vramci této diplomové prace
zaznamenan v hloubce 141,5 m. Od hloubky 118,5 m smérem do nadlozi se M. furcatus jiz
vyskytoval kontinualné€, pticemz od 74,6 m se jeho obsah kvantitativné zna¢n¢ zvysil (viz
souhrnné tabulka A). Svabenicka (2008) v profilu vrtu V 800 Stieled prokazala, Ze
v sedimentech CKP Ize pouzit ,,acme“ M. furcatus ke korelacim v nejvyssi asti turonu a
ve spodnim coniaku. Terminem ,,acme™ se rozumi akmezona ve smyslu Chlupace a
Storcha (1997), tedy biostratigrafickd zoéna hojného vyskytu daného druhu. Acme M.
furcatus je v praci Svabenické (2010) ve vrtu V 800 Stiele¢ uvedena v intervalu 69,5 m —
19,9 m a vysledek tedy témét odpovida této diplomové praci, ve které ,,acme® M. furcatus
odpovida intervalu 74,6 m — 19,9 m (viz souhrnna tabulka A). Nutno dodat, ze ve vrtu
V 800 Stiele¢ byl hojny vyskyt druhu M. furcatus zaznamenan v t€sném podlozi prvniho
vyskytu inoceramidniho mlze Cremnoceramus waltersdorfensis a v tésném podlozi
predpokladaného vyskytu inoceramidniho mlze Cremnoceramus deformis erectus (Cech
2009; Svabenicka 2010), jehoZ prvnim vyskytem je definovana baze coniaku (Walaszczyk
a Wood 1998). Cech (2009) schranky mlze C. deformis erectus ve vrtu V 800 Stiele¢
nenalezl, nicméné predpoklada jeho vyskyt v intervalu 51,9 m — 58 m. V témze intervalu
Cech (2009) predpoklada bazi coniaku. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v uvedeném intervalu
k v&tsim zménam ve druhovém slozeni spoleCenstva vapnitého nanoplanktonu nedoslo, je

otazka hrani¢niho intervalu turon—coniac stale diskutabilni.
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9. ZAVER

Studovany materidl poskytl druhové relativné bohaté spoleenstvo vépnitého
nanoplanktonu, pficemz néckteré stratigraficky cenné nanofosilie spolehlivé dokladaji
svrchnoturonské stafi sedimentd: Piitomnost Lithastrinus septenarius a Marthasterites
furcatus jiz na bazi vrtu v hloubce 141,5 m, prvni vyskyt Broinsonia parca expansa a

Zeugrhabdotus biperforatus, posledni vyskyt Helicolithus turonicus a Stoverius achylosus.

Baze zony hojného vyskytu druhu Marthasterites furcatus je vyznamna pro
stanoven nejvysSiho turonu, nicméné tato akmezona pokracuje smérem do nadlozi az do
spodniho coniaku. Zadna stratigraficky cenna nanofosilie, které je v literatufe uvadéna od

coniaku (napt. Micula staurophora) ve studovaném materialu nebyla zjisténa.

Ve studovaném materialu byly dale nalezeny druhy vyznamné z hlediska
paleoenvironmentalniho, popsané ¢i diskutované jiz v kap. 6.2, 7 a 8: Braarudosphaera
bigelowii, Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus quadrifidus, Thoracosphaera
operculata a Kamptnerius magnificus. Rozsah paleockologickych zmén, které vysSe
uvedené druhy nanofosilii indikuji, je stdle pfedmétem debat. Ve spolecenstvu vapnitého
nanoplanktonu ve vrtu V 800 Stiele¢ byly v ramci hrani¢niho intervalu turon—coniac
zjiStény pouze kvantitativni zmény (jiz zminény pokles druhové diverzity a mirné zhorSeni
zachovani kokolitil), coz lze dle Svabenické (2010) vysvétlit zménou ve facidlnim vyvoji

sedimentll, coZ v tomto piipad€ znamend ptechod z pelagické do flySoidni facie.

Vysvétleni miize spocivat jak v lokalnich az vice ¢i méné regiondlnich zménach,
tak v klimatickych udalostech rozli¢ného charakteru a rozsahu, typickych pro obdobi

svrchni kiidy.
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2 27 29 30

Tab. 1. Vapnité nanofosilie v sedimentech vrtu V 800 Stiele¢. Polarizované svétlo; zvétSeni viz foto.
| - 4: Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt, 1 - Strele¢ 104,5 m, 2 - Stele¢ 60,5 m, 3 - Stiele¢ 68,4 m, 4 - Strele¢ 135,5 m.
5 - 8: Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit, 5 - Stiele¢ 65 m, 6 - Stiele¢ 65 m, 7 - Stiele¢ 1278 m, 8 - Stiele¢ 141,5 m.
9: Placozygus cf. P. fibuliformis (Reinhardt) Hoffmann, Strele¢ 141,5 m. 10: Staurolithites flavus Burnett, Stiele¢ 112,6 m.
11: Zeugrhabdotus erectus (Deflandre in Deflandre a Fert) Reinhardt, Stiele¢ 141,5 m. 12: Zeugrhabdotus cf. biperforatus (Gartner)
Burnett, Stele¢ 135,5 m. 13: Zeugrhabdotus trivectis Bergen, Strele¢ 112,6 m. 14 - 16: Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen,
14 - Stiele¢ 55,3 m, 15 - Stiele¢ 19,9 m, 16 - Strele¢ 104,5 m. 17 - 20: Zeugrhabdotus scutula (Bergen) Rutledge a Bown, 17 - Stiele¢
104,5 m, 18 - Strele¢ 19,9 m, 19 - Stiele¢ 34 m, 20 - Strele¢ 104,5 m. 21 - 23: Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover) Burnett in Gale et al.,
21 - Strele¢ 65 m, 22 - Stiele¢ 112,6 m, 23 Stiele¢ 141,5 m. 24, 25: Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre a Fert)
Burnett in Gale et al, 24 -Strele¢ 60,5 m, 25 - Stiele¢ 65 m. 26: Ottavianus giannus Risatti, Stiele¢ 138,5 m.
27 - 29: Lithraphidites carniolensis Deflandre, 27 - Stele¢ 68,4 m, 28 - Stele¢ 112,6 m, 29 - 118,5 m. 30: Microrhabdulus belgicus
Hay a Towe, Stiele¢ 65 m.
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Tab 2. Vapnité nanofosilie v sedimentech vrtu V 800 Stiele¢. Polarizované svétlo; zvétSeni viz foto.

- 3: Gartnerago obliguum (Stradner) Noél, 1 - Strele¢ 60,5 m, 2 - Strele¢ 118,5 m, 3 - Strele¢ 19,9 m. 4: Gartnerago segmentatum
(Stour) Thierstein, Strele¢ 19,9 m. 5: Kamptnerius magnificus Dcﬂandrc Stiele¢ 19,9 m. 6: Stoverius achylosus (Stover) Perch-
Nielsen, Strele¢ 55,3 m. 7, 8: Corollithion signum Stradner, 7 - Stiele¢ 112,6 m, 8 - Stiele¢ 112,6 m. 9: Cylindralithus biarcus Bukry,
Strele¢ 65 m. 10, 11: Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt, 10 - Strele¢ 112,6 m, 11 - Strele¢ 141,5 m. 12: Grantarhabdus
coronadventis (Reinhardt) Griin in Griin a Allemann, Strele¢ 127,8 m. 13 - 16: Retacapsa crenulata (Bramlette a Martini) Griin in
Griin a Allemann, 13 - Strele¢ 138,5 m, 14 - Stiele¢ 55,3 m, 15 - Stiele¢ 112,6 m, 16 - Stiele¢ 65 m. 17, 18: Cribrosphaerella
ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre in Piveteau, 17 - Strele¢ 138,5 m, 18 - Stfele¢135,5 m. 19: Tetrapodorhabdus decorus
(Deflandre in Deﬂtandre a Fert) Wind a Wise in Wise a Wind, Stele¢ 127,8 m. 20 - 24: Manivitella pemmatoidea (Deflandre in
Manivit) Thierstein, 20 - Stiele¢ 104,5 m, 21 - Stiele¢ 138,5 m, 22 - Stiele¢ 104,5 m, 23 - Stiele¢ 127,8 m, 24 - Stiele¢ 118,5 m.
25, 26: Prediscosphaera spinosa (Bramlette a Martini) Gartner, 25 - Strele¢ 141,5 m, 26 - Stiele¢ 112,6 m. 27: Prediscosphaera
ponticula (Bukry) Perch-Nielsen, Stiele¢ 127,8 m. 28, 29: Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner, 28 - Stiele¢ 55,3 m,
29 - Stiele¢ 34 m. 30: Prediscosphaera cf. P. grandis Perch-Nielsen, Stiele¢ 127,8 m.
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26 27 28 2 30
Tab. 3. Vapnité nanofosilie v sedimentech vrtu V 800 Stfele¢. Polarizované svétlo; zvétSeni viz foto.
| - 4: Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre a Fert), Reinhardt, 1 - Strele¢ 138,5 m, 2 - Stiele¢ 141,5 m, 3 - Stiele¢ 112,6 m,
4 - Strele¢ 138,5 m. 5 - 7: Eiffellithus gorkae Reinhardt, 5 - Strele¢ 68,4 m, 6- Stiele¢ 135,5, 7 - Stiele¢ 141,5 m. 8 - 13: Eiffellithus
turriseiffelii-eximius, 8 - Strele¢ 112,6 m, 9 - Strele¢ 60,5 m, 10 - Stiele¢ 118,5 m, 11 - Stiele¢ 138,5 m, 12 - Stiele¢ 138,5 m,
13 - Stiele¢ 141,5 m. 14, 15: Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, 14 - Stiele¢ 138,5 m, 15 - Strele¢ 138,5 m.
16, 17: Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek, 16 - Stiele¢ 104,5 m, 17 - Strele¢ 138,5 m. 18 - 22: Helicolithus turonicus Varol
a Girgis, 18 - Stiele¢ 138,5 m, 19 - Stiele¢ 141,5 m, 20 - Stiele¢ 141,5 m, 21 - Stiele¢ 104,5, 22 - Stiele¢ 141,5 m.
23: Cyclagelosphaera reinhardtii(Perch-Nielsen 1968) Romein 1977, Strele¢ 141,5 m. 24: Cyclagelosphaera margerelii
Noél, Stiele¢ 141,5 m. 25 - 27: Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, 25 - Stiele¢ 19,9 m, 26 - Strele¢ 19,9 m,
27 - Stele¢ 112,6 m. 28 - 30: Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt, 28 - Strele¢ 19,9 m, 29 - Strele¢ 141,5 m, 30 - Strele¢ 138,5 m.
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Tab. 4. Viapnité nanofosilie v sedimentech vrtu V 800 Stiele¢. Polarizované svétlo; zvétSeni viz foto.
| - 5: Watznaueria fossacincta (Black) Bown in Bown a Cooper, | - Stiele¢ 104,5 m, 2 - Stiele¢ 138,5 m, 3 - Strele¢ 112,6 m, 4 -
Stiele¢ 104,5 m, 5 - Stiele¢ 68,4 m. 6 - 11: Broinsonia signata (No€l) Noél, 6 - Stiele¢ 112,6 m, 7 - Siele¢ 65 m, 8 - Stiele¢ 112,6 m,
9 - Stiele¢ 60,5 m, 10 - Stiele¢ 138,5 m, 11 - Stiele¢ 55,3 m. 12, 13: Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit, 12 - Strele¢ 65 m, 13 -
Stiele¢ 112,6 m. 14 - 16: Broinsonia parca expansa Wise a Watkins in Wise, 14 - Stiele¢ 65 m, 15 - Stele¢ 68,4 m, 16 - Strele¢ 65 m.
17: Braarudosphaera bigelowii parvula Stradner, Strele¢ 1355 m. 18 - 23: Braarudosphaera bigelowii bigelowii (Gran a Braarud)
Deflandre, 18 - Strele¢ 55,3 m,19 - Stiele¢ 138,5 m, 20 - Stiele¢ 112,6 m, 21 - Stiele¢ 138,5 m, 22 - Stiele¢ 141,5 m, 23 - Stiele¢
112,6 m. 24: Nannoconus sp. Kamptner (pficny fez), Stiele¢ 127,8 m. 25 - 28: Eprolithus floralis (Stradner) Stover, 25 - Strele¢
47,9 m, 26 - Stele¢ 19,9 m, 27 - Strele¢ 68,4 m, 28 - Stiele¢ 55,3 m (distalni pohled). 29, 30: Lithastrinus septenarius Forchheimer, 29 -Strele¢
104,5 m, 30 - Strele¢ 138,5.
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Tab. 5. Vapnité nanofosilie v sedimentech vrtu V 800 Strelec. Polarizované svétlo, u obr. 12 - 15 prochazejici svétlo. Zvétseni viz foto.
1 -6: Quadrum gartneri Prins a Perch-Nielsen in Manivit et al., 1 - Stiele¢ 104,5 m, 2 - Stiele¢ 104,5 m, 3 - Stiele¢ 118,5 m, 4 -
Strele¢ 1278 m, 5 - Strele¢ 1045 m, 6 - Stielec 104,5 m. 7. Quadrum intermedium Varol (5 segment), Stiele¢ 101 m.
8 - 10: Quadrum-Unplanarius, ?Uniplanarius gothicus (Deflandre) Hattner a Wise, 8 - Stiele¢ 104,5 m 9 - Strele¢ 104,5 m, 10 - Stiele¢ 138,5.
11 - 15: Marthasterites furcatus Deflandre, 11 - Stiele¢ 60,5 m, 12 - Stiele¢ 60,5 m, 13 - Strele¢ 55,3 m, 14 - Stiele¢ 55,3 m, 15 - Strele¢ 55,3 m
(jedinec se dvéma rameny). 16 - 19: Calculites ovalis (Stradner) Prins a Sissingh in Sissingh, 16 - Strele¢ 141,5 m, 17 - Stele¢ 135,5 m,
18 - Strelec 141,5 m, 19 - Stiele¢ 118,5 m. 20: Calculites percenis Jeremiah, Strele¢ 127,8 m. 21: Octolithus multiplus (Perch-Nielsen) Romein,
Stiele¢ 141,5 m. 22 - 24: Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, 22 - Stiele¢ 60,5 m, 23 - Strele¢ 135,5 m, 24 - Strele¢ 138,5 m.
25 - 27: Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer, 25 - Strele¢ 112,6 m, 26 - Strele¢ 112,6 m, 27 - 138,5 m. 28 - 30: Thoracosphaera
operculata Bramlette a Martini, 28 - Strelec 118,5 m, 29 - Strele¢ 104,5 m, 30 - Strele¢ 19,9 m.
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