Posudek vedouciho diplomové prace

Hana Bendova: ,,Nové miry slabé nekompaktnosti‘

Zadanim diplomové prace bylo zavést nové kvantity mérici relativni slabou nekompaktnost
omezenych podmnozin Banachovych prostori, prozkoumat jejich vzajemné vztahy a vztahy ke
znamym kvantitdm. Divodem zavedeni novych kvantit je skutecnost, zZe na rozdil od znamych
kvantit nezévisi na prostoru, ve kterém je mnoZina vnofena. Pfesnéji: Necht E je Banachiv
prostor a F' jeho uzavieny podprostor. Pak pro podmnoziny prostoru F' znamé kvantity pocitané
vzhledem k E a k F' se mohou lisit, zatimco nové nikoli. Proto jsou nové kvantity v jistém smyslu
prirozenéjsi. Navic se zdd mozné, ze pomoci novych kvantit by bylo mozné dokazat presnéjsi
verze nékterych kvantitativnich vét (napfiklad Krejnovy véty), protoze piiklady dokumentujici
optimalitu nerovnosti pro znamé kvantity jsou zalozeny praveé na zavislosti kvantit na zédkladnim
prostoru.

Toto zadani bylo vice nez splnéno.

V prvni kapitole jsou definovany jednotlivé kvantity mérici relativni slabou nekompaktnost
(tj. miry slabé nekompaktnosti), které jsou motivovany riznymi charakterizacemi slabé kom-
paktnosti. Hlavni naplni druhé kapitoly je diikaz Véty 2.1 shrnujici nerovnosti mezi kvantitami.
Neékteré z téchto nerovnosti Ize interpretovat jako kvantitativni verze znamych charakterizaci
slabé kompaktnosti (Eberlein-Smulianova véta, Jamesova véta). Klasické véty jsou pak snad-
nym dusledkem. Tteti kapitola obsahuje priklady dokumentujici, Ze vétsina nerovnosti z Véty
2.1 mize byt ostra a Ze konstanty obsazZené v nerovnostech jsou ve vétSiné pripadi optimalni.
Vyjimky, pro které to neni znamo, jsou vyjmenovany na zacatku kapitoly. Ve ¢tvrté kapitole
se dokazuje, ze pro piipad jednotkové koule Banachova prostoru vsechny miry slabé nekom-
paktnosti kromé jedné nabyvaji bud hodnoty 0 (je-li prostor reflexivni) nebo 1 (neni-li prostor
reflexivni). V pété kapitole je ukazano, Ze v prostorech, jejichz duélni koule je andélskad ve w*
topologii, nékteré z kvantit splyvaji. Odtud plyne, zZe pfislusné nové kvantity splyvaji napiiklad
pro separabilni mnoziny (proto, Ze nezavisi na prostoru, v némz jsou vnofeny, a lze je tedy
pocitat vzhledem k uzavienému linedrnimu obalu). Posledni kapitola se vénuje kvantitativni
verzi Krejnovy véty, tedy chovani jednotlivych kvantit pii pfechodu ke konvexnimu nebo abso-
lutné konvexnimu obalu, a to nejprve v obecném pripadé a pak v pripadé, ze dualni koule je
w*-andélska.

Prace je zaloZena na modifikacich znadmych vysledkt. Dikazy z druhé kapitoly jsou vice-
méné prepsanim znamych dikazt do nové situace. Ve tieti kapitole jsou jednak znamé priklady
upravené pro novou situaci (3.1-3.4, 3.7; pfitom u Pfikladu 3.7 byl zjednodusen dikaz) a jed-
nak priklady dokumentujici vztahy mezi novymi kvantitami (3.5 a 3.6). V paté kapitole jsou
znamé vysledky tykajici se kvantity vy doplnény analogickymi vysledky pro nové kvantity (pro
tento ucel jsou zavedeny a zkoumdany kvantity 7., a Yac0). Vysledky jsou to sice analogické, ale
v dukazu bylo treba provést nékolik netrivialnich zmén. V Sesté kapitole jsou nejprve zpraco-
vany znamy vysledky (Véta 6.2 a jeji dusledky, Ptiklad 6.5), dale je v novych Tvrzenich 6.6-6.8
peclivé analyzovano chovani dalsich kvantit pfi pfechodu ke konvexnim ¢i absolutné konvexnim
obaltim. Ve druhé casti je ve Vété 6.10 zkombinovan znamy vysledek pro kvantitu v s jeho
analogiemi pro ., a Yqco a jako diisledek jsou vyvozeny Véta 6.11 a Tvrzeni 6.12.

Predlozena prace je psana velmi peclivé. Za zminku stoji i skutecnost, ze vétSina tvrzeni
v praci je dokdzana s vyuzitim pouze zékladnich vét funkcionalni analyzy. Druha kapitola tedy
obsahuje naptiklad tplny diikaz nejen Eberlein-Smulianovy véty, ale i Jamesovy véty, ktera
byvéa (mylné) povazovana za nepfistupné obtiznou. Jediné vysledky nad ramec zakladnich vét
uzité v praci jsou ti véty uzité ve étvrté kapitole (Véta 4.8, Rosenthalova véta 4.9 a Simonsova
rovnost 4.12) a Ptédkovo lemma 6.1.

Domnivam se, ze predlozend prace zcela nepochybné spliuje pozadavky kladené na diplomo-
vou praci.
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