Posudek disertacni prace Mgr. Petra Janecka , Studium struktury a interakce

s molekulami plynt systémd Rh-Sn a Rh-Sn0O, “

Interpretace chemismu interakce molekul plynné faze na povrchu pevné latky patfi k zakladnim
problémdm povrchové védy. Tyto informace jsou soucasné zajimavé i z hlediska aplikacniho, konkrétné
pfi vyvoji novych katalyzatord a sensorll. K porozuméni téchto problém( je nazbytna detailni
charakterisace povrchll pevnych latek, pro kterou jsou zpravidla pouZivany vhodné zvolené modelové
systémy. PredloZzend prace se zabyva pripravou katalyticky zajimavych modelovych systém{ na bazi
rhodium (Rh) — cin (Sn). Systém pripraveny napafovanim Sn na povrch Rh(110) in situ,
charakterisovdny fadou spektroskopii, byl uzit jako modelovy systém katalyzdtoru pro oxidaci oxidu
uhelnatého (CO) kyslikem (0,). Systém Sn/Rh(110) nebyl doposud v literatufe studovan. Dal$im
studovanym systémem byla epitaxné narostla vrstva oxidu cini¢itého (SnO,) na povrchu oxidu
titanicitého (TiO,). Na povrch narostlého SnO, bylo nasledné napareno Rh.  Vrstvy SnO, jsou uzivany
jako sensory plynl (napf. NO,, CO). PrestoZe jsou sensory na bazi vrstvy SnO, studovany jiz radu let (viz.
napf citace 39 disertace), chemismus interakce detegovanych plynl s povrchem SnO, neni stéle zcela
vysvétlen. Systém SnO,/TiO, s napafenym Rh je déle zajimavy i z hlediska katalytického. Pfiprava
epitaxné rostlého systému Sn0O,/TiO, (+Rh) systému nebyla doposud v literatufe popsana. Studované
systémy jsou proto vysoce aktualni jak z hlediska zakladniho vyzkumu, tak i z hlediska moZnych aplikaci.

Prace je konvencné strukturovand. Pred vlastni presentaci plvodnich vysledk( jsou odstavce
,Uvod“, ,Piehled pouZitych experimentédlnich metod“ a ,Experimentalni zafizeni“. V Uvodu autor
strucné shrnuje soucasny stav studia modelovych systém{ heterogennich katalyzatorl a sensorf(.
Odstavec ,Prehled pouZitych experimentalnich metod” si klade za cil v nezbytném rozsahu shrnout
zakladni principy série metod metod uZitych pro charakterisaci vzork(i. V odstavci , Experimentdlni
zafizeni” autor popisuje aparatury uZité v experimentu. Tyto &asti disertacni prace jsou co do kvality
nevyvazené. Zatimco v ,Uvodu” Ize nalézt dobfe formulované shrnuti problém( studia, odstavec
,Prehled pouZitych experimentalnich metod” by mél obsahovat v kondensované;jsi formé vice informaci.
Odstavec ,Experimentalni zafizeni” by podle mého soudu mél byt podstatné stru¢néjsi.

Pavodni vysledky autora jsou shrnuty ve dvou nasledujicich odstavcich: ,,Modelovy systém
Sn/Rh(110)“ a ,Sn0, vrstvy“. V prvém z nich je popsdna geneze intepretace povrchové rekonstrukce
povrchu Rh(110) za pfitomnosti Sn a interakce rdzné rekonstruovanych povrchl s CO. Uzitim fady
metod (XPS, SRPES, LEED, ISS) autor postupné dospiva k zavéru, Ze studovany povrch je tvofen vyhradné

atomy Sn, které jsou aktivni v chemisorpci CO. Tento dobfe experimentdlné podloZzeny a originalni



vysledek, vytvari zaklad pro dalsi studium interakce CO s uspofadanymi povrchovymi slitinami, které se
skladaji z pfechodnych (vzacnych kovi) a kovl nepfechodnych. Odstavec by mél obsahovat podrobné;jsi
popis zplsobu stanoveni napafeného mnozstvi Rh na povrch Sn.

V odstavci ,Sn0, vrstvy” se autor zabyva preparaci Sn0,(110) vrstvy na povrchu TiO,(110).
K optimalisaci podminek preparace byla uZita fada metod (AFM, LEED, XPS, RHEED, RBS). V serii
experimentl byly ziskany optimalni parametry pfipravy Sn0,(110) vrstev (i.e. povrchova koncentrace Sn,
teplota a tlak oxidaéni atmosféry). V této ¢asti mam vyhrady k presentaci vysledkd ziskanych metodou
AFM. Obrazky jsou malé, ctenadr se musi spokojit pouze s jejich vystiznym popisem v textu. Kromé
obrazku ¢. 38 zcela chybi vyskové profily studovanych povrchli. NedotaZenad je i diskuse stechiometrie
pfipravené vrstvy, kterda neni rddné popsana a neposkytuje jednoznacné vysledky. Tabulka 3 ma
prohozeny 2. a 3. sloupec, koncentrace je ocividné udana v atomarnich % (v legendé tabulky
neuvedeno).

Pfi celkovém hodnoceni prace Ize konstatovat, ze obsahuje velmi originalni a zajimavé vysledky,
které vytvareji dobry zaklad pro dalsi studium interakce CO s povrchy slitiny SnRh a epitaxné narostlého
oxidu Sn0,(110). Vysledky shrnuté v disertaci Mgr. Janecek publikoval jako spoluautor v 8 ¢lancich v
impaktovanych casopisech. Disertace prokazuje pfedpoklady autora k samostatné tvorivé praci a je

dostateénd jako podklad pro udéleni védecké hodnosti PhD.

V Praze, 20. srpna 2012 Ivan Jirka
Doplnujici otazky na téma disertace
Odstavec “Modelovy system Sn/Rh(110)”

1. Jak bylo odhadnuto napafené mnozstvi Rh (vznik neusporadané slitiny jiz bezprostfedné po
napareni)?
2. Proc lze ubytek Sn na povrchu Rh(110) ohfevem vysvétlit pouze difusi jeho atom( do objemu

vzorku a ne ¢astecnym odparenim Sn?
Odstavec “Sn0, vrstvy”

1. Detaily charakterisace standardu SnO.,.
2. Ma autor predstavu o moznych reakénich mechanismech vedoucich k vzniku nizkoenergetické

fotoelektronové linie Sn 3d, interpretované pritomnosti kovového Sn na povrchu vzorku?






