
Posndok na dizortaom'i pracn
Mgr. M a r t i n Prooha/ka: Rcdnkcni automatv a s v n l a k t icko chvbv.

Prcdk ladana prarn sa vonujo rcd i ikn iym aut.omai.oiii v suvislosti s idont i f ikaoiou spccifir-
kvrh syn tnk t ickycli rhyb. 7avad/a pojom nonnuvanoho rodnkcnol io a u t o n i a l n . oo / ah rna
dolor in i i i i /mus , monotonnost, profixovri korokt nost' a minimalny porol s tavov. Pro ( o n t o
typ rodnkriioho a u t o i n n t u viaomonoj priamoriaro k o n s t r n n j c t/v. rodnkrny analy/at .or. kl.o-
rv vkliidaui'ni spccialuych xnarick i d c i i l i i i k u j r \ spracovavaiioin slovc (i icjkoi-ckt .nr uscky.
l' 'ornia.lii\ 'in doka/oin vlns t . i ios t i a.iial\'7at,ura dcjkazujc korcktiiosl' konsl mkcic. Poziada\-ka
na n i i n in i a l i t i i porln stavov sa v kont.rxt.r t r j t o [)]'arc /da byl' uincla. A to na,])rick ton iu , 7c
in in in ia l i / ac ia por tu stavov ina /niyscl. \ pr;'ici jc podana not r iv ia lna konst rukcia nonnali-
/arie df tc r in in i s t i ckr l io inonotonncl io I 'cd-autoniat iK ktora pra.kt icky ro/s i rnjc \ - \ ' i i / i t c rnos f
nav rh i i i i t o l io a i ia ly /a tora .

I^raca jr pn'spcvkoin k ucl ioj ieniu rrahiych problrmov ohlasl i l i n ^ v i s l i k y n iodc ln i i a nicto-
daini Irnric aiitoinatov. ,]r> lo aktualny sinoi'. klory jo akyinsi propojcnini tcoi'ic a praxc.

Uvod prac'O p r c d z n a r n j r sposob ]>i'sania pran1. S u s l r r d i i j o sa na to. rouiu sa pi'aca \ ( i i i n j ( i ,
n t ' i i u i t ivujr . ncx -ysvct I ujo proro. l ; orn iu lAf iu cicla praco \ iivodo ncnajdeiiie, cifl l.rclia
lil'ada.1' ro/tn'isony \ d'alsich kapi tolach. Jc to skoda, ko in j j l iku jp to l i odno to i i i o prarc.
(Jrakavani forniuhici i i ciol'a a. /hodnot< ' i i i c v las t .np l io priiiosn na ol)liajobc.

Prva kiipitola jc vcnovana dofinicii noveho inodclu, kioiyin jc rcdiikrny a u t o m a t . Ido o
dclor in in is t icky rc s l a r fuva t ' i a n t o m a l . k lo ry ma povolcnc modifikovaf spracovavano slovo
l .ak , zc ti'snc prcd rcslartom \'yiu:clia v snfixc ohraiiironoj vclkosti n i c k t o r p /naky. A n t o i
sa sna/i motivoval ' dcf inovanic niodcln poiika/ovaiiim na. roxdiely dcfinova.ncho a u l o i n a l u
a rostarlovaciclio a u t o m a l u ; s jclio a r^ iunrn lac io i i ncsuhlasiin (a sam si j n noskor tic/ vy-
\racia). Podia tnojho (a a,j autorovho) na/oi ' i i si'i Hcd-A spccialnym prf j jadom HA - sn
skracovacic a prc])is v /n ika \ 'y in 'c! iavanfni . Prcsimutio casti, k lo ra sa prcpisnjc. / okna do
st.avu a naslcrlna xincna smcrom dofava jjrcd s n f m a n y i n symljolom jo Ion olazkou poldadn
a inou rcali/acion okna. roKtartovaoiolio automat u. Ana ly /a to r sa naslcdnc vra< - i a k poii/i-
vanin j)omoonyoli symbolov: jo tcda l ie/ spcoiahiym pr i j j a t lom I'OHtart.ovacioh aut.omatov.
kod' sa npra.vnjc, akym sposobom sa mo/n poiizi 'vat ' pn'plsovaoio symljoly a / l in^ , \ i s t ic -
kolio hl'adiska /mysluplnc inlorprotnjo ioli vy /nam. I3cfinu\-a.nic novrlio ( y p u , skur jcho
i x i n i o n o v a i i i c , j '1 \ s i tnao i i . kcd' sa mm d'alcj zaol joramo a ro/nyrh ty|)ov rcs(a,rtova.cich
a i i t o m a t o v jo vol a, xmyslnplnc. Jo mo/no, /o pravo idcnt i f i k o v a n i o Loh to n iudc ln jo j c d n y m
/ (ncvypovodanych) ciefov praoo. Par slov o v/fa,lm dofinovanoj triody jazykov k inym -
aplikacnym t r iedam jazykov l)y vsak bolo na miesU1.

Druha kapitola sa vomijo robust noj rodukonoj aiialy/o ohylniycli slov k jaxykom xadanym
normovanym monotomiym Rod-atitomatom. A/ In sa do/vcdamo. /c oiol'om jc loka l i / ac ia
podl'a ino/nosti vsclkyoh skil lornyoh syntaktiokyoh chyi>. Lokali/ujo sa.



<—> inaximahiy koroktny prolix (Treba povedaf. zo soni mala problem so zavedonim pojinu
koroktnoho jadra. Korekl no jadro slova ir (vzhradom k ja/yku /,)jo take jcho podslovo,
ktore sa da "doplnit" prelixom a snf ixom na slovo / /. a pritom je niaxinialiic take. Trvalo
mi dlho. kym som si nvedomila. /o maximalno znamena. ze ono same sa nz \ ramoi slova
if noda predlzif na koroktno podslovo.) a
---> niaximalna. postprefixova (ne)koroktnost. teda maximalny suflx korekinolio jadia.
Za nr r los ta tok pova/njnn. zc 'i/.ti iovito iti'k'ntt'. chyba diskusia o lo in , prcco Id'adamc ]>ra-
vc tic. \ uvodnr j kapilolc sa /inicnnjc, zr In vychadza z iici)j)Tavuji'icolio /otavonia. zo
synta.kt ickyrh rhyb a Richtcrovlio konccplu maxiinalnych snvislych korektiiych podslov a
inii i imalnyrli snvislych nokurckinych podslov. V mm sa lisi autorov pristup?
Ts'ic jc sl'aslne, w namieslo \'ysv<'r.lonia sa na rilatel'a valia formalne dt - f in ic i r ]>ujmov a sain
ninsi hl'ada.l, ro bolo dovodom pit1 pravc t.a,k(''1o dpfinicicfaj kt 'cT nickcdy sa. l.o vysvol.Ionic
objavi noskor). Prcco sa li l 'adaju najdls ic sufixy a i^nornjii potoncialne skorsio cliyby?
Pioco sa pri idont if ikac' i i d'alsej (nc)koroktnosti i ^ i ) i>T i i ) c doleraz spnicovana cast' slova?
Pn'( '•(> a.nalyzat.or piedpoklada, /c potom, ako liol automat, koroktno \ slavo p bade po
vyskytc cliyby \ stave <(. kcd' stav q inoze byt' zo sta\-n ]> ncdosialinulcrnv? ...

Naslodnjnci podrobny popis "melody" jc korektnoii roalizaciou ro'/liodiint ia. /o po obja-
\-cni' sa chyby au tomat , pokraeuje ]>aralolnc zo vsotkych nckoncovycli stavov. \'y/ado\'ana.
niinima.lita iod-aiitomat,n sa \ procesc rodnkcncj analyzy nevyu/iva (\cta 2.-1.2 p la t f a.j
pro ])rolixovo korokl no moil-rod au tomaty) . Naro teda min ima l i t a j ioctu stavov v dcl inici i
nonnali/ovanrho automat u? V com jo (ak(j sa aviznje) vyhodnt'i?

Doka/ koroktnosti ]K)]>]sanoj roalizacio idont.ilikario chyb jo fonnalny, dophicny pn'kladnii.
L'lnsom jc, /o m'm dizort.ant i ) rouka/njo scho])iiost' zachytit ' to, ro jc pr<- dokaz dolozilo;
nogativoni jc. zo c i t a to f sam niusi |)risl' na to. ro t rrba dokazat' a hl'adat' to v toxt(\y
iiaslt.'dnjc.
Cast 2.0.2 zaciua ot,azkon, k tora ma potosila: "Jake ninsi byt vlaslnosli mon-rod aiiloina.tn
M. aby jcho poslprolixovy rol jus lni analyzator znaoku "Vnevlo/il do zadnolio slo\-av".
I ) t > z i t ivom jo idonl i f ikuvai i io jodnoznaonoj rcdnkovalol'iiost i . Xo]>otosilo ma, ze oslalo N M I ] > r i
posi.acnjiicoj podinionkr ; ani n\a.ha o in i l i ios t i , a.ni t ivaha o torn, ci jo problem jotlnoznacnoj
rodnko\atel 'nosti ro / l iodini torny. . .
Muscla som sa poiismiaf pri e i lani (-I'-*,,) pred])okladn o lorn, zo navnit. hla.vy je \ koii-
s tantnoni caso, kod'/o sa zlozitost ' vvjadnijc asymptot icky. V snvislosti s diskutovanim
implemcntacie vypuklojsie vyvstava otazka odovodnonia. preco sa rodukcny analyzator od
zacia lkn uevytvaral ako program.

Tretiu kapitola sa vcnujo nonna.li/a.cii mon-licd-aiitoma.tn, cim /vysiije vy/nain prozonto-
vaneho a.nal>r/al,ora (Ion to flizorlant. iiozdorazfnije). Pomorno k<jm])likovane (kon.strnkcion
^ r a i n a t i k y k a i i tomatn a iiaslodnou konsriikcion a u t o m a t u k no j ) sa dosahnje proiixova
korekt nost mon-rcd-aiitoniat u, ktora je pic konsl i ukcin analyzat.ora dole/ita.
Yol'ba grafickcj r(^j)rezonta.cio red-antoiiiatn a. naslodna konstrukcia ckvivalentnoj L U ( 0 )
f*ranialiky su podia mojho nazorn najobtiaznojsie konslnikcie praco. Iloci jo jirozonlaoia
nio vo lmi s fa s tna , vvzadovala kns inveucio.



Mys l f i n . /c \i vety 3.1. I. chyba. v /ncni picdpoklad o j ipcxisl .cnri i T[} l i ( T [ } . resp.
ini'ormacia o torn, /c /> jc poccl maximalnych nctcrminalovyrh cicst.

\ casti o minima.l i /aci i monotonnych red-an ton ia l ov som si na ok ia j po/namenala "...asi
ii7 nenu'i cas...". Priklady prestali. doka/y sa az pr i l i s skrat i l i .

V zavcrc sa pise, /o jcdnym /o zamerov bolo teoreticky jnxl lu/ i t prakt.icky puu/i'va.nu
ii ictodii j ) ; inick( ' ' ] ]( j inodii . Co jc panicky mod praca ncuvad/a a ako [ircdlo/fini praca. k
i i ap l i i c i i i i i iia/narfMn'ilio cicl'a prispola,, sum sa ncdo/vcdnla.

I'rilohoii ]>racc si'i rlva clanky. ktorych /,a.radcniu do prarc i i c ix j / i i n i i c i i i . Pr\-y / i i ich sa v
praci spoinina ako aii^licka vor/ia loho. co jc v praci ccsky. a prrto som lio n f r i t . a l a . Dru l iy
sa v /avcrc jednou vctou /niicnujo ako nio/in'1 I IOVP vni'inaiiic syn tak t i ckych cliyh. Ziadna
xinicnka o obsahu. x -y /na inc 1 . vyshHlkoch. . . . I^o / i i i i i icn in t .onni tak. '/.v lio ncn ian i Ijrai /a.
snca.st tcxlu. na kt.orv piseni posudok. Ncro/uinicni . prccu vysl( jdky nclxi l i /aradnir do
pracc \ ra tnci sa i i ius ta t i i c j k r a l k c j kapil.olky, ualvofko obsahuji'i dolnc- ( td l iar ly . k(or<'- bv
xvysi l i k v a l i t i i [iracc. (P r i l o ln i t von' !H']>oriad]ie okopiruvatia dost /U1 napisana vcr/ia t . cx iu
akcc[)lo\'ain' ' liu na workshop N C ' M A A 2 U I 2 . Idc o L a k n u ' r nckoinp i i lox 'auv /oxnani dclini 'ci i .
I v n l t ' n i a (loka/ov. Xa ro/dicl od pracr vsak l e n t o prispcvuk obsaliujc aj dulnr odhady.)
Tic/ sa. mi / po/namok \ u\ 'udc /da. /c nicklun'1 / pi%ac. kloi 'vcl i jc doklorand a i i l o i ' o n i
alcbo spoluaut.orom. by si / a s lu / i l i v praci vacs in po/oriioM'.

Zhrnutie

Di/cr lau t v praci pouziva st .andarduc me-tody fonnalnyul i ja/ykov. a i i foma lov a ])i 'eklada-
cov, klorc /v ladn] ;i doka/al t \ 'o r i \o a])] ikovat . i ' renka/al i.o dcliuo\>nii ' i] i niodclu s dobre
/ v u l c ' i i y t n i v las t i ioHUini i . kdiist.riikciuu analyzalora k nemii s fonna lny in doka/om jc l io ko-
rek lnos t i . 'JVansfonnacia. na prefixovo korekl.ny an t . o ina t . jc ivali/ovana nel r iv ia lnnu s in iu-
lacioii r e r l - a i i l o i i i a t 11 I J{(0) gramat ikou a naslednoii konsl rukciou ])o/adovanclu> a u t o m a t , n
k nej . Mininiali/acia puct.u s(,avov viacmeiiej odka/nje na exist njucc simulacic. doka/y \
I c j lo casti sn neprimcraiic krat.kc. me som si ista ich koi'cktnosl.ou.

Xa vyra /ny ncdostatok pracc povazujcm jcj pre/cntaciu. Praca je nap f sana doslalocne
formalnc. preklepy som nevidt'la. ncmo/nu jej \\ 'ci '(at ' a n i absent-in do ta i lnc \ -ypraco\anycl i
dobre /volenych prikladov; d i /c r tan t . si j ) i i pisani \ l iodne ])oinalia definovani'm pojmov a
nvad/anini j j r ik l adov . Jc prcl.o ax ncm-cr i t e fnc , '/c c f l a n i e vyslcdnycli doka/o\ je lak fa/kc:
kde clovek okamxile ncvic spravit doka/ sani . jc l.u ci'ta.nie \ lepsom pri']>ade fh'ojpi-cclio-
<lo\-e. I ' re /cn(; ici i vYsledkov vyra/uc chyba nai lhl 'ad. absent ,njc neformalnc / n a d l i f a d n
podane vyHvctlcnio idei', konstntkci i , . . . (KonSt rukc ia L H ( D ) Cranial i k v jc i 'ornialne koreki -
na. dct.ailna. ale vysvet fovana. synlakl . icky, nie scmant icky.)

Dal.sic otazky pro cloktorancla

• Yysvctlite, preco je z lingvistickelio hl'adiska zanjimave identiriko\anie {ncjkorekt .nych
nsekov v texte tak, ako sic to robili.



• Je dcfinovanie analyzovaneho jazyka deterministickym monotonnym red-automaton!
vo Vami predpokladanej apUkaCnej oblasti prirodzene?

Zaverom: Podstatna cast1 pripomienok smeruje k prezentacii, co je zrejme sposobene
nedostatkom Casu pri pisani a malej skusenosti s vysvetl'ovanim. Popri torn dizertant
predlozenou pracou a publikovanymi clankami dostatocne preukazal schopnost' samostatnej
t,vorivt!J vodockej prace.

Odporucam preto prijat' predkladann pracu Redukcni automaty a syntakticke chyby k
obhajobe a doporu^ujem priznaf doktorandovi mgr. Martinovi Prochazkovi vedecko-
akademicku hodnost' PhD.

V Bratislave, 6.8.2012 doc. RNDr. Dana


