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TVORBA ODTOKU A JEHO DYNAMIKA V PRAMENNE
OBLASTI OTAVY

Téma disertace a zpiisob ziskavani i vyhodnocovani dat k jeho feSeni fadi tuto praci
v ramci celkového oboru hydrologie do dil¢i kategorie — experimentalni hydrologie. Tuto
poznamku uvadim predem proto, abych naznacil, z jakého zorného tihlu jsem posuzoval tento
predlozeny elaborat. Nuti mne k tomu navic i skutecnost, Ze jsem zhruba pted 50 lety byl
¢lenem expedi¢niho tymu, ktery mél za ukol prosetfit moznosti vyuziti vod horni Otavy pro
nalepieni zdsobovani mésta Plzn& vodou. Slo tedy o experimentalni vyzkum, na jehoz mnohé
vysledky musel disertant pii feSeni svého zadani narazit a v té souvislosti byl nucen c¢asto se
také presveédCit o platnosti tehdejSich zavért. V fadé ptipadt potieboval si i objasnit urcité
problémy, které nebylo mozno dofesit pro nedostatek technického vybaveni v té dobé. Po
prostudovani ptedloZzené prace mohu s uspokojenim konstatovat, Ze se mu nejen povedlo ke
vSem nami tenkrdt nastolenym problémim zaujmout seriézni, mnohem Ilépe fundované
stanovisko, ale zaroven obohatit feSenou problematiku i o celou fadu novych, cennych
poznatkll. Dovolim si dokonce tvrdit, s ohledem na dal$i pomérné Siroké spektrum jinych
feSenych otdzek, Ze se mu podafilo vyznamné pfispét ke zvySeni soucasné urovné
experimentélni hydrologie v CR.

Experimentalni hydrologie zaZivala sviij nejvétSi rozmach ve druhé poloviné 20.
stoleti, kdy na vyzvu a prostfednictvim metodickych navodi Mezinarodni hydrologické
dekddy UNESCO byly zakladany po celém svété stovky experimentdlnich zékladen,
referencnich povodi a odtokovych ploch. Logickym disledkem tohoto piistupu bylo
uptesnovani a modelovani jednotlivych sloZzek odtokového procesu. Pti tom dochdzelo , dalo
by se obrazné fici, k jakési jejich obecné atomizaci. Objevovaly se nové pojmy, jako je odtok
Hortonsky, odtok Nehortonsky, preferen¢ni cesty odtoku v pidnim prostiedi, odtok vratny,
odtok saturovany, rychla a pomala slozka hypodermického odtoku atd. Ugelové zaméfeni
jednotlivych experimentalnich zakladen bylo velmi rozmanité, pfihlizelo se pfi ném casto ke
specifickym potifebdm zadavatelll a vysledky nebyly vétSinou pifevoditelné pro jiné lokality
v disledku zna¢né heterogenity srovnavanych prostiedi. Proto se v metodologii
experimentalni hydrologie zacala hned od pocatku vytvaret postupné i obecné platna pravidla,
kterd 1ze v soucasné dobé€, u témat zamétenych na vyzkum odtokového procesu, shrnout

strucné do ti piistupd.



(1) Co neni mozné zkoumat ve velkém méfitku anebo pii modelovani, lze se snazit aspon
odhadovat anebo ziskat v mens$ich rozmeérech.

(2) U mnohého, co neni odhalitelné kvantitativnimi fyzikalnimi procedurami, se nabizi
nyni moznost pokusit to identifikovat biogeochemickymi postupy.

(3) Vyvolané nebo simulované zmény v experimentalnim prostifedi umoziuji usuzovat na
dopady antropogennich zdsahi do ob&hu vody v krajiné nebo také hledat preventivni
adaptacni opatieni v souvislosti se zménou klimatu v dané oblasti.

Konfrontace diserta¢ni prace s timto vyvojem prokazuje vyuziti vSech tfi zminovanych
postupll, samoziejmé¢ vSak s nestejnym rozvinutim aplikace. Nejméné ptiznivé podminky
poskytuje pouzivany monitorovaci systém pro feSeni dopadii zmény klimatu. Zatim jsou
napozorované fady udaji pocinaje rokem 2006 k takovému ucelu pomérné kratké. Proto
disertant zam¢fil své Gsili v prvé fadé na zkoumani mechanismu zmén odtokového procesu,
které mohou dlouhodobé pretvareni pocasi doprovazet.

Naopak monitorovaci systém vybudovany v hornim povodi Otavy, ktery je v této dobé
vedle terénni vyzkumné zakladny CHMU v Jizerskych horach patrné druhym nejlépe
vybavenym experimentdlnim povodim v CR, umoznil disertantovi vyzkum celé¢ Fady
aktualnich problémt, u nichZ dosaZené vysledky znamenaji odborné piinosy anebo jsou jiz
prakticky vyuzitelné v :

- Narodnim parku Sumava pii managementu zalesnéné krajiny (vliv zdravotniho stavu  a
staii lesa, jakoz i raSeliniSté na odtokovy proces),

- povodnové ochrané v povodi Otavy (moZnosti zvySovani reten¢ni kapacity v hornim povodi
Otavy),

-integrovaném hospodateni s vodou (hydrologicka bilance v povodi),

-hydrometrii a v monitoringu dynamiky vody Vv ptirodé (optimalizace zjistovani zasob vody
ve snéhové pokryvce).

Dilezitym ptinosem disertacni prace do rozporuplnych diskusi ohledn¢ hydrologické
funkce horskych vrchovist' je prikaz, Ze jejich plisobeni nelze posuzovat na zdklad¢ jednoho
obecné platného postoje. Hodnoceni by meélo probihat individualné v zavislosti na typu
raSelini$té, jeho okoli, Urovné hladiny podzemni vody, zdravotnim stavu a mife
antropogenniho ovlivnéni atp.

U chemického zatizeni vody ze zraSelinéné casti povodi se domnivam, ze by bylo
vhodné v budoucim vyzkumu pii vyskytu velké vody také zjiStovat pomoci stopovych latek
stfetavani se viny hypodermického odtoku, kontaminovaného napt. huminovou kyselinou,

S pribéhem prutokl na poklesové vétvi hydrogramu v zadvérovém profilu zdjmového povodi.



Lze se tak presvédcit o existenci mechanismu, pfi kterém dochazi k zesilovani fediciho efektu
¢i naopak k postupnému zvétSovani koncentrace kontaminované vody. Mé to vyznam pro
signalizaci technologického narazu vody, zpisobeného zménou v jakosti odebirané surové
vody, v upravnach pii piipadném zasobovani vodou z Otavy.
Za dalsi cenné piinosy disertacni prace povazuji:
- vysledky interdisciplinarni analyzy faktori ovliviiujicich dynamiku odtoku
v pramennych oblastech tok,

- kvantitativni hodnoceni retence vody v krajin€ horniho povodi Otavy,

- identifikaci potenciondlnich retenc¢nich prostor ke sniZeni extremity povodiovych

vin,

- bilanci latek a vodnich kvant mezi raselinisttm a hydraulicky spojenym vodnim

tokem pomoci pfirodnich izotopt kysliku,

- prikazy o vysledcich revitalizace raselini$t’ v experimentalnich povodich,

- vysledky monitoringu hustoty jednotlivych vrstev sné¢hové pokryvky, jakoz i

rozdilt  sn¢hovych zasob v zalesnéném terénu a na otevieném prostranstvi
S ohledem na jejich tani.

V budoucim vyzkumu navrhuji vénovat jesté vétSi pozornost meteorologickym
pficinam  odtokového procesu. Napt. sledovanim frekvence vyskytu pfi¢innych
povétrnostnich poméri se lze presvédCit o sezonalnim zatizeni odtokového rezimu a o reakci
povodi na urcité typy synoptickych situaci. Nabizi se vyuZzit k tomu i radarovych zaznamt
srazek.

Prace je logicky rozvrzena a ma vSechny nalezitosti poZzadované pro prace tohoto
druhu. ReSerSe je koncipovana s pfikladnou peclivosti a obsahuje enormni mnozstvi
pouzitych 253 kriticky uvaZenych domacich i1 zahrani¢nich literdrnich pramenii. Autor se
pfirozené¢ omezil na citace praci z poslednich let. Nicméné se piesto domnivam, ze by
v ptehledu nemély schazet i domaci prace z diivéjsi doby, alespoii ne ty, které zasahuji svym
vyznamem do soucasné problematiky experimentalni hydrologie. Dovoluji si proto na nékteré
z nich upozornit v odborné ¢asti svého posudku.

VSechna tvrzeni v praci jsou prikazné doloZena. Tam, kde nemohl byt tento postup
z riznych divodd dodrzen, autor seriosné upozoriiuje, ze jde o spekulativni uvahu nebo o
hypotézu. Terminologie je az na malé vyjimky v souladu s CSN 750110 ,,Vodni hospodaistvi-
Terminologie hydrologie a hydrogeologie®“. Vyjadfovani se vyznacuje usilovnou snahou po

jednoznacnosti.



Odborné piipominky, dotazy, ¢i naméty se dale uvadéji s ohledem na piislusnou
stranku textu.

str. 19 — Patii do detence i plnéni objemu koryt fi¢ni sit€? Jde o dilezity ukazatel pro
hodnoceni vyvoje povrchového odtoku v povodi. (viz rovnéz kap. 3. 7. 2, str. 95).

str. 20 — Termin ,,return flow* ma jesté jedno pojeti, podle kterého se jednéd o odtok, jenz se
preferencnimi cestami dostava do ptidniho prostiedi a poté se stava v dasledku jejich vyusténi
na povrch terénu znovu soucdsti povrchového odtoku, napf. norami, prostory po pudnim
edafonu atp. Tento proces nemusi probihat jen v nizsich ¢astech svahu.

str. 25 — Rozsahly vyzkum odtokového procesu na experimentdlnim povodi pomoci
radioizotopt provadél v byv. NSR Prof. Hermann z Univerzity v Braunschweigu.

str. 28 — Raselina se také tézila nejen jako hnojivo, ale 1 jako topivo.

str. 29 — Z praci modernich Ceskych specialistli, zabyvajicich se vlivem lesniho porostu na
odtokovy proces, by si zaslouzily jesté jmenovat ptinosy praci Materny a Kre¢mera.

str. 34 — Rada ¢&lankd, zabyvajici se vlivem lesni vegetace na odtokovy proces, byla také
publikovana ve spojitosti s devastaci lesti v ¢esko- némecko- polském pohranici v dasledku
pusobeni skodlivych emisi.

str. 36 — Knihu o chybach v méfeni srdzek a tedy i pfi monitorovani sné¢hové pokryvky napsal
Ustavu pro vyzkum snéhu a lavin. Nejvyznamnéj§im &eskym odbornikem, jehoz studijnim
oborem byla hydrologie sné¢hu, byl J. Martinec, ptivodn¢ pracovnik VUV Praha.

str. 36 — Prvni snéhomérné snimky v zalesnéném terénu s cilem ovéfit jejich reprezentativnost
provadéli vbyv. CSR L. Bubenickovd a J. Hladny na Sumavé (viz publikaci Ferda et.
al.,1971).

str. 38 — Systém horizontalniho méfeni vysky snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty
Vv horském relié¢fu, sniméni dat orbitdlnim satelitem a modelovych aplikaci pro vypocet odtoku
z tajiciho snéhu provozuje v povodi feky Rhony francouzska firma Electricite de France
(Spolec¢nost pro vyuziti vod Pyreneji a Alp).

str. 40 — Usp&ny model nazvany YETI pro vypodet odtoku z tajiciho snéhu vyvinul
slovensky odbornik J. Turéan z SAV Bratislava.

str. 44 — U drastického dlouhodobého sucha jde nejen o poznani formovani meteorologickych
pfi¢in a procesit doprovazejicich vyskyt minimdlnich pritokd, ale i o z toho vyplyvajici
prakticky ndvrh stupni ohroZeni nésledkem nedostatkovych objemi vody, pii jejichz
vyhlaseni by dochézelo k regulovani odbérii vody a k omezovani v jejim vyuZivani.

str. 65 — Stanice Stodllky nahradila byvalou stanici Frauental, kterd pozorovala vodni stavy
pied II. svétovou valkou. Neslo vyuzit také asponl castecné téchto podklada?

str. 67 — Udaje z meteorologické stanice Churafiov nebyly vyuZivany ani pro povodi Vydry.
Pro¢? Mélo by se v praci uvést.



str. 69 — Obr. 26 a, b, ¢ schazi.

str. 70 — Pokud se porovnava vodnost toktli jako srovndvaci parametr mezi sebou, m¢l by se
pouzivat specificky odtok. Rovnéz by se mélo uvazit ve vlivech na odtokovy proces i
pusobeni rizné hustoty vodnich tokl a lesnich cest.

str. 113 — Nezavislost faktort mtze byt 1 fiktivni, proto jako vyhodné&jsi zplisob k analyze
jednotlivych vlivii na celkovy odtok v takovém piipadé doporucuje pouzit faktorové analyzy.
Jeji posledni faze, tzv. rotace faktorti, tuto chybu ¢aste¢né odstranuje.

str. 129 — Skutecnost, ze se zvétSujicim pritokem se snizuji hodnoty PH a toto snizovani neni
potvrzeno v odbérech piimo pod vrchovistém, svéd¢i o tom, Ze pfi¢inou tohoto trendu jsou
humusové pldy situované mimo vrchovisté. Da se to prokazat zvlasté v ptipadech, kdy dést’
mensi intenzity rozpusti latky v humusové pudé a pak v nasledujicim ptivalu je vyplavi do
toku.

str. 141 — ZjiSténi, ze nejvetsi hodnoty SWE byly naméteny v nejnizsi spiSe oteviené Casti
povodi, nemusi byt pfekvapenim. Snih taje v pasech podle vertikdlniho rozlozeni teplot,
pficemz muze dochézet k pretékani vody z vyse polozenych past do nize situovanych.

str. 146 — Z obr. 86 vyplyva, Ze po limitu udévajicim roztdnim sné€hové pokryvky, musi
V povodi existovat jeste dalsi zasoby sn¢hu, které podléhaji naraztim a vykyvam teplot. Patrné
je to snih v lese , ktery se udrzuje vlivem stinéné radiace.

str. 148 — Kazd¢ zmenSeni povodiovych pritokti znamena i sniZeni jejich hladiny a jak
znamo jsou to prave posledni dosaZené centimetry, které rozhoduji o vysi zplisobenych Skod.
Pokud ovSem redukce velikosti povodinovych pritoki je podminéna upravou terénu,
vystavbou regulacnich objektt, jejich provozem event. idrzbou, miize nastat ptipad, kdy s tim
spojené vynalozené ndklady pfesdhnou vysi potencidlnich povodiiovych Skod. Za téchto
okolnosti se musi spolecnost rozhodnout, zda takové povodinové ohrozené objekty bude
chranit i za cenu zvySenych nakladl. Nejde tedy jen o hydrologicky problém.

str. 166 — Aplikace prostfedki DPZ, jako ndhrada expedi¢nich sn€éhomérnych snimkd, by si
vyzadovala v rozmérech vybranych experimentalnich povodi ovSem prilkaz.

Zavér

Disertaéni prace jako celek predstavuje v CR nesporné pokrok na poli excerpce
vypovidaci schopnosti hydrologickych dat ziskdvanych na experimentalnich povodich.
Pfinesla fadu novych poznatkli v gnozeologii slozitych odtokovych procesi. Mnohé
Z dosazenych vysledkil 1ze jiz prakticky vyuzit. Zaroven vytvofila seriozni zéklad pro dalsi
vyzkum, o jehoz spoleCenském vyznamu a sprdvné strategii nelze pochybovat. Proto by
experimentalni povodi na horni Otavé mélo byt nadale udrZzovéno v provozu a vyzkum
pokracovat.

Autor disertaéni prace RNDr. Jan Kocum splnil vSechny pfedem zadané cile a
prokézal schopnost fesit slozité¢ védecké problémy a Gspésné fidit k tomu ustavené fesitelské
tymy. Vyhovél vSem pozadavkiim kladenym na disertacni prace podle platnych predpist.



Proto navrhuji, aby mu byla udélena v pfipadé tGspésné obhajoby védeckd hodnost PhD.
V oboru fyzické geografie.

V Praze, srpen 2012

Ing. Josef Hladny, CSc.
oponent



