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ABSTRAKT

Prace se vénuje radiolariim Ceské kiidy z lokality Bfezno u Loun a ¢inné¢ho
lomu Upohlavy. Je zde uvedena biologie, ekologie, morfologie schranky radiolrii
a déleni celé skupiny. Soucasti prace je také geologie kiidy, c¢eské kiidové panve,
lokalit Bfezna a Upohlav. Bylo zpracovano 26 vzorkd zlokality Bfezno
a24vzorkl zlomu Upohlavy za pouziti vice metod scilem ziskat

co nejpocetnéjsi a nejlépe zachovana spolecenstva.

Ptestoze jsou schranky radiolarii Spatné zachované, podafilo se urcit
9 druhti a nékteré schranky zatadit alespont do rodu ¢i fadu. Druhy Dictyomitra
communis (SQUINABOL, 1904), Dictyomitra cf. napaensis PESSAGNO, 1976,
Turbocapsula cf. giennensis O’DOGHERTY, 1994, Novixitus ct. mclaughlini
PESSAGNO, 1977, Stichomitra cf. stocki (CAMPBELL & CLARK, 1944), Stichomitra
communis SQUINABOL, 1903, Stichomitra japonica (NAKASEKO & NISHIMURA),
in NAKASEKO et. al, 1979, Holocryptocanium barbui DUMITRICA, 1970,
cf. Pseudoaulophacus pargueraensis PESSAGNO, 1963 a rody Orbiculiforma,

Stichomitra, cf. Cryptamphorella byly v Ceské kiidové panvi zjistény poprve.

KLiCOVA SLOVA: Radiolaria, Polycystina, kiida, ¢eska kiidova panev, cenoman,
turon, coniac, Bfezno, Upohlavy

ABSTRACT

The presented thesis is focused on the Radiolaria of the Czech Cretaceous
Basin. The studied material was collected in Biezno u Loun and in the Upohlavy
quarry. Biology, ecology and morphology, as well as systematics of the whole
group is discussed. An important part of this thesis constitutes of the geological
settings of Cretaceous, Czech Cretaceous Basin and both localities. 26 samples
from Bfezno and 24 samples from the Upohlavy quarry have been studied using
several methods with the aim to obtain most numerous and best preserved

communities possible.

Despite poor preservation of the shells, 9 species have been identified.
Several shells have been assigned at least to the genus or order levels. Species

of Dictyomitra communis (Squinabol, 1904), Dictyomitra cf. napaensis Pessagno,



1976, Turbocapsula cf. giennensis O'Dogherty, 1994, Novixitus cf. mclaughlini
Pessagno, 1977, Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944), Stichomitra
communis Squinabol, 1903, Stichomitra japonica (Nakaseko & Nishimura),
in Nakaseko et. al., 1979, Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970,
cf. Pseudoaulophacus  pargueraensis  Pessagno, 1963 and  genera
of Orbiculiforma, Stichomitra, cf. Cryptamphorella have been reported

in the Czech Cretaceous Basin for the first time.

KEY WORDS: Radiolaria, Polycystina, Cretaceous, Czech Cretaceous Basin,

Cenomanian, Turonian, Coniacian, Bfezno, Upohlavy
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1. Uvop

Nasledujici diplomova prace se veénuje radiolariim lokality Bfezno a

navazuje tak na pfedchozi bakalatskou praci Millerova, 2010.

Tato skupina jednobunéénych moiskych Zivoc¢ichii u nas v obdobi kiidy
nebyla doposud dikladné studovdna. TudiZ predmétem prace bylo zpracovani
radioldrii na vybrané lokalité¢ a to na lokalit¢ Bfezno u Loun a soucasné s touto
lokalitou byly zkoumédny také vzorky odebrané v ¢inném lomu Upohlavy u

Lovosic.

Biezno i Upohlavy spadaji do stardi &asti svrchni kiidy, kdy diky vzestupu
hladiny svétového oceanu, sahalo mofe aZ na naSe uzemi. Zde se pak v oblasti
ceskeé kiidové panve vytvorily sedimenty, ve kterych je moZzné nalézt kiemicité

schranky téchto organismi.

Cilem prace bylo proto naucit se schranky radiolarii z horniny izolovat a
nasledn¢ je systematicky zafadit. Proto se prace vénuje nejen geologii dané
lokality, metodice, ale také biologii, ekologii a morfologii schranky, ktera je pro
paleontologicky systém urcujicim znakem z hlediska systematického déleni celé
skupiny. Kapitola systematické ¢lenéni také nastifiuje dva odlisné pohledy na

systematické zafazeni radiolarii v rdmci systému — molekularni a paleontologicky.



2. BIOLOGIE

Morfologie

Stavba buinky

Té&lo téchto jednobunéénych organismi je tvofeno cytoplazmou, centralni
kapsulou a jadrem (obr. 1). Centralni kapsula rozdéluje cytoplazmu na vnéjsi
(tidsi) ektoplazmu a vnitini (hust$i) endoplazmu. Ob¢& ¢asti cytoplazmy nejsou
vSak od sebe zcela odd€leny. Vzajemné mohou komunikovat prostfednictvim

plazmatickych mustkl prochdzejicich pory v centralni kapsule.

| centralni
| kapsula

&/

andoplazma

1] zooxantely
1
| gktoplazma
jadre |
panoiky i
{filopodie) ‘endoplazma

panoiky
{axopodie)

: jehlice
i (Easti kostry)

Obr. 1 a) Déleni cytoplazmy (Podle SCHAAF, 1984 v ANDREJEVA-GRIGOROVIC a
kol., 2004, upravené), b) Recentni radiolarie ze skupiny Spumellaria (Podle J. and M.

CACHON, 1994, KLING 1978 v KVACEK a kol., 2000, upravené).



Centralni kapsula

Centralni kapsula wuzavirda endoplazmu s obsahem inkluzi, jadra
a axoplastu. Jedinci redukovani pouze na centrdlni kapsulu jsou schopni
regenerace zbyvajicich ¢asti. Tvorba kifemicCité schranky je ur€ovana organizaci
centrdlni kapsuly. Jeji tvar je vysoce variabilni (sféricky, protazeny, hruSkovity,
ale také nepravidelny) a pro vSechny druhy je témét odlisny. Ptislusny tvar
kapsuly souvisi jak se systematickym zafazenim, tak s ontogenetickym stadiem
vyvoje. Kapsula se zpravidla ve fosilnim stavu nezachovava a ke studiu tak slouzi
kfemicita schranka. (DE WEVER, 2001)

Centralni kapsula je tvofena pevnou, elastickou, chitinovou nebo
pseudochitinovou membranou. U nékterych primitivnich skupin mize zcela

chybét, presto vSak maji cytoplazmu délenou na ektoplazmu a endoplazmu.

Membréna je perforovana otvory tzv. fusulami a kapsularnimi Stérbinami.
Kapsularni $térbiny jsou malé otvory spojujici kortikdlni cast endoplazmy
s ektoplazmou. Pomoci téchto otvorti je uskute¢fiovana komunikace mezi
endoplazmou a exoplazmou. Pocet port a jejich rozmisténi je charakteristickym
taxonomickym znakem rizného stupné. Na zdklad€ této perforace kapsularni
membrany rozliSujeme dvé hlavni skupiny polycystin — spumellarie a nassellarie.
Spumellarie maji membranu perforovanou mnozstvim rovnomérné rozmisténych
pora, nebo pora seskupenych do polygonti. U nassellarii jsou pory koncentrovany
pouze v jednom misté, piicemz velké fusule vytvareji tzv. podocon . (DE WEVER,
2001)

U Zijicich druhti byva membrana €asto zbarvena nejriiznéjSimi barvami -
cervene, zluté, fialové apod. Toto zbarveni se u fosilnich radioléarii nezachovava.
Barva je charakteristickd pro nckteré¢ skupiny, téméf vzdy vSak stejna
pro jednotlivé druhy (KLING and BOLTOVSKOY, 2002).

Endoplazma

Endoplazma, uzaviena v centralni kapsule, obsahuje jadro ¢i vétSi pocet
jader svice jak 1500 chromozomy, vakuoly se zdsobnimi latkami, tukové
kapénky proménlivého slozeni, lysozomy, endoplazmatické retikulum,
mitochondrie, Golgiho téliska, ribozomy (DOLVEN a kol., 2009) a pigmentova
zrna. Zde je soustfedéna reprodukce, anabolismus i katabolismus bunky (KLING
and BOLTOVSKOY, 2002).

Radiolarie maji dva typy panozek — siln€j$i axopodie a jemnéjsi filopodie

(viz Cast ektoplazma). Jednotlivd axopddia vyztuzuji osni vldkna, kterd vybihaji
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z axopodialniho aparatu (tzv. axoplastu) skrz otvory v centrdlni kapsule az
do ektoplazmy. Ulozeni axoplastu ve vztahu kjadru je dilezitym urcovacim
znakem jednotlivych skupin polycystin. Entaktinarie maji axoplast mimo centrum
jadra (Obr. 2A), u spumellérii se axoplast nachazi v centru jadra (Obr. 2B) nebo
na jeho obvodé¢ jako vice malych axoplastii (Obr. 2C). Nassellarie mohou mit
axoplast v tésném styku s jadrem (Obr. 2D) nebo v jeho blizkosti (Obr. 2E)
(ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol., 2004).

Obr. 2 Poloha axoplastu v buiice: A — excentrickd poloha v jadie; B — centricka poloha
v jadre; C — jednotlivé axoplasty na obvod¢ jadra; D — tésny styk s jadrem; E — v blizkosti
jédra (ax — axoplast, ap — axopddium, j — jadro, end — endoplazma) (Podle PETRUSEVSKAJA,

1981 v ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol. 2004, upravené).

Ektoplazma

Ektoplazma jako vné&jsi ¢ast bunky, kterd obsahuje mitochondrie, travici
vakuoly a symbiotické fasy — zooxantely. Na prafezu pfipomind houbovitou
strukturu, diky niz se dokdze smrStovat pfi styku s cizimi objekty. (DE WEVER,
2001)

Déli se na tfi ¢asti — sarcomatrix, calymu a sarcodictyum (Obr.3).

Sarcomatrix je tenkd pigmentovand cast cytoplazmy, ktera obklopuje
centralni kapsulu a pomoci fusuli ji spojuje se vzdalenymi ¢astmi cytoplazmy.
PanoZky jsou tvoieny hmotou praveé z této casti. (DE WEVER, 2001) Sarcomatrix

je povaZovana za misto, kde se Ziviny vsttebavaji do cytoplazmy.

Stiedni a nejSir§i ¢ast — calyma — je Zelatinova cytoplazma obsahujici
vakuoly a alveoly naplnéné vodou a plynem, u kterych se ptredpoklada

hydrostaticka funkce. Casto byva zbarvena diky uzavieninam nebo symbionttim.

11
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Vnéjsi tenkd vrstva sarcodictyum mé miizkovity charakter. Tato cCast

cytoplazmy vybihd v tenké vybeézky tzv. filopodia, jimiz buiika pohlcuje potravu

I~

a prendsi ji do zaZivacich vakuol. Filopodia se mohou vétvit a vytvaret sité
(KLING, 1998).

centraini kapsula stereoplazma
axopodmm ]svy centr. kapsuly : filopodium

usuly ; \ axopodlum

AN e

sarcomamx calyma sarcodictyum

L

-

e e oo

endoplazma ekto;lazma

Obr.3 Rozdéleni ektoplazmy (PODLE SCHAAF, 1984 v ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol. 2004,

upravengé).

Stavba schranky

Schranka neboli kostra je tvofena opalem (SiO2 . n H20) s obsahem
ruznych prvki (Mg, Ca, Al aj.) nebo piimési organickych latek (SMRECKOVA,
2006). Pri1 fosilizaci se pak opal preménuje na kiemen (SiO2). Schranka je
pfevazné uloZena v ektoplazmé, ale né&kterymi castmi mulZe zasahovat také
do endoplazmy a jadra. Diky svému ulozeni tak nedochazi k jejimu styku
s motskou vodou. Schranka organismu slouzi jako opora téla a rovné€z rozdé€luje
buiiku na funkéné odlisné celky. Nékteré primitivni formy schranku nevytvareji,
nebo je zastoupena jen v podob¢ izolovanych jehlic obsazenych volné
v cytoplazmé (ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol., 2004).

Radiolarie ze skupiny Phaeodaria maji na rozdil od polycystin schranku
s ptfimési organickych latek, diky kterym se po odumieni jedince schranka rychle
rozpousti a aZ na vyjimky se ve fosilnim stavu phaeodarie nevyskytuji.
(SMRECKOVA, 2006).

Schranky polycystin jsou rozmanitého tvaru - od izolovanych jehlic po
souvislé schranky nejriiznéjSiho tvaru (kulovité, kuzelovité, elipsoidni, cockovite,
bankovité a jiné). Kostra casto vznikd z jednotlivych jehlic sekundarné

v

splyvajicich v jednolitou kostru, nebo tvoii slozitou miizku. Schranka muze
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rovnéZ vzniknout vétvenim tangencidlnich vyrastkdi na radidlnich jehlicich
ajejich naslednym splyvanim. Takto mize dojit k vytvofeni prodéravelé
schranky, naptiklad kulovité¢ho tvaru. (Konkrétné kulovity tvar mize vzniknout
také vytvofenim organického obalu prekrytého uloZenymi minerdlnimi latkami.)
(POKORNY, 1954).

Schranka je tvofena dvéma typy jehlic. Jehlice spojujici oba dva konce
schranky jsou nazyvany spojovacimi sloupky (bary). Tyto sloupky pfiriistaji na
obou koncich a mohou se li§it svoji tloustkou. Mezi nimi jsou pak otvory zvané
pory. Dale je schranka tvofena jehlicemi neboli trny, které ptirlistaji jen na jedné
stran¢ a na druhém konci jsou volné (DOLVEN a kol., 2009).

Ontogeneticky vyvoj schranky je podle HAECKELA (dle POKORNEHO,
1954) zastoupen nejcCastéji dvéma typy. Pii astroidnim typu dorlstaji elementy
paprskovité, na rozdil od sféroidniho, pfi kterém rostou tangencidlné. HAECKEL
(dle POKORNEHO, 1954) dale rozd€luje kostry podle mista vzniku na perigenni
kostru vznikajici vné centralni kapsuly a na centrogenni kostru vznikajici uvnitf

centralni kapsuly, kterd nartsta centrigugalné¢ (POKORNY, 1954).

L

Obr. 4 Sekundarni rist u polycystin. Horni fada — obycejni jedinci; spodni fada — vyspéli

NIV

jedinci ukazujici dodate¢ny rast jemné miizkovité struktury (Podle KLING, 1998, upravené).
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Zpusob sekrece schranky neni doposud objasnén. HOLLANDE a ENJUMET
(dle KLINGA, 1998) predpokladali, Ze je sekrece fizena z endoplazmy, ale nenasli
dikaz o nektemité vrstvé nebo jiné formé predchazejici sekreci tvrdé schranky.
Proto se zda, ze k tvorbé schranky dochdzi na styku povrchu s vodou. D'ARCY
THOMPSON (dle KLINGA, 1998) srovnaval geometrii radioldriového skeletu
s n€kolika fyzikalnimi modely, které jsou vyznamné pro mikro- a makrostrukturni
znaky nékterych druhi. Struktury radiolariového skeletu ptirovnal k jednoduchym
hexagonalnim sitim. Ontogeneticky rtist byl vzacné pozorovan u Zijicich jedincii,
avSak nebyl dostatecné studovan. Proto u nékterych druht je diivéjsi fada blizce
piibuznych forem dnes povazovana pouze za rizna vyvojova stadia jednoho

druhu (Obr. 4).

Zaznamenat rust u nassellarii je mozné podle identické pocatecni komirky
u vzorki, kde se soucasné nachazeji formy slozené z jednotlivych komirek spolu

s formami vicekomtrkovymi (Obr. 5) (KLING, 1998).

Obr. 5 Rust nassellarii (Podle PETRUSEVSKAIJA, 1962 v KLING, 1998, upravené).

Nesnadno se urcuji ristova stadia u spumellarii, které pravdépodobné svoji
schranku vyluc€uji rychleji. Rychlou sekreci jsou nejprve tvoreny tenké elementy,

které ndsledné druhotné sili (Obr. 6).

Radiolarie maji velké mnozstvi rozmanité riznych schranek. Zakladni tvar
schranky se vétSinou odviji od tvaru centrdlni kapsuly. Primitivni skupiny
nevytvari schranky viibec nebo jen v podobé izolovanych jehlic. Ptesto u vétSiny
druht jakési struktura schranky vyvinuta je. Zadné &asti schranky nejsou nikdy

duté. S evoluénim vyvojem se schranka stdvala strukturné slozit€jsi a lehci

14



v disledku zjemnéni stavebnich Casti, ze kterych je tvofena. Tato zména byla
v terciéru pravdépodobné zapfi¢inéna rozvojem dalSich kiemitych organismil
rovnéZ spotiebovavajicich SiO, z mofské vody (ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol.,

2004).

VIotini
schranka

Obr. 6 Rustové stadium schranky spumellarie (Podle HOLLANDE and ENJUMET, 1960 v DE

WEVER a kol., 2001, upravené).

v

Sténa schranky mtize byt trojiho typu (porovitd, miizkovita a houbovita).
Mrizkovité struktura (obr. 7 a, d) je tvofena siti z jednotlivych bart prodéravénou
pory rizného tvaru a velikosti. Zékladni tvar port je obvykle hexagondlni.
Poulozeni kifemene na vnitinim obvodu porovité miizky muaze vzniknout
1 okrouhly tvar port. Poérovita schranka (obr. 7 b, e) je charakterizovana
okrouhlymi nebo ovalnymi pory pravidelné ¢i nepravidelné uloZenymi. Houbovita
schranka (obr. 7 c, f) pénového charakteru je tvofena slozitou trojrozmérnou siti,

ktera je nepravideln¢ a husté protkana relativné tenkymi bary (KLING, 1998).
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Obr. 7 Typy stén schranek: a,d — miizkovita, b,e — pdrovita, c,f — houbovitd (Podle DE
WEVER a kol., 2001; KLING, 1998, upravené).

Spumellédrie a entactinarie jsou typické svoji radialni symetrii. Schranku
maji nejcastéji kulovitého tvaru, kde radidlni jehlice vybihaji nad povrch
schranky. Kostra je Casto slozena ze dvou ¢i vice koncentricky uspotfadanych
kulovitych schranek, které jsou az na malé vyjimky seskupeny radialné a protkany
jehlicemi a trny. Hlavni vnéjSi schranka je popisovéana jako kortikalni a vnitini

jako medularni schranka (Obr. 8).

hlavni jehlice

Obr. 8 Spumellaria (Podle HAECKEL, 1862 v DOLVEN a kol., 2009, upravené).

Schranky spumellarii mohou byt také elipsovitého tvaru (s jednou osou
prodlouzenou), diskoidalni (s jednou osou zkracenou), spiralni nebo slozené

z fady koncentricky ulozenych krouzk (KLING, 1998).
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Radiolarie nalezici fadu Nassellaria maji schranku heteropolarni a obvykle
bilateraln€¢ soumérnou. Schranka zacina strukturné stabilni pocatecni spikuli
(jehlickou), na které jsou vice ¢i méné piitomné dalsi elementy jako stfedova
spojovaci jehlice (baru) a z ni vystupujicich nékolik jehlic. Nejvyznamnéjsi
z vybihajicich jehlic jsou na jednom konci jehlice apikdlni, dorzalni a dvé
sekundarné lateralni, na druhém konci ventralni a dv€ primarné lateralni (Obr. 9).
Spojenim sttedové spojnice s apikdlni a ventralni jehlici vznika tzv. sagitalni

prstenec (pfedozadni krouzek) (Obr. 9) (SMRECKOVA, 2006).

sagitalni prstenec

apikalni
jehlice

‘flpilf'tﬂni ventralni
jehlice jehlice

stredova

stiedova spojnice spojnice

vertikalni
jehlice

sekundarné
lateralni
jehlice

sekundarné
lateralni jehlice

dorzalni  primarné
jehlice lateralni
jehlice

dorzalni

primarné jehlice

Iateralni jehlice

Obr. 9 Zakladni stavebni elementy nassellarii (Podle CASEY, 1993, v . SMRECKOVA, 2006,

upravengé).

Schranku nassellarii je dale mozno rozdélit na n€kolik ¢asti - cephalis,
thorax, abdomen a postabdomendlni segmenty (Obr. 10). Segmenty se neuklada;ji
okolo centra schranky jako je tomu u spumellarii, ale podél osy symetrie.
V prvnim segmentu cephalis (hlava) se nachazeji pocatecni spikula s centralni
kapsulou. Tato ¢ast miize byt opatiena vlastnim apikalnim rohem ve sméru hlavni
osy a dal$imi jehlicemi. Cephalis ma rtizné tvary — kulovité az protazené. Druhy
segment popsany jako thorax (hrud’), mize v lateralnim sméru vybihat v tzv.
ktidla. Poslednim segmentem je abdomen (zadecek), na ktery mohou piipadné
nasedat dal$i Casti tzv. postabdomendlni segmenty navazujici na abdomen.
Posledni ¢lanek mize byt s otvorem, nebo uzavieny jemnou pfevazné houbovitou
vrstvickou zvanou velum, nékdy také s obustim s malymi zoubky nebo bez nich.
Z koncové ¢asti tzv. oralniho polu mohou vycnivat také tzv. nohy. (DOLVEN a

kol., 2009, KLING 1998)
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Obr. 10 Nassellaria (Podle HAECKEL, 1862 v DOVEN a kol., 2009; ANDREJEVA-GRIGOROVIC

a kol. 2004 upravené).

Na hlave¢, hrudi 1 zadeCku se nachézeji pory rtizného tvaru, velikosti ¢i
uspofadani, poptipad¢ s charakteristickymi ryhami a vraskami.

v

Stény schranek nassellarii jsou obvykle miizkovité, ale u nékterych se

setkdvame rovnéz i s houbovitou ¢i pérovitou strukturou.

Vyziva
Vyziva je u radiolarii velmi rozmanitd. Vcetné zooplanktonnich skupin,

jako jsou napiiklad klanonozci, nalevnici, foraminifery, larvy mékkysa aj., se
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mohou zivit také fytoplanktonnimi rozsivkami, kokolitkami a obrnénkami.
Ptedevsim u hlubokovodnéjSich zastupct se jejich potravou mohou stat rovnéz
1 bakterie a organicky detrit. Rozhodujicim faktorem pro jejich obzivu je velikost
kofisti a schopnost danou kofist znehybnit. I presto jsou radiolarie schopny
konzumovat organismy od n€kolika milimetri az po nékolik centimetri velké

(KLING and BOLTOVSKOY, 2002).

Nekteré druhy jsou vSezravé, jiné davaji prednost zivociSné nebo rostlinné

strave.

Rozmnozovani

U radioldrii je znamé jak pohlavni tak 1 nepohlavni rozmnozovani.
NejcastéjsSim nepohlavnim rozmnoZovadnim byva déleni. Pfi tomto procesu
dochazi nejprve k déleni jadra, nasleduje déleni kapsuly a ektoplazmy, a jako
posledni se déli schranka. Pti déleni schranky si nové vznikly jedinec musi doplnit
polovinu schranky chyb¢jici. U jedinci se slozitéjsi strukturou schranky
pravdépodobné dcefind bunka opusti schranku mateiskou a vytvoii si schranku
novou. Pro radiolarie se rovnéZ predpoklada také mnoZeni rozpadem cytoplazmy
na vice dcefinych jedinci, ktefi si po opusténi své vlastni schranky vytvareji
schranku novou. V nékterych piipadech nenastédva tpIné rozdéleni buiiky a proces
déleni se zastavuje ve stadiu déleni kapsuly. Toto mnozeni se mize vicekrat
opakovat bez toho, aby doslo k rozdéleni ektoplazmy. Vysledkem je, Ze se v jedné
ektoplazmé vyskytuje vice kapsul, ¢imz dochdzi ke vzniku kolonie. Vzniklé
kolonie pak mohou dosahovat velikosti v fddech centimetrii az n¢kolika metr

(DE WEVER a kol. 2001).
Z nepohlavniho rozmnoZzovani je rovnéz znamé puceni (POKORNY, 1954).

Pohlavni rozmnoZovani se uskuteciiuje rozpadem jaderné hmoty na mnoho
castecek, znichz vznikaji zoospory. Zoospory jsou jednoduché buiky vice ¢i
méné¢ ovalného tvaru sjednim koncem vybihajicim do Spicky a druhym
zaoblenym, na ktery se upinaji dva bi¢iky (mén¢ Casto pak jeden nebo tii biciky).
Neékdy jsou CasteCky po rozpadu jaderné hmoty rozliSeny na makrogamety
a mikrogamety. Novy jedinec pak vznikd konjugaci zoospor (POKORNY, 1954;
KLING, 1998).
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Vyssi rozmnozovaci aktivita se zda byt v doCasné nebo lokaln¢ kiemikem
obohacenych vodach. Vétsi mnoZstvi kiemiku je sezonn€ vazano ¢i se jinak

vvvvv

(CAMPBELL, 1954).

3. EKOLOGIE

Radiolarie jsou vyluéné motské organismy obyvajici cely ocednsky

prostor. Vyskytuji se od kambria aZ po recent.

Recentni radiolarie se vyskytuji ve vSech hloubkach vodniho sloupce,
avSak nejvétsi pocetnosti polycystiny dosahuji v hloubkach od 50 do 400m. Jsou
znam¢é 1 z hlubokovodnich oceanickych piikopti (KLING, 1998). Radiolarie jsou
vazany na salinitu vrozmezi od 32-39%.. NejvétSiho zastoupeni a druhové
diverzity dosahuji v teplych vodach do hloubky 150m. Smérem k polim pocet
druhi klesa. V tropickych oblastech je také nejvétSi zastoupeni jedincu Zijicich
v symbioze s fasami. Toto roz¢lenéni plati pro druhy obyvajici povrchové vrstvy
vody. Smérem do hloubky klesaji provincialni rozdily. Podobné je tomu tak
1u spolecenstev obyvajicich chladné vody. V chladnych vodéch tvoti asi 30%
z celkového poctu druhli druhy kosmopolitni. Naopak endemické druhy jsou

cey

soucasti spolecenstev zijicich pouze do hloubky 100m.

Nassellarie se hojnéji nez spumellarie vyskytuji ve vétSich hloubkach,
anebo ve vétSich vzdalenostech od pevniny, naopak spumellarie jsou nejvice
zastoupeny ve vodach povrchovych. Kromé oblasti s chladnymi vodami a misty
s vysokou produktivitou v soucasnych oceanech pocetné prevladaji spumellarie,

ale s mensi diverzitou nez nassellarie.

Znamé¢ jsou formy jak soliterni, tak v mens$i mife i1 kolonialni. Kolonie
mohou byt riizného tvaru jako naptiklad sférické, cylindrické, elipsovité ¢i jiné.
V koloniich je zastoupeno vice typu schranek, diky ¢emuz mlZeme studovat

vnitrodruhovou variabilitu (SMRECKOVA, 2006).

Radiolarie maji velké rozpéti vyskytu odvijejici se od zemépisné Sitky,

podnebi, hydrologickych podminek, ale hlavné¢ od mnoZzstvi zivin. Zvlasté teplota
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vody se odrazi na vzhledu jejich schranky. S teplotou se méni viskozita vody a pti
mensi hustoté vody je ztizena vznaSivost. Proto musi organismy vytvaret nové
télni modifikace za ucelem sniZeni specifick¢é vahy téla. U radiolarii je
to napiiklad zména délky pseudopodii, obsah lipidovych kapének, objem vakuol
atd. Chladnomilné formy jsou tudiz vétsi a ve vertikalnim sméru $tihlé s kratkymi,
v prifezu kulatymi jehlicemi. Naopak teplomilné radiolarie se vyznacuji mensi
schrankou s Cetnymi pory nebo houbovitou strukturou schranky a dlouhymi
jehlicemi. Jsou €asto zvétSeny v horizontdlnim sméru v Siroce zvonovité az ploché

tvary (POKORNY, 1954).

Zastupci této skupiny organismi jsou hojné zastoupeni v oblastech
vystupnych proudl tzv. upwellingu (DOLVEN a kol.,, 2009). Mezi recentnimi
radioldriemi miZeme najit druhy teplomilné, chladnomilné, endemické

a kosmopolitni, ale také vice ¢1 méné tolerantni ke zméndm hloubky.

Jednotliva spolecenstva jsou charakteristicka spoleCnym vyskytem
ur¢itych druhti Zijicich ve vodach se stejnou charakteristikou a stejnou oceanickou

cirkulaci.

Symbiotické tasy

V ektoplazmé radiolarii, ale také v endoplazmé se vyskytuji symbiotické
fasy zooxantely. U polycystin jsou to nejcastéji zastupci skupiny Dinoflagelata.
Jsou pro radioldrie zdrojem uhliku, kysliku a ve stresovych situacich mohou
slouzit 1 jako zdroj potravy. Hostitel naopak slouzi symbiontim jako ochrana,

zdroj oxidu uhli¢itého a dalsich produkt metabolismu (SMRECKOVA, 2006).

Symbionti se nachazeji prevazné v siti panoZek obklopujici centralni cast
buiiky (Obr. 11). Laboratorni studie ukazaly, Ze v dob¢€ osvitu se symbiotické fasy
nachazeji v okrajovych ¢astech bunky a po dobu tmy jsou pifemistény okolo
centralni kapsuly. MnoZstvi a hustota symbiontti je zavisla na druhu jedince a jeho
velikosti. Nékteré kolonidlni nebo velké radiolarie mohou vlastnit az né€kolik
tisici symbiotickych fas najednou. Pocet fas se zvySuje s ristem radiolarie, diky
cemuz je mozné pozorovat ruznd ristova stadia radiolarii. Symbioticky vztah

kon¢i tésné€ pred reprodukci radiolarie, stravenim fasy €1 jejim vyhosténim.
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Obr. 11 Euchitonia elegans Haeckel 1887 se symbionty (zlut€) (Podle TOMOKO YUASA v

DOLVEN a kol., 2009, upravené).

Neékteré vztahy jsou spiSe parazitarni povahy. Nejhor$i z nich jsou
heterotrofni obrnénky druhtt Merodinium a Solenodinium, ptipadné také
Amoebophrya, jejichz invaze maji pro radiolarie smrtici u€inek. (DOLVEN a kol.,

2009)

Pohyb

Radiolarie jsou zcela adaptovany na planktonni zplisob Zivota. Obsahuji
vakuoly naplnéné lipidy a jinymi tekutinami, které slouzi jako plovouci
mechanismy a naopak kiemicitou schrankou slouzici jako zatéZz. Pomoci
roztazenych panozek se nechavaji pasivné unaSet z mista na misto ocednskymi
proudy (DOLVEN a kol., 2009). Pseudopodiemi se rovnéZ mohou aktivné drZet

plovoucich pfedméth a s nimi pasivn€ migrovat (KLING and BOLTOVSKOY, 2002).

POKORNY (1954) uvadi, ze krom¢ klimaticky podminéné vertikalni
migrace radiolarie, obyvajici prosvétlené ¢asti vodniho sloupce, zaznamenavaji
denni vertikalni pohyb, podminény symbiotickymi zooxantelami. Cely cyklus je
zavisly na dennim svétle. Zooxantely spotiebovavaji oxid uhli¢ity vyprodukovany
radiolariemi, nahromadény v rychle vznikajicich vakuolach, a naopak diky své
asimilaci radiolariim slouzi jako zdroj kysliku. V noci, kdy ustava asimilacni

¢innost zooxantel, dochazi k hromadéni oxidu uhli¢itého ve vakuolach radiolarii,
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které¢ nadleh¢enim stoupaji k hladiné. Pfes den se diky fotosyntéze obsah CO,
ve vakuolach snizuje, vakuoly mizi, coz zapfticinuje klesani jedince. Rozpéti této

migrace se odhaduje na 200 az 350m.

4. SYSTEMATICKE CLENENI

Systematicka klasifikace radioldrii vychazi z morfologie jejich schranky.
Jako prvni se o jejich klasifikaci a hypotetickou fylogenezi pokusil E. HAECKEL
(1887) (dle ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol., 2004) na zakladé¢ morfologické
struktury schranky. Pozd¢ji se vSak diky novym poznatkiim ukazalo, ze nekteré
popsané druhy byly morfotypy nebo vyvojova stadia t¢hoz druhu. Od té doby se
klasifikace neustdle vyviji, at uz diky cytologickym vyzkumim, ¢&i

paleontologickym studiim. I pfesto neni ustalena a je rizné interpretovana.

Systém zaloZzeny na molekularni genetice recentnich organisma rozd€luje
organismy do nékolika skupin. Radiolarie jsou vtomto systému fazeny
do skupiny Chromalveolata (Chromista), ktera se dale déli na Hacrobia
(Haptophyta, Cryptophyta) a S. A. R. (Stramenopiles, Alveolates, Rhizaria) (ustni
sdéleni CEPICKA). Rozdéleni skupiny Rhizaria je znazornéno v nasledujicim

schématu (Obr. 12).

Cercozoa (amoeboflagelates; e.g. euglyphids, chlorarachniophytes)
Fhizaria Foraminifera (complex cells with reticulopodia and a testishell)
Radiolaria (Polycysting and Acantharia) Polycystina

Acantharea (atype of radiolaria)

Obr. 12 Clenéni skupiny Rhizaria na zikladé molekularni genetiky (Podle KEELING a kol.,

2009, upravené).

Do skupiny Polycystina jsou pak fazeny niz§i taxony Nassellaria,
Spumellaria vcetné taxonu Collodaria. V rdmci tohoto systému jsou skupiny

Phaeodaria a Radiolaria nepiibuzné (PAWLOWSKI & BURKI, 2009).

Nasledujici systém, zaloZzeny na paleontologickych studiich, je ptevzaty
ze Systematickej paleontologie bezstavovcov 1 (ANDREJEVA-GRIGOROVIC a kol.,
2004).
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Rise: Protozoa (HAECKEL, 1886)
Kmen: Sarcodina (HERTWIG & LEADER, 1876)
Podkmen: Acinopoda (CALKIN, 1909)
Ttida: Radiolaria (MULLER, 1858)
Rad: Phaeodaria (HAECKEL, 1879)

Rad: Polycystina (EHRENBERG, 1838, emend. RIEDEL,
1967)

Podrad: Archaeospicularia (DUMITRICA, CARIDROIT & DE WEVER, 2001)
Podiéad: Albaillellaria (DEFLANDRE, 1953)

Podrad: Latentifistularia (CARIDROIT, DE WEVER & DUMITRECA, 1999)
Podiéad: Entactinaria (KOZUR et MOSTLEr, 1982)

Podrad: Spumellaria (EHRENBERG, 1875, emend. DE WEVER et al., 2001)

Podrad: Nassellaria (EHRENBERG, 1875)

Archaeospicularia (stfedni kambrium — silur)

Mezi archaeospicularia patii nejstar§i paleozoické formy, ze kterych se
ptedpokladd vyvoj dalSich skupin (Albaillellaria, Entactinaria a Spumellaria).
Primitivni skelet téchto radiolarii tvofi centrdlni kapsula obklopend spikulemi
rtizného typu. (De Wever, 2001) Jednotlivé spikule mohou spole¢né vytvaret vice
¢1 méné¢ dokonalou sférickou schranku, nebo mohou byt volné ¢i navzijem

spojovan¢ (Obr. 13).

Obr. 13 Zastupci podiddu Archaeospicularia: 1, 2 - Echidninidae; 3, 4 — Secuicollacta (Podle

DUMITRICA a kol., 2000).
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Albaillellaria (stfedni ordovik — spodni trias)

Radiolarie s bilateralni symetrii charakteristickym pocatecnim skeletem
tvofenym tiemi jehlicemi (jednu jehlici pfimou — i, dvé ohnuté — a, b), které
vSechny nebo alesponl n€které z nich lezi v roviné symetrie (Obr. 14). Z ohnutych
jehlic mohou vybihat Zebra, ktera spolu s jehlicemi mohou nebo nemusi byt kryta
schrankou. Jehlice nemusi byt ve fosilnim stavu vzdy zachované. Nejvétsi rozvoj
tato skupina zaznamenava v karbonu az permu.

¢
\_‘ a

o\ ;
Vi dorzalmi /
i /

ventralni ¢dst
Obr. 14 Albaillellids. i — pfima jehelice; a,b — ohnuté jehlice (Podle HOLDSWORTH, 1969 v

KLING, 1998, upravené).

Spumellaria (paleozoikum — recent)

Tato skupina se vyznacuje pievazné soliternimi, méné¢ pak kolonidlnimi
formami bez pocateni spikule. Jedinci maji jednoduchou centralni kapsulu
po celém povrchu perforovanou Cetnymi poOry, tzv. fusulami. Axoplast maji
uloZeny v jadie nebo okolo né&j v podobé vice malych axoplasti. Schranka je
dobfe vyvinuta, prevazné radialné¢ symetrickd, riznych tvara (sférickd, diskovita,
s rameny atd.). Rada spumellarii tvoii jednu nebo vice vnitinich (medularnich)
schranek spojenych pomoci radidlnich spojnic s vnéjsi (kortikalni) schrankou.
Tyto radidlni spojnice nezasahuji do centra nejvnitingjSi c¢asti schranky
a na povrchu jsou prodlouzené v hlavni ostny. U ramenitych forem jsou tato

ramena ¢asto spojovana houbovitou strukturou, tzv. patagiem.

V soucasné¢ dobé je do této skupiny fazen i1 diive samostatny podiad
Collodaria. Velké, spoliterni nebo kolonidlni polycystiny vyznacujici se
skeletovym obalem zizolovanych spikul nebo jednoduchymi (pfipadné

rozvétvenymi) spikulami rozptylenymi v calymé. Pro svoji kiehkost jsou
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ve fosilnim z&dznamu zachovany pouze v podobé spikul. Kolonidlni jedinci
predstavuji centrdlni kapsule uzaviené v zelatinovém obalu, které, v ptipade
forem tvoficich schranku, jsou obklopené opéalovou schrankou. Jejich

stratigrafické rozSifeni je eocén az recent.

Latentifistularia (spodni karbon — svrchni perm)

Radiolarie s malou, okrouhlou, centralni schrankou se spikulou, ze které
vybihd jedna apikalni jehlice a vice protilehlych bazélnich jehlic. Centralni
schranka je perforovana nebo neperforovana s pérem na bazi kazdé jehlice, ktery
zpusobuje podél c¢asti jehlice prohlubent (Obr. 15). Kortikdlni schranka vybiha
ve ti1 nebo Ctyfi ramena podél jehlic pocatecniho skeletu. M4 trojahelnikovity,
Styfuhelnikovity nebo kulovity tvar s houbovitou miizkou. Cim jsou formy
mladsi, tim maji méné perforovanou centralni schranku a tvoii obycejné jen jeden

por na bazi jehlice.

Obr. 15 Rad Latentifistularia: dva typy pocatecnich skeletti (perforované, neperforované);

Sipka ukazuje pory na bazi primarnich jehlic (Podle DE WEVER a kol., 2001, upravené).

Entactinaria (paleozoikum — recent)

Vyclenuji se z podiadu Archaeospicularia na zdklad¢ redukce poctu spikul
na jednu, kterd spolu s jehlicemi vytvaii schranku (Obr. 16). Axoplast maji
umistén v jadfe, mimo jeho stfed. Spikula je tvofena riznym poctem jehlic
vychdzejicich ze dvou konctl stfedové spojnice anebo z jednoho centra. Jehlice,
stejné €1 odlisné, jsou prevazné seskupeny do dvou skupin — apikdlni a bazélni.
Schranka je nejCastéji houbovitd, miizkovita, nebo je kombinaci obou dvou

struktur. V ptipad¢ vétSiho poctu schranek jsou koncentricky uspotfadany. Stied
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spikule nebo stfedova spojnice je umisténa ve sténé nebo uvnitt stény

S 0 4

nejvnitingjs$i schranky.
Entactinarie svym vzhledem pfipominaji spumellarie, od kterych se lisi
pritomnosti pocatecni spikule, ¢imz naopak ptfipominaji nassellarie. Od nassellarii

se vSak 1i8i odliSnym a nestabilnim uspotfadanim jehlic.

Obr. 16 Zastupce z podiadu Entactinaria: 1 az 4 - Joergensenium rotatile (Podle BIGRKLUND,

2007; upravené).

Nassellaria (trias — recent)

Nassellaria je skupina soliterné€ zijicich polycystin s heteropolarni centralni
kapsulou pouze s jednim otvorem pro vychazejici axopodialni kuzel, ktery je
orientovany na jeden z poli. Axoplast je uloZzeny na styku s jadrem nebo v jeho

blizkosti.

Segmenty se neukladdaji okolo centra schranky jako u spumellarii, ale
podél osy symetrie. Schranku nassellarii rozliSujeme (jak jiz bylo zminéno
v kapitole Stavba schranky) na cephalis, thorax, abdomen a postabdomenalni ¢ast.
Centralni kapsula s pocatecni spikulou (jehlickou) je obsazena v segmentu
zvaném cephalis. U nejjednodussich nassellarii je kostra redukovana pouze na
tuto jedinou pocatecni spikulu, nebo mizZe zcela chybét jako napiiklad

u recentnich forem.
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5. KRIDOVE RADIOLARIE

Historie studia radiolarii

Prvni zijici radiolarie popsal v roce 1834 F. J. F. MEYEN. Jednalo se
o kolonidlni formu radioldrie obyvajici Cinské mote. Vroce 1838 C. G.
EHRENBERG pak jako prvni popsal fosilni radiolarie z diatomitu eocéno-
oligocenniho staii z Barbadosu. Tyto organismy nasledné¢ pojmenoval nazvem
,Polycystina®“. Roku 1858 J. MULLER zabyvajici se planktonem stfedozemi zavedl
termin ,,Rhizopoda radiolaria® pro vSechny planktonni organismy s centralni
kapsulou a radidlnim skeletem. HEACKEL jako prvni v roce 1860 neoficidlné
pouzil ndzvu ,radiolarie* pro oznaceni vSech polycystin, phaeodarii a acantharii.
Roku 1876 pak R. HERTWIG zaradil radiolarie mezi jednobunééné organismy
avroce 1879 definoval hlavni rozdily mezi polycystinami a phaeodariemi

na zakladé bunécné organizace (DE WEVER a kol., 2001).

cey

Prvni rozséhly popis Zijicich 1 fosilnich radiolarii publikoval E. HEACKEL
vroce 1887 na zdkladé materialu ziskaného na ocednografické expedici H.M.S.
Challenger. Tato expedice rovnéz koresponduje se zacatkem studia mesozoickych

radiolarii (PESSAGNO, 1977a).

V prvni poloving 20. stoleti vySly prace A. S. CAMPBELLA, S.
SQUINABOLA, D. PANTANELLIHO, a dalSich. Roku 1954 A. S. CAMPBELL vydal
HEACKELOVU klasifikaci upravenou podle mezinarodni zoologické nomenklatury

a soucasn¢ v této dob¢ nastava pokrok ve vyzkumu (SMRECKOVA, 2006).

V druhé poloviné 20. stoleti zacala nova éra v mikropaleontologii
a biostratigrafii. Do popfedi biostratigrafie se dostala skupina planktonnich
foraminifer, kterd se zanedlouho stala jednou zhlavnich fosilnich skupin
pro statigrafickou interpretaci moiskych sedimentt kiidy, terciéru a kvartéru
(kontinentalniho 1 ocednického uloZeni). Spolu s foraminiferami se do popiedi
vyzkumu dostavaly 1 dal§i planktonni skupiny jako radiolarie, kokolitky
a obrnénky (PESSAGNO, 1977). Diky planktonnimu zpiisobu zivota, velké
pocetnosti a velkému mnoZzstvi forem jsou radiolarie vybornymi indexovymi
fosiliemi. AvSak vypovidaci hodnota této skupiny je limitovana dlouhym

statigrafickym rozmezim (PESSAGNO, 1963).
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Ktidové radiolarie ze spodni ¢asti svrchni kiidy

Prvni kiidové radiolarie byly popsany z oblasti severniho Némecka v roce
1876 ZITTELEM. Radiolarie stfedni kiidy tethydni oblasti pak popsal SQUINABOL
(1914) zItalie, KozZLOVA (1979) ze Spanélska a DUMITRICA (1970, 1975)

z Rumunska. (SANFILIPPO & RIEDEL, 2007)

Stratigrafie radiolarii v obdobi albu aZz turonu je zaloZena
na fylogenetickém vyvoji, viditelném na morfologickych znacich schranek
radiolarii, které jsou uzivané¢ pro biostratigrafické¢ interpretace. Jak ukazuji
spole€enstva radioldrii ze severni ¢asti Peri-Tethys, v cenomanu dominuji sférické
a diskovité formy. Turon se pak vyznaCuje intenzivnim vyvojem vSech
radiolariovych morfotypd. Tento trend koresponduje s anoxickou udélosti
probihajici koncem cenomanu, ktera je charakteristickd zménou v reZimu
oceanskych vod. Tato zména ovlivnila evoluéni vyvoj bioty. Podobny vyvoj
spoleenstev radiolarii byl zaznamenany také ve Spanélsku, Italii a Turecku

(VISHNEVSKAYA, 2006).

Svrchnoktidové radiolarie jsou pak popsany zbyvalého Ceskoslovenska
Pernerem z roku 1981 z obdobi senonu a turonu, Némecka, Belgie, severni Italie

a Recka. (SANFILIPPO & RIEDEL, 2007)

Do obdobi cenomanu aZ coniacu zasahuje né€kolik radiolariovych zén
popiipad€ subzon. Jedna se o lokdlni zénovani, v jednotlivych oblastech se zony

1181 jak svym rozsahem, tak indexovym druhem.

Ptfestoze jiz diive byla popsdna nékterd kiidova spoleCenstva,
biostratigrafie kiidovych radioldrii se zacala intenzivné rozvijet aZ od roku 1970
ato diky hlubokomotskym vrtim. Biostratigrafické zonovani vytvofil naptiklad
THUROW, 1988, pro sever Tichého ocednu, FORMAN 1975, pro Karpaty
DuUMITRICA, 1975, pro pacifickou oblast MOORE, 1973, pro Indicky ocean RENZ,
1974, pro Kalifornii PESSAGNO, 1976, Tichy ocedn SCHAAF, 1981, a dalsi. Tato
zonovani koreluji se zonovanim véapnitého nanoplantkonu a jinych fosilii. (DE

WEVER, 2001, O'DOGHERTY, 1994)

Soucasné Pessagno (1976, 1977b podle De Wever, 2001) vyvinul
zonovani celé kiidy zaloZené na profilovani v Kalifornii. V 80. letech 20. stoleti

bylo vytvofeno rovnéz zoénovani pro Japonsko. (DE WEVER, 2001)

29



Kfidové radiolarie na naSem uzemi

Na naSem Uzemi bylo nalezeno nékolik kiidovych radiolarii A. Fricem
(1894) a jeho zdkem J. Pernerem (1891). Pfedmétem zkoumani byly biezenské
vrstvy, kde Perner naSel ¢i popsal druhy: Dictyomitra multicostata Zittel,
Dictyomitra regularis Perner, Dictyomitra conulus Perner, Lithocyclia discus
Perner, Thecosphaera spongiarum Perner, Cromyomma perplexum Stohr,
Acrosphaera hirsuta Perner, Druppula convoluta Perner, Stylodictya Haeckeli
Zittel, Porodiscus glauconitarum Perner. (PERNER, 1891)

V ramci diplomové préace lokalitu Bfezno zpracovaval J. Svoboda v roce
1968. Ten zde naSel druhy: Dictyomitra multicostata Zittel, Dictyomitra polypa
Zittel, Stylodictya Haeckeli Zittel. (SVOBODA, 1968)
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6. GEOLOGIE

Krida

Obdobi kiidy trvalo témei 80 miliont let (145,5 + 4,0 az 65,5 + 0,3 Ma).
Déli se na spodni kiidu se stupni - berrias, valangin, hauteriv, barrem, apt, alb
a svrchni kfidu zahrnujici stupné - cenoman, turon, coniac, santon, campan,

maastricht.

Béhem tohoto obdobi doslo k rozpadu Gondwany (Obr. 17). Afrika se
oddélila od Jizni Ameriky a mezi nimi postupné vznikl Atlantsky ocean.
Od Afriky se rozvéz oddélil Madagaskar, Indie se odtrhla od Antarktidy a koncem
kiidy se pfipojila k ¢inské desce. Velka ¢ast Evropy se nachazela v subtropickém
pasmu severni polokoule, diky ¢emuz se zmirnilo a zvlh¢ilo podnebi (CHLUPAC

a kol., 2002).

l:‘ oceany | mélka mofe

Obr. 17 Predpokladana paleogeograficka situace ve svrchni kiid€ (podle C.R. SCOTESE 1996

a dal§ich pramentl, upraveno, podle CHLUPAC a kol., 2002)

Klima spodni kiidy bylo teplé a vyrovnané. Na pocatku svrchni kiidy se
podnebi zacalo ménit. DoSlo ke globalnimu vzestupu moiské hladiny coz mélo
za nasledek transgresi mote do niZze poloZenych oblasti. K vykyvim klimatu
piispélo kolisani mnozstvi CO, v atmosféte, ale také pohyby kontinentl a s nimi
spojeny proudovy rezim. Pfesto vSak bylo podnebi teplé¢ a v polarnich oblastech

bez zalednéni (KOSTAK a kol., 2011).
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Ptiznivé humidni, teplé klima s chladnéj$Simi vykyvy teplot bylo vhodné
pro usazovani vapenci,, zejména pak na otevienych motich z dosahu piinosu
klastického materidlu se vytvofila jemnozrnna hornina tvofend pievazné
schrankami kokolitek a foraminifer zvana psaci kiida. Podle tohoto typického
sedimentu dostalo nazev celé obdobi. Na naSem uUzemi misto psaci kiidy
nachdzime opuky - horniny sriznym zastoupenim jilu, prachu a CaCOs;

(CHLUPAC a kol., 2002).

V kiidé se diky zménam hladiny ocedni setkdvame s anoxickymi
udalostmi, kdy v dob¢ transgrese doslo k vystupu chladnych oceanskych proudii
puvodnich mélkovodnich spolecenstev, tak na druhé strané podpoftily rozvoj
novych spoleCenstev vnovych biotopech (CHLUPAC a kol, 2002).
Charakteristické zmény vrozmezi cenoman — turon je mozné pozorovat
na biostratigrafickych, litologickych, ale také na geochemickych zaznamech
v mnoha ¢astech svéta. Uzite€né informace o intenzité a rozsahu vzestupu hladiny
na evropsky 3elf poskytuje Ceska kiidova panev lezici v centru Evropy (ULICNY
a kol., 1993). Cesky masiv byl v té dob& z&asti zalit epikontinentalnim mofem,
které bylo obyvano subboredlni faunou tvofici prechod mezi tethydni a borealni

faunou (POKORNY, 1992).

Kiida byla obdobim vyznamnych horotvornych procesii projevujicich se
v Evropé v podobé alpinského vrasnéni, pii kterém doSlo k uzavieni oceanu
Tethys a vyvrdsnéni leh¢ich sedimentii ocednského dna v podobé piikrovii
tvoticich horska pasma Alp, Karpat a dalSich pohoti lezicich vychodnim smérem

(KOSTAK a kol., 2011).

Biota vobdobi kiidy prodélala vyznamné zmény. Moiské fauné
dominovali mlzi - ve svrchni kiid€ pfedevS§im mlZi z rodu Inoceramus. Poprvé se
objevila skupina jednobunécnych ftas s kiemiCitou schrankou zvand rozsivky.
Vyskytovala se zde také zvlastni skupina mlzi tzv. rudisti - Zivo¢ichové obyvajici
silnosténnou schranku tvofenou spodni miskou pevné ptichycenou ke dnu a horni
mensi miskou fungujici jako vicko. Rudisti, koraly a fasy spolecné vytvarely
organické tutesy. Bohaté byli zastoupeni také plzi, jezovky, raci, krabi
a z mikrofauny piedev§im foraminifery. Ze skupiny obratlovcti byly hojné

zastoupeny kostnaté ryby, Zraloci, rejnoci, moiSti plazi v podobé mosasaurl
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a plesiosaurt, suchozemsti plazi (dinosaufi, ceratopsi, iguanodonti, hadrosaufi)
a létajici plazi pterosauii. Pravé v obdobi kiidy doslo k rychlému vyvoji savci

a objevili se zde prvni placentalové (CHLUPAC a kol., 2002).

I flora doznala velkych zmén. Do té doby pievazujici nahosemenné
rostliny jako cykasy, benetity, gingovité rostliny a jehlicnany byly v pribéhu
kiidy postupné nahrazovany skupinou krytosemennych rostlin Angiospermae,
ato az z 90%. Tento pfelom ve vyvoji rostlinstva, po€inajici ve stupni cenoman,
nazyvame kenofytikem. Krytosemenné rostliny se posléze rozsifily témét
do vSech klimatickych pasem. Zména potravni nabidky ovlivnila jak bylozravce,
tak nasledné 1 jejich predatory. S néastupem kvetoucich krytosemennych rostlin

souvisi rovnéz rozvoj hmyzu a posléze i hmyzozravct (KOSTAK a kol., 2011).

Kfida na naSem tzemi

Spodni kiidu piedstavuji na naSem Uzemi pouze sedimenty karpatské
predhlubné v oblasti Beskyd, kterd nalezela okrajové ¢asti Tethydy. Svrchni kiida,
tvotici prevaznou Cast kiidovych sedimentl, je pak zastoupena v oblasti Ceské
kiidové panve, opolské panve v podobé denudacniho zbytku v okoli Osoblahy,
ceskobudéjovické a treboniské panve. V piipadé jihoCeskych péanvi jde vSak
o kontinentalni vyplin (KOSTAK a kol., 2011).

Ceska kiidova panev je nejvétsi sedimentani panvi na nasem tzemi.
Vznikla v dobé cenomanu az santonu za dobu jednoho sedimentacniho cyklu
(PETRANEK, 1993). Rozklada se na plose asi 14600km® v délce 290km

od Drazd’an aZ po severozapadni Moravu.

Na naSem Uzemi existovala rozsahla sit’ fi€nich toku, které transportovaly
a ukladaly hrubozrnny material, pfevazné Stérky a hrubé piskovce. Vzestup
hladiny v sedimentarnim zaznamu indikuje jemnéjsi frakce uloZenin a zvedani
erozni baze fek. Postuné dochézelo k vytvafeni pfimoiskych delt a lagunarnich
prostiedi. Severni ¢ast Ceského masivu se zacala stdvat moiskym dnem, coz

doklada glaukonit v perucko-korycanském souvrstvi (MAZUCH A KOSTAK, 2010).
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Samotna Ceska kiidova panev byla zaloZzena na oslabeném misté Ceského
masivu a tvar panve pravdépodobné kopiroval tvar panvi permokarbonskych.
Pti alpinském vrdsnéni doSlo v této oblasti k subsidenci a v dobé cenomanskeé
transgrese sem aZ do spodniho coniaku pronikalo mofe (Obr. 18). Zatopeni trvalo
asi 10 milionta let a za tuto dobu vznikly uloZeniny az stovky metrit mocné (600
az 700m) (PETRANEK, 1993), které umoziuji sledovat nékteré globalni zmény
v arovni motské hladiny. Stratigrafické a biostratigrafické sekvence umoZiuji
dobrou korelaci s dal§imi evropskymi panvemi tohoto obdobi (WIESE a kol.,
2004). Panev byla rovnéz vyznamnou migracni cestou mezi severni borealni
a jizni tethydni oblasti. V santonu doSlo k Gstupu mofe a opétovnému zdvihu

prostoru.

evnin mélkovodni moiské ik
[_] pevniny E ] it ol iy L3 | Yolkentismis
morské uloZeniny hlubokovodni vnéjsi okraj
pod viivem pevniny E mofské uloZeniny alpsko-karpatskych pfikrov(

Obr. 18 Paleograficka rekonstrukce stifedni Evropy v dobé svrchni kiidy (s pouzitim map
ZIEGLERA, 1982 a dalsich, podle CHLUPAC a kol., 2002).

Panev je vyplnéna pievazné klastickymi témét vodorovné uloZzenymi
sedimenty o rGzné zrnitosti. Ve vychodni ¢asti panve dosSlo k jejich mirnému
zvrasnéni v SZ-JV sméru. V moiskych uloZzenindch se vyskytuje karbonatova

sedimentace v podobé slinti, slinovcl, opuky 1 vapenct. Na zaklad¢ definitivniho
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zformovani panve v dobé spodnoturonské transgrese muzeme podle mnozstvi
terigenniho materidlu rozlisit facii kvadrovych piskovcl a facii vapnitych jilovcl

a slinovct (CHLUPAC a kol., 2002).

Vice ¢1 méné cyklicky zvrstvené facie kvadrovych piskovcl tvoii az
nékolik set metrii mocna télesa. Tyto facie vznikaly v mistech pfinosu pis€itého
materidlu z ploché pevniny. Sledovat je miizeme v oblasti mezi Drazdany
a Mladou Boleslavi, kdy v severnich Cechach z piskovci s kvadrovou odluénosti
nachylnych k hloubkové erozi vznikla tzv. skalni mésta. Na vznik téchto facii
existuji dva nazory. Jeden se piikldni k uloZzenindm deltového typu a druhy

k putujicim podmotskym dunam.

Ve stfedni, vyluéné¢ moiské casti vrstevniho sledu (PETRANEK, 1993) se
nachazeji facie vapnitych jilovci a slinovcl obsahujici faunu nektonni, planktonni
1 bent6zni bohatou na mikroorganismy, predev§im foraminifery. Oblasti hlubsi
a vzdalené¢j$i od pobiezi, presto vSak nalezici fotické zoné, jsou typické faciemi

jilovito-karbonatovymi.

Stratigrafie Ceské kiidové panve

Regiondlni stratigrafické c¢lenéni ceské kiidové panve je zaloZeno
na stratigrafické klasifikaci J. Krej¢itho. Tato klasifikace byla nasledné

upravovana. (KLEIN, 1983)

Nejstarsi vyplni ¢eské kiidové panve je souvrstvi perucko-korycanské.
Souvrstvi kopiruje cenomanskou transgresi, a proto obsahuje sedimenty
sladkovodni, brakické i1 motské. Jejich stfidani odrazi oscilaci hladiny b&hem

transgrese. Hranice mezi obéma jednotkami je diachronni. (CECH a kol., 1980)

Perucké vrstvy jsou tvofeny fiCnimi a jezernimi sedimenty, mistné
zahrnujici 2 nebo 3 cykly kaolinitickych piskovct, jilovitych prachovcl az
prachovitych jilovet (CECH a kol., 1980). Jednotlivé cykly mohou byt zastoupeny
v decimetrovych az metrovych mocnostech, v zavislosti na tvaru podlozniho
relié¢fu, nebo mohou zcela chybét. Sladkovodni sedimenty obsahuji motské
uloZeniny z epizodickych propojeni panve s mofem. V dobé aptsko-albské

transgrese doSlo ke zméné eroznich bazi tokl, coz ovlivnilo kontinentalni
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sedimentaci. Spolu se subsidenci se na rozhrani alb-cenoman zacaly
v jthovychodni ¢asti panve ukladat perucké vrstvy (Obr. 19). Jejich mocnosti se
pohybuji od 0 do 30m, maximalni mocnost (pfes 60m) je zaznamendna

v jihovychodni &asti &eské kiidové panve (CECH a kol., 1980).

litostratigrafické
Clenéni litofacialni vyvoj
podle Cecha et al. (1980)
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Obr. 19 Stratigrafické schéma ceské kiidové panve (VALECKA, 1999 podle CHLUPAC a kol.,

2002) 1 — slepence; 2 — piskovce s vlozkami jilovcl; 3 — piskovce; 4 — cyklické stiidani
slepencti, piskovcil a jiloveid; 5 — prachovee; 6 — vapnité jilovce s vlozkami piskovcl 7 —
vapnité jilovce az biomikritové vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 — slinovce (opuky); 10 —

bioklastické vapence; 11 — glaukonitické obzory na hiatovych plochach.

Na peruckych vrstvach lezi vrstvy korycanské, tvofené cenomanskymi
moiskymi sedimenty. Transgrese probihala v nékolika fazich, proto se v témze
profilu jednotlivé vrstvy motskych uloZzenin mohou prolinat s vrstvami
sladkovodnimi. Motsky pivod lze doloZit na pfitomnosti zbytkli motské fauny.

Korycanské vrstvy jsou reprezentovany svétle Sedymi az rezavymi piskovei
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s kaolinickou zakladni hmotou a jsou Casto diagonalné zvrstvené. (CHLUPAC
akol.,, 2002) Niz§i casti reprezentuji kiemenné nebo kaolinitické piskovce,
lokdIn¢ jsou vyvinuty bazalni konglomeraty. Svrchni ¢ast pfedstavuji vapnité
jilovce a jilovitoprachovité piskovce zbarvené do zelena diky ptibyvani
glaukonitu. (CECH a kol., 1980) Sedimenty korycanskych vrstev jsou na rozdil

od vrstev peruckych uloZeny v prostfedi mélkého otevieného moie (KLEIN, 1983).

V oblastech skalnatého pobiezi v dosahu plisobeni vin a motského piiboje
se vytvofily uloZzeniny zvané piibojové facie. Tyto facie jsou tvoieny hrubymi
slepenci, bioklastickymi ¢i mikritovymi véapenci. Skaliska vyc¢nivajici v dobé
kiidové transgrese nad hladinu byla modelovana a zaoblena ptibojem. Tato facie
je typicka vyskytem fosfatizovanych organickych zbytka jako jsou naptiklad
koprolity. (CHLUPAC a kol., 2002)

Bélohorské souvrstvi je pocatkem spodniho turonu charakterizovano
regionalnim poklesem, coZ znamenalo prohloubeni a zvétSeni aredlu motské
sedimentace (KLEIN, 1983). Hranici cenoman/turon lze sledovat tfeba na zékladé
vapnitych nanofosilii, kdy dochdzi k jejich napadnému zmenSeni, coZ indikuje
nahly zvrat v charakteru sedimentaéniho prostiedi (SVABENICKA, 2004). Formace
pfedstavuje mélkovodni moiské slinovce sobsahem gloukonitu a velkym
mnozstvim fragmentii hub. V zapadni a severni ¢asti panve jsou ulozeny
kiemenné piskovce. Na jiznim okraji panve a v okoli Biliny jsou vytrofeny
ptibojové facie tvofené konglomeraty, biomikritickymi a biosparitickymi vapenci.

(CECH a kol., 1980)

Jizerské souvrstvi zahrnuje dalSi etapu transgrese, kdy za pokracujici
subsidence a zéplavy nejvyssich elevaci se v ptibieznich oblastech ukladaji mocna
télesa kvadrovych piskovcii. V mistech s malym pfinosem piscitého materidlu se
ukladaji opuky, vapnité jilovce a slinovce. (CHLUPAC a kol., 2002) V severni
a vychodni ¢asti panve jsou ulozeny mélkovodni motiské psamicické sedimenty
tvofici jeden, dva nebo vice cyklli hrubnoucich smérem do nadlozi. Cykly se
skladaji se slinovci, slinovitych prachovci a piskovct, ¢asto s piimési glaukonitu.
(CECH a kol., 1980) Tvorba cykli je spojena s tektonickou aktivitou zdrojovych
oblasti a s odliSnymi pohyby podél a uvnitt panve. NejvétSich mocnosti dosahu;ji

v pokleovych zénach kvadrovych piskovct. (KLEIN, 1983)
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Dalsi jednotkou litologicky ostfe ohranicenou od jednotky ptedchozi je
teplické souvrstvi (Obr. 20). Preruseni sedimentace mezi jizerskym a teplickym
souvrstvim indikuje ve vysSich ¢astech panve ostra erozni hranice. (KLEIN, 1983)
V této dobé dosahovala panev nejvétSich rozmér. Dochdzelo k ukladani
jilovitych vapenct s glaukonitem a fosfatizovanych organickych zbytkl tvoficich
koprolitovou vrstvicku. Ostatni Casti panve jsou vyplnény monoténi sekvenci
vapnitych jilovca az slinovcel, pouze v blizkosti odkraje panve nastava prechod do

prachovcti a jemné zrnitych vapnitych piskovet. (CECH a kol., 1980)

V ramci teplického souvrstvi lze vyclenit jako samostatny ¢len rohatecké
vrstvy. Tyto vrstvy jsou vyvinuty v celé panvi kromé oblasti severozdpadniho
a severovychodniho okraje. Ukladaly se vosni Casti panve a predstavuji
mélkovodni moiské jilovce a slinovce s vlozkami prokiemenélych sedimett.
(CECH a kol., 1980) V zapadni &asti panve jsou rohatecké vrstvy reprezentovany

glaukonitickymi slinovitymi prachovci a slinovei (KLEIN, 1983).

cenoman-svrchni turon

E svrchni turon—santon (teplické-brezenské souvrstvi)

Policka '® - -

[D:U kfida pod pokryvem terciérnich uloZenin

Obr. 20 Schematicka geologickd mapa eské kifdové panve (S. Cech 1989 podle CHLUPAC
a kol., 2002)

Studium brezenského souvrstvi bylo zapocato v roce 1864. Tyto vrstvy
byly ptivodné prof. Reussem popsany jako opukové sliny pozdé€ji oznacované

jako bakulitové jily. Vyraz opukovy slin by v kfidovém tutvaru mohl byt uzit
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pro vice poloh cenomanskych a turonskych vrstev, proto se prof. Krejci a Fric¢
rozhodli opukové sliny mladsi nez vrstvy teplické oznacit podle naleziSté¢ Biezna
u Loun jako vrstvy Biezenské. Pravé zde byla nalezena vétSina vyznamnych

druht téchto vrstev. (FRIC, 1894)

Celé souvrstvi je diky erozi znaéné redukovano. Zachovano je pouze
v oblasti Ceského stiedohoii, kde je pokryto terciérnimi neovulkanity. Na styku
s cediCem biezenské vrstvy nabyvaji tvrdosti rohovce, proto byly diky své
pevnosti uchranény pred odplavenim (FRIC, 1894). Diky zrychlené subsidenci
areorganizaci panve doSlo kodlisSnému vyvojyi a facialnimu rozriznéni
ve srovnani s jinymi stfedoevropskymi panvemi. V oblasti Ceského stiedohofi
a kralického piikopu pfipominaji vrstvy flySovy vyvoj, takovéto ulozeniny lze

pticist velkym motskym boufim. (CHLUPAC a kol., 2002)

Na mnohych mistech je mozno sledovat plynuly ptfechod ze starSich vrstev
teplickych do mladSich bfezenskych. UrCeni hranice mezi nimi je mozné
na zakladé ubyvani brachiopodi a ostnokozci pro teplické vrstvy typickych.
Paleontologicky bohaté jsou tyto vrstvy na radiolarie, v poméru s teplickymi
vrstvami spiSe chudé na foraminifery, malo je tu také hub, polypt, brachiopoda
a mechovek. Naopak hojni jsou zde korysi, gastropodi a mensi druhy ryb. (FRIC,
1894)

Biezenské vrstvy jsou ve véEtSiné panve zastoupeny meélkovodnimi
motskymi vapnitymi jilovci a slinovei (CECH a kol., 1980). Stfidavé sedé az zluté
sliny maji v hlubSich polohach spiSe opukovy charakter. NaZloutla barva vznikla

pravdépodobné druhotné za ptistupu vzduchu.

Ve spodni c¢asti souvrstvi se hojné vyskytuji pelosideritové nodule.
Smérem k vychodnimu a severovychodnimu okraji panve se jednotka sklada
z .flySové facie”, kterd je charakterizovdna jemnozrnymi vapnitymi piskovci.
V centru panve se nachazeji kvadrové piskovce, ptfechodné facie v podobé
vapnitych jilove a prachovcl s piskovcovymi vlozkami, vapnité jilovce
a slinovce (CHLUPAC a kol., 2002). Od teplického souvrstvi se biezenské 1isi

absenci vapencti. (CECH a kol., 1980)

Nejmlad$i merbolické souvrstvi je zachovano pouze v Ceském sttedohoti

v podobé denudacnich zbytkl. Sedimenty zde reprezentuji regresni mélkovodni
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jemné az stiedné zrnité kfemenné piskovce s jilovitou zdkladni hmotou a pfimési

zivcovych zrn. Toto souvrstvi je chudé¢ na paleontologické nalezy. (KLEIN, 1983)

BREZNO

Lokalita se nachazi na pravém biehu feky Ohie, na vychod od obce
Bfezna, nedaleko Loun, kde se od tfeky zveda sténa slinovitych biezenskych
vrstev (Obr. 21). Prvni detailni popis této lokality, pouzivany dodnes, vytvofil
vroce 1893 A. Fri¢. (CECH A SVABENICKA, 1992) Diky své bohatosti
a pristupnosti vrstev na této lokalité, byly vrstvy nazvany pravé podle tohoto

nalezisté biezenskymi. (FRIC, 1894)
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Obr. 21 Znazornéni lokality Bfezno na mapé¢. (Podle HRADECKA, 1999, www.mapy.cz,

upraveno)
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Biezensky odkryv predstavuje spodni az stiedni coniak. Hranice turon —
coniak, stanovena na inoceramech, byla zjiSténa zvrtu (Pd — 1) cca 15m

pod trovni odkryvu. (CECH A SVABENICKA, 1992)

Roku 1893 A. Fri¢ urcil na tomto profilu Sest poloh vyznacujicich se

zvlastnim paleontologickym obsahem (CECH A STEMPROKOVA, nepublikovano)

(obr. 22).

Qv T D a1

{]----

Obr. 22 Profil na pravém biehu Ohte u BZzezna mezi Postoloprty a Louny. (Podle FRIC 1894)
E — Ohie; 0 — vrstvy nuculové, pfistupné jen za nizkého stavu vody; 1 — vrstvy geodiové,
glaukonitické; 2 — vrstvy radiolariové; 3 — vrstvy gastropodové; 4 — sférosiderity; 5 — krabova

vrstva; 6 — tietihorni vypalené vrstvy; 7 — ornice

Nejnize polozené vrstvy nuculové, piistupné pouze za nizké hladiny
Ohfe, se vyznacuji tmavé popelavou barvou vapnitych jilovch s bilymi ulomky
zkamenélin. V téchto vrstvach nachazime jehlice hub, twlomky schranek

foraminifer, hnédelové vyplné komlrek globigerin aj. (FRIC, 1894)

Geoditova vrstva, dnes lezici cca 6 m nad Urovni vozovky, obsahuje
velké mnoZstvi glaukonitu, jehlice hub, hnédelova zrna, kifemen a vépenec.

Vyskytuji se zde 1 v malém mnoZstvi foraminifery a radiolarie.
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Radiolariové vrstvy vystupuji v podob¢ nékolika pevnych lavic. Obsahuji
glaukonit, foraminifery a hojné jsou zastoupeny radiolarie, zvIasté v nejvyssi

poloze téchto vrstev. (FRIC, 1894)

Vrstvy nuculové, geoditové a radiolariové jsou vyvinuty jako tmavé
zelenoSedé vapnito-jilovité prachovce. Geoditové a radiolariové pak obsahuji vice
nez 25% glaukonitu, okolo 20% karbonatu a 10 az 15% pyritu. Nasledujici ti1
mlads$i vrstvy jsou tvofeny jemnéjSimi a tvrdSimi sedimenty nez vrstvy predchozi.

(POKORNY at al., 1983)

Gastropodova vrstva se nachazi v centralni ¢asti profilu a jak uZ nazev
napovida, je bohatd zvlasté na gastropody a cephalopody. Obsah karbonath se
pohybuje okolo 15%, glaukonitu okolo 5% a pyritu 10 — 15%. (POKORNY at al.,
1983) Foraminifery se zde vyskytuji ve vétSim poctu nezli v predchozich

vrstvach, zato radiolarie se zde nevyskytuji (FRIC, 1894).

Nuculové a gastropodové vrstvy jsou bohaté na spoleCenstva mlzi

a podetna spole¢enstva gastropodti a amonitt (CECH A SVABENICKA, 1992).

V nejvyssi poloze vrstvy gastropodové se nachazi neptili§ mocna vrstva
sférosideritova. Kulovité sferosideritové konkrece jsou v jadru Sed¢ zbarveny,
smérem k povrchu jsou pak rezavé Cervené¢ az okrové zluté podle stupné
zoxidovani. Glaukonit zde témét chybi a bézné se zde vyskytuje pyrit a oxidy
zeleza (POKORNY at al., 1983). Vrstva obsahuje amonity, bivalvy i gastropody.
(FRIC, 1894)

Nad wvrstvou sferosideriti se pak nachazi nazloutlé az Sedé¢ vapnité
prachovce vrstvy krabové, vyznacujici se hojnosti korysi. Obsah karbonatu se

pohybuje nad 25% a v nékterych mistech je hojné zastoupen glaukonit.

Ktidové sedimenty jsou nakonec piekryty miocenimi sladkovodnimi jily
s tenkou uhelnou slojkou (CECH A STEMPROKOVA, nepublikovano).

A. Fri¢ (1894) povazoval cely soubor téchto kiidovych vrstev za biezenské
souvrstvi. S. Cech at al. (1980) fadi k biezenskému souvrstvi pouze vapnité
jilovce svrchni ¢ast profilu (od gastropodovych vrstev vyse), zatimco nizsi
glaukonitické vapnito-jilovité prachovce vrstvev geoditovych a radiolaritovych
jsou soudasti rohatekych vrstev a nuculové nalezi souvrstvi teplickému. (CECH

A STEMPROKOVA, nepublikovano)
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Jednotlivé vrstvy jsou bohaté na makro 1 mikrofaunu. Zvlast¢ bohaté
na makro faunu jsou vrstvy gastropodové. V rohatecké jednotce jsou pomérné
hojné pyritizované zbytky hlavonozct a jinych m&kkysu.

Odbér vzorki na lokalité¢ Bfezno se uskutecnil 21. fijna 2011. Svah byl
dosti vlhky, bahnity a poznamenany sesuvem. Vzorky byly odebrany ve dvou
dil¢ich profilech — vzorky 1 az 14 zvrstev gastropodovych, 15 — 24 zvrstev

radiolariovych (Obr. 23).
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Obr. 23 Profil lokality Biezno s vyznagenim odebranych vzorkii. A - CECH A STEMPROKOVA,

nepublikovano, upraveno; B — snimky profilu Bfezno vcetné oznaceni mist odbéru

jednotlivych vzorka
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UPOHLAVY

Lokalita Upohlavy se nachazi pfiblizné 70 km severozapadnim smérem
od Prahy (Obr 24). Jedna se o ¢inny lom otevieny vroce 1974 pro vyrobu
cementu. Spodni €ast lomu zastoupend tmavoSedymi vapnitymi jilovci ndlezi
jizerskému souvrstvi (Obr. 25). Na tyto vrstvy naseda teplické souvrstvi na spodu
v podobé mocné lavice Sedych jilovitych vapenct tzv. spodni koprolitova vrstva
bohat4a na biodetrit a koprolity. Asi 1,5 m nad spodni koprolitovou vrstvou se pak
nalézd jest¢ horni koprolitova vrstva, rovnéz bohata na fosilie. Dale smérem
do nadloZi je souvrstvi tvofeno sliny az jilovitymi vapenci. (EKRT et al., 2001;

WIESE et al., 2004)

.......

(19
se
T

Obr. 24 Lokalizace lomu Upohlavy. (WIESE et. al., 2004, upraveno)

Vzorky 1 — 18/10 byly v lomu Upohlavy odebrany 21. dubna 2010. Diky t&zb&
v lomu nebyly odebrany v souvislém profilu. Nésledné bylo 27. kvétna 2011

odebrano jesté 6 jednotlivych vzorki (1 — 6/11) ze spodni Casti lomu.
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Obr. 25 Profil lomu Upohlavy s vyznaéenim odebranych vzorki. (WIESE et al., 2004,

upraveno)
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7. METODIKA

1. Odbér vzorku v terénu

Vzorky pouzité v této praci jsou z ¢inného lomu Upohlavy nedaleko Lovosic
a z lokality Bfezno u Loun (Obr. 23). Vzorky jsem odebirala z oc¢isténé¢ho profilu
smérem od spodni ¢asti k vrchni, aby nedoSlo ke kontaminaci. Na kazdy vzorek
jsem odebrala vzdy vice malych kouskli horniny v horizontdlnim sméru
vrstevniho sledu, abych pokryla vétSi plochu odbéru a snizila tak
pravdépodobnost nahromadéni schranek na urcitém misté. MnozZstvi kazdého
vzorku predstavovalo piiblizné 100g horniny. VSechny odebrané vzorky jsem
ulozila do igelitovych saCkt spolu s jejich popisem. Nakonec jsem cely profil

vyfotografovala.

2. Laboratorni zpracovani vzorki

Schranky je mozné sledovat ptimo v horniné ve vybrusech nebo po jejich
preparaci z ni (FRIC, 1894). Pro své pozorovani schranek jsem zvolila druhou

z moznosti, a to preparaci schranek z horniny pomoci plaveni.
Postup izolace schranek z hornin:

2.1. Rozpousténi

Metoda ziskavani schranek z horniny neni jednotna. Odviji se od slozeni dané
horniny a schranek v ni obsaZenych. Nejcastéji se pro izolaci uziva luhovani
ve 12% kyseliné octové (C,H40;), 10% kyselin¢ chlorovodikové (HCI)
nebo ziedéné kyseliné fluorovodikové (HF) (SMRECKOVA, 2006). Po vyluhovani
je mozné jeste¢ vzorky ocistit od jilovitych piimési pomoci peroxidu vodiku

(H,0,) a zakapnout acetonem, aby se vyplav neslepoval.

Pro izolaci jsem zvolila vice postupt, abych vylouc¢ila moznost, Ze radiolarie
nebyly z horniny izolovany jen diky nevhodné pouZité metodice. K praci jsem

pouzila vzdy jen ¢ast odebrané¢ho vzorku.

- 12% kyselina octova po dobu cca 24 hodin
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- povareni vzorku ve vod¢ s rozpusténou sodou a ndsledn¢ ho nechat odstat
(SvoBODA, 1968)

- 10% HCI po dobu reakce

- 36% HCI po dobu reakce

- cca 3% HF po dobu reakce

- peroxidu vodiku (H,O;) po dobu reakce

- acetonem

2.2. Plaveni

Po kazdém rozpousténi jsem vzorky plavila ptes sito odd€lujici nejhrubsi
frakci, sito o velikosti oka 0,063 a 0,036 (0,024) mm. Reziduum ze sit 0,063 mm

a 0,036 (0,024) mm jsem kazdé¢ zvIast slila na Petriho misky a nechala uschnout.

2.3. Cisténi ultrazvukem

Pro docisténi schranek jsem zkusila pouzit ultrazvuk znacky PS 30 Ultrasonic
cleaner o cca 40kHz. Cast vyplavu nebo jednotlivé schranky jsem odebrala
a prendala do zkumavek, které jsem naplnila vodou a nechala na n¢ 10 sec ptsobit
ultrazvuk. Poté jsem je 1 s vodou slila na Petriho misku a nechala vyschnout.
Na schrankach nebylo patrné Zadné zlepSeni, proto jsem cely proces znovu
zopakovala s tim rozdilem, Ze jsem ultrazvuk nechala ptsobit 15 sec. Bohuzel,
ani timto krokem jsem nedosahla uspokojivého vysledku. Nékteré schranky se
uplné rozpadly a na zbylych nebyla patrna Zadnd zmeéna v izolaci ¢i Cisténi

schranek.

2.4. Vybirani pod binokularni lupou

Schranky jsem vybirala pomoci jehly a vybrané je lepila na oboustrannou

lepenku ptichycenou na kousku plisku.

2.5. Ptiprava na sniméni v fadkovacim elektronovém mikroskopu

Pro zachyceni morfologie schranky jsem pouzila tfaddkovaci elektronovy

mikroskop znacky JEOL JSM-6380LV, pro ktery je nejprve zapotiebi schranky
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pokovit vrstvickou zlata (v mém ptipadé pomoci napraSovaci aparatury firmy

JEOL JFC-1200).

Ptehled metod, pouZitych na jednotlivych vzorcich, je uveden v tabulce €. 2, 3.
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8. SYSTEMATICKE URCENI

Pii1 systematickém zatfazeni radiolérii jsem vychazela z DE WEVER et. al. 2001,

O’DOGHERTY 1994 a internetového zdroje http://zipcodezoo.com/.

Doména: Eukaryota WHITTAKER & MARGULIS, 1978
Rise: Chromista T. CAVALIER-SMITH, 1981
PodriSe: Chromobiota CAVALIER-SMITH, 1991
InfratiSe: Heterokonta CAVALIER-SMITH, 1995
Kmen: Sarcodina HERTWIG & LEADER, 1876
Ttida: Acinopoda CALKINS, 1909
Podtrida: Radiolaria MULLER, 1858

Nadrtéad: Polycystina EHRENBERG, 1838, emend. RIEDEL, 1967

Rad: Spumellaria EHRENBERG, 1875, emend. DE WEVER et al., 2001
Celed’: Hagiastridae Riedel, 1971
(Syn: Orbiculiformidae Pessagno, 1973)
Rod: Orbiculiforma Pessagno, 1973
Typicky druh: Orbiculiforma quadrata Pessagno, 1973

Orbiculiforma sp.
Tab. 7, obr. 20, 21

cf. 1988 Orbiculiforma railensis Pessagno; Thurow, p. 403, pl. 5, fig. 18
cf. 1994 Orbiculiforma sp.; Gori¢an, p. 77, pl. 3, fig. 13
cf. 1994 Dactyliosphaera maxima Pessagno; O 'Dogherty, p. 338, pl. 63, figs

5,7
cf. 1999 Orbiculiforma sacramentoensis Pessagno; Bak, p. 143, figs 4 G
cf. 2006 Orbiculiforma sp. A; Musavu-Moussavou, p. 161, pl. 4, figs 4, 5
cf. 2011 Orbiculiforma cachensis Zittel; Bak, p. 134, figs 61 H, I
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Kruhovitd diskovitd schranka v centralni ¢asti s mirnou depresi. Cely jeji povrch

je porovity. Schranka mize nebo nemusi po okraji vybihat v kratké trny.

Material: Dv¢ schranky diskovitého tvaru, hodné znecisténa, zhorSené viditelnost

o

pora.

Celed: Pseudoaulophacidae Riedel, 1967 emend. Dumitrica, 1997
Podceled’: Pseudoaulophacidae Riedel, 1967 emend. De Wever et al., 2001
Rod: Pseudoaulophacus Pessagno, 1963
Typicky druh: Pseudoaulophacus floresensis Pessagno, 1963

cf. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno, 1963

cf. 1963 Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno, p. 204, pl. 2, figs 4, 7;
pl 6, figs 4,5

cf. 1988 Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno; Thurow, p. 404, pl. 2,
fig. 7

Schranka diskovitého tvaru na okraj tvofici laloky. Disk ve 2/3 smérem do stiedu

tvori suturu.

Material: Jedna schranka bez jasné struktury, znecisténa. Od Pseudoaulophacus

pargueraensis se 1181 poem lalokl — o jeden méné.

R4d: Nassellaria EHRENBERG, 1875

Nassellaria gen. et sp. indet

Tab. 5, obr. 1 - 12 ;Tab. 6, obr. 1 —12

Jedinci s heteropolarni centralni kapsulou perforovanou v jednom misté. Toto
uspotfadani uvnitf téla jedince se odrdzi 1 na vnéjSim tvaru schranky. Schranka je

slozena z jednoho nebo vice segmentt, které¢ jsou soustiedény podél jedné osy,
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ne okolo centra schranky. Prvnim segmentem je cephalis obsahujici pocatecni
spikuli a centralni kapsuli nebo alesponi jeji Cast. DalSimi segmenty jsou thorax,
abdomen a postabdomenalni komurky. Nékdy je schranka redukovand pouze

na pocatecni spikuli. VSechny ¢asti schranky jsou extracelularni.

Material: 24 schranek se Spatné zachovanou strukturou, nejasna je piitomnost
¢1 neptitomnost pord nebo Zebrovani. Schranky jsou hodné zneciSténé, nékteré
neuplné.

Rozsah: devon (spodni trias) az recent

Nadceled’: Archaeodictyomitraceae Pessagno, 1976
Celed’: Archaeodictyomitridae Pessagno, 1976
Rod: Dictyomitra Zittel, 1876
Typicky druh: Dictyomitra multicostata Zittel, 1876

Dictyomitra communis (Squinabol, 1904)

Tab. 1,0br. 1-11

1904 Lithostrobus communis n. sp. Squinabol, p. 228, pl. 9, fig. 7

1994  Dictyomitra communis Squinabol; O 'Dogherty, p. 71, pl. 1, fig. 9

2006 Dictyomitra napaensis Pessagno; Musavu-Moussavou, p. 151, pl. 1, fig.
10

2007  Dictyomitra sp. cf. Dictyomitra densicostata Pessagno; Musavu-
Moussavou, p. 268, pl. 2, figs 14,15

2011  Dictyomitra multicostata Zittel; Bak, p. 100, fig. 48 D

Jedinci s konickou schrankou, mirné az siln€¢ lalickovitou. Druh je
charakteristicky velkou variabilitou tvart. Cephalis na vrcholu ostry. Schranka po
celé délce zebrovana s velmi dobie vyvinutymi Zebry. Sest az osm abdomenalnich
segmentil, postupné se zvétsujicich. Zebirka vybihaji od vrcholu schranky, zazeni
v oblasti thoraxu a prvniho postabdomenalniho ¢lanku chybi. Na bo¢nim pohledu
10-12 masivnich Zebirek, ostruhy na posledni komiirce zfidka vyvinuty. Jedna
pticna fada velkych kruhovitych port nachdzejici se v kazdém zazeni.
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Material: K popisu jsem pouzila 11 jedincl, ne vzdy byly jejich schranky Uplné

a nebyly pftili§ dobfe zachované.

Dictyomitra cf. multicostata Zittel, 1876
Tab. 1, obr. 13

cf. 1876 Dictyomitra multicostata n. sp. Zittel, p. 81, pl. 2, figs 2 - 4

cf. 1994 Dictyomitra multicostata Zittel, O 'Dogherty, p. 82, pl. 4, fig. 19

cf. 2007 Mita gracilis Squinabol; Musavu-Moussavou, p. 267, pl. 2, figs 16,
17

Schranka §tihla, vietenovitého tvaru, konicka, méné ¢i vice laluckovitého tvaru.
Cephalis maly, kuzelovitého tvaru, hladky, na vrcholu vyrazné $picaty, bez trnu.
Schranka zebrovana po celé své délce stenkymi Svy. 6-8 postabdomendlnich
komiirek, distalné se zvétsujici k posledni nebo piedposledni komiirce. Zebirka se
smérem k vrcholu sbihaji, zaklesnuti a zuZeni v blizkosti thoraxu a prvni
postabdomenalni komirky chybi. 20-25 ostrych longitudialnich Zebirek odélenych
mezerami. Zebirka na posledni komirce vybihaji v ostruhy. Péry mezi Zebirky

nejsou zfetelné.

Material: K popisu jsem méla k dispozici pouze jednu schranku, ktera je Spatné
zachovana, ve spodni Casti neuplna a vcelé délce mezi zebirky zaneSena
necistotami.

Rozsah: spodni turon aZ mastricht

Dictyomitra cf. napaensis Pessagno, 1976

Tab. 1, obr. 14 - 16

cf. 1976 Dictyomitra napaensis Pessagno, p.53, pl. 4, fig. 16; pl. 5, figs 1, 9
cf. 1988 Archaeodictyomitra simplex Pessagno; Thurow, p. 398, pl. 3, fig. 9
cf. 2006 Dictyomitra napaensis Pessagno; Musavu-Moussavou, p. 151, pL

1, figs 8,9
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Schranka je konicka, tvofici mirné laloky. Cephalis neni zakoncen trnem.
Postabdomendlni komurky jsou Ctyfi a vice — postupné se zvétSuji. Nejsou
zietelné Zadné pory mezi longitudidlnimi Zebirky ani vodorovné tady porh
nachdzejici se v mezisegmentarnich Svech. Na bocnim pohledu je devét a vice
longitudialnich Zebirek. Na posledni postabdomenalni komtirce je ndznak Zebirek

vybihajicich v ostruhy.

Material: K dispozici jsem méla ti1 schranky, ne vzdy uplné. U vSech jedinct je

schranka dosti znecis$téna.

Celed: Unumidae Kozue, 1984
Rod: Turbocapsula O’Dogherty, 1994
Typicky druh: Tricapsula costata Wu, 1986

Turbocapsula cf. giennensis O 'Dogherty, 1994
Tab. 1, obr. 12

cf. 1994 Turbocapsula giennensis nov. sp.; O 'Dogherty, p. 224, pl. 37, fig.
20

cf. 2007 Striatojaponocapsa plicarum Y ao; Hatakeda, p. 53, pl. 1, fig. 4

cf. 2007 Striatojaponocapsa plicarum ssp. A (Baumgardner et al. 1995);
Chiari, p. 267, fig. 12 (24)

Schranka elipsovitého tvaru sloZena ze tfi casti. Celd schranka Zebrovana se
zuzenym kruhovitym otvorem ve spodni Casti. Maly cephalis, kulovity, fidce
perforovany bez apikalniho trnu. Thorax je Zebrovany, tvaru zvonovitého
az kulovitého. Abdomen je velky, nafoukly, elipsovitého tvaru se zretelnym
zebrovanim. Obvykle jednoducha nebo dvojita fada kruhovitych az elipsovitych

pori mezi Zebirky.

Material: K popisu jsem méla pouze jednu znecisténou schranku ne pfili§ dobte

zachovanou. Apikalni ¢ast chybi.
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Celed’: Xitidae Pessagno, 1977
Rod: Novixitus Pessagno, 1977
Typicky druh: Novixitus mclaughlini Pessagno, 1977

Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977b
Tab. 2,0br. 1 -7

cf. 1977b Novixitus mclaughlini Pessagno, p. 54, pl. 9, fig. 17
cf. 1988 Novixitus mclaughlini Pessagno; Thurow, p. 402, pl. 3, fig. 21

Schranka je konickd, prodlouzend s5 — 8 postabdomendlnimi komurkami,
zvétSujicimi se k distalni Casti. Abdomen a postabdomenalni komurky se
vyznacuji fadou malych vystouplych hrboli. Apikalni ¢ast kulovita bez zakonceni

trnem. Schranka pokryta kruhovitymi pory.

Material: K dispozici jsem méla pét jedinct. Ve vSech ptipadech necistoty
pokryvaji pfevaznou cast schranky.

Rozsah: nejvyssi alb — spodni cenoman (Kalifornie, jizni Spanélsko)

Celed: Williriedellidae Dumitrica, 1970
Rod: Cryptamphorella Dumitrica, 1970
Typicky druh: Hemicryptocapsa conara Foreman, 1968

cf. Cryptamphorella sp.
Tab. 7, obr. 14, Tab. 8 obr. 14, Tab. 9, obr. 9

Schranka se sklada ze tfi komrek, je s nebo bez dobte vyvinutych pori rizného
tvaru. Cephalothorax je maly, malo pérovity, ¢astecné nebo uplné ukryty ve sténé
nebo uvnitf abdomenu. Cephalis obvykle nese kratky konicky apikalni roh.
Thorax bez ostnl sestupujicich do abdomenalni dutiny. Velikost port a struktura
povrchu se zna¢né 1i§i druh od druhu. Abdomen obvykle tenkosténny kulovity

bez usti s drsnym povrchem.
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Material: Dv¢ schranky hodné€ znecisténé, struktura Spatné viditelna.

Rozsah: berrias — spodni campan

1970
1988
1994
1995
1996
1998
2006
2006

2007

Rod: Holocryptocanium Dumitrica, 1970
Typicky druh: Holocryptocanium tuberculatum Dumitrica, 1970

Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970
Tab. 7, obr. 13,15,17,18,19

Holocryptocanium barbui Dumitrica, p. 76, pl. 17, tigs 19, 25, 26
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Thurow, p. 401, pl. 5, figs 7, 8
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Gorican, p. 72, pl. 14, figs 10,13 - 14
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Bak, p. 16, figs 12 k, 1
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Rehdkova, p.81, pl. 5, fig. 14
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Salvini, p. 797, fig. 8 a
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Vishnevskaya, p. 500, pl. 4, fig. 3
Holocryptocanium barbui Dumitrica; Musavu-Moussavou, p. 157, pl. 3,
fig. 2

Holocryptocanium barbui Dumitrica; Musavu-Moussavou, p. 276, pl. 3,

figs 19, 20

Kulovita schranka s cephalisem a thoraxem uplné uzavienym uvniti abdomenu.

Abdomen je Clenity, porovity se suturou v oblasti pfipojeni cephalisu. Porovity

thorax je pfipojen na vnitini strané k abdomenu pomoci drobnych barh. Silna

stétna abdomenu ma kruhovité pory pravidelné¢ uspofadané do vice ¢i méné

zietelného Sestithelnikového usporadani.

Material: P&t schranek s netiplnou strukturou, znecisténé.

Rozsah: apt — svrchni turon
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1903
1988
1994
1994
1995
1998
2006
2006

2011

Celed’: Eucyrtidiidae Ehrenberg, 1847
(syn. Theoperidae Haeckel, 1881; sensu Riedel, 1967)
Rod: Stichomitra Cayeux, 1897
Typicky druh: Stichomitra bertrandi Cayeux, 1989

Stichomitra communis Squinabol, 1903

Tab. 3,0br. 1-8

Stichomitra communis Squinabol, p. 230, pl. 9, fig. 11

Stichomitra cf. communis Squinobol; Thurow, p. 406, pl. 4, fig. 10
Stichomitra communis Squinabol; O 'Dogherty, p. 144, pl. 17, figs 8, 9
Stichomitra communis Squinabol; Gorican, p. 88, pl. 25, figs 1 - 4
Stichomitra communis Squinabol; Bak, p. 20, figs 12 b, ¢

Stichomitra communis Squinabol; Salvini, p. 797, fig. 8 ]

Stichomitra communis Squinabol; Vishnevskaya, p. 500, pl. 4, fig. 10
Stichomitra communis Squinabol; Musavu-Moussavou, p. 152, pl. 2, figs
14-16

Stichomitra communis Squinabol; Bak, p. 118, fig. 54 K, L

Tento druh zahrnuje rozmanité formy. Schranka se za cephalisem sklad4d z osmi

az dvanacti ovalnych az téméf hranatych segmentli. Cephalis je konicky az

kulovity s malym mnoZstvim po6rd. Thorax a abdomen jsou lichobéznikovitého

tvaru. Postabdomenalni komulrky se postupné zvétSuji. Sténa schranky je silna

s hexagonalnimi pory.

Material: Kurceni jsem méla sedm schranek s nepfili§ dobie zfetelnymi

strukturami. Schranky jsou dosti zne€iSténé, pory Casto zaneSené.

Rozsah: stfedni apt — nejspodnéjsi coniac
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Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903

Tab. 3, obr. 9 - 14

Porovita schranka konického tvaru s naznaky vice segmentli. Cephalis konicky az

kulovity. Svy mezi jednotlivymi komiirkami nepfili§ zfetelné.

Material: VSech sedm schranek je dosti poruSeno a znecisténo.

Stichomitra japonica (Nakaseko & Nishimura), in Nakaseko et. al., 1979
Tab. 3, obr. 15

1979  Diabolocampe japonicum n. sp. Nakaseko & Nishimura (in Nakaseko ef
al.),p.21,pl. 7, fig. 8
1994  Stichomitra japonica Nakaseko; O Dogherty, p. 139, pl. 16, figs 1 - 4

Schranka je mala, oteviena v Siroky kuzel se ctyfmi komirkami. Cephalis
kuzelovity az kulovity k vrcholu se zuzujici, s malym mnoZzstvim port. StarSi
formy vytvarely apikalni trn. Za cefalisem se komurky siln€ rozSifuji a mirné
prodluzuji, posledni komirka je valcovitd. Pory jsou kulaté az
mnohotuhelnikovité, nepravidelné velikosti, nepravidelné¢ uspofddané nebo
v Sestithelnikovém uskupeni. Posledni komlrka mize byt vétSi a nepravidelna

co do velikosti a uspotadani.

Material: K dispozici jsem méla jednu schranku s docela dobfe zachovanymi

znaky.

Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944)
Tab. 2, obr. 8 - 13

cf. 1944 Stichocapsa ? stocki Campbell et Clark, p. 44, pl. 8, figs 31 - 33
cf. 1994 Stichomitra stocki Campbell & Clark; O 'Dogherty, p. 147, pl. 18,
figs 9, 15
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cf. 2007 Stichomitra stocki Campbell & Clark; Musavu-Moussavou, p. 273,
pl 4, figs 11, 12
cf. 2011 Stichomitra stocki Campbell & Clark; Bak, p. 118, fig. 54 O, P

Konické az vélcovitd schranka tvotfena vétSim poctem komirek (obvykle 6 az 7
komurkami). Cephalis kulovity, komirky za cephalisem jsou lichobéZnikovitého
tvaru, pouze posledni postabdomendlni komiirka je valcovitd nebo milize byt
zuzend. Schranka je silnosténnd smalymi mnohothelnikovymi pory

v pravidelném Sestithelnikovém uskupeni.

Material: K popisu jsem méla pét schranek dosti zneciSténych, z toho ve dvou
ptipadech bez apikalni ¢asti.

Rozsah: alb - santon

Stichomitra sp.

Tab. 4,0br. 1-16

Schranka sloZzend zvice segmentl, jejichZz soucasti je cephalis zpravidla
s porovitou sténou, déleny na dve ¢asti nepatrnou piicnou vnitini liStou (vétveni
svislé patefe). Schranka je prodlouzend, konickd. Cephalis nékdy uzavieny
ve stén¢ thoraxu, obvykle bez apikalniho trnu, zifidka nepatrné vyvinuty.
Variabilni pocet komiirek 5 - 12 (obcas 1 vice). Silnosténna schranka ma obvykle
jednoduché Sestithelnikové pory umisténé blizko sebe. Vnéjsi tvar je velice
variabilni, protoze Svy mezi komirkami mohou byt Spatné, ¢i dobfe vyvinuty.

Schranka mtize byt zakon¢ena otevienou ,.trubiCkou®, kterd neni délena septy.

Material: U vSech 16 schranek je Spatné¢ zachovana vnéjsi struktura schranky.
V nékterych pripadech neni uplné nebo je deformovana.

Rozsah: svrchni berrias az maastricht

Objekty bez jasného zatfazeni
Tab. 7, obr. 1 — 12, 16; Tab. 8, obr. 1 — 13, Tab. 9, obr. 1 — &, 10— 15

Spatné zachovani, zne€iSténo neni mozné urcit ani s jistotou zafadit k radiolariim.
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9. DISKUZE

Vzorky odebrané na lokalité Bfezno u Loun a v ¢inném lomu Upohlavy
jsem izolovala z horniny riznymi metodami rozpousténi a naslednym plavenim.

Druhy mnou urcené jako Dictyomitra communis (Squinabol, 1904),
Dictyomitra cf. multicostata Zittel, 1876, Dictyomitra cf. napaensis Pessagno,
1976, Turbocapsula cf. giennensis O'Dogherty, 1994, Novixitus cf. mclaughlini
Pessagno, 1977, Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944), Stichomitra
communis Squinabol, 1903, Stichomitra japonica (Nakaseko & Nishimura),
in Nakaseko et. al., 1979, Stichomitra sp., Holocryptocanium barbui Dumitrica,
1970, ct. Cryptamphorella sp., cf. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno,
1963 a Orbiculiforma sp. se az na druh Dictyomitra multicostata Zittel, 1876
neshoduji s druhy nalezenymi Pernerem (1891) v biezenskych vrstvach a druhy
uvedenymi v diplomové praci Svobody (1968) z lokality Bifezno. Podobnost
s témito pracemi je tudiz na zakladé rodu Dictyomitra. Dalsi rody ¢i druhy mnou
popsané neuvadi ani jedna zuvedenych praci. Tuto odliSnost alesponl v ptipadé
v mych vzorcich a nestejné metodice predevsim v piipadé Pernera.

Jiné podobné prace v podstaté neexistuji ani z Cech, ani z pokratovani
panve v Némecku. Rody Cryptamphorella, Orbiculiforma a  druhy
Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970, Novixitus cf. mclaughlini Pessagno,
1977, Stichomitra communis Squinabol, 1903, Dictyomitra multicostata Zittel,
1876 se napiiklad shoduji se stfednokiidovymi druhy popsanymi z polskych
Karpat (Pieniny Klippen Belt). (BAK, 1995) Dalsi vétsi podobnost v druhoveé
skladbé&, ktera by se shodovala s druhy nalezenymi na lokalit¢ Bfezno, jsem zatim
nikde jinde nepozorovala.

Zda ve spolecenstvu radiolarii zastoupeném na lokalité¢ Biezno prevladaji
jedinci zfaddu Spumellaria ¢i Nassellaria nelze zurcitosti fici. Podle jedinct
systematicky zafazenych do fadu a nizSich taxonli se jevi, Ze vdaném
spolecCenstvu pievladaji jedinci z fadu Nassellaria, jak pocetné, tak i diverzitou
nad spumellariemi. Tento fakt by mohl ukazovat na hlub§i mote nebo Siromotské
prostiedi, nebot’ pfevaha spumellarii naopak ukazuje na mélké vody a ptibfezni

oblasti (SMRECKOVA, 2006). Bohuzel, s jedinci pfifazenymi k nassellariim je zde
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mnoho objektl, které neni mozné jednoznac¢né zatadit k jedné ¢i druhé skuping,
coz usudek zkresluje a mize byt tudiz zavadéjici.

Ptitomnost a rozsah radiolarii v odebranych vzorcich 15 — 24 potvrzuji
rozsah radiolariovych vrstev na lokalit¢ Bfezno. Jejich dal§i vyskyt mimo tyto
vrstvy je vzacny.

Radiolariové akumulace v Ceské kiidové panvi mohou byt primarni
v hlubokovodnéjSich sedimentech, ptfedev§im v urovnich, kde se ocekava
upwellingové proudéni, nebo sekundarni v polohédch, kde vyrazné¢ povrchové
proudéni mohlo prinaset schranky radiolérii z otevieného mote do oblasti ceského

kfidového mofte.
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10. ZAVER

Cilem této prace bylo izolovat a systematicky urcit schranky radiolarii
z lokaliny Biezno a &inného lomu Upohlavy. Prace tak navézala na piedchozi
bakalaiskou praci.

Metodikou uvedenou vtéto praci jsem ze vzorkl 1-18/10 zlomu
Upohlavy ziskala vyplavy, ve kterych bylo pod binokularni lupou jen maélo
objektli pfipominajichich schranky radiolarii. Po detailnéjSim nasnimdni pomoci
tadkovaciho elektronového mikroskopu jsem zjistila, Ze ani v jednom piipadé se
nejednéd o radiolarii. Proto jsem ve spolupraci s doc. Kost'dkem odebrala dalSich
6 vzorki (1-6/11) na té samé lokalité, ale uz jen z poloh, ve kterych bylo jiz diive
nalezeno velké mnoZstvi jinych fosilnich skupin. (WIESE et al., 2004) BohuZel
1 v tomto pifipad¢ jsem v zavéru zadny z nalezenych objektli neidentifikovala jako
radiolarii. Tudiz vysledkem mého zkoumani v lomu Upohlavy je, Ze metodami
mnou provedenymi neni moZzné radiolarie zde detekovat, at’ uz se zde tato skupina
organismi vyskytovala, nevyskytovala, nebo se jen nezachovala v podobé&
nezbytné pro jejich identifikaci.

Vzorky lokality Bfezno (1-24) jsem ponejprv rozpoustéla ve 12% kyseliné
octové. AvSak ziskané¢ vyplavy nebyly ptili§ zdafilé, tvorily krusty a mnozstvi
schranek v nich nalezenych nebylo velké. Proto jsem vyzkouSela vice metod
pro jejich izolaci vcéetné ultrazvuku pro jejich docisténi. Presto vSechno jsou
ziskané schranky Spatné¢ zachovalé, nemaji prili§ zietelné pory, zebrovani a dalsi
struktury pottebné pro systematické urceni. V nékterych piipadech je jejich
struktura téméef zcela zakryta neCistotami, ¢i dokonce nékteré casti schranky
chybi.

Vzorki obsahujicich s jistotou schranky radiolarii bylo devét (vzorky 15 —
20, 22 — 24), koresponduji tak sradiolariovymi vrstvami popsanymi Fricem
(1894). Vyskyty radiolarii v dal§ich vzorcich byly pouze tii schranky (vzorek 6
a 13), které diky Spatnému zachovani nelze s jistotou k radiolariim tadit (Tab.1).

Ze vzorkll 15 — 24 z Bfezna se navzdory Spatnému zachovani podatilo
urcit 10 druht a zbylé schranky zatadit alesponi do rodu ¢i ¢eledi. Z toho 9 druhti

je novych pro ¢eskou kiidovou panev.
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Urcené druhy: Dictyomitra communis (Squinabol, 1904), Dictyomitra
cf. multicostata Zittel, 1876, Dictyomitra cf. napaensis Pessagno, 1976,
Turbocapsula cf. giennensis O’Dogherty, 1994, Novixitus cf. mclaughlini
Pessagno, 1977, Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944), Stichomitra
communis Squinabol, 1903, Stichomitra japonica (Nakaseko & Nishimura),
in Nakaseko et. al., 1979, Stichomitra sp., Holocryptocanium barbui Dumitrica,
1970, ct. Cryptamphorella sp., cf. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno,
1963 a Orbiculiforma sp.

Pouze druh Dictyomitra cf. multicostata Zittel, 1876 tak odpovida druhtim,
které na lokalit¢ Biezno objevil Svoboda (1968) v ramci své diplomové prace
a Perner v bfezenskych vrstvach z roku 1891. Podobnost s témito pracemi je tudiz
na zéklad¢ rodu Dictyomitra. Ostatni druhy zde popsané piedstavuji schranky
kulovitého az diskovitého tvaru. Podobné objekty jsem naSla 1 ja ve svych
vzorcich, ale v prevazné vétsin€ nebyly diky Spatnému zachovani urcitelné.

Ptipadné odliSnosti ve schrankach nalezenych v radiolariovych vrstvach ¢i
na lokalit¢ Bfezno mohou byt zapti¢inéné odliSnou metodikou zvlasté v ptipade
Pernera.

Koncentrace radiolarii v radiolariovych vrstvach je pravdépodobné

Vv

foraminifer. (CECH A STEMPROKOVA, nepublikovano)
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TABULKA 2,3

Upohlavy 21.4.2010

reziduum
vzorek ze sita metoda scan
(mm)
1/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
2/10 |0,024| RAD 12% kys. Octova cca 24hod
3/10 |0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod X
4/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod X
5/10 |0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
6/10 |0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
7/10 |0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
8/10 |0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
9/10 (0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
10/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
11/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
12/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
13/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
14/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
15/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
16/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
17/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
18/10 | 0,024 | RAD 12% kys. Octova cca 24hod
Upohlavy 27.5.2011
111 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati X
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati X
2111 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati X
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati
311 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati
411 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati
5/11 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati
611 0,063 | FOR 1h vefeno se sodou, poté odstati
0,036 | RAD 1h vefeno se sodou, poté odstati X




Bfezno 12.10.2011

reziduum ze

vzorek . metoda scan
sita (mm)
1 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
2 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
3 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
aA. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
4B 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
5 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
6 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton X
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
7 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton X
8 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
) 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
9A. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
oB. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
10. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton
. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
12 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
13, 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
14, 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
15, 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
16. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
17 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton XX
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h |10s ultrazwuk | peroxid, preplaveno, aceton| 105 * 155 | xx
18. ultrazwik na
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton| yosistani | XXX
19, 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
20. 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton XX
21 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
2 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
- 0,063 | FOR| 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton :OS + 155 | xx
' 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, pfeplaveno, aceton u;r;aézi\;l:gnr;a XXX
24, 0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h [10s ultrazwk | peroxid, preplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h peroxid, preplaveno, aceton X
0,063 | FOR | 12% kys. Octova cca 24h cca 10% HCI nékolik dni nic
1. 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h 36% HCI nékolik dni nic
0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h cca 3% HF nékolik dni nic
9A 0,036 | RAD | 12% kys. Octova cca 24h cca 10% HCI nékolik dni nic
20 0,063 | FOR | 1h vefeno se sodou, odstati peroxid, pfeplaveno, aceton X
0,036 | RAD | 1h vefeno se sodou, odstati peroxid, pfeplaveno, aceton X
0,063 | FOR | 1h vefeno se sodou, odstati peroxid, pfeplaveno, aceton 10s + 155 | yx
23. ultrazwik na
0,036 | RAD | 1h vefeno se sodou, odstati peroxid, pfeplaveno, aceton| josistani | XX




TABULE 1

1. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Bfezno vz. 19, coniac, S0um, 450x, str. 52
2. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Btezno vz. 23, coniac, 50um, 400x, str. 52
3. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 15, coniac, 20um, 600x, str. 52
4. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 400x, str. 52
5. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 19, coniac, 50um, 370x, str. 52
6. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 19, coniac, 50um, 350x, str. 52
7. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 16, coniac, 20um, 650x, str. 52
8. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 15, coniac, 50um, 450x, str. 52
9. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Biezno vz. 15, coniac, 50um, 500x, str. 52
10. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 400x, str. 52
11. Dictyomitra comunis (Squinabol, 1904) — Bfezno vz. 16, coniac, 20um, 650x, str. 52

12. Turbocapsula cf. giennensis O 'Dogherty, 1994 — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 500x,
str. 54

13. Dictyomitra cf. multicostata Zittel, 1876 — Biezno vz. 19, coniac, 50um, 370x, str. 53

14. Dictyomitra cf. napaensis Pessagno, 1976 — Biezno vz. 23, coniac, 20um, 750x, str.

53

15. Dictyomitra cf. napaensis Pessagno, 1976 — Biezno vz. 16, coniac, 50um, 500x, str.

53

16. Dictyomitra cf. napaensis Pessagno, 1976 — Biezno vz. 19, coniac, 20um, 750x, str.

53






TABULE 2

1. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 270x, str. 55
2. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 300x, str. 55

3. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bfezno vz. 20, coniac, 100um, 250x, str.

55
4. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 370x, str. 55
5. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 300x, str. 55
6. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Bitezno vz. 23, coniac, 50um, 370x, str. 55
7. Novixitus cf. mclaughlini Pessagno, 1977 — Biezno vz. 23, coniac, 50um, 370x, str. 55
8. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Bfezno vz. 20, coniac, 50um,

330x, str. 58

9. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Bfezno vz. 16, coniac, 50um, 500x,
str. 58

10. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Biezno vz. 18, coniac,
50um, 430x, str. 58

11. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Biezno vz. 23, coniac, 50um, 330x,
str. 58

12. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Biezno vz. 18, coniac, 50um, 350x,
str. 58

13. Stichomitra cf. stocki (Campbell & Clark, 1944) — Biezno vz. 17, coniac,

50um, 430x, str. 58






TABULE 3

1. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 17, coniac, 50um, 500x, str. 57
2. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 400x, str. 57
3. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 650x, str. 57
4. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Biezno vz. 19, coniac, 50um, 450x, str. 57
5. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 18, coniac, 50um, 450x, str. 57
6. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 370x, str. 57
7. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 400x, str. 57
8. Stichomitra communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 430x, str. 57

9. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Biezno vz. 20, coniac, S0um, 430x, str.

58

10. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 18, coniac, 20um, 550x, str.

58

11. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 19, coniac, 20um, 550x, str.

58

12. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 400x, str.

58

13. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 650x, str.

58

14. Stichomitra cf. communis Squinabol, 1903 — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 500x, str.

58

15. Stichomitra japonica (Nakaseko & Nishimura), in Nakaseko et. al., 1979 — Btezno vz.
15, coniac, 20um, 600x, str. 58






TABULE 4

1. Stichomitra sp. — Biezno vz. 23, coniac, 50um, 500x, str. 59
2. Stichomitra sp. — Biezno vz. 19, coniac, 20um, 650x, str. 59
3. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 500x, str. 59
4. Stichomitra sp. — Biezno vz. 23, coniac, 20um, 650x, str. 59
5. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 550x, str. 59
6. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 17, coniac, 20um, 650x, str. 59
7. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 650x, str. 59
8. Stichomitra sp. — Bfezno vz .15, coniac, 50um, 430x, str. 59
9. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 500x, str. 59
10. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 15, coniac, 50um, 450x, str. 59
11. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 19, coniac, 20um, 750x, str. 59
12. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 18, coniac, 50um, 430x, str. 59
13. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 19, coniac, 20um, 600x, str. 59
14. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 430x, str. 59
15. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 19, coniac, 20um, 550x, str. 59

16. Stichomitra sp. — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 400x, str. 59






TABULE 5

1. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 15, coniac, S0um, 400x, str. 51
2. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 16, coniac, 50um , 430x, str. 51
3. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 16, coniac, S0um, 400x, str. 51
4. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 16, coniac, 50um, 500x, str. 51
5. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 18, coniac, S0um, 430x, str. 51
6. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 16, coniac, S0um, 500x, str. 51
7. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 19, coniac, S0um, 430x, str. 51
8. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 19, coniac, 20um, 550x, str. 51
9. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 19, coniac, S0um, 500x, str. 51
10. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 450x, str. 51
11. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 450x, str. 51

12. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 20, coniac, 50um, 370x, str. 51






TABULE 6

1. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 16, coniac, 20um, 550x, str. 51
2. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 18, coniac, 50um, 430x, str. 51
3. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 18, coniac, 20um, 550x, str. 51
4. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 20, coniac, 50um, 430x, str. 51
5. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 23, coniac, S0um, 500x, str. 51
6. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 23, coniac, S0um, 370x, str. 51
7. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 23, coniac, S0um, 370x, str. 51
8. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 500x, str. 51
9. Nassellaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 23, coniac, S0um, 430x, str. 51
10. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 450x, str. 51
11. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 330x, str. 51
12. Nassellaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 20, coniac, 20um, 750x, str. 51
13. cf. Pseudoaulophacus pargueraensis Pessagno, 1963 — Biezno vz. 24, coniac,

50um, 350x, str. 51






TABULE 7

1. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 18, coniac, SOum, 500x, str. 59

2. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 22, coniac, 20um, 600x, str. 59

3. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 22, coniac, 20um, 700x, str. 59

4. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 23, coniac, 50um, 300x, str. 59

5. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 550x, str. 59

6. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, SO0um, 350x, str. 59

7. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 550x, str. 59

8. 7 Radiolaria gen. ef sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 270x, str. 59

9. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, SO0um, 500x, str. 59

10. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 550x, str. 59

11. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 50um, 450x, str. 59

12. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 550x, str. 59

13. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970 — Bfezno vz .16, coniac, S0um,
350x, str. 56

14. cf. Cryptamphorella sp. — Biezno vz. 16, coniac, S0um, 450x, str. 55

15. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970 — Bfezno vz. 22, coniac, S0um,
350x, str. 56

16. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Bfezno vz. 23, coniac, 20um, 650x, str. 59

17. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970 — Bfezno vz. 24, coniac, 50um, 330x, str.

56

18. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970 — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 450x, str.

56

19. Holocryptocanium barbui Dumitrica, 1970 — Bfezno vz. 17, coniac, 50um, 350x, str.

56
20. Orbiculiforma sp. — Bfezno 22, coniac, 50um, 450x, str. 50

21. Orbiculiforma sp. — Biezno 18, coniac, 50um, 300x, str. 50






0.

10.

11

12.

13

14.

TABULE 8

. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 20um, 550x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 20um, 550x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 50um, 370x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 16, coniac, 50um, 330x, str. 59

. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 16, coniac, 20um, 800x, str. 59

? Radiolaria gen. ef sp. indet — Bfezno vz. 16, coniac, 50um, 500x, str. 59

? Radiolaria gen. ef sp. indet — Bfezno vz. 17, coniac, 50um, 300x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 18, coniac, 50um, 500x, str. 59
? Radiolaria gen. ef sp. indet — Bfezno vz. 18, coniac, 50um, 350x, str. 59
. ? Radiolaria gen. et sp. indet — Biezno vz. 18, coniac, 50um, 430x, str. 59

cf. Cryptamphorella sp. — Biezno vz. 18, coniac, 20um, 600x, str. 55






9

. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.
. 7 Radiolaria gen.

. 7 Radiolaria gen.

et sp.
et sp.
et sp.
et sp.
et sp.
et sp.

et sp.

et sp

TABULE 9

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

. 18, coniac, 50um, 500x, str. 59
. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59
. 20, coniac, 50um, 330x, str. 59
. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59
. 20, coniac, 20um, 550x, str. 59
. 23, coniac, 50um, 300x, str. 59
. 20, coniac, 50um, 500x, str. 59

. 24, coniac, 20um, 700x, str. 59

. cf. Cryptamphorella sp. — Biezno vz. 15, coniac, 20um, 700x, str. 55

10. ? Radiolaria gen. ef sp. indet — Bfezno vz. 19, coniac, 50um, 450x, str. 59

11.

12.

13.

14.

15.

? Radiolaria gen.
? Radiolaria gen.
? Radiolaria gen.
? Radiolaria gen.

? Radiolaria gen.

et sp.
et sp.
et sp.
et sp.

et sp.

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

indet — Biezno vz

. 16, coniac, 50um, 430x, str. 59
. 6, coniac, S0um, 270x, str. 59

. 13, coniac, 50um, 300x, str. 59
. 13, coniac, 50um, 400x, str. 59

. 15, coniac, 50um, 270x, str. 59






