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ABSTRAKT

vvvvvv

Cechéch. Je tvofeno vulkanickymi horninami tietihorniho staii obsahujici plastové xenolity, které nam
poskytuji informace o vnitini stavbé svrchniho plasté. Tato diplomova prace se zabyva studiem
plastovych xenolitii nachézejicich se v severni &asti Ceského masivu blizko Litométic (4 lokality:
Dobkovicky, Prackovice, Kuzov, Medvédi vrch). Pro porovnani byly vybrany dal§i 4 lokality
plastovych xenolitii - lokalita Brtniky ve Sluknovském vybézku, Kraslice a Zameéek u Flaji v
Kru$nych horach a Venusina sopka v Nizkém Jeseniku na Bruntalské vrchoving. U vSech studovanych
xenolitll se nejCastéji jedna o spinelové harzburgity nebo lherzolity s minerdlni asociaci olivin +
ortopyroxen + klinopyroxen + spinel (nejc¢astéji Cr-spinel). Jejich textura je vétSinou protogranularni,
dale pak porfyroklasticka (porfyroklasty nejcastéji tvoii olivin, ortopyroxen a v nékterych ptipadech i
klinopyroxen, olivin tvofi také matrix a undulézné zhasi) a v mensi mife i equigranularni. Hostitelska
hornina je tvofena basanitem. V peridotitovych xenolitech je nejvyraznéjsi slozkou olivin s hodnotou
#Mg = 89,4-91,5; v menSim mnozstvi je vyskytuje ortopyroxen majici hodnotu #Mg = 90,8-92,1.
Klinopyroxeny jsou nejcastéji zastoupeny Cr-diopsidem. Hodnota #Cr se u Cr-spinelu pohybuje v
Sirokém rozpéti hodnot 16,9-77,4.

Teplotni podminky ekvilibrace byly vypocteny pomoci n¢kolika dvoupyroxenovych geotermometrd, z
nichz nejlépe se jevil geotermometr kalibrovany Brey a Kohlerem (1990). Vypoctené teploty se
pohybuji v rozmezi 850-1062 °C pro xenolity Ceského stfedohofi. U xenoliti Brtniki, Kraslic,
Zamecku u Fl4ji a Venusiny sopky jsou teploty nepatrné nizsi (869-940 °C). Pokud tyto hodnoty tedy
reflektuji ptivodni teplotni rovnovahu, v§echny xenolity se derivovaly z podobnych teplotné-tlakovych
podminek svrchniho plasté.

Chemické analyzy poukazuji na refraktorni charakter peridotitu. Obsahy stopovych prvki jsou
pomérné variabilni a vykazuji ochuzeni plastového peridotitu o kompatibilni prvky a naopak jeho
nabohaceni o inkompatibilni prvky. Plastové xenolity jsou obohaceny o Rb a ochuzeny o Th. Oproti
primitivnimu plasti jsou také nabohaceny o lehké vzacné zeminy (LREE), ochuzeny o stfedné tézké
vzacné zeminy (MREE) a ve vét§i mife i o t€zké vzacné zeminy (HREE). To dokazuje, ze svrchni
plast’ prosel silnym ochuzenim diky parcialnimu taveni, extrakci tavenin a poté i metasomatozou
taveniny nejpravdépodobnéji bazaltového slozeni.



SUMMARY

The Ceské stiedohoii Mts. forming the most important and active part of Ohi'e/Eger rift are formed by
volcanic rocks of Tertiary age containing upper mantle xenoliths which can provide us information
about internal structure of upper mantle. This diploma thesis is focused on the study of mantle
xenoliths from this part of Bohemian massif close to the city Litométice (4 locations: Dobkovicky,
Prackovice, Kuzov, Medvédi hill) and for comparison another 4 locations of mantle xenoliths from the
northern Bohemia locaties Brtniky in Sluknovsky ledge, Kraslice and Zameg&ek at Flaje in Krusné Mts.
and VenusSe volcano in Nizky Jesenik at Bruntlska Highlands. Almost all studied xenoliths are spinel
harzburgites or lherzolites with mineral association olivine + orthopyroxene + clinopyroxene + spinel
(the most often Cr-spinel). They have usually protogranular texture followed by porfyroclastic texture
(porfyroclasts are represented by olivine, orthopyroxene and in some cases also by clinopyroxene, and
fine-grained matrix of all these minerals with olivine showing undulose extinguishes). An
equigranular texture is the least common. Host rock of the xenoliths is always basanite. The most
abundant mineral in peridotite xenoliths is olivine with #Mg value 89,4-91,5; followed by
orthopyroxene with #Mg value 90,8-92,1 and clinopyroxene (Cr-diopside). The least abundant is Cr-
spinel with large variation in #Cr values between 16,9 and 77,4.

The equilibrium temperatures were calculated using several geothermometers obtaining the best
reliable results with two-pyroxene geothermometer of Brey and Kohler (1990). Calculated
temperatures varied from 850 to 1062 °C for xenoliths from Ceské stiedohoii Mts. and between 869
and 940 °C for xenoliths from Brtniky, Kraslice, Zamecek u Fl4ji and Venuse volcano. If these
temperatures reflect truly primary conditions, all the xenoliths were most likely derived from similar
pressure-temperature conditions.

The whole-rock geochemical analyses show a highly refractory character of the studied peridotites.
Trace element contents are highly variable and show depleted nature of mantle peridotite in case of
compatible elements, but strong enrichment in incompatible elements. Comparing to primitive upper
mantle, all xenoliths are enriched in Rb, LREE, but depleted in Th, MREE and distinctly in HREE.
These geochemical patterns suggest that upper mantle underwent variable partial melting degrees
during melt extraction and subsequent metasomatism most likely by basaltic melt.
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1. UVOD

Fragmentim zemského plasteé se fika plastové xenolity nebo také plastové nodule. Peridotitové
xenolity jsou znamé uz nejméné 300 let, jak je popisuje Bergman S. C. ve své praci v roce 1987. Tento
termin se ale stal bézn¢ pouzivanym az geology ve 20. stoleti. Podle tehdejsich terminii pro plastové
xenolity se da vypozorovat jak se nazory na jejich vznik a ptivod riznily. NejrozsifenéjSimi mezi
geology byly: olivinové bomby, inkluze, enklavy, nodule, chrysolitové fragmenty, lavové drahokami a
bazické segregaty. Pred 200 lety byly povazovany za vedlejsi produkt pti vzniku bazaltd.

Plastovym xenolitem se rozumi uzavienina cizorodé horniny v magmatické hornin€. Jde napt. o
uzavieninu star$i magmatické horniny nebo okolni horniny. Nékdy mohou dosahovat priméru az 1 m.
Xenolity se lisi svou barvou, strukturou, tvrdosti a zrnitosti.

Zemsky plast’ je tvofen peridotitem, tj. stejnou horninou jako xenolity v alkalickych bazaltech a hraje
vyznacénou roli pii genezi magmatickych hornin. Kvili nemoznosti ptimého studia jsou zdroje znalosti
o slozeni a povaze zemského plasté omezené. Az pii pouZiti mikroanalytickych a izotopickych metod
v 70. letech 20. stoleti bylo mozné zjistit detailn&jsi informace o povaze zemské spodni litosféry a
svrchniho zemského plasté, probihajicich procesech a jejich stavbé. Neptimo se zemsky plast da
studovat pomoci geofyzikalnich metod (seismologie), kde métenim rychlosti seismickych vin mizeme
vymapovat hustotni rozhrani. Ma ovSem omezené pouziti nebot’ poskytuje nizké rozliSeni. Zato ale
piesné uréi hloubku. Pfimo se da zemsky plast studovat pomoci orogennich peridotitti, ofiolitl a
xenolitl svrchniho plasté. Tyto xenolity vynesené na povrch alkalickymi bazalty nebo v mensi miie
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svrchniho zemského plasté a poskytuji petrologickou a geochemickou informaci o jeho slozeni.

Témito plastovymi xenolity se zabyva tato diplomova prace. Jde o ulomky svrchnoplastovych
peridotitl, které byly spolecn¢€ s magmatem vyneseny az na zemsky povrch. Xenolity vzorkuji riizné
vrstvy plasté, nebot’ mohly byt zachyceny v rtznych urovnich svrchniho plasté béhem vystupu
magmatu. Jelikoz ma bazaltové magma nizkou viskozitu, tak se xenolity mohly dostat na povrch jen v
rychle vystupujicich magmatech, protoze peridotitové xenolity jsou t€Zké.

V Ceské republice je vyskyt plastovych xenolitii hojny v severni &asti Ceského masivu (severni
Cechy, severni Morava a pfilehlé oblasti polského Slezska). Nejvice zkoumanou oblasti je
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Kozakovska sopka, ktera je nejvyznamnéjsi a na plastové xenolity nejhojnéjsi.

Tato diplomova prace je zaméfena na studium plastovych xenoliti v Ceském stfedohoii (lokality:
Dobkovicky, Kuzov, Medvédi vrch, Prackovice), dale pak plastovych xenolitd, které slouzi pro
porovnani: Briniky (Sluknovsky vyb&zek), Kraslice a Zameéek u Fl4ji (Krusné hory), Venusina sopka
(tvrtohorni sopka severni Moravy, Nizky Jesenik).

Cilem této prace je kompletni studium plastovych xenolitll vyse zminénych lokalit Ceského stiedohofi
a zjistit tak slozeni svrchniho plasté pod touto severni &asti Ceského masivu:

e petrologické a mineralogické studium vzorkut

e chemické slozeni hlavnich mineralnich fazi

e teplotni ekvilibrace plastovych xenolit

e geochemickée slozeni hlavnich a stopovych prvku plastovych xenoliti



2. GEOLOGICKE POMERY STUDOVANYCH LOKALIT PLASTOVYCH XENOLITU
2.1 Ceské stfedohoii

Ceské stiedohofi predstavuje nejznaméjsi, nejrozsahlejsi a nejkomplikovangjsi vulkanicky komplex
Oherského riftu. Ma rozlohu 1265,5 km?, je 20-25 km §iroky a 80-90 km dlouhy. Ceské stiedohoti je
situovano VSV - ZJZ od Oherského riftu a nachazi se v SZ &asti Ceského masivu (viz Obr. 1).
Ohersky rift ma smér JZ - SV a jedna se o reaktivovanou, ptivodné variskou tektonickou hranici, ktera
oddéluje Saxoturingikum (na SZ) a Moldanubikum (na JV). Kontakt obou jednotek byl doprovéazen
ztenCenim litosféry az na 80 - 90 km (Babuska V. a Plomerova J. 2001). Vulkanosedimentarni
komplex Ceského stiedohofi patii do stiedoevropské vulkanické provincie (CEVP), jeZ se rozklada na
tizemi Némecka, Francie, Ceské republiky a Polska (Ulrych et al. 2002). Jednid se o extenzni
kenozoicky vnitrodeskovy vulkanismus a vyskytuji se zde hlavné horniny alkalické série.

Ceské stiedohofi je tvofeno vulkanickymi horninami tetihorniho staii (bazalty, trachybazalty,
trachyty, fonolity, basanity, tufy, andezity, atd.). V oblasti Ceského stiedohofi pievazuji bazaltické
horniny (73,6 %), dale trachyty a v malé mite i andezity. Ze sedimentarnich hornin to jsou piskovce a
opuky. V podlozi vulkanickych hornin této oblasti jsou téetihorni sedimenty podkrusnohorskych panvi
&i kifidové sedimenty epikontinentalniho mote, které se z &asti nachazelo na izemi Ceské republiky.
Pod kiidové sedimenty misty zasahuji sedimenty kontinentalnich panvi permokarbonu, hloubéji jsou
paleozoické a proterozoické horniny, které byly konsolidovany variskym vrasnénim. (www.gweb.cz)
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Obr. 1: Pozice Ceského stiedohoii v regionu Oherského riftu. (Christensen et al. 2001)

Z geografického pohledu se Ceské stiedohoii &leni na dva geomorfologické podcelky, které rozdéluje
hluboké udoli Labe: Vernerické stredohori na pravém biehu Labe a MileSovské stiedohori, nachazejici



se na levém bifehu Labe. Na hluboké Labské tektonovulkanické zoné vznikla dvé hlavni kenozoické
vulkanicka centra - Ceské stiedohoii a Doupovské hory. (Kopecky L. 2010)

Intradeskovy magmatismus, ktery je vazany na Ohersky rift mtize byt rozdélen na dvé hlavni série:
(Ulrych J. a Pivec E. 1997)

o ultramaficka ultraalkalicka predriftova série (79-51 Ma) - unimodalni meliliticky
vulkanismus
o alkalicka riftova série
- koexistujici bimodalni (olivinicky nefelinit - fonolit, bazanit - trachyt) a unimodalni
(foidit) horninové série Doupovskych hor (42-16 Ma)
- unimodalni (foidit Ceského stiedohoif), koexistujici siln& alkalické (tefrit - fonolit/basanit)
a slabé& alkalické (trachybazalt/trachyandezit - trachyt/ryolit) série (12-8 Ma)
- unimodalni (foidit) série zapadnich Cech a severni Moravy (4,60-0,26 Ma)

2.1.1 Vulkanismus Ceského sttedohoti

Timto uzemim prochédzi Litoméficky hlubinny zlom, ktery tvofi hranici mezi kruSnohorskou a
sttedoCeskou oblasti. Pod povrchem se hromadilo v zildich magma a utvofily se tzv. lakolity.
V miocénu, mladsich tfetihorach az pleistocénu probihala hlavni vulkanickd faze a zacaly se
vyzdvihovat sopecné kuzely. MisSenim tavenin astenosférického i litosférického ptivodu s mirnou
krustalni kontaminaci vznikala magmata. (Kopecky L. 2010)

Z geotektonického hlediska je vulkanismus Ceského masivu na kontaktu Zapadoevropské a
Vychodoevropské platformy s Alpsko - Karpatskym systémem. Mafickd magmata v této oblasti
pronikala ztencenou kontinentalni litosférou, jez byla ve fanerozoiku sloZzité¢ deformovana. (Wedepohl
K. H. a Baumann A. 1999)

V minulosti se tu nachazela nejmohutngjsi sope¢na &innost na tizemi Ceské republiky. Shrbeny (1995)
odhadl objem vulkanickych produkti v Ceském stiedoho¥i na 52 km®. Pfiblizné 40 % vsech
vulkanickych produkti ptedstavuji vulkanoklastika (zahrnujici vulkanosedimentdrni material).
Vulkanické horniny hlavni vulkanické epizody Ceského stiedohoii vznikly béhem eocénu az miocénu.
Relikty efuzivnich vulkanickych produkti ptredstavuji alkalicko - bazaltické horniny. Nachazi se tu
dvé série intruzivnich hornin: slabé alkalicky olivinové nefelinové/ basaltové/trachybazaltoveé -
trachytové série a siln¢ alkalicky (chudé na olivin) nefelinitové/tefritové - fonolitové série. (Ulrych J.
1998)

Kenozoicky vulkanismus Ceského stfedohofi je charakteristicky témito dvémi horninovymi sériemi:
(Ulrych J. et al. 1999)

e hlavni vulkanickd faze (43-16 Ma), kterou predstavuji dvé soubézné série polymodalni
asociace.

- slabé alkalické série (WAS) olivinového nefelinitu/trachybazaltu/basanitu; trachyt je

prevladajici a nejcharakteristi¢téjsi riftovou asociaci vyskytujici se spole¢né s hypabysalni

asociaci (HA, 31-26 Ma) povétsinou tranzitniho charakteru siln¢ alkalickych sérii
(monzodiorit/esexit - analcimizovany sodaliticky syenit) spojenych s vulkanickym
centrem Roztok,

- silné alkalickeé série (SAS) chudé na olivin, nefelinit/tefrit - fonolit,



o unimoddlni bazanitovd asociace pozdniho miocénu (13-9 Ma) s minoritni vulkanickou fazi;
tato asociace tvoii jedno objemové procento kenozoického vulkanismu Ceského stiedohofi

2.1.1.1 Vulkanostratigrafické jednotky, jejich petrologie a geochemické slozeni

Jsou popsany na zaklad¢ vulkanologického modelu a geochemickych vyzkumech. (Cajz et al. 1999)

o nizsi jednotka/formace (the lower unit/formation, LF) - lava a vulkanoklastika jsou
basanitového charakteru (36-26 Ma)

o WSi jednotka/formace (the upper unit/formation, UF) - lava a pyroklastika trachybazaltového
typu (31-25 Ma)

o nejvyssi jednotka/formace (the uppermost unit/formation, UMF) - 1avové proudy basanitu (24
Ma)

o skupina pozdné miocénnich intrusiv (the group of the late miocene intrusives) - horniny této
jednotky jsou podobné tém z nizsi jednotky, analcim-nefelinovy basanit a analcimovy basanit,
13-9 Ma)

Nizsi jednotka/formace (The lower unit/formation, LF)

Geochemické slozeni: 12 % norm. Ol, #Mg = 57-76 (primérn¢ 66), vysoky obsah Cr, Ni, Co a Sc.

Bé&7né jsou tu pritomny lherzolitové xenolity. Ty se vyznacuji nizkym pomé&rem (2'Sr/%*Sr), = 0,70313-
0,70353, vysokym pomérem (**Nd/***Nd), = 0,51274-0,51285 a '\q dosahuje hodnot od +2,8 do +4,8.
Piedstavuji primarni produkty svrchniho plasté. (Cajz et al. 2002)

Jednotka je tvotfena bazaltickymi lavovymi proudy a plato, jez jsou silné€ ovlivnény vodnim prostfedim
a nebo vodni saturaci sedimentd panevni vyplné. Vulkanické horniny této formace jsou doprovazeny
vysokym mnozstvim vulkanoklastik pfevazné hyaloklastitového charakteru. Da se fici, Zze jsou
produkty dominantni lavové produkce v riftovém udoli ¢astecné vyplnéném jezery. Jsou tu pritomné
stopy nasledného zvétravani a eroze. (Ulrych et al. 2002)

Jsou jimi bazaltické horniny bohaté olivinem, povétSinou basanity (viz Obr. 2), zfidka olivinické
nefelinity. Horniny se vyznacuji porfyroklastickou texturou (mikrofenokrysty forsteritu bohatého
olivinem a Ti - diopsidem az augitem) a jemn¢ zrnitou zakladni hmotou (klinopyroxen, Ti - magnetit,
nefelin + plagioklas). Klinopyroxeny se vyznacuji oscilacni zonaci. Vyskytuji se tu i mald mnozstvi
skla v meziprostorech mineralnich zrn.

K-Ar geochronologické data znaci podobna stafi vSech tii formaci (viz Tab. 1), v rozmezi 36,1 az 24,0
Ma (pozdni eocén az pozdni oligocén).
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Obr. 2: Pozice vulkanickych hornin Ceského stiedohoti v TAS diagramu (Le Maitre ed. 1989)

Chemické slozeni vulkanitd odrdzi nediferenciované produkty taveni svrchniho plasteé, které
neprodélaly zadnou nebo pouze velmi omezenou kontaminaci korovym materidlem. Vyznacuje se
vysokou hodnotou #Mg, vysokym obsahem inkompatibilnich prvkt (Ni, Co, Cr, Sc). Bézné jsou
vyskyty lherzolitovych xenolitd. (napf. Frey et al. 1978)

Tab. 1: Geochemické charakteristiky formaci Ceského stiedohofi (Cajz et al. 1999)

Lower Formation Upper Formation Uppermost Formation Group of basanitic
{basanitic) (trachybasaltic) (basanitic) Miocene Infrusions
Mg# (range) 65-82 60-72 70 70-79
Mg# {aver.) 75 65 - 75
Ol (%) norm. 12 1.8 11 16
Cr {ppm) 277 42 228 295
Ni 166 12 110 229
Co 54 29 48 56
Sc 33 22 22 26
RbIST 0.028 0.059 0.04 0.037
ThiU 38 4.2 47 3.8
T REE 382 521 342 640
EwEU* 0.91 0.85 0.9 0.89
Lherzolite
xenoliths + - 2 P
n 24 9 1 3
Age 36.1-25.5 30.8-24.7 24,0 13.4-13.0
Sr*se 0.703128-0.703526 0.704428-0.704649 0.70374 0.703651-0.703761
NN 0.512738-0.512848 0.512679-0.512742 0.512851 0.512845-0.512847
€'va +2.8t0+ 4.8 +1.5t0 +26 +4.7 +43t0+4.4
n 6 4 1 2

(®'Sr/**Sr)o poméry jsou nizké, zatimco (**Nd/***Nd), poméry jsou vysoké (Ize zjistit nejen z Tab. 1,
ale také z Obr. 3 pro lepsi porovnani). Zprimérované Rb/Sr a Th/U poméry jsou nizsi v porovnani
S trachybazalty vyssi formace UF. Zr/Hf a Nb/Ta poméry jsou u vSech formaci velmi podobné.
Obsahy prvkl vzacnych zemin jsou niz$i v porovnani s vulkanity vy$$i formace UF a jsou vyssi
v porovnani s nejvyssi formaci UMF. Eu/Eu* poméry jsou vyssi v porovnani s vyssi formaci UF.

Basanitické horniny jsou produkty pocateCni faze riftingu, reprezentujici primitivni, nizce
diferencované magma plastového zdroje. (Ulrych et al. 2002)



14 O basanitic rocks of the LF
A\ basanite of the UMF
12 [ trachybasaltic rocks of
10 the UF
@ basanitic rocks of the
. 8F GLMI
B gl
4}~
! B
0
i RS N
: Bulfe Earth™_
0.702 0.703 0.704 0.705

Sr/*Sr

Obr. 3: Pocatecni izotopické poméry formaci hornin Ceského stedohoti v €5 - (8"Sr/%°Sr), diagramu (Ulrych et
al. 2002)

Vys$si jednotka/formace (The upper unit/formation, UF)

Geochemické slozeni: 2 % norm. Ol, #Mg = 41-63 (prumérné 52), nizky obsah Cr, Ni, Co a Sc.

Formace se vyznatuje nedostatkem lherzolitovych xenoliti. Vyssi pomér (¥'Sr/*°Sr), = 0,70443-
0,70465, nizsi pomér (**Nd/***Nd), = 0,51268-0,51274, €'\ dosahuje hodnot od +1,5 do +2,6. Lava a
pyroklastika reprezentuji diferencované a ¢asteéné krustalné kontaminované vulkanické produkty.
(Cajz et al. 2002)

Jednotka je reprezentovana pyroklastickym materidlem doprovazenym tenkymi subaerickymi
lavovymi vrstvami a toky uchovavanymi jako erozni relikt v nékolika omezenych oblastech na
vrcholu vulkanického dosahu. Horniny UF piestavuji zbytky kompozitniho vulkanu. V okrajovych
castech vulkanu byl klasticky material transportovan dolli pomoci gravitacnich pohybt (lahéry,
aluvialni vé&jife, koryta tokdl) a znovu ulozen v lakustrinnim prostfedi. Jemné zrnité lakustrinni
sedimenty obsahuji rostlinné zbytky. (Ulrych et al. 2002)

Jsou reprezentovany Sirokou skalou rozlicnych sérii prevladajicich trachybazalti s pfechodem do
tefrith a bazaltickych trachyandeziti. Horniny vykazuji nepiili§ znatelnou porfyrickou texturu
(fenokrysty Ti - augitu) a hrubozrnéjsi zakladni hmotu (tvofenou klinopyroxenem, Ti-magnetitem,
plagioklasem).

Basaltoidy této formace maji niz§i hodnoty #Mg, nizké obsahy Ni, Cr, Co, Sc a nedostatek
lherzolitovych xenolitli, zato vice diferencovanych produktii ¢aste¢né kontaminovanych krustalnim
materialem.

(®'Sr/**Sr) poméry jsou vyssi a (**Nd/***Nd), poméry jsou nizsi, obé hodnoty pomérti ukazuji na vyssi
krustalni kontaminaci. Obsahy prvki vzacnych zemin jsou vyssi a Eu/Eu* poméry jsou nizsi (dano
diky frakcionaci plagioklasu v basanitech) v porovnani s niz§i formaci LF. Rb/Sr a Th/U poméry jsou
vyssi v porovnani s basanity nizsi formace LF odrazejici krustalni kontaminaci.

Data z vyssi formace UF odrazi vice diferencovany charakter vulkanickych produktd vyssi formace
UF. (Cajz et al. 1999)



Nejvyssi jednotka/formace (The uppermost unit/formation, UMF)

Geochemicke slozZeni je podobné tomu u nizsi jednotky/formace.

Jednotka je tvofena osamélym lavovym proudem prekryvajici vulkanoklastika UF v okoli Dobrnné,
blizko Dé&&ina. Zadna vulkanoklastika z této jednotky nejsou znama. Je mozné, e nékteré olivinem
bohaté basaltoidy stratigrafické pozice ze SV &asti Ceského stiedohoii mohou patiit do této formace.
(Cajz et al. 1999)

Shoduje se s basanity blizko hranice s olivinovym nefelinitem. hornina je velmi podobna vulkanickym
produktiim nizsi formace LF.

Basanity maji vysokou hodnotu #Mg, vyssi obsahy Cr, Ni, Co, Sc. Obsahy téchto prvki pfipominaji
horniny nizs§i formace LF. Lherzolitové xenolity se tu nevyskytuji.

(®'Sr/%Sr)o pomér je vyssi a (“*Nd/***Nd), pomér je nizsi v porovnani s vulkanity vy3si formace UF.
Poméry Rb/Sr a Th/U jsou nevyznamné vyssi, obsahy vzacnych zemin a Ew/Eu* poméry o néco nizsi

nez produkty nizsi formace LF.

Tyto poméry ukazuji na primitivni, nizko diferencovany charakter magmatu s kratkou krustalni
kontaminaci. (Ulrych et al. 2002)

Skupina pozdné miocénnich intrusiv (The group of the late miocene intrusives)

Geochemické slozeni: 16 % norm. Ol, #Mg = 63-69 (prumérn¢ 66), vysoky obsah Cr, Ni, Co a Sc.

Ponékud vyssi pomer (¥Sr/*°Sr), = 0,70365-0,70276, trochu nizsi pomér (**Nd/***Nd), = 0,512845-
0,512847, a €'yg dosahuje hodnot od +4,3 do +4,4. Toto naznacuje primitivni magma, pravdépodobné
spojené s rejuvenaci tektonickych pohybti v Oherském riftu. Celd oligo-miocénni sukcese tak
dokumentuje pulzaéni charakter magmatické aktivity v Ceském stfedohofi. (Cajz et al. 2002)

Skupina je tvofena piivodnimi Zilami na omezeném misté uhelné nabohacenych panevnich sedimentt
Oherského riftu v oblasti Bilina-Most. Zadné vulkanické produkty nejsou znamy. Extruze spojené s
pozdné vulkanickou epizodou (11-6 Ma) byly popsany z mnoha vulkanickych oblasti Némecka (napf.:
Heldburger Gangschar, Rhon, Hessian Basin). (Lippolt 1983)

Jsou jimi basanity ¢asto silné analcimizovany a alterovany. Maji porfyrickou texturu (mikrofenokrysty
pseudomorfniho olivinu a malokdy klinopyroxenu) a siln€¢ analcimizovanou jemné¢ zrnitou zékladni
hmotu se zachovalym klinopyroxenem a Ti - magnetitem.

Basaltoidy maji vysokou hodnotu #Mg a vysoké obsahy Cr, Ni, Co, Sc. Lherzolitové xenolity z této
skupiny nejsou znamy.

(®'Sr/**Sr)y poméry jsou ponékud vyssi a (“*Nd/***Nd), poméry jsou niz$i neZ u vulkanitd nizsi
formace LF, coZ znaéi krustalni kontaminaci. Poméry Rb/Sr a Th/U jsou porovnatelné s t€émi z nizsi
formace LF. Obsahy prvkll vzacnych zemin jsou velice vysoké. Ew/Eu* poméry jsou podobné t€ém u



basanitickych hornin. Dominance lehkych vzacnych prvki vyjadiuje La/Yb pomér (pramérné 26,0) je
nejvyssi mezi vulkanickymi produkty ostatnich vSech tfi formaci (pramérné 22,0).

Basanity této skupiny pfedstavuji primitivni magmatické produkty s ponckud vys$si krustalni
kontaminaci vV porovnani s produkty nizsi formace LF.

Jejich znatelné mlad$i veék (13 Ma), jejich vylucnd pfitomnost ve formé€ intruzi v panevnich
sedimentech omezenych na oblast Bilina - Most, pravé tak jako anomalni geochemické charakteristiky
odrazi bud’ findlni aktivitu hlavni vulkanické epizody v Ceském stfedohoii nebo piislusnost
k mladsimu vulkanickému cyklu. Nalezitost vulkanitii skupiny pozdné€ miocénnich intruziv GLMI do
hlavni vulkanické epizody Ceského stiedohoii je tak méné pravdépodobna nez u vulkaniti LF, UF a
UMF. (Cajz et al. 1999)

2.2 Krus$né hory

Kru$nym horam se drive fikalo Rudohofti a nachazi se v sasko - durynském pasmu. Tvoti pohoti podél
esko - némecké hranice na SZ Cech a jihu Saska. M4 délku 130 km a priamérnou §itku 40 km.
(cs.wikipedia.org/wiki/Krusné hory)

V predprvohornim obdobi vznikaly nejstar§i usazeniny a vyvieliny, které se pozdé€ji vlivem tlakti a
teplot v hloubce zemské kiiry zménily na tzv. Sedé a Cervené ruly. Geomorfologicky vyvoj byl silné
ovlivnén az tfetihorni zlomovou tektonikou, jez zptsobila velké poklesy na JV strané pohoti a vznik
jezernich depresi (napf. Komoranské jezero na Mostecku). (www.hory12.cz/krusne-hory)

Z hlediska geomorfologického clenéni jsou Krusné hory geomorfologickym celkem v ramci
Krusnohorsk¢  hornatiny a déli se mna Klinoveckou a Loucenskou hornatinu.
(cs.wikipedia.org/wiki/Krusné hory)

Varisky zvrasnéné prvohorni a starohorni horniny sasko - durynské oblasti tvofi podlozi Krusnych hor.
Jde ptedevsim o metamorfované horniny (fylity, svory, ruly, bfidlice, amfiboly, migmatity, granulity,
atd.) Béhem variského vrasnéni se tu vytvofilo i nékolik intruzivnich téles granitoidnich hornin.
Severné od Jirkova v obci Brandov se nachazi mala panev s permokarbonskymi usazeninami
(piskovce, uhelna sloj).S karbonskymi usazeninami se nachazi mezi Moldavou a Teplicemi. Zminéné
horniny se na jizni stran¢ pod Kru$nymi horami zanofuji pod tfetihorni vyplii podkru$nohorskych
panvi. Ve tretihorach, kdy tu byla jezera a probihala sedimentace, dochazelo v podkru$nohofi k
intenzivni vulkanické Cinnosti. (www.gweb.cz/dotazy/d-101) V horach se odnepaméti tézily rudy
obsahujici méd’, cin, stiibro, Zelezo a olovo. Dale to byl kobalt, nikl, wolfram a ve 20. stoleti téz uran.
Z dalsich surovin je nejvyznamnéj$i hnédé uhli v podkrusnohorskych panvich, jily v podlozi
hnédouhelnych sloji, tfetihorni keramické jily a raseliny. (podzemi.myotis.info/geologie/geologie.htm)

Z této oblasti byly vybrany dvé lokality vhodné pro odbér plastovych xenolitd, které v této praci
slouzi jako "porovnavaci". Zamecek u Flaji nebo téz Supi vrch, ktery se nachazi v severni Casti
Kru$nych hor, blizko vodni nadrze Flaje a druhou lokalitou jsou Kraslice rozkladajici se na upati
zapadoceské ¢asti Krusnych hor v Kraslickém prasmyku (viz Kap. 5).



2.3 Sluknovsky vybézek

Stykaji se tu tii horopisné celky odlisného geologického vyvoje: Sluknovskda pahorkatina (déli se na
Rumburskou a Senovskou pahorkatinu) tvofici vétsi ¢ast vybézku a na jihu je ohrani¢ena luzickou
poruchou. Probiha ptes Brtniky (z této lokality byly sebrany vzorky plastovych xenoliti studované v
této diplomové praci, viz Kap. 5), VI¢i Horu, Rybnisté¢ a jizné od Dolniho Podluzi. Décinska
vrchovina (podcelkem jsou Jettichovické stény), jeji SV cip na Z a JZ od Krasné Lipy se oznacuje
jako Ceské Svycarsko. A nakonec Luzické hory ohraniujici Sluknovsky vybézek na JV.
(www.velkysenov.cz)

Sluknovska pahorkatina pfedstavuje jizni &ast luzického plutonu (viz Obr. 4) tvofeného pievazné
zulou a granodioritem. Pfedstavuje rozsahly granitoidni komplex, ktery zasahuje malou c¢asti ve
Sluknovském a Frydlantském vyb&zku a pokraduje jizné od luzického zlomu pod kiidovymi
sedimenty aZ do oblasti Ceské Kamenice. Na J a JV tvoii hranici s krkonogsko - jizerskym plutonem a
na V a S zasahuje pluton k hlavnimu vnitrosudetskému zlomu, jez tvoii hranici s krystalinikem
Kacavskych hor. (upraveno dle pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz/regionalni_geol/luzicky pluton.htm)
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Obr. 4: Schématicka mapa luzického plutonu. Vysvétlivky: 1 - krkonos§sko-jizerské krystalinikum; 2 -
zbiidliénatély vychodoluzicky a rumbursky granit; 3 - luzické btidlicné pohoti - proterozoikum; 4 - luzické
biidliéné pohoii - paleozoikum; 5 - hercynské granitové pné; 6 - dvojslidny luzicky granodiorit; 7 -
vychodoluZicky granodiorit; 8 - zapadoluzicky granodiorit; 9 - rumburska zula; 10 - brtnicka Zula; 11 - luZicky
pluton bez rozli$eni. (Misaf et al. 1983)

Po pozdéjsim odnosu piskovell z prvohor se dostaly na povrch ¢ediCe a zn€lce pomoci sopecné
¢innosti v tfetihorach. Ta po sobé zanechala i znélcové lakolity a vétsi CediCové sopouchy. Ve



&tvrtohorach, v halstrovské a salské dobé ledové do nizsich poloh Sluknovské pahorkatiny pronikl
pevninsky ledovec. (dle cs.wikipedia.org/wiki/Sluknovsky vybézek)

Sluknovsky vybézek je tvofen hrubé zrnitou, z &asti porfyrickou biotitickou zulou, ktera vystupuje na
povrch u luzické poruchy. Nejrozsitendjsi horninou Sluknovské pahorkatiny je biotiticky granodiorit.
Podél luzické poruchy se vyskytuji jurské vapence, jediné tohoto druhu v Cechéch.
(cs.wikipedia.org/wiki/Sluknovsky vybézek)

2.4 NizKky Jesenik

Navazuje na vychodni ¢ast Hrubého Jeseniku a rozprostira se mezi severni Slezskou niZinou a jiznim
Hornomoravskym uvalem. Na vychod¢ pfechazi v Moravskou branu a Ostravskou panev. Je jednim z
nejstarSich geologickych celkd stfedni Evropy s pozistatky sopecné Cinnosti. Je tvofen hlavné
prvohornimi, kulmskymi sedimentovanymi horninami, které spocivaji na predchozich sedimentech a
vulkanitech, jenz vznikly intenzivni sope¢nou ¢innosti na dné devonského mote. Nachazi se tu taktéz
horniny vyvielé a metamorfované. Nizky Jesenik je budovan hlavné nepfeménénymi sedimenty
spodniho karbonu, které jsou smérem k vychodu stale mladsi. (www.turistika.cz/nizky-jesenik)

Z geomorfologického hlediska se Nizky Jesenik skladd z téchto podcelkili: Brantickd vrchovina,
Bruntéalskd vrchovina, DomaSovska vrchovina, Oderské vrchy, Slune¢na vrchovina, Stéboticka
vrchovina, Vitkovicka vrchovina a TrSicka pahorkatina. (cs.wikipedia.org/wiki/Nizky Jesenik)

Nizky Jesenik se zacal ¢aste¢né€ utvaret ve starSich prvohorach, z vétsi ¢asti je ale modelovan mlads$imi
prvohorami. V tomto obdobi byla oblast Nizkého Jeseniku zatopena mélkym motem. Koncem prvohor
byl postizen mohutnym vrasnénim, jak tomu bylo i v celé sfedni Evropé. V druhohorach eroze a
zvétravani zarovnala horské kopce v parovinu. (www.jeseniky.net) V disledku horotvornych procest
byl v tfetihorach Nizky Jesenik vyzdvizen a oblast Hornomoravského tivalu se propadla. Koncem
tietihor az do starSich ¢tvrtohor se tu zacala projevovat sopecna ¢innost. Vznikly tu nejmladsi sopky v
Cesku. Jsou jimi Cervena hora, Velky Roudny, Maly Roudny, Uhlifsky vrch a Venusina sopka
(posledni dvé byly v cinnosti jest¢ v dobé starSich Ctvrtohor). V ctvrtohorach tu doSlo také k
pevninskému zalednéni. (dle cs.wikipedia.org/wiki/Nizky Jesenik)

Z této oblasti byl sebran vzorek plastového xenolitu z Venusiny sopky nachazejici se v Bruntalské
vrchoving, nad obci Mezina, jizné od Bruntalu (viz Kap. 5).

3. CHARAKTERISTIKA PLASTOVYCH XENOLITU
3.1 Obecna charakteristika

Terminem xenolit se rozumi uzavienina cizorodé horniny v magmatické hornin€. Je to napf.
uzavienina star§i magmatické horniny nebo okolni horniny. VétSinou se na prvni pohled lisi nejen
barvou, ale i svou strukturou, tvrdosti a zmitosti. V nékterych pfipadech mohou dosahovat priméru i 1
m. Pfi okrajich xenolitd dochazelo k reakci a asimilaci s okolni magmatickou horninou. V magmatické
horniné¢ miZzeme nalézt vice nez jeden xenolit.

Plastové xenolity jsou velmi dulezitym nastrojem pro ziskavani informaci o vnitini stavbé svrchniho
plasté. Jelikoz béhem vystupu s sebou magma strhava okolni horniny, které se vynasi do vyssich



urovni spolu s magmatem. Timto zplisobem se tedy d4 na zemském povrchu zkoumat material, ktery
se nachazi ve svrchnim plasti.

3.1.1 Procesy parcialniho taveni a metasomatdzy

Celkové slozeni peridotitovych xenolitd miZe byt ovlivnéno parcidlnim tavenim, metasomatézou a
nizkoteplotnimi alteracemi. Jinymi slovy se da fict, Ze tyto xenolity odrazi procesy parcialniho taveni a
metasomat6zy. Pri parcialnim taveni dochdzi k ochuzeni plasté, zatimco pii metasomatoze k jeho
obohaceni.

Parcialni taveni je dasledkem zvyseného tepelného toku (na riftech), pfinosu fluid (pfi subdukci) a
pfinosu tepla (plastové chocholy). Existuji dva typy parcidlniho taveni: ddvkové (batch) parcialni
taveni a frakcni parcialni taveni. Pi stoupajicim stupni parcialniho taveni F (ur¢eni pomoci modalniho
slozeni horniny, modelovani obsahu stopovych prvka ¢i experimentalnich praci) stoupa hodnota #Mg,
klesa Na,0, K,O a klesa obsah klinopyroxenu. U primarniho neobohaceného peridotitu (spinelového
lherzolitu) jsou REE koncentrovany v klinopyroxenu, u obohaceného peridotitu jsou REE
koncentrovany v klinopyroxenu a metasomatickych mineralech (apatit, amfibol, flogopit). U
granatického lherzolitu jsou REE koncentrovany v klinopyroxenu a granatu, pii¢emz granat
koncentruje a silné€ frakcionuje HREE. (Pearson D. G., Canil D., Shirely S. B. 2003)

Metasomatoza silné ovliviluje chemismus vychozich magmat (napt. karbonatity, nefelinity). Existuji
rizné typy metasomatézy v zavislosti na geotektonickém prostfedi, coz ma za dasledek rtzny
vysledny chemismus.

Tti typy metasomatozy: (Pearson D. G., Canil D., Shirely S. B. 2003)

o Metasomatoza basaltovymi taveninami - Gasta zejména v subkontinentalni litosféte; zdrojem
basaltovych tavenin je plastovy chochol (plume) ¢i produkty nizkého stupné parcialniho
taveni plaste; velké nabohaceni zejména LREE a LILE; transport zilami.

o  Metasomatoza fluidy - je vazana na subduk¢ni oblasti; Casta modalni metasomatoza (amfibol
nebo flogopit); silné nabohaceni LILE (hlavné Sr a Pb); negativni HFSE anomalie v peridotitu
- ve vulkanitech ostrovnich obloukt; vyznamné zmény izotopu Sr - Nd - Pb - Os. Pfi vzniku
harzburgitd/dunitt dochazi k parcialnimu taveni eklogitu a vznikaji tak SiO, bohaté taveniny;
interakce tavenin s peridotitem, pii vysokém poméru tavenina/peridotit dochazi k rozpousténi
olivinu a cCasto i klinopyroxenu — krystalizace ortopyroxenu, pfi findlnim stddiu se muze
oddélit CO, - bohata tavenina.

o Metasomatoza karbonatitickymi taveninami - reakce ortopyroxenu + karbonatitové taveniny
— olivin + klinopyroxen; pokud je nizka viskozita tavenin, tak dochazi k velkému plosnému
rozsahu metasomatozy; vétSinou wehrlity +/- apatit nebo primarni karbonaty; vysoky pomér
CaO/Al,Os; dochazi k frakcionaci LILE a P,Os pfi reakci karbonatitové taveniny a amfibol -
peridotit — karbonatitova tavenina extrémné bohata LREE + LILE, ale chuda na HFSE

K témto tfem typlim metasomatozy se vzdy fadi jesté modalni a "kryptickd" metasomatoza. Pti
modalni metasomatéze dochazi ke krystalizaci novych minerala (amfibol, flogopit, apatit aj.); vysoky
pomér tavenina/peridotit; dochdzi cCasto ke kompletni rekrystalizaci peridotitu. U kryptické
metasomatozy nedochazi k zadnym zménam v mineralogii a vyznacuje Se nizkym pomérem
tavenina/peridotit.



3.2 SlozZeni a celosvétovy vyskyt plastovych xenoliti

Plastové xenolity se celosvétoveé nachazi v kimberlitech a vulkanitech prevazné bazaltického slozeni.
Nejvice xenolitll je vazdno pravé na bazaltické horniny. Na druhou stranu kimberlity jsou vazéany
zejména na archaické kratony a tak mohou poskytnout informace o struktufe a chemismu svrchniho
plasté velmi starych oblasti. Alkalicka a draselna magmata obsahuji pfevazné xenolity spinelovych
peridotiti. Zatimco kimberlity obsahuji velmi ¢asto peridotity jak spinelové, tak granatové facie.

Severni &ast Ceského masivu je hojna na vyskyt plastovych xenolitd (severni Cechy, severni Morava,
prilehlé oblasti polského Slezska). (Fediuk F. 1981)

Tlakové - teplotni (PT) studie nam poskytuji dikazy ve vztazich riiznych plastovych mineralnich
asociaci podobného chemického slozeni. Metamorfni piechody zavisi na PT podminkdch a na
celkovém chemickém slozeni horniny. Mineralni asociace se s nartstajicim tlakem, potazmo hloubkou
méni. Z Ceského stfedohoii je pomémé malo dat kvalitativné vyhodnocenych pomoci
thermobarometrie. Teplotni podminky vzniku xenolitti v Ceském masivu se pohybuji v rozmezi 1200 -
1270 °C a tlakové podminky 15,3-20,1 kbar (Vokurka K. a Povondra P. 1983). Medaris et al. (1997)
ziskal teploty 975-1090 °C a tlaky 12-18,6 kbar ve stejné oblasti. Ekvigranularni a protogranularni
xenolity z Kozakova vznikly za teplot 680-1070 °C a byly vyzdvizené z hloubky 32-70 km (Ackerman
L. et al. 2007). Zatimco xenolity z polského Slezska vznikly za teplot 960-1000 °C (Matek M. M. et
al. 2010).

Kimberlitickd magmata vznikaji v hloubkach vétsich nez 150 km. Jejich plastové xenolity mohou
dosahovat vétsiho priméru nez je 1 m, ale vétSinou jsou velké 10-30 cm. Jde piedevsim o granatické
lherzolity. Déle tu jsou pfitomny dunity, pyroxenity a harzburgity.

Bazalticka magmata spinelové facie vznikaji v menSich hloubkach nez 70 km. Jejich plastové xenolity
dosahuji mnohem mensiho priméru nez je tomu u kimberlitovych magmat, vétSinou 1-5 cm, pfic¢emz
velikosti 10-15 cm jsou vyjimeéné. Xenolity z kozakovské sopky maji velikost az 50 cm (Ulrych J. a
Adamovic J. 2004). Vétsinou jde o lherzolity a dunity.

VétSina plastovych xenolitd jsou spinelové lherzolity a harzburgity (96 %), v mensi mife jsou
zastoupeny dunity (3%) a pyroxenity (1%). (Fediuk F. 1971)

Geochemické slozeni hlavnich komponent xenoliti dosahuje 45 % SiO,, 42% MgO, 8% FeO, 2%
Al,O3 a 2% CaO, dalsi faze tvori celkem asi 2%. Z obsahu ostatnich slozek 1ze svrchni plast’ rozdélit
na obohaceny a ochuzeny vic¢i primitivnimu plasti. Z toho zjistime, zjak moc nabohaceného ci
naopak ochuzeného plaste byly xenolity vyzdvizeny za pomoci magmatu. Obohacovani plasté se jevi
zvySovanim obsahu Ca, Ti, Al, Na, K a poklesem poméru Mg/(Mg+Fe) a Cr/(Cr+Al).

Chemicky staly olivin (Fogpg3) prevlada ve slozeni plastovych xenolitl, poté je tu pfitomen
ortopyroxen, klinopyroxen (Cr - diopsid) a minoritné chromspinel. (Fediuk F. 1971)

Xenolity se svym slozenim pohybuji od lherzoliti po dunity. Hlavni komponenty jsou stejné jako
v xenolitech kimberlitd, avSak Al - fazi tvofi Castéji spinelid nez granat. SloZeni spinelidu kolisa od
Al-spinelu ptes Cr-spinel az po chromit, je to dano stupném ochuzeni svrchniho plasté. Vyssi pomér
Cr/(Cr+Al) charakterizuje ochuzenéjsi typ lherzolitu. Minoritni mnozstvi pfitomné H,O znaci vyskyt



hydratovanych minerali - flogopitu a amfibolu v nékterych lherzolitech. CO; bohaté fluidni inkluze v
pyroxenech a olivinech ndm davaji dikaz o vyskytu CO, v plasti.

Plastové xenolity jsou nejcastéji popsany ze tii hlavnich typt vyvielych/pyroklastickych magmat:
(Pearson D. G., Canil D., Shirely S. B. 2003)

o alkalické bazalty bézn¢ zahrnujici alkalicky bazalt - bazanity a vyvinutgjsi derivaty, nefelitity
a melility

e lamprofyry a ptibuznad magmata (napf. minety, monchiquity, alnoity) a lamproity

e kimberlitové série

Plastové nodule se nejcastéji vyskytuji v primitivnich ¢lenech vySe zminénych alkalickych hornin.
Vzacné se mohou vyskytovat ve fonolitech a trachytech. Spektrum plastovych xenoliti na dané
lokalité se ruzni s typem hostujici horniny. (Pearson D. G., Canil D., Shirely S. B. 2003)

Xenolitické nodule v magmatickych horninach se ¢leni do dvou skupin: (Ulrych J. a Adamovic J.
2004)

e kognatni (cognate) xenolity (autolity, endogenni inkluze); jsou piimo geneticky spjaté
s horninou, ve které se vyskytuji; spise nez xenolity to jsou fenokrysty nebo kumulaty

o prileZitostné (accidental) xenolity (exogenni inkluze); nejsou geneicky spjaté se svou
hostitelskou horninou; do této skupiny se fadi plastové, zejména korové horniny, jez jsou
zachyceny pii vystupu magmatu; dale sem patii relikty plaStového materidlu po parcidlnim
taveni pti vzniku magmat

Xenolitové mineralni parageneze se ¢leni na: (Ulrych J. a Adamovic J. 2004)

o ultramafické - s granatem, ortopyroxenem, olivinem; jde napf. o lherzolit

o mafické bezvodé - s klinopyroxenem; jde napt o klinopyroxenit, websterit

e mafické vodnaté - obsahuji faze s OH skupinou, jako je flogopit, amfibol; jde o glimerit,
hornblendit; mohou piedstavovat metasomatickou transformaci

e megakrystové - s olivinem, klinopyroxenem, ortopyroxenem

Je znamo vice nez 3500 lokalit plastovych xenolitil na svété z bazaltickych a kimberlitovych vyskyti.
V mladych vulkanitech Ceského masivu jsou vyskyty plastovych noduli hojné, &itaji max. 100 lokalit
z &eské ¢asti Ceského masivu. V mé diplomové praci §lo o lokalitu Dobkovicky, Medvédi vrch, Kuzov
a Prackovice. Vzorky z dalSich lokalit, které nejsou jiz z Ceského masivu, slouzi pro porovnani:
Brtniky, Kraslice, Zamec¢ek u F14ji, Venusina sopka.

Plagtové xenolity nebyly dosud v Ceském stiedohofi vyznamngji systematicky studovany. Vyjimku
tvofi zpracovani xenolitl z kozdkovské sopky (napf. Ackerman et al. 2007). A dale souborné studium
xenoliti z osecenského komplexu a z bazanitovych lavovych proudi Dobkovicek (napt. Brandova J. a
Holub F. V. 2002). Pod severni &asti Ceského masivu se nachazi ¢etné svrchnoplastové xenolity, coz
v této oblasti doklada existenci ochuzeného, tak i metasomaticky obohaceného svrchniho plaste.

vvvvv

odpovidajicich dat. Nejvetsi cast (ultra)mafickych xenolitd se nachazi v l&vovych proudech (L), méné



Castéji v sopousich (pfivodnich kanalech) (V) s masivni, porézni a v mensi mife i brekciovitou vyplni.
Pak se jesté mohou nachazet v pravych zilach (D). (Ulrych J. a Adamovic¢ J. 2004)

Vyskyty (ultra)mafickych plastovych xenolitl jsou kontrolovany strukturami, jez se vytvofily pfi
kompresi SV-JZ az S-J sméru v subhercynské a laramijské fazi alpinského tektonického vyvoje v dobé
nejmladsi kiidy, paleocénu a nejstarSiho eocénu. Xenolity (ultra)mafickych hornin jsou bézné rovnéz
Vv pliocénnich az pleistocénnich télesech bazaltoidii na zlomech ve sméru SZ-JV: luzickém zlomu
v severovychodnich Cechach (Kozikovska sopka) a na zlomech oderské zény na severni Moravé
(Velky Roudny, Venusina sopka), zvlasté na bélském zlomu. K vystupu vulkaniti spolu s xenolity
(ultra)mafickych hornin plasté tedy dochazelo hlavné podél zloml V-Z az VIV-ZSZ, v dob¢ jejich
normalového roztazeni. V pliocénu a pleistocénu se jednalo o struktury sméru SZ-JV (oderska zona,
luzicky zlom, chebska panev). (Ulrych J. a Adamovi¢ J. 2004)

3.3 Hostitelské horniny xenoliti

Pfedem je nutno fici, Ze z divodu nedostatku chemickych analyz velkého mnozstvi hostitelskych
hornin xenolith nemohlo byt jejich zafazeni provedeno jednotné na zakladé chemické klasifikace
hornin. (Le Maitre 2002)

Ptevladaji horniny slozenim odpovidajici nefelinickému, piip. leucitickému bazanitu az
(melilitickému) olivinickému nefelinitu. Minoritn€ je zastoupen i olivinicky leucitit, leuciticky -
(nefelinicky) tefrit a sklovity alkalicky olivinicky bazalt. Hostitelské horniny xenoliti nevznikaji
brekciovité. (Ulrych J. a Adamovi¢ J. 2004)

3.4 Petrograficka charakteristika a chemické sloZeni (ultra)mafickych xenoliti

Litologicky pievladaji olivinické xenolity (harzburgity > spinelové lherzolity a peridotity) nad
klinopyroxenity >> wehrlity. V xenokrystech/megakrystech také prevlada olivin nad klinopyroxenem.
(Ulrych J. a Adamovic J. 2004)

Oliviny xenolitd jsou charakteristické svou vysokou hofegnatosti #Mg = [100Mg/(Mg+Fe™)].
Nicméné olivinové fenokrysty s jadry pla§tového puvodu (Fogy) vykazuji nizsi hotec¢natost (Fog),
které odpovidaji slozeni mate¢ného bazaltu. Dale jsou charakteristické svou nizkou variabilitou
obsaht NiO (0,2-0,7 hm. %). Klinopyroxeny (100 Ca/(Ca+Mg+Fe) = 39-45) maji chromdiopsidovy
chemismus, ktery je charakteristicky vysokymi obsahy Cr,03 (0,9-1,4 hm. %), Al,O3 (4,8-5,7 hm. %),
Na,O (0,7-1,3 hm. %). Ortopyroxeny jsou prevazné enstatitového charakteru (Engg.g;) a maji polovi¢ni
zastoupeni Cr,03 (0,4-0,7 hm. %) ve srovnani s klinopyroxeny. (Cr, Al) - spinely (100 Cr/(Cr+Al) =
15-54) vykazuji vyrazné negativni korelace v zastoupeni Cr,0;3 (17-34 hm. %) a Al,O; (17-68 hm. %)
s vysokymi hodnotami zastoupeni Cr,O3 u primarni generace spineld. (Ulrych J. a Adamovic J. 2004)

3.5 Textura plastovych xenoliti

U peridotitovych xenoliti se definuji tfi zakladni texturni skupiny (S dvéma pfechodnymi ¢leny) dle
narustajiciho stupné deformace: (Mercier J-C. C. a Nicolas A. 1975)

e protogranularni textura plastovych xenolitl



e (protogranularné - porfyroklasticka textura plastovych xenolitt)
e porfyroklasticka textura plastovych xenolitd

o (porfyroklasticky - equigranularni textura plastovych xenolitt)
e cquigranularni textura plastovych xenolitl

Skupiny jsou vymezeny na zaklad¢ jejich stavby a paragenetickych vztahti minerald, hlavné spinelu.

Protogranularni textura (viz Obr. 5) je pfizna¢na velkymi zrny enstatitu a olivinu. Intersticialni spinel
a diopsid jsou vzdy v kontaktu s enstatitem a jsou oznaceny jako odmiseniny ptivodniho enstatitu,
ktery je bohaty na Al a Ca. Diopsid se vyskytuje na nékterych mistech ve shlucich nebo na okrajich
enstatitu zarovei se spinelem "cervovitého" tvaru, jez proriista samotny enstatit nebo krystaluje mezi
zrny enstatitu a klinopyroxenu. V jistych pfipadech dosahuji zrna priméru az 2 cm. (Ackerman et al.
2007) S nartstajicim stupném deformace piechazi protogranularni textura do porfyroklastické.
Porfyroklasticka textura (viz Obr. 6) je vyznacna piitomnosti dvou typt olivinovych a enstatitovych
krystalii. VétSich protazenych porfyroklast a malych polygonélnich neoblasti. Roztifistény spinel
rekrystalizuje mezi krystaly olivinu do protahlych rozeklannych zrn. Equigranularni textura (viz Obr.
7) je typicka ptitomnosti malych zrn spinelu v trojnych bodech nebo je spinel v podob&é malych
kulovitych inkluzi, které jsou roztrousené mezi jednotlivymi mineraly. Mineralni zrna maji 1-4 mm v
pruméru.

Obr. 5: Protogranularni textura podle Mercier J-C. C. a Nicolas A. (1975) vyskytujici se u vétsiny xenolitd.
(Matek M. M. et al. 2010)



Obr. 7: Equigranularni textura s roztrousenym spinelem. (Matek M. M. et al. 2010)

4. METODIKA PRACE

V ramci této prace byly studovany Gtyii lokality plastovych xenolitd v Ceském stiedohofi, které
reprezentuji geochemické slozeni svrchniho plasté pod touto oblasti Ceského masivu. Jsou jimi
lokality: Dobkovitky, Medvédi vrch, Kuzov a Prackovice. Ty lei na spojnici Usti nad Labem -
Litométice. Lokality byly vybrany na zakladé blizké regionalni distribuce, na poctu a velikosti
ptitomnych xenolitd a hlavné na dostatecné velké reprezentativnosti jiz zminéného geochemického
slozeni svrchniho plasté pod Ceskym masivem v oblasti Ceského stiedohoii. Na lokalité Dobkovitky
bylo odebrano 17 vzorkd, z lokality Medvédi vrch byly odebrany 4 vzorky, z Kuzova 3 vzorky a
z Prackovic bylo odebrano 7 vzorkli. Pro porovnani byly odebrany vzorky z lokalit, které nelezi
v Ceském stiedohoid. Jsou jimi vzorky z vrchu Plesy u obce Brtniky, leZici ve Sluknovském vybézku
(8 vzorki). Z Kraslic, Zamecku u Fl4ji a Venusiny sopky bylo odebrano po jednom vzorku. Kraslice
se rozkladaji na upati zapadoceské casti Krusnych hor v Kraslickém prasmyku. Zamecek u Flaji se



nachazi rovnéz v KruSnych horach. VenuSinu sopku mizeme nalézt na severni Moravé nad obci
Mezina. Piesna lokalizace odebranych vzorku plastovych xenolitl je uvedena na mapé (viz Obr. 8).

Vzorky byly makroskopicky prohlédnuty, a uréeno zda se jedna o harzburgit, dunit, lherzolit ¢i wehrlit
(pomoci mnozstvi ptritomného olivinu, klinopyroxenu a ortopyroxenu).

Poté byly z Cerstvych vzorkil pofizeny lesténé vybrusy.

Lesténé vybrusy byly podrobeny detailnimu petrografickému studiu pomoci optického mikroskopu
Olympus BX 51 spfipojenou digitalni kamerou DP70 pro umoznéni fotografovani zajimavych
petrografickych uskupeni a objekti.

Pomoci elektronové mikroanalyzy (mikrosondy, EPMA) Cameca SX-100 na Geologickém tstavu AV
CR byly provedeny chemické analyzy vybranych mineralnich fazi. Cilem bylo ziskani piesného
kvantitativniho chemického slozeni jednotlivych vybranych mineralnich fazi a studium jejich vztahti
pomoci odrazenych elektront (BSE). Bodové analyzy se mohly stanovit u objektt vétSich nez 1 um a
kvantitativné stanovit prvky t&z§i nez °B. Vsechna méfeni podle vybéru provedla Ing. Bohmova.
Analytické podminky méteni byly: urychlovaci napéti 15 kV, stavajici paprsek byl 10 nA a v priméru
mél 2 pm. Standardy: Mg-mg20cam-MgO, Si-si31cam-Wollastonit, Ca-ca31cam-Wollastonit, Cr-
cr26cam-Cr,03, Mn-mn30cam-MnTiOs, Fe-fed6ans-Pyrit, Ni-ni22cam-NiO. Mez stanovitelnosti: 0,03
az 0,5 hmot. %. Chemické analyzy byly nésledné piepocteny na jednotlivé krystalografické pozice
kationtd, jako je Si, Ca, Mg, Mn, Ti, Al, Fe®*, Fe**, atd.

Na zakladé chemického slozeni byly spocitany teploty ekvilibrace jednotlivych mineralnich part
pomoci prislusnych termometrii: 2Px (BK90), coz je dvoupyroxenovy (opx - cpX) termometr (Brey a
Kohler 1990); 2Px (T98) je také dvoupyroxenovy termometr (Taylor 1998); Ca-OPX (BK90) je
termometr zabyvajici se obsahem Ca v ortopyroxenu (Brey a Kohler 1990); OL-SP (B91) je olivin-
spinelovy termometr (Ballhaus et al. 1991).

Na zaklad¢ mikroskopie se vybralo 28 vzorkd pro drceni a nasledné mleti potfebné na silikatovy
rozklad a ndslednou analyzu. Vytezaly se Cisté xenolity, které se poté preddrtily v hmozdifi. Silikatovy
prasek byl nasypan do achatového prstencového mlynu a xenolity se namlely na prasek o analytické
jemnosti.

Nasledné se provadél silikatovy rozklad znyni praskovych vzorkd. Rozklady byly provadény
v chemicky &isté laboratofi na Geologickém ustavu AV CR. Schéma postupu rozkladu studovanych
vzorkd: (v jedné sadé se provadél rozklad deseti vzorkt, pti¢emz jednim byl standard a dal$im byl
blank, tudiz se vzdy rozlozilo osm vzorki). Do Pt kelimka se navazilo max. 0,2 g vzorku (0,1 g bylo
navazeno pro $patné rozlozitelné vzorky). Vazilo se na analytickych vahach ABT 120-5 DM od firmy
KERN. Stejnym zptisobem se navazilo max. 0,1800 g standardu UB-N. Do vsech deseti Pt kelimki s
navazenymi vzorky se ptfidalo 10 ml 40% HF a nasledné 0,5 ml HCIO, p.p. Teplota plotny se nastavila
na 170 °C. Odkoutilo se skoro do sucha. Pfidalo se dalsich 5 ml 40% HF. Odkoutilo do sucha. Na
suché reziduum v Pt kelimku se nalilo 12,5 ml 2% HNO;. Chvili se nechalo na plotné rozpoustét za
teploty 95°C. Pticemz Pt kelimky byly prikryté sklickem. Nakonec se transferoval mix do 100 ml
banky pies filtraéni papir a dolilo se 2% HNO; do 100 ml.



Nasledné byly takto rozlozené vzorky analyzovany (provedla sleéna Matouskova) pomoci ICP-MS
v LGU na Geologickém ustavu AV CR. Byly tak ziskany koncentrace stopovych prvkil a vzacnych
zemin (Li, Rb, Sr, Y, Cs, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Th, Dy, Tm, Lu, Pb, Hf, atd.)
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Obr. 8: Mapa lokalit s vyskytem studovanych plast'ovych xenoliti. (upraveno dle Ulrycha J. et al. 2011)
Lokality: 1 - Dobkovicky, 2 - Kuzov, 3 - Prackovice, 4 - Medvédi vrch, 5 - Brtniky, 6 - Kraslice, 7 - Zamecek u
Fl4ji, 8 - Venusina sopka.

5. POPIS LOKALIT STUDOVANYCH PLASTOVYCH XENOLITU
5.1 Dobkovicky

Jedna se o velky ¢inny lom na téZbu Cedice z lavovych proudu (viz Obr. 9). Nachazi se ptiblizné 1500
mna SSV od obce Dobkovicky, jez je soucasti obce Velemin, okres Litomé&fice.

Kamenolom je umistén na tpati vrchu Kubacka. Hlavni horninou tu je basanit s olivinovymi xenolity,
které maji v priméru kolem 10 cm (viz Obr. 10). Peridotitové xenolity se zde vyskytuji v alkalickych
bazaltoidnich vulkanitech, nejéastéji nefelinickych basanitech. Xenolity maji bezvodou ¢étyifazovou
mineralni asociaci - pevlada olivin, dale je hojny ortopyroxen a v podfizeném mnozstvi se vyskytuje
klinopyroxen a spinel. Odpovidaji klinopyroxenem chudym spinelovym lherzolitim az harzburgitim.
(Brandova J., Holub F. V. 2002) Diky probihajici té€Zb€ jsou xenolity nezvétralé a lze je snadnéji ziskat
z okolni bazaltické horniny. Bohuzel jsou ale xenolity velmi Casto pfeménéné hydrotermalni alteraci
zpusobujici jejich kompletni rozpad.

V tomto kamenolomu bylo odebrano 17 vzorkt z riiznych mist lomu.



Obr. 9: Kamenolom Dobkovi¢ky na upati vrchu Kubacka. (ptevzato z www.kamenzbraslav.cz)

Obr. 10: Olivinovy xenolit (lherzolit) v ¢edici. (foto: Radon M., 2009; pfevzato z www.geology.cz/foto/18202)
5.2 Kuzov

Kuzov je skalnaty vrch (416 m n. m.), (viz Obr. 11) vystupujici pti prechodu Ceského stiedohofi do
Dolnooherské tabule nad udolim potoka Granatka. Vrch se nachdzi 600 m vychodné od obce
Diemcice a asi 2 km severné od obce Tiebivlice, okres Litoméfice.

V kiidovych sedimentech jsou vyvinuty dvé zilné intruze leucitického tefritu s olivinickymi xenolity,
jejichz pribéh je navzajem kolmy (viz Obr. 12). Lezi na priseciku dvou trhlin ve smérech SSV - JJZ a
SSZ - JIV. Jsou vypreparovany z okolnich turénskych usazenin se zastoupenim produktii tepelné
vymény a druhotné mineralizace hydrotermalnimi roztoky. Na zépadni a jihozapadni strané je
vypreparovany zilny vychoz Kuzova lemovan stfednoturénskymi slinovci, na severni, vychodni a
jihovychodni stran¢ svrchnoturénskymi slinovci a jilovci. (upraveno dle www.turistik.cz/kuzov-
prirodni-pamatka a www.lokality.geology.cz/kuzov)

Z této lokality byly odebrany 3 vzorky.
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Obr. 11: Vrch Kuzov. (foto: Bokr P., 2005; pfevzato z www.geology.cz/foto/16528)

Obr. 12: Dvé zilné intruze leucitického tefritu vrchu Kuzov. (pfevzato z www.geology.cz/foto/18088)

5.3 Prackovice

Cedi¢ovy lom Prackovice (SZ od Prackovic nad Labem) v nefelinickém bazanitu je v sou¢asné dobé
vytéZeny a uzavieny (viz Obr. 13). Nachazi se v podkrusnohorské panvi. Kamenolom byl znamy
vzacnymi zeolitovymi minerdly v dutinach cedi€ové horniny. Byl tu popsén thomsonit, phillipsit,
chabazit, offretit, erionit, wellsit a také paulingit. (Cajz V. 1996)

Pies kamenolom nachdzejici se u Libochovan vede tunel dalnice D8. Nicméné 7 vzorkil pro mou
diplomovou praci bylo ziskano ze zarezu dalnice D8 v pocatcich jeji stavby.



Obr. 13: Byvaly ¢edi¢ovy lom Prackovice. (pievzato z www.geology.cz/foto/9999)
5.4 Medvédi vrch

Medvédi vrch (Medvédicky kopec, vrch Lhotka) dosahuje vysky 570 m n. m. a nachazi se mezi
lokalitami Kuzov a Dobkovicky v podkrusnohorské panvi. Lze ho nalézt 500 m severné¢ od obce
Kocourov u Litoméfic.

Plastoveé xenolity jsou Casto siln€ zvétralé v Zile leucitického olivinického nefelinitu, kterd vystupuje
na povrch jen v suti. Xenolity jsou svym tvarem ovalné az hranaté a maji primer maximalné 8 cm.
(Fiala J. a Shrbeny O. 1968)

Byly odebrany 4 vzorky.
5.5 Brtniky

Tato lokalita a nasledujici lokality jiz nepatii do Ceského stiedohoii a v mé diplomové praci slouzi pro
porovnani z hlediska petrologického, termobarometrického a geochemického. Vesnice Brtniky (ném.
Zeidler) nalezi pod obec Staré Kle¢any, okres Dé¢in. LeZi ve Sluknovském vyb&zku, 8 km zipadné od
Rumburku na rozhrani Luzickych hor a Labskych piskovcl. Nachazi se na okraji narodniho parku
Ceské Svycarsko. (upraveno z http://cs.wikipedia.org/wiki/Brtniky)

Daji se tu nalézt kulovité olivinické xenolity, které maji v priméru pfiblizné 20 cm. Nachazi se v
edi¢i Cerveného vrchu. V tomto &edici se vyskytuje i bronzit &i rhénit, ktery je v ¢edici vidét pouze
mikroskopicky. Dale tu je aenigmatit, triklinicky oxisilikat s amfibolovou stépnosti (Kratochvil J.a
Tucek K. 1964)

Z lokality Brtniky bylo odebrano 8 vzorkd.

5.6 Kraslice

Tato lokalita se rozkldda na tpati zapadocCeské casti Krusnych hor v Kraslickém prismyku. SlouZzi
jako porovnavaci lokalita k plagtovym xenolitim Ceského stiedohof.

V bazaltové horniné se daji nalézt olivinové koule velikosti vlagského ofechu. V ¢edici byva pritomen
i augit. (Kratochvil J. a Tucek K. 1960)



Byl odebran 1 vzorek.
5.7 Zamecek u Flaji

Lokalita Zamecek u Flaji nebo také Supi vrch se nachazi v severni ¢asti Krusnych hor, blizko vodni
nadrze Flaje, zapadné od obce Flaje a severozapadné od mésta Duchcov.

V cedicové horniné se nachazi hojné olivinové xenolity a tvoii koule velikosti 5-20 cm. V cedici se
nachazi i ilmenit. (Kratochvil J. a Tuc¢ek K. 1964)

Z lokality byl odebran 1 vzorek.
5.8 Venusina sopka

Je vyhasla ¢tvrtohorni sopka severni Moravy, nachazejici se nad obci Mezina, jizné od Bruntalu.
Vulkan dosahuje vySky 643 m n. m. Nachazi se v povodi feky Odry, v pohoii Nizkého Jeseniku na
Bruntalské vrchoviné.

Na vrcholu je plochy krater a bo¢ni kratery s lavovymi jeskynémi (viz Obr. 14). Dva lavové proudy
(viz Obr. 15) mifi severovychodnim smérem. Sopka je tvofena hlavné CediCem, v mensi mife
sope¢nymi vyvrzeninami charakteru tufi a tufitll, mistné se vyskytuji i "sope¢né pumy" (viz Obr. 16).
V bazaltu se hojn€ nachazi xenolity olivinického nefelinitu. Dfive se tu tézily tufy a popeloviny, které
slouzily jako stavebni material. (upraveno z http://cs.wikipedia.org/wiki/Venusina sopka)

Z této lokality byl odebran 1 vzorek.

Obr. 14: Jedna z lavovych jeskyn VenuSiny sopky. (pfevzato z www.czecot.cz/turisticky-
objekt/10479_venusina-sopka-mezina)



Obr. 15: Lavové proudy Venusiny sopky s vertikalné orientovanou sloupcovitou odluénosti bazaltu. (pievzato z
http://kurz.geologie.sci.muni.cz/kapitola7.htm)
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Obr. 16: "Sopecné pumy" z Venusiny sopKy. (pfevzato z www.geology.cz/foto/620)
6. PETROGRAFIE PLASTOVYCH XENOLITU
6.1 Dobkovicky

Prostiednictvim optického mikroskopu Olympus BX 51 a mikrosondy (EPMA) Cameca SX-100 na
Geologickém tistavu AV CR bylo prostudovano 12 lesténych vybrust plastovych xenolitd (06DK1,
06DK2, 06DK3, DOB03, DOB04, DOB05, DOB07, DOB08, DOB09, DOB10, DOB13, DOB14)
vyhotovenych z jednotlivych vzorka této lokality.

06DK1

Vybrus z této lokality ma hrubozrnnou protogranularni texturu. Obsahuje ptiblizné 60-70 % olivinu, <
20% ortopyroxenu, < 5 % klinopyroxenu, tudiz se jedna o harzburgit. Zrna olivinu majici 2-3 mm v
priméru jsou serpentinizovana. Serpentinizace se vyskytuje nejéastéji kolem zrn olivinu, ale také



ortopyroxenu. Olivin je rovnéz ¢asteéné protkan Zilkami serpentinu. Zrna olivinu jsou hypidiomorfni.
Ve vzorku se vyskytuje nepatrné mnozstvi taveniny in - situ (~ 3 %). V ortopyroxenu se vyskytuji
drobné odmiseniny spinelidu. Zrna ortopyroxenu maji v priméru maximalné¢ 1 mm. Spinely se
vyskytuji v minoritnim mnozstvi (< 2 %) mezi zrny olivinu a jsou velmi malé (kolem 5 um v
priméru). Lze je tedy pozorovat az pii velkém zvétSeni.

06DK2

Vzorek ma hrubozrnnou protogranularni texturu. Obsahuje ~ 70 % olivinu, 20-25 % ortopyroxenu, < 3
% klinopyroxenu. Jde o harzburgit. Ve vzorku Ize nalézt spinely uzaviené v ortopyroxenu a ten pak ve
vétsim zrné klinopyroxenu (viz Obr. 17). Spinel se nejcastéji vyskytuje v podobé ovalnych utvara (na
délku 30-100 pm, které Ize pozorovat az pfi velkém zvétSeni mikroskopu. Zrna olivinu maji v priméru
3 mm, jsou bez odmiSenin a na okrajich jsou casteéné serpentinizovana. Jejich zrna jsou
hypidiomorfni. Ve vzorku lze pozorovat nepatrné mnozstvi taveniny in - situ. Ortopyroxen ma v
pruméru 0,5 mm a jeho tvar je allotriomorfni. Velikost zrn klinopyroxent je primérné 0,1-0,4 mm. V
ortopyroxenu se vyskytla i odmisenina titanitu a magnetitu.

06DK3

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuje pftiblizné 60-65 % olivinu, > 20 %
ortopyroxenu a klinopyroxen (< 3 %, v priméru 300 um) je viditelny pouze mikroskopicky pfti velkém
zvétSeni. Jedna se o harzburgit. Zrna olivinu maji rozli¢né velikosti (od 0,1 mm od 1 mm). Spinely se
vyskytuji v symplektitech s ortopyroxeny nebo jsou roztrousené mezi zrny olivini. Klinopyroxen
uzavira spinely "Cervovitého" tvaru (viz Obr. 18). Ortopyroxeny maji rovnéz ruznou velikost (od 0,09
mm az po 4 mm). Lokalné obsahuji inkluze spinelu. Oliviny také obsahuji inkluze spinelu nebo jsou
bez inkluzi. Vybrus v sob& neobsahuje zadnou taveninu.

DOBO03

Hrubozrnna porfyroklastickd textura se ve vzorku vyznaCuje protazenymi zrny olivini a
polygonalnimi oliviny. Porfyroklasty tvofi zrna ortopyroxenu a oliviny tvoii matrix. Cr a Al - spinel se
vyskytuje mezi zrny olivind a tvoii tak protahlé uzké tvary a shluky v ortopyroxenech a také piitomné
silikatové tavening. Xenolit obsahuje ~ 70 % olivinu, > 20 % ortopyroxenu a < 4 % klinopyroxenu.
Jedna se o harzburgit. Oliviny dosahuji velikosti od 0,2 do 1,5 mm a jsou bez inkluzi. Ortopyroxeny
maji v priméru velikost 1 mm, ale daji se ve vzorku nalézt i mnohem vétsi (2mm) a rovnéz i mensi
velikosti ortopyroxent. Klinopyroxeny dosahuji maximalni velikosti 0,8 mm.

DOB04

Vzorek ma hrubozrnnou protogranularni texturu. Obsahuje 60-70 % olivinu, > 20 % ortopyroxenu, ~ 2
% klinopyroxenu a ~ 2 % spinelu. Jde o harzburgit. Spinel tvofi drobné inkluze v ortopyroxenech.
Ortopyroxeny jsou hodné roztfisténé a nékterd zrna tvofi dvojici s klinopyroxenem. Oliviny obsahuji
drobné inkluze titanitu nebo jsou bez inkluzi. Vzorek obsahuje malé mnozstvi taveniny in - Situ (<
1%) ve které je koncentrovano velké mnozstvi spinelu. Oliviny maji v priméru az 1,5 mm, ale
vyskytuji se tu i drobngjsi oliviny. Nekteré ortopyroxeny jsou zonalni a jsou podobné veliké jako zrna
olivind. Krystaly olivinli a ortopyroxend jsou allotriomorfni.
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Obr. 17: Mikrofotografie v odrazenych elektronech pofizena mikrosondou. Znazorfiuje spinely (oznaéené
zelenymi body ¢. 1, 2, 3) uzaviené ortopyroxenem (ozna¢eny modrymi body €. 6, 7, 9, 10), nachazejici se ve
velkém zrn€ klinopyroxenu (0znacen Cervenymi body €. 4, 5). Okolni horninou je olivin (ozna¢en fialovym
bodem ¢. 8). Lokalita Dobkovicky, vzorek 06DK?2, métitko 200 pm.

DOB05

Vzorek méa hrubozrnnou porfyroklastickou texturu s porfyroklasty v podobé& ortopyroxenl a zrna
olivinu tvofi matrix. Obsahuje ~ 60 % olivinu, ~ 30 % ortopyroxenu a < 4 % klinopyroxenu. Cr -
spinel vykrystaloval mezi zrny olivini do tuzkych protdhlych tvarG a vyskytuje se rovnéz v
ortopyroxenech, kde tvofi inkluze. Lokalné tvofi shluky kolem zrn olivinii. Tento plastovy xenolit se
da nazvat jako harzburgit. Zrna olivinu jsou vétSinou 0,5-1,5mm velika a jejich tvar je nejCastéji
hypidiomorfni. Ve vzorku se vyskytuje malé procento taveniny in - situ, které je okem neznatelné.
Ortopyroxeny dosahuji vétsiho priméru nez zrna olivind, az 3 mm. Olivin je z ¢asti serpentinizovany.
Klinopyroxeny jsou mnohem mens$i nez ortopyroxeny, vétSinou dosahuji priméru 0,5 mm. Zrna
ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou allotriomorfni.
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Obr. 18: Mikrofotografie v odrazenych elektronech potizena mikrosondou. Klinopyroxen uzavirajici spinely
"Gervovitého" tvaru a spinel obsahujici v sob& drobné chromity. Spinel oznacen zelenymi body ¢. 5, 6, 9, 10.
Olivin oznacen fialovymi body ¢. 1, 2, 3, 4. Chromit oznacen zlutymi body ¢. 11, 12. Klinopyroxen oznacen
Cervenymi body ¢. 7, 8. Lokalita Dobkovicky, vzorek 06DK3, méfitko 500 pm.

DOBO07

Vzorek ma jemnozrnnou kumulovanou texturu, kde klinopyroxen tvofi kumulus a ortopyroxen
interkumulus. Obsahuje vice jak 95 % klinopyroxenu, ~ 2 % ortopyroxenu, < 1 % olivinu a < 1 %
spinelu. Jedna se o klinopyroxenit. Allotriomorfni zrna klinopyroxenu jsou velka a maji az 7 mm v
praméru. Zrna ortopyroxenu (v praméru 0,5 mm) jsou o hodn€¢ mensi nez zrna klinopyroxenu. Z
divodu velkych tlakovych podminek jsou zrna diopsidu dosti porusena a maji tak velké mnozstvi
zilek, ktera jsou z Casti vyplnéna serpentinem. V klinopyroxenech se vyskytuji Casté odmiSeniny
spinelu. Zrna ortopyroxenu jsou také allotriomorfni a obsahuji ¢astecné natavena zrna klinopyroxenu.
Klinopyroxeny obsahuji ¢etné pasky ortopyroxent (viz Obr. 19). Tyto dva mineraly tvofi i dvojice.
Olivin (v priméru 70 um) je viditelny pouze pfi velkém zvétSeni, neni viditelny pouhym okem.
Vzorek neobsahuje zadné mnozstvi silikatové taveniny.
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Obr. 19: Mikrofotografie v odrazenych elektronech potizena elektronovou mikroanalyzou. Stfidani paska
ortopyroxenu v krystalu klinopyroxenu. Klinopyroxen zna¢en Cervenymi body ¢. 1, 3, 5, 7, 9, 11. Pasky
ortopyroxenu znaceny hnédymi body €. 2, 4, 7, 8, 10. Lokalita Dobkovicky, vzorek DOB07, métitko 1000 um.

DOBO08

Vzorek se vyznacuje hrubozrnnou protogranularni texturou. Obsahuje > 60 % olivinu, > 15 %
ortopyroxenu a hodné velké mnozstvi taveniny z bazaltu (~ 15%). Jde o harzburgit. Hypidiomorfni
zrna olivinu jsou homogenni a jsou max. 1 mm velikd. Zrna olivinu obklopuje tavenina, kterd v sob¢
obsahuje drobné inkluze spinelu (z divodu velice malé velikosti (< 1um) se nedaly analyzovat na
mikrosond€). Tavenina z bazaltu se koncentruje ve vétSich shlucich (primér aZz 5 mm) mezi zrny
olivinu nebo olivinu a ortopyroxenu. Zrna ortopyroxenu jsou allotriomorfni, obsahuji inkluze spinelu a
maji vétsinou velikost 0,5 mm stejné tak jako zrna klinopyroxenu.

DOB09

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu, kde porfyroklasty tvoii olivin a ortopyroxen,
undul6zné zhasejici oliviny tvoii také matrix. Obsahuje > 65 % olivinu, ~ 25 % ortopyroxenu, ~ 8 %
klinopyroxenu a méné nez 1 % spinelu. Silikatova tavenina zaujima < 8 % z celkového mineralniho
sloZeni xenolitu. Jedna se o lherzolit. Ve vybrusu se vyskytuje jemnozrnny olivin, ale rovnéz i vétsi
zrna o pruméru az 3 mm. Zrna olivint jsou allotriomorfni a hypidiomorfni. Ortopyroxeny jsou velmi
¢asto zdvojcatélé s klinopyroxeny. Ortopyroxeny jsou prumérné 1-1,5 mm veliké. Klinopyroxeny jsou
podobn¢ velké jako ortopyroxeny a jsou mistné uplné roztavené a tvori soucast silikatové taveniny.
Ortopyroxeny s klinopyroxeny jsou nejcastéji allotriomorfni. Zrna olivind jsou homogenni a



neobsahuji zadné inkluze. Ortopyroxen velmi Casto obsahuje inkluze nataveného klinopyroxenu.
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DOB10

Vzorek ma charakteristickou porfyroklastickou texturu, porfyroklasty tvofi ortopyroxen a zrna olivinu
matrix. Obsahuje > 75 % olivinu, > 10 % ortopyroxenu, < 2 % spinelu, ~ 8 % silikatové taveniny a
zadny klinopyroxen. Jedna se o harzburgit. Spinely se vyskyuji v symplektitu s ortopyroxenem.
Krystaly olivinu jsou hypidiomorfni az idiomorfni. Krystaly ortopyroxenu jsou primérné 1,5 mm
veliké. Krystaly olivinu maji v priméru 0,3-0,7 mm. Lokaln¢ se vyskytuji jemnozrnné oliviny. Okraje
olivinll jsou CasteCn¢ serpentinizované. Oliviny jsou homogenni nebo obsahuji v malém mnoZstvi
spinelové inkluze, které jsou pfitomny v mensich krystalech olivint. Silikatova tavenina obklopuje
zrma olivini a na mnoha mistech pronika dovnitf. Klinopyroxen se ve vzorku nevyskytuje ani pii
velkém zvétSeni.

DOB13

Vzorek se vyznaCuje jemnozrnnou equigranularni texturou. Obsahuje < 70 % olivinu, ~ 20 %
ortopyroxenu, ~ 8 % klinopyroxenu a < 5 % spinelu. Jedna se o lherzolit. Ve vzorku se nevyskytuje
zadna silikatova tavenina. Spinely jsou koncentrovany ve vétSich shlucich o priméru 0,1-0,2 mm.
Nachazi se mezi hypidiomorfnimi zrny olivint, které jsou obklopovany klinopyroxenem nebo jsou v
kontaktu se zrny ortopyroxenu. Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou allotriomorfni. Jemnozrnny
olivin je serpentinizovan i uvnitf. Zrna olivinu jsou stejné velikosti jako shluky spinelu. Zrna
ortopyroxenu tvoii lokalné dvojice s Klinopyroxeny. Serpentinizace probihd i na okrajich zrn
ortopyroxenu. V olivinech lze nalézt inkluze spineld.

DOB14

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu, porfyroklasty tvoii zrna ortopyroxenu a olivin
tvofi matrix. Obsahuje 60-70 % olivinu, > 20 % ortopyroxenu, zadny klinopyroxen a spinel se nachazi
pouze v silikatové tavenin€. Na zrnech olivint je Casto protahlé Zilkovani jednim smérem, které svédci
o pfevladajicim sméru tlakového napéti. Jedna se o harzburgit. Zrna olivini jsou hypidiomorfni a maji
v priméru 0,3-1,2 mm. Zrna ortopyroxenu (primér 1,8 mm) jsou allotriomorfni a obklopuji zrna
olivinti. V ortopyroxenech se nachazi drobné inkluze necistot a ilmenitu. Zrna olivind jsou homogenni.
Jejich okraje a zilky uvnitf jsou serpentinizovany. Lokalné obsahuji drobné inkluze. Silkatova tavenina
obklopuje hlavné ortopyroxen. Ortopyroxen je serpentinizovan v mensi mife nez je tomu u zrn olivinu.

> Shrouti

Vzorky z lokality Dobkovicky maji vétSinou hrubozrnnou protogranularni texturu, kterd ale neni
pravidlem. Plastové xenolity jsou hlavné harzburgity, které tvoii primérné 60 % olivinu, ~ 22%
ortopyroxenu a témét zadny klinopyroxen. Nejcastéji se jedna o harzburgit. Pomérné casto se ve
vzorcich vyskytuje drobné mnozstvi silikatové taveniny, které obklopuje zrna spinelu a
klinopyroxenu. Tavenina je tvofena ve velké mife spinelem, klinopyroxeny a piedev§im amorfnim
sklem. Oliviny maji omezeni hypidiomorfni a ortopyroxeny s klinopyroxeny allotriomorfni. Zrna
olivinu vétSinou dosahuji velikosti 1,5 mm. Ortopyroxeny jsou stejné veliké nebo vétsi. Pfipadné
Klinopyroxeny jsou v priméru 0,8 mm veliké, kromé vzorku DOBO07, kde klinopyroxeny jsou veliké
az 7 mm. V nékterych vzorcich se lokaln€ vyskytuji jemnozrnné oliviny. Spinely casto tvofi



odmiseniny v ortopyroxenech. Zrna olivind jsou mirn¢ serpentinizovana a nejcastéji jsou homogenni,
bez inkluzi.

6.2 Kuzov

Z této lokality byly studovany na optickém mikroskopu Olympus BX 51 a mikrosondé¢ Cameca SX-
100 na Geologickém ustavu AV CR 2 lesténé vybrusy plastovych xenolitl (KUZ1, KUZ2).

KuZ1

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuje 60-65 % olivinu, ~ 25 % ortopyroxenu, >
10 % klinopyroxenu, < 3% spinelu a ~ 1 % silikatové taveniny. Jedna se o lherzolit. Jemnozrnné
krystaly olivinti jsou hypidiomorfni. Ortopyroxeny a klinopyroxeny jsou téz hypidiomorfni. Oliviny
maji v pruméru 0,2-0,8 mm. Krystaly ortopyroxenu a klinopyroxenu maji ptiblizné stejné velikosti
krystalti jako krystaly olivinu. Spinely se nachazi v trojnych bodech na okrajich olivinu ¢i tvoii
kulovité ttvary mezi krystaly olivinu. Klinopyroxeny a ortopyroxeny obsahuji drobné necistoty
silikatové taveniny. Tavenina tvoii téZ mensi shluky (pramér 0,1mm) mezi krystaly ortopyroxenu a
klinopyroxenu. Okraje krystalll jsou mirné serpentinizovany.

KUZ2

Vzorek ma stejné jako KUZI jemnozrnnou equigranuldrni texturu. Obsahuje > 55 % olivinu, > 20 %
ortopyroxenu, ~ 6 % klinopyroxenu, > 3 % spinelu tvotici symplektity mezi krystaly klinopyroxenu
(viz Obr. 20) a kulovité shluky (pocetnéjsi) mezi krystaly olivinu. Spinely maji pramér od 0,09 mm az
do 0,2 mm. Vzorek obsahuje téz ~ 7 % silikatové taveniny, ktera se v menSich shlucich koncentruje
mezi krystaly ortopyroxenu a v mensi mife mezi krystaly klinopyroxenu. Jedna se o lherzolit. Oliviny
jsou hypidiomorfni a allotriomorfni. Krystaly klinopyroxenu a ortopyroxenu jsou pouze
hypidiomorfni. Oliviny maji v prameru 0,5-0,7 mm. Ortopyroxeny jsou o néco vét§iho primeéru,
priblizné 0,9 mm. Zrna olivinu jsou ¢aste¢né serpentinizovana, ale jinak jsou pomérné homogenni s
nepatrnymi inkluzemi spinelu, které se nevyskytuji ve vSech olivinech.

»  Shrauti

Oba vzorky z lokality Kuzov maji jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuji primérné 55-65 %
olivinu, > 20 % ortopyroxenu a ~ 8 % klinopyroxenu. V obou piipadech se jedna o lherzolit. Spinely
tvofi kulovité utvary mezi krystaly olivinu nebo nepravidelné shluky mezi krystaly klinopyroxenu.
Primérnd velikost spinelt je ptiblizné 0,1 mm. Krystaly olivinu jsou jemnozrnné, majici v pruméru
0,6 mm. Oliviny jsou pomérné homogenni. Ortopyroxeny a klinopyroxeny maji 0,8 mm. Zmma jsou
¢asteCné serpentinizovana. Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou podstatné méné serpentinizovana
nez krystaly olivinu. Obsah silikatové taveniny Cini pfiblizné 5 %. Jde vétSinou o mensi shluky
tvofené spinelidy a amorfnim sklem. Jejich velikost neptesahuje 0,09 mm.



1000, rn BSE 15.kV 00

Obr. 20: Mikrofotografie v odrazenych elektronech potizena elektronovou mikroanalyzou. Spinely tvofici
symplektity mezi krystaly klinopyroxenu. Spinely v symplektitu znaceny zelenymi body €. 1, 2. Ortopyroxen
zna¢en hnédym bodem ¢. 3. Klinopyroxeny znaéeny ¢ervenymi body €. 4, 5, 6, 7, 8. Oliviny zna¢eny fialovymi
body ¢. 9, 10, 11, 12, 13. Lokalita Kuzov, vzorek KUZ2, mé&fitko 1000 pm.

6.3 Prackovice

Na optickém mikroskopu Olympus BX 51 a mikrosondé¢ Cameca SX-100 na Geologickém ustavu AV
CR bylo studovano 7 lesténych vybrust plastovych xenolitd (09PRL1, 09PRL2, 09PRL3, 09PRL4,
09PRL5, 09PRL6, 09PRLY7).

09PRL1

Vzorek ma hrubozrnnou protogranularni texturu. Obsahuje < 70 % olivinu, > 15 % ortopyroxenu, ~ 8
% klinopyroxenu, < 5 % spinelu "Cervovitého" tvaru mezi zrny olivinu tvofici zejména symplektity s
klinopyroxeny. Jde o lherzolit. Okraje zrn jsou ¢aste¢né serpentinizovany. Oliviny maji hypidiomorfni
omezeni krystalii. Ortopyroxeny a klinopyroxeny allotriomorfni omezeni. Oliviny jsou bud’
homogenni nebo obsahuji spinelové inkluze. Zrna olivinu jsou max. 2,5 mm velikd. Zrna
ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou mensiho praméru, pfiblizn¢ 0,5-2,0 mm. Pomérné hojny je i
chromit nachazejici se mezi zrny olivinu v kulovitych utvarech. Spinel v symplektitu je pomérné ¢asto
v kontaktu s klinopyroxenem a olivinem (viz Obr. 21).
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Obr. 21: Mii(Fo'fgt(‘)grafie spinelu uspotfadanych v symplel\qtitu S innopyroxeﬁy. Spiniclly>jsou zngé‘eny zelenymi
body ¢. 1, 2, 3, 4. Chromit je oznacen zlutym bodem €. 6. Klinopyroxen je oznacen Cervenym bodem ¢. 5.
Ortopyroxen je oznacen hnédym bodem €. 9. Oliviny jsou oznaceny fialovymi body ¢. 7, 8. Lokalita Prackovice,
vzorek 09PRL1, méfitko 1mm, zvétSeni: obj. 2x/0,06.
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09PRL2

Vzorek ma hrubozrnnou protogranularni texturu. Obsahuje 50-55 % olivinu, ~ 25 % klinopyroxenu, <
10 % ortopyroxenu, < 4 % Cr - spinelu. Jedna se o lherzolit. Spinelidy tvofi symplektity nebo
minoritné "Cervovité" Utvary mezi zrny olivinu. Klinopyroxeny obsahuji ¢asté inkluze spinelu (viz
Obr. 22). Né¢ktera zrna olivinu obsahuji velké mnozstvi inkluzi a jiné jsou homogenni. Zrna olivinu
jsou serpentinizovangj$i nez zrna klinopyroxenu. Oliviny (hypidiomorfni zrna) dosahuji priméru i 4
mm, ovSem zrna klinopyroxenu jsou vét$i a maji az 5,5 mm v praméru. Zrna klinopyroxenu a
ortopyroxenu jsou allotriomorfni. Ve vybrusu neni znatelna zadna tavenina.

09PRL3

Vzorek je charakteristicky svou hrubozrnnou protogranularni texturou. Obsahuje ~ 60 % olivinu, > 20
% klinopyroxenu, ~ 8 % ortopyroxenu a < 4 % spinelu. Jedna se o lherzolit. Zrna olivinu maji v
praméru 0,8 mm. Néktera zrna klinopyroxenu jsou témét dvakrat tak vétsi a maji prameér az 1,5 mm,
ale vétSinou maji 0,5 mm v prumeru. Zrna ortopyroxenu maji v praméru 0,5 mm. Oliviny jsou
hypidiomorfni a krystaly klinopyroxenu jsou allotriomorfni. Ve vybrusu neni téméf zadna tavenina,
lokalné se v minoritnim mnozstvi vyskytuje mezi zrny klinopyroxenu tavenina in - Situ.
Klinopyroxeny jsou v kontaktu s oliviny. Cr - spinely se vyskytuji v symplektitech nebo v kulovitych
utvarech (Al - spinely) mezi zrny olivinu. Zrna olivinu jsou mirné serpentinizovana. Oliviny jsou
pomérné homogenni. Ve vybrusu se vyskytuji i zrna plagioklasu.



Obr. 22: Mikrofotografie spinelu v kontaktu s klinopyroxenem. Cr - spinely jsou znac¢eny zelenymi body ¢. 1, 2,
3. Diopsid je znacen ¢ervenymi body €. 5, 6. Omfacit je znacen Cervenym bodem ¢. 4. Oliviny jsou znaceny
fialovymi body €. 7, 8. Lokalita Prackovice, vzorek 09PRL2, méfitko 1 mm, zvétSeni: obj. 2x/0,06.

09PRL4

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu, kde porfyroklasty tvofi ortopyroxen a
klinopyroxen, olivin tvofi matrix. Obsahuje ~ 60 % olivinu, < 20 % ortopyroxenu, > 10 %
klinopyroxenu, ~ 5 % spinelu nachazejiciho se v symplektitech s ortopyroxeny hojného mnozstvi. Jde
0 lherzolit. V podruzném mnozstvi se spinel nachazi v kulovitych utvarech (Al - spinely) mezi zrny
olivini. Zrna olivinu jsou serpentinizovana a jsou hypidiomorfniho omezeni. Zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu jsou allotriomorfniho omezeni. Cr - spinely se nachazeji v podobé symplektitu s
ortopyroxeny. Oliviny obsahuji inkluze Cr - spinelu. Ve vybrusu se vyskytuje i jemnozrnny olivin.
Oliviny maji v priméru 1 mm. Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu maji v priméru i 4 mm. Praveé tato
velka zrna ortopyroxenu tvoii symplektity s Cr - spinelem. Ve vybrusu se nevyskytuje zadna
silikatova tavenina.



09PRL5

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuje > 60 % olivinu, > 18 % ortopyroxenu, > 10
% klinopyroxenu, < 7 % Cr - spinelu uskupeného hlavné v symplektitech se zrny ortopyroxenu a
klinopyroxenu. Jedna se o lherzolit. Oliviny maji v praméru 0,3-0,5 mm. Zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu jsou ¢asto mensi neZ zrna olivinu a maji nej¢astéji v praméru 0,3 mm. Zrna olivinu
jsou hypidiomorfni, naopak zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou allotriomorfni. Zrna olivinu
obsahuji drobné inkluze Cr - spinelu. Vybrus neobsahuje témét zadnou silikdtovou taveninu. Al -
spinely se daji nalézt na kontaktu mezi jednotlivymi zrny olivinu v podobé kulovitych ttvart. Zrna

olivinu jsou serpentinizovana. Ortopyroxeny a klinopyroxeny nikoliv.
09PRL6

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu, kde porfyroklasty tvoii klinopyroxen a zrna
olivinu pak matrix. Obsahuje > 55 % olivinu, ~ 20 % ortopyroxenu, < 12 % klinopyroxenu, < 5 %
spinelu (Cr - spinel) nachazejici se nejcasteji v symplektitech s klinopyroxeny. Symplektity Cr -
spinelu se nachazi i v silikatové tavening, ktera se vyskytuje ve vzorku v minoritnim mnozstvi. Jde o
Iherzolit. Zrna klinopyroxenu jsou hodné velka, maji v praméru az 4 mm (viz Obr. 23). Zrna olivinu
jsou mensi, maji v praméru 0,5-1,8 mm. Zrna ortopyroxenu jsou max. 0,5 mm velika. Okraje zrn jsou
mirn€ serpentinizovany. Klinopyroxeny jsou serpentinizovangj$i nez zrna olivinu. Oliviny jsou
hypidiomorfniho omezeni. Klinopyroxeny a ortopyroxeny jsou allotriomorfniho omezeni. Zrna
olivinu jsou homogenni ¢i s drobnymi inkluzemi Cr - spinelu a lokalné je olivin i jemnozrnny. V
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klinopyroxenech se nenachazi zadné inkluze.

Obr. 23: Mikrofotografie serpentinizovaného zrna
klinopyroxenu  obklopeného  zrny  olivinu.
Klinopyroxen je znaéen Cervenymi body €. 1, 2.
Silikatova tavenina je znacena oranzovym bodem
¢. 3. Oliviny jsou znaceny fialovymi body ¢. 4, 5,
6. Lokalita Prackovice, vzorek 09PRL6, méfitko
Imm, zvétSeni: obj. 2x/0,06.




09PRL7

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuje > 57 % olivinu, ~ 25 % ortopyroxenu, ~ 10
% klinopyroxenu, < 6 % spinelu tvoficiho nejcastéji symplektity S ortopyroxeny. V mensi mife se
vyskytuji Al - spinely kulovitych a "Cervovitych" Gtvari mezi zrny olivinu. Jde o lherzolit. Zrna
olivinu obsahuji typické praskliny a jsou bez inkluzi. OvSem jsou pomérné hodné serpentinizovana.
Oliviny maji v praméru 0,3-0,8 mm. Nejcastéji se jednd o jemnozrnné oliviny hypidiomorfniho a
allotriomorfniho omezeni. Ortopyroxeny a klinopyroxeny jsou allotriomorfné omezeny. Ve vybrusu se
nevyskytuje silikatova tavenina. Ortopyroxeny a klinopyroxeny jsou men$i nez zrna olivinu a Vv
priméru maji nejcastéji 0,3 mm. Ortopyroxeny obsahuji inkluze Cr - spinelu.

»  Shrnuti

Vzorky z lokality Prackovice maji nej¢astéji hrubozrnnou protogranularni a porfyroklastickou texturu
(porfyroklasty tvoii klinopyroxeny a olivin tvofi matrix), dale pak jemnozrnnou equigranularni
texturu. Obsahuji ~ 60 % olivinu, > 18 % ortopyroxenu, > 8 % klinopyroxenu a ~ 5 % spinelu
(nejcastéji Cr - spinely) tvofici symplektity s ortopyroxeny se vyskytuji v kazdém vzorku této lokality.
Jedna se o lherzolit. Zrna olivinu jsou dosti postiZzena serpentinizaci a néktera zrna klinopyroxenu jsou
serpentinizaci postizeny rovnéz. Vzorky z této lokality obsahuji méné silikatové taveniny nez vzorky z
lokality Dobkovi¢ky. Zrna olivinu maji hypidiomorfni omezeni a ortopyroxeny s klinopyroxeny
allotriomorfni omezeni. Oliviny maji v praméru velikost 0,3-1 mm. Zrna klinopyroxenu maji
prumérné 3 mm a ortopyroxenu 0,5 mm. Oliviny obsahuji pomérn¢ hodné inkluzi (Cr - spinel, Al -
spinel), kdezto ortopyroxeny a klinopyroxeny nikoliv.

6.4 Medvédi vrch

Z této lokality, ktera se jinak nazyva vrch Lhotka byly na optickém mikroskopu Olympus BX 51 a
mikrosondé Cameca SX-100 na Geologickém ustavu AV CR prostudovany 2 lesténé vybrusy
plastovych xenoliti (MV2, MV3).

MV?2

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Obsahuje 60-65 % olivinu, ~ 23 % ortopyroxenu, > 6
% klinopyroxenu, < 6 % Cr - spinelu tvoticich symplektity (s klinopyroxeny) o praméru az 2 mm (viz
Obr. 24). Al - spinely se nachazi v trojnych bodech mezi zrny olivinu. Jedna se o lherzolit.
Serpentinizace minoritné postihuje zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu. Zrna olivinu dosahuji
velikosti 0,8-1,3 mm. Ortopyroxeny maji v praméru 1,2 mm. Zrna olivinu jsou protkana Zilkami
amorfniho skla. Oliviny neobsahuji inkluze. Nékteré klinopyroxeny obsahuji inkluze Cr - spinelu.
Zrna olivinu jsou nejcastéji allotriomorfni. Ortopyroxeny a klinopyroxeny jsou také allotriomorfniho
omezeni. Vybrus neobsahuje kromé vyse zminéného amorfniho skla typickou silikatovou taveninu.

MV3

Vzorek ma jemnozrnnou porfyroklastickou texturu s charakteristickymi protahlymi utvary Cr - spinelu
mezi zrny olivinu. Porfyroklasty tvofi zrna ortopyroxenu a oliviny matrix. Xenolit obsahuje 60-70 %
olivinu, ~ 25 % ortopyroxenu, > 8 % klinopyroxenu, < 5 % spinelu (Cr - spinely) nachazejicich se v
podobé symplektitu s klinopyroxeny, ale i protahlych nepravidelnych ttvart mezi zrny olivini. Zrna
olivinti jsou také protkana Zilkami amorfniho skla. Jedna se o lherzolit. Mineraly nejsou nijak moc



serpentinizovany, nékteré vibec. Zrna olivinu dosahuji velikosti az 1,5 mm. Ortopyroxeny a
klinopyroxeny maji pramér mensi, pfiblizné 0,7 mm, ale n€které ortopyroxeny jsou i pruméru vétsiho,
a to 0,9-1,3 mm. Vybrus neobsahuje silikatovou taveninu. Oliviny jsou hypidiomorfni a ortopyroxeny
s klinopyroxeny jsou téz hypidiomorfni.
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Obr. 24: Mikrofotografie v odrazenych elektronech pofizena elektronovou mikroanalyzou. Al - Spinel tvofici
symplektit s klinopyroxenem je obklopen zrny olivinu. Al - spinel je zna¢en zelenymi body €. 1, 2. Klinopyroxen
je znaCen ¢ervenym bodem ¢&. 3. Oliviny jsou znadeny fialovymi body ¢. 4, 5, 6. Lokalita Medvédi vrch, vzorek
MV2, métitko 1000 pm.

>  Shrouti

Oba vzorky z této lokality maji jemnozrnnou texturu, ovSem vzorek MV2 ji ma equigranularni a
vzorek MV3 porfyroklastickou (porfyroklasty tvofi ortopyroxen a zrna olivinu pak matrix). V obou
ptipadech se jedna o lherzolit. Obsahuji ~ 65 % olivinu, ~ 24% ortopyroxenu, > 7 % klinopyroxenu a
< 5% spinelidi (Cr - spinely) vyskytujicich se nejastéji v symplektitech s Klinopyroxeny. Zrna
olivinu maji v praiméru 0,8-1,5 mm. Ortopyroxeny jsou v praiméru 1 mm veliké a klinopyroxeny jsou
pozorovatelné az pii vét§im zvétseni, ale u vzorku MV2 byla nalezena i zrna velikosti 0,8 x 0,4 mm
vyskytujici se v minoritnim mnozstvi. Zrna olivinu jsou Casto protkana zilkami amorfniho skla, které v
nékterych piipadech prostupuji i ortopyroxeny a klinopyroxeny. Zrna olivinu jsou allotriomorfni a
ortopyroxeny s klinopyroxeny jsou hypidiomorfniho omezeni. Ve vzorcich se nevyskytuje typicka
silikatova tavenina jako je tomu napt. u lokality Dobkovi¢ky, ktera obsahuje spinelidy (Cr- spinely, Al
- spinely) spolu s amorfnim sklem a natavenymi klinopyroxeny.



6.5 Brtniky

Na optickém mikroskopu Olympus BX 51 a mikrosondé¢ Cameca SX-100 (v ramci zjistovani
chemického slozeni vzorki plastovych xenoliti) na Geologickém ustavu AV CR bylo z této lokality
prostudovano 8 lesténych vybrusi plastovych xenoliti (09BR1, 09BR2, 09BR3, 09BR4, 09BRS,
09BR7, 09BR8) z lokality Brtniky (Plesy vrch) ve Sluknovském vyb&zku (viz Obr. 8). Tato lokalita
slouzi jako porovnavaci k lokalitdm Ceského stiedohoii (Dobkovicky, Prackovice, Medvédi vrch,
Kuzov).

09BR1

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu s protahlymi rozeklannymi zrny Cr - spinelu,
nachazejici se mezi zrny olivinu. Porfyroklasty tvoii klinopyroxeny s olivinovou matrix, zrna olivinu
jsou deformovana (unduldézné zhasi). Cr - spinely se nachdzi také v symplektitech (primér az 2 mm)s
ortopyroxeny. Silikatova tavenina se v tomto vybrusu nachazi v minoritnim mnozstvi. Xenolit
obsahuje > 50 % olivinu, < 28 % ortopyroxenu, ~ 13 % klinopyroxenu, < 4% spinelu (Cr-spinel) a <1
% taveniny in - situ. Jedna se o lherzolit. Zrna olivinu jsou serpentinizovanéj$i nez zrna ortopyroxenu
a klinopyroxenu. Zrna klinopyroxenu jsou hypidiomorfné omezena. Zrna ortopyroxenu a olivinu jsou
vétsinou omezena allotriomorfné. Oliviny jsou velmi ¢asto bez inkluzi. Néktera zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu jsou ¢aste¢né natavena. Zrna olivinu maji v praméru 0,3-3,5 mm. Zrna klinopyroxenu
(pramér az 4,5 mm) jsou vétSinou vEtsi nez zrna ortopyroxenu (pramér 0,8-2,5 mm).

09BR2

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty jsou tvofeny ortopyroxeny a
klinopyroxeny, matrix je tvofena zrny olivinu, ktera undulézné zhasi. Obsahuje > 55 % olivinu, < 30
% ortopyroxenu, ~ 20 % Kklinopyroxenu a < 5% spinelu. Jedna se o lherzolit. Ve vzorku se nenachazi
zadna tavenina. Cr - spinel se nachazi prevazné v symplektitu se zrnem klinopyroxenu. Symplektit ma
2,5 x 2,0 mm v priméru (viz Obr. 25). Al - spinely se nachazi v kulovitych a protahlych zrnech mezi
zrny olivinu a na okrajich zrn ortopyroxenu. Vsechna mineralni zrna jsou allotriomorfniho omezeni.
Zrna olivinu maji velikost 0,2-1,8 mm. Néktera zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou mnohem vétsi
nez zrna olivinu (az 3 mm v priméru) a tvoii tak zminéné porfyroklasty. Nekteré klinopyroxeny maji
v praméru 0,5-2,5 mm. Zrna ortopyroxenu jsou o néco mensi a maji velikost 0,3-1,5 mm. Zrna olivinu
obsahuji drobné inkluze Cr - spinelu a jsou ¢aste¢né serpentinizovana.

09BR3

Vzorek mé hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty tvoii zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu majici v priméru 3,3 mm. Zrna olivinu jsou ¢astecné deformovana a tvoii matrix.
Obsahuje > 50 % olivinu, < 30 % ortopyroxenu, > 12 % klinopyroxenu a ~ 5% spinelu. Ve vzorku se
nenachazi 7adna tavenina. Jedna se o lherzolit. Cr - spinely se nachazi v symplektitech s
ortopyroxeny. Nektera zra klinopyroxenu jsou vEétsi nez zrna ortopyroxenu a maji v primeéru az 3,3
mm (tvoii porfyroklasty), ale jsou hodné€ serpentinizovana. VétSinou maji ale pramér 0,8-1,3 mm.
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Obr. 25: Mikrofotografie v odraZenych elektronech pofizena elektronovou mikroanalyzou. Cr - spinel v
symplektitu se zrnem klinopyroxenu. Zrna Cr - spinelu jsou znaéena zelenymi body ¢. 1, 2, 3. Klinopyroxen je
znacen Cervenymi body €. 5, 6. Ortopyroxen je znacen hnédym bodem €. 4. Zrna olivinu jsou znacena fialovymi
body ¢. 7, 8, 9. Lokalita Brtniky, vzorek 09BR2, méfitko 1 mm (1000 pm).

Néktera zrna olivinu jsou mensi neZz zrna ortopyroxenu a maji prumér 0,5 mm, vétsinou jsou ale 0,8
mm velikd. VSechna mineralni zrna jsou pomérné€ dost serpentinizovana (vice nez dva predeslé vzorky
09BR1 a 09BR2) a obsahuji hodn¢ inkluzi Cr - spinelu. Al - spinely se nachazi na okrajich zrn
ortopyroxenu. Zrna olivinu jsou hypidiomorfné az allotriomorfn€ omezena. Zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu jsou allotriomorfni.

09BR4

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty jsou tvofeny ortopyroxeny a
klinopyroxeny, zrna olivinli (undul6zné zhasi) tvoti matrix. Al - spinely se nachazi mezi zrny olivinu v
podobé¢ rozeklannych a kulovitych zrn a v symplektitech (Cr -spinel) s ortopyroxeny a klinopyroxeny.
Xenolit obsahuje > 50 % olivinu, < 30 % ortopyroxenu, < 16 % klinopyroxenu a ~ 4% spinelu. Jedna
se 0 lherzolit. Vybrus neobsahuje zadnou silikatovou taveninu. Zrna olivinu jsou vypliiovana
serpentinem. Zrna klinopyroxenu obsahuji velké mnozstvi inkluzi Cr - spinelu. Zrna olivinu jsou
mirné serpentinizovana, zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou serpentinizovana vice. Oliviny jsou
allotriomorfniho az hypidiomorfniho omezeni. V olivinovych krystalech jsou vidét prvky slabé
deformace (undulézné zhasi). Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou allotriomorfniho omezeni.
Nekteré oliviny maji v priméru az 2,5 mm. Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu maji az 3,8 mm.



09BR6

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty tvofi ortopyroxen a klinopyroxen,
matrix tvofi zrna olivinu, kterd undulézné zhasi. Xenolit obsahuje > 55 % olivinu, > 24 %
ortopyroxenu, < 12 % klinopyroxenu a < 6 % Cr - spinelu nachazejici se prevazné v symplektitech s
klinopyroxeny. Jedna se o lherzolit. Ve vybrusu se nachazi i drobna zrna Al - spinelu. Zrna olivinu
obsahuji v minoritnim mnozstvi drobné inkluze Cr - spinelu. Oliviny jsou allotriomorfniho omezeni
stejné jako klinopyroxeny a ortopyroxeny. Okraje zrn ortopyroxenu jsou serpentinizovanéj§i nez
okraje zrn klinopyroxenu nebo olivinu. Ve vybrusu se nenachazi zadna silikatova tavenina. Zrna
olivinu jsou az 2,5 mm velikd. N&kterd zrna ortopyroxenu maji v priméru az 3 mm. Zrna
klinopyroxenu, ktera jsou prorustana Cr - spinely maji az 4 mm v praméru.

09BR7

Vzorek je charakteristicky velkymi zrny ortopyroxenu, které maji az 3 mm v priméru a tvori
porfyroklasty. Zrna olivinu tvofi matrix. Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Obsahuje
55-60 % olivinu, > 20 % ortopyroxenu, ~ 10 % Kklinopyroxenua a ~ 6% spinelu. Jedna se o lherzolit.
Vzorek obsahuje drobné mnozstvi silikatové taveniny nachazejici se kolem Cr - spinelu. Zrna olivinu
obsahuji drobné inkluze Al - spinelu mikrometrického rozméru. Cr - spinely se nachazi v podobé
symplektit s klinopyroxeny a tvoii také symplektity se zrny ortopyroxenu, ale pouze na jejich
okrajich. Oliviny nejsou nijak serpentinizovany. Zrna olivinu jsou allotriomorfniho az
hypidiomorfniho omezeni. Zrna klinopyroxenu a ortopyroxenu jsou allotriomorfniho omezeni. Oliviny
maji velikost 0,5-2,0 mm v praméru. Ve vybrusu jsou lokalné znatelné i jemnozrnné oliviny, které
jsou serpentinizovany. Klinopyroxeny dosahuji mensich rozméra nez ortopyroxeny a to 0,7-2,0 mm.

09BR8

Vzorek ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty tvofi ortopyroxeny a klinopyroxeny
majici velikost az 3,8 mm. Zrna olivinu tvoii matrix a undulézné zhasi. Xenolit obsahuje > 55 %
olivinu, ~ 22 % ortopyroxenu, < 15 % klinopyroxenu a < 4 % spinelu. Jde o lherzolit. Ve vybrusu se
nenachazi zadna silikatova tavenina. Nejvétsi procento Cr - spinelu se nachazi v podobé symplektitu
se zrny Klinopyroxenu o priméru 3,8 mm. Nékteré klinopyroxeny jsou zonalni a pravdépodobné
krystalovaly z taveniny v zilkach. Od okraje ke stfedu zonalnich klinopyroxent klesaji obsahy Al,Os,
TiO,, FeO a rostou obsahy SiO,, MgO, Cr,0s. Zrna olivinu neobsahuji inkluze spinelu, ani nejsou
serpentinizovana. Klinopyroxeny a ortopyroxeny také nejsou serpentinizovany a jsou bez inkluzi. U
zrn olivinu jsou znatelné drobné deformace (unduldézné zhasi). Oliviny jsou allotriomorfni. Zrna
ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou také allotriomorfni. Oliviny jsou lokalné i jemnozrnné. Zrna
olivinu maji nejcastéji 0,8-1,3 mm v priméru. Zrna ortopyroxenu jsou prameérné 2,5 mm velika, stejné
jako klinopyroxeny

»  Shrouti

Vsech sedm vzorki z této lokality ma hrubozrnnou porfyroklastickou texturu. Porfyroklasty tvori
ortopyroxen s klinopyroxenem majici v praméru 3 mm, ale i vice. Zrna olivinu tvoii matrix a
undulozné zhasi. Xenolity obsahuji > 55 % olivinu, ~ 25 % ortopyroxenu, ~ 15 % klinopyroxenu a <5
% Cr - spinelu tvofici nejcastéji symplektity s klinopyroxeny nebo se nachéazeji na okraji zrn
ortopyroxenu. Minoritné se pak Al - spinel nachazi v podobé kulovitych nebo rozeklannych utvart
nejcastéji mezi zrny olivinu. Ve vSech sedmi ptipadech se jedna o lherzolit. Silikatova tavenina se ve



vzorcich plastovych xenoliti nevyskytuje, az na nékteré vyjimky, kdy se nachazi v okoli symplektitu s
klinopyroxeny. Zrna olivinu jsou allotriomorfni a v men$i mife hypidiomorfni. Zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu jsou allotriomorfniho omezeni. V zrnech olivinu se vyskytuji drobné inkluze Cr -
spinelu. Velka zrna klinopyroxenu jsou hodné serpentinizovana. Zrna ortopyroxenll jsou
serpentinizovana mén¢. Oliviny jsou také serpentinizovany mén¢ oproti jinym lokalitdm, jako jsou
napf. Prackovice. Jemnozmné oliviny, které se ve vybrusech nachazeji v mensi mife jsou
serpentinizovany vice neZ klasickd zrna olivinu této lokality majici v priméru 0,3-2,5 mm. Zrna
klinopyroxenu maji v praméru 0,7-4,0 mm. Ortopyroxeny maji v praméru 0,8-3 mm. Zrna
ortopyroxent jsou tedy mensi nez zrna klinopyroxenu.

6.6 Kraslice

Na této lokalit¢ v Krusnych horach (viz Obr. 8) jsou plastové xenolity pomérné vzacné. Na optickém
mikroskopu Olympus BX 51 a mikrosondé Cameca SX-100 na Geologickém tustavu AV CR byl
prostudovan 1 leStény vybrus plastového xenolitu KRAS1. Vzorek slouzi jako porovnavaci ke
vzorkiim z Ceského stiedohof.

KRAS1

Vzorek ma equigranularni jemnozrnnou texturu. Obsahuje 60-70 % olivinu, > 15 % klinopyroxenu, >
10 % ortopyroxenu a < 4 % spinelu, ktery se nachazi v podobé velkych rozeklannych utvart o
pruméru az 1,2 mm. Jedna se o lherzolit. Cely vybrus je protkan amorfnim sklem (viz Obr. 27). Sklo
prorusta do mineralnich zrn prasklinami téchto minerald. Nejvétsi zrna olivinu maji v priméru az 1,3
mm, jinak je olivin pfevazné jemnozrnny (primér 0,5 mm). Oliviny jsou allotriomorfni az
hypidiomorfni a jsou bez inkluzi. Na zrnech olivinu je znatelna slaba deformace. Oliviny undolozné
zhasi. Zrna klinopyroxenu maji ptiblizné stejnou velikost jako oliviny (0,6 mm), jejich zrna jsou

allotriomorfniho omezeni a neobsahuji téméi zddné inkluze spinelu. Néktera zrna klinopyroxenu
dosahuji velikosti az 1,3 mm. Zrna ortopyroxenu se ve vybrusu nachazi pouze lokalné a v minoritnim
mnozstvi, maji 0,4 mm v priméru.

TN AR YA TN 1 mm

Obr. 27: Mikrofotografie minerélﬁich zrn kliﬁopyroxenu a olivinu, které jsou prorostla amorfnim sklem. Lokalita
Kraslice, vzorek KRAS1, métitko 1mm, zvétseni: obj. 2x/0,06.



6.7 Zamecek u Flaji

U této lokality z Krusnych hor byl pomoci optické mikroskopie (Olympus BX 51) a mikrosondy
Cameca SX-100 na Geologickém tistavu AV CR prostudovan 1 le§tény vybrus plastového xenolitu s
ozna¢enim X-11. Vzorek slouzi jako porovnavaci ke vzorkiim z Ceského stiedohot.

X-11

vV ow

Vzorek ma jemnozrnnou equigranularni texturu. Zrna olivinu maji bézné 0,8 mm v prauméru. Xenolit
obsahuje > 65 % olivinu, < 20 % ortopyroxenu, < 10 % klinopyroxenu a ~ 3 % spinelu. Jedna se o
Iherzolit. Mineralni zrna jsou dosti serpentinizovana. Zrna klinopyroxenu maji 0,8-1,0 mm v priméru.
V ortopyroxenu se vyskytuji ¢asté fluidni inkluze a inkluze Cr - spinelu. Ortopyroxen ma podobny
primér zrn jako klinopyroxen. Na zrnech olivinu jsou vidét prvky slabé deformace. Oliviny undol6zné
zhasi. Jinak jsou celkem homogenni, bez inkluzi a jsou allotriomorfniho az hypidiomorfniho omezeni.
Zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou allotriomorfné omezena. Ve vybrusu se vyskytuje
zanedbatelné 1% silikatové taveniny.

6.8 Venusina sopka

Lestény vybrus z této lokality nebyl petrologicky studovan, protoze nebyl z makroskopického vzorku
vyhotoven a byl k této diplomové praci pridan az pii silikatovém rozkladu vzorkt. Pravdépodobné se
ale jedna o lherzolit (z makroskopického studia).

7. CHEMICKE SLOZEN{ MINERALU

Olivin, ortopyroxen, klinopyroxen a spinel jsou ¢tyfi mineraly, které tvofi peridotitové plastové
xenolity studovanych lokalit. Ve vSech odebranych vzorcich pifevlada olivin, méné je pak
ortopyroxenu, Klinopyroxenu a spinelu je vzdy ve vzorku max. do 6 %. Daéle bylo nalezeno amorfni
sklo ve vzorcich z lokality Medvédi vrch a Kraslice.

Primérné analyzy oxidi (ziskané mikrosondou Cameca SX-100 na Geologickém tstavu AV CR) a
prepodtené primérné hodnoty kationtii spolu s primérnymi hodnotami #Mg = [100Mg/(Mg+Fe')],
#Cr = [100Cr/(Cr+Al] jsou uvedeny v Piiloze la - Id (viz Tab. 2a-2d). Z divodu velkého poctu analyz
se vypocitaly jejich priméry pro kazdou lokalitu. Oliviny byly pfepocteny na 4 kyslikové ekvivalenty;
ortopyroxeny a klinopyroxeny na 6 kyslikovych ekvivalenti za ptedpokladu, ze vSechno Fe se
vyskytuje jako Fe?*. Spinely byly pfepoéteny na 3 kyslikové ekvivalenty, kde Fe®* = [Fe**-Fe**(NF)],
pricemz Fe** = 2-[3(Ti, Al, Cr, V)] a Fe*(NF) = ox. faktor x FeO. Ox. faktor = 3(podet
kationtt1)/> (anion. kvocientit).

7.1 Olivin

Ve vSech lokalitach si je chemické slozeni olivinu podobné. Zrna olivinu nevykazuji zddnou zonalitu a
jsou témét bez inkluzi.

Obsah forsteritové komponenty (#Mg) se pohybuje v rozmezi 88,0-91,8 u olivini z lokality
Dobkovicky. Z lokality Medvédi vrch je obsah forsteritové komponenty 88,7-90,9. Z lokality Kuzov
je obsah forsteritové komponenty 90,3-91,4. Obsah forsteritové komponenty olivini z lokality
Prackovice je 88,9-91,6. U srovnavacich lokalit Brtniky je tento obsah 90,1-91,9, coZ je vice nez u



plastovych xenolitt Ceského stiedohoii. Nejvice se ji podoba lokalita Dobkovicky. Lokalita Kraslice
(90,3-90,8) a Zamecek u Flaji (91,0-91,4) se v tomto smyslu podobaji lokalit¢ Kuzov. Primérné
obsahy CaO mirné kolisaji u lokality Dobkovicky (0,04-0,14 hmot. %), u lokality Kuzov a Medvédi
vrch dosahuji shodné hodnot 0,09 hmot. %, u Prackovic 0,01 hmot. %, u lokality Brtniky, Kraslice a
Zamecek u Flaji dosahuji hodnot 0,06-0,08 hmot. %. Praimérné obsahy NiO se u studovanych lokalit z
Ceského stfedohoii (Dobkovicky, Kuzov, Medvédi vrch, Prackovice) pohybuji v rozmezi od 0,36 do
0,42 hmot. %. U lokality Kraslice jsou tyto obsahy o néco nizsi (0,33 hmot. %). U Brtnikll a Zamecku
u Flaji dosahuji primérné obsahy NiO shodné hodnot 0,40 hmot. %.

7.2 Ortopyroxen

Ortopyroxen je ve vSech vzorcich plaStovych xenolith zastoupen S dominantni pfevahou enstatitové
komponenty (MgSiOs) a jeho chemické slozeni se mezi lokalitami téméf neliSi. Ma allotriomorfni
omezeni a velmi ¢asto obsahuje inkluze Cr - spinelu.

Obsah hofeénaté komponenty #Mg = [100Mg/(Mg+Fe'™™)] se pohybuje v rozmezi (86,1 u DOB07,
klinopyroxenit); 90,9-92,6 u lokality Dobkovicky; 90,9-92,3 (94,1 u KUZ1, lherzolit) u Kuzova; 90,0-
91,3 u Medvédiho vrchu a 90,9-93,3 u lokality Prackovice. Z lokalit srovnavacich je nejmensi hodnota
hote¢naté komponenty u lokality Kraslice (81,8-82,8), ¢emuz je nejblize vzorek DOBO07
(klinopyroxenit) z Dobkovicek. Plastové xenolity z lokalit Zamecek u Flaji (90,9-91,9) a Brtnik
(91,2-92,4) jsou v tomto ohledu srovnatelné se vzorky plastovych xenoliti Ceského stiedohoii. U
lokality Dobkovicky dosahuji primérné obsahy Al,O; hodnot 1,00-2,40 hmot. %. Primérny obsah
Al,O; u lokality Kuzov dosahuje hodnoty 2,47 hmot. %; u Prackovic 0,78 hmot. %; u Medvédiho
vrchu 3,86 hmot. %; u Brtniku 2,36 hmot. %; u Kraslic 0,02 hmot. % a u Zamecku u Fl4ji 3,66 hmot.
%. Porovnani hodnot #Mg s obsahy Al,O3 reprezentuje graf na Obr. 28. Nejvyssi obsah Al,O; s
nizkou hodnotou #Mg vykazuje Medvédi vrch. Dobkovi¢ky maji velmi variabilni obsah Al,O3 pfi
homogenni hodnoté¢ #Mg. Velmi nizké #Mg (81,8-83,8) a nizky obsah Al,O3 (0,02 hmot. %) u
xenolitu z Kraslic jsou nerealné. Praimérny obsah NiO se u lokality Dobkovi¢ky pohybuje v rozmezi
0,76-0,93 hmot. %; u lokality Kuzov dosahuje hodnoty 0,65 hmot. %; u Prackovic 0,12 hmot. %; u
Medvédiho vrchu 0,64 hmot. %, u Brtnika 0,76 hmot. %, u Kraslic 0,31 hmot. % a u Zamec¢ku u Flaji
0,79 hmot. %.
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Obr. 28: Porovnani hodnot #Mg s obsahy Al,O; u ortopyroxenu jednotlivych plastovych xenolitu.



7.3 Klinopyroxen

Klinopyroxeny jsou vyhradné zastoupeny Cr - diopsidem (CaMgSi,O¢). Byly pozorovany zonalni
klinopyroxeny, stejné¢ tak i homogenni klinopyroxeny a nékteré v sobé obsahovaly inkluze Cr -
spinelu. Maji allotriomorfni omezeni. Zonalni klinopyroxeny (viz Obr. 29) pravdépodobné
krystalizovaly z taveniny v zilkach (Zilky jsou nejspiSe tvofeny bazaltoidni taveninou, ktera
pravdépodobné pronikla do mikrotrhlinek plastového xenolitu jiz béhem vystupu k povrchu) a v
minoritnim mnozstvi i z taveniny in - situ. Od okraje ke stfedu zonalniho klinopyroxenu klesaji obsahy
Al,O3, TiO,, FeO a rostou obsahy SiO,, MgO, Cr,0s.

Obsah hofeénaté komponenty #Mg = [100Mg/(Mg+Fe™)] se pohybuje v rozmezi 87,7-95,6 u vzorkl
plastovych xenolitt z lokality Dobkovicky; 89,8-94,3 u lokality Prackovice; 89,3-92,5 u lokality
Medvédi vreh; 90,0-95,9 u lokality Kuzov. U srovnavacich lokalit jsou hodnoty #Mg = 91,3-95,1 u
lokality Brtniky; 89,0-92,1 u lokality Kraslice a 91,1-92,0 u lokality Zamecek u Flaji. Hodnoty
hofe¢naté komponenty se nijak vyrazné neli§i u plastovych xenolitd Ceského stiedohoii a lokalit
srovnavacich z Brtnikl, Kraslic a Zamec¢ku u Flaji. AvSak hodnoty #Mg dosti kolisaji ve svém
Sirokém rozpéti hodnot. Obsahy CaO v ramci lokalit vyrazn¢ kolisaji. Graficky jsou porovnany
hodnoty #Mg a obsahy CaO jednotlivych plastovych xenolitd na Obr. 30, kde je vidét, ze hodnoty
#Mg u xenoliti z Dobkovi¢ek maji pomérné Siroké rozpéti vzhledem k pomérné homogennim
obsahim CaO. U lokality Prackovice kolisa hodnota CaO (17,56-23,83 hmot. %). Z lokality
Dobkovicky kolisaji hodnoty Cr,03 (0,86-2,79 hmot. %), Al,O3 (0,36-3,43 hmot. %) a u CaO (19,91-
22,30 hmot. %).

Obr. 29: Mikrofotografie zonalniho klinopyroxenu. Lokalita Brtniky, vzorek 09BRS8, méfitko 1 mm (1000 um).
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Obr. 30: Porovnani hodnot #Mg s obsahy CaO u klinopyroxenu jednotlivych plastovych xenolitd.
7.4 Spinel

Chemické slozeni se 1i§i mezi lokalitami a dokonce i mezi jenotlivymi vzorky. Hodnota #Mg =
[100Mg/(Mg+Fe'™)] vyrazné kolisi v rozmezi 65,0-87,9 u lokality Prackovice; méné kolisa u
Dobkoviéek (64,5-74,1). U dalsich dvou studovanych lokalit Ceského stiedohoii u Kuzova (65,5-68,7)
a Medvédiho vrchu (64.8-65,2) je hodnota #Mg pomérné stald. U srovnavaci lokality Brtniky je
hodnota #Mg = 63,9-71,6, coZ je nejblize hodnotam z lokality Dobkovi¢ky. Z Kraslic (63,8-64,0) a
Zamecku u Flaji (64,7-65,9) jsou tyto hodnoty stlé, stejné€ tak jako u lokality Kuzov a Medvédi vrch.
Hodnoty #Cr = [100Cr/(Cr+Al)] jsou rozkolisanéjsi nez hodnoty #Mg. Dosahuji hodnot #Cr = 43,0-
75,7 u lokality Prackovice, u Dobkovic¢ek 40,2-81,4, ale vyjimecné i 95,8. U Kuzova se pohybuji v
rozmezi 40,3-65,1; u Medvédiho vrchu jsou hodnoty #Cr = 16,6-17,1 ponckud ustalengjsi. Ze
srovnavacich lokalit maji Brtniky nejrozkolisanéjsi hodnoty #Cr = 33,0-63,0. U Kraslic (16,9-17,4) a
Zamecku u Flaji (26,5-27,4) jsou hodnoty #Cr stalé. Hodnoty #Mg a #Cr jednotlivych lokalit jsou
porovnany na Obr. 31. Je patrnd pozitivni korelace mezi témito hodnotami. Hodnoty #Mg jsou
pomérné homogenni vzhledem k Sirokému rozpéti hodnot #Cr.
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Obr. 31: Porovnani hodnot #Mg a #Cr u spinelu jednotlivych plastovych xenolitt.

8. TEPLOTNI PODMINKY EKVILIBRACE PLASTOVYCH XENOLITU

K zjisténi teplot ekvilibrace xenolitd bylo pouzito Ctyi geotermometrd, jenZ poskytuji informace o
geotermobarometrii svrchniho plasté, konkrétné spinelového peridotitu. Tyto geotermometry se daji
pouzit na danou mineralni asociaci a chemické sloZeni studovanych plastovych xenolitt.

Pouzitymi geotermometry jsou:

e 2Px (BK90), coz je dvoupyroxenovy (opx - cpx) termometr (Brey G. P. a Kohler T. 1990),
ktery sleduje obsah Ca - Na mezi klinopyroxenem a ortopyroxenem zavislém na teplote. Je
velmi malo zavisly na tlaku. Provadi se korekce na Fe v ortopyroxenu, coz ovliviiuje celkovou
distribuci Ca mezi ortopyroxenem a klinopyroxenem.

o 2Px (T98) je také dvoupyroxenovy termometr (Taylor 1998) zaloZeny na stejném principu
jako Brey a Kohler (1990). (Ackerman L. et al. 2007)

e Ca-OPX (BK90) je termometr zabyvajici se obsahem Ca v ortopyroxenu (Brey G. P. a Kohler
T. 1990)

e OL-SP (B91) je olivin - spinelovym termometrem (Ballhaus et. al. 1991) sledujicim obsah Mg
a Fe mezi olivinem a spinelem. (Ackerman L. et al. 2007)

Geotermometr 2Px (BK90) kalibrovany Brey a Kohlerem (1990), ktery je vhodny pro ortopyroxeny
bohaté vapnikem se zda byt nejlepsim, jelikoz dava nejkonzistentnéjsi vysledky. Teploty vypoctené
pomoci OL-SP (B91) geotermometru jsou mnohem vyssi nez u zbyvajicich tii geotermometra a jevi se
jako hodné nadhodnocené. Vypoctené teploty plastovych peridotiti pomoci étyf vySe uvedenych
geotermometrd jsou uvedeny v Tab. 3.

Ziskané teploty pii tlaku 15 kbar jsou si mezi jednotlivymi vzorky danych lokalit blizké. Z lokality
Dobkovicky se teploty ziskané 2Px (BK90) geotermometrem pohybuji v rozmezi 819-1030 °C; z
Medvédiho vrchu 850-856 °C; 981-1045 °C z lokality Kuzov; 971-1062 °C z lokality Prackovice,
pfi¢emz vypoétena teplota vzorku 09PRL7 s hodnotou 716 °C je velmi podhodnocena. Teploty
vypoctené u lokality Brtniky, Kraslice a Zamecek u Flaji (dale jako "porovnavaci" lokality) jsou
V porovnani s teplotami plagtovych xenoliti Ceského stiedohoii niz§i, mély v priméru 566-940 °C.



Teploty ziskané 2Px (T98) geotermometrem jsou v porovnani s 2Px (BK90) geotermometrem vétsinou
nizsi nebo nepatrné zvysené. U plastovych xenolitti z Dobkovicek se teploty pohybuji v rozmezi 813-
1008 °C; u lokality Medvédi vrch 803-853 °C; u Kuzova 908-955 °C a 903-1022 °C u Prackovic,
teplota ekvilibrace vzorku 09PRL7 s hodnotou 696 °C je opét podhodnocena. U "porovnavacich"
lokalit jsou teploty obecné mnohem nizsi, nekdy o vice jak 100 °C v porovnani s plastovymi xenolity
Ceského stiedohofi.

Teploty ziskané pomoci geotermometru Ca-OPX (BK90) jsou také pomérné realistické. U lokality
Dobkovicky maji teploty, za jakych byly plastové xenolity vyzdvizeny ze svrchniho plasté, v priméru
hodnoty 931-1034 °C, teplota 874 °C u vzorku DOBO0S nebyla do pruméru zapocitana, nebot’ chybi
srovnani s dal$imi tfemi geotermometry, ale nejspiSe se bude jednat o realnou teplotu. Z lokality
Medvedi vrch jsou vypoctené teploty 929-946 °C; z Kuzova 855-972 °C a z Prackovic maji teploty
VvV praméru 667-983 °C, toto velké rozpéti teplot svédéi o tom, Ze pro tuto lokalitu nebyl Ca-OPX
geotermometr nejlepsi, nebot’” vzorky obsahovaly méné¢ Ca (v€tSinou méné nez 0,01 hm. %)
Vv ortopyroxenu. Pro tuto lokalitu byl nejlepsi prvni pouzity geotermometr 2Px (BK90), kde hraje svou
roli kromé Ca i Na mezi ortopyroxenem a klinopyroxenem. U srovnavacich lokalit teploty ziskané
pomoci Ca-OPX (BK90) geotermometru jsou o néco nizsi nebo stejné nez u plastovych xenolitl
Ceského stiedohoii a maji 782-982 °C u lokality Brtniky. U Kraslic je teplota vyzdvihu plastového
xenolitu 828 °C a u Zamecku u Flaji 997 °C.

Obecné se da fici, ze plastové xenolity Ceského stiedohoii by mohly byt zachyceny z vétsi hloubky
vystupujicim magmatem, nez je tomu napf. u Zamecku u Fl4ji z Podkrusnohorské oblasti, jenz je
nejblizsi lokalitou Ceského stfedohofi.

Vysoké teploty ekvilibrace nemusi souviset s hloubkou vyzdvihu plastovych xenolitl, ale mohou
indikovat teploty ekvilibrace prohiati xenolitd okolnim magmatem a nemusi tak vibec nic fikat o
primarnich podminkach ve svrchnim plasti.

Tab. 3: Teploty ekvilibrace plastovych peridotiti dle dvoupyroxenovych geotermometrii Brey a Kohler (1990) a
Taylor (1998); dale dle geotermometru Ca - ortopyroxen, Brey a Kohler (1990); olivin - spinel, Ballhaus et al.
(1991).

_ Teplota (°C)

Lokalita Vzorek

P (Kbar) | 2Px (BK90) | 2Px (T98) | Ca-OPX (BK90) | OL-SP (B91)
Dobkovicky 06DK1 15 1007 941 1041 1560
Dobkovicky 06DK2 15 979 910 990 1569
Dobkovicky 06DK3 15 1006 937 975 1176
Dobkovicky DOBO3 15 967 903 1006 1603
Dobkovicky DOB04 15 978 919 1034 1249
Dobkovicky DOBO5 15 890 813 982 1197
Dobkovi¢ky DOBO7 15 819 857 955
Dobkovigky DOBO08 15 874
Dobkovicky DOBO09 15 954 867 977 1578
Dobkovi¢ky DOB10 15 931
Dobkovicky DOB13 15 1030 1008 1019 1042
Dobkovi¢ky DOB14 15 947




Medvédi vrch MV2 15 856 803 929 924
Medvédi vrch MV3 15 850 853 946 1017
Kuzov KUz1 15 981 908 972 1106
Kuzov KUZ2 15 1045 955 855 1437
Prackovice 09PRL1 15 999 918 928 1347
Prackovice 09PRL2 15 971 903 954 1247
Prackovice 09PRL3 15 1038 944 777 1674
Prackovice 09PRL4 15 1062 1022 778 1631
Prackovice 09PRL5 15 1038 999 667 1486
Prackovice 09PRL6 15 980 953 961 1302
Prackovice 09PRL7 15 716 696 983 1210
Brtniky 09BR1 15 940 863 977 1115
Brtniky 09BR2 15 566 574 819 917
Brtniky 09BR3 15 608 599 782 1227
Brtniky 09BR4 15 923 856 978 1033
Brtniky 09BR6 15 613 609 808 1025
Brtniky 09BR7 15 869 822 809 1086
Brtniky 09BR8 15 924 885 982 1015
Kraslice KRAS1 15 918 871 828 876
Zamecek u FI. X-11 15 935 902 997 921

9. GEOCHEMIE STOPOVYCH PRVKU

Obsahy prvkii vzacnych zemin (REE) plastovych xenoliti jednotlivych lokalit jsou uvedeny v Piiloze
Il (viz Tab. 4). Jsou také vyneseny do tzv. spidergrami (Obr. 32) pro jednotlivé lokality. Obsahy
vzacnych zemin byly normalizovany sloZzenim primitivniho plasté dle McDonough W. F. a Sun S. S.
(1995).

Hladina obsahti vSech prvki je pomérn€ rozmanita a mirn€ se 1isi i tvar kiivek. VSechny xenolity jsou
obohaceny o La a Ce. Z dalsich prvkt lehkych vzacnych zemin (LREE), konkrétné u Pr a Nd to je
pon¢kud komplikovangjsi. Xenolity z Prackovic jsou jimi nabohacen¢jsi nez je tomu u Dobkovicek.
Xenolity z Kuzova a Venusiny sopky jsou jimi mirné ochuzeny. Xenolity v§ech lokalit jsou ochuzeny
0 stfedné tézké vzacné zeminy (MREE) a jesté vice ochuzeny o tézké vzacné zeminy (HREE).
Xenolity Prackovic a Brtnikii jsou stejné nabohaceny o La a Ce. Pomér Lay/Yby (vypoéteny z
koncentraci prvki vzacnych zemin za pouziti softwaru GCDKkit) dosahuje primérné hodnoty 14,9 u
Kuzova; u Dobkovi¢ek hodnoty 11,4-12,2, ale i 19,7 u vzorku 06DK1; u Prackovic jsou hodnoty
tohoto poméru velice rozliéné: 18,3 (09PRL3); 66,5 (09PRLS5) a 22,0 (09PRL6). U Brtnikd dosahuje
primérny pomér Lan/Yby hodnoty 29,1. U VenuSiny sopky se tento pomér rovna hodnoté 17,7.

Je tu znatelny nesoulad v kiivkach u Dobkovicek, Brtnikti a Prackovic, méné pak u Kuzova. D4 se to
vysvétlit pritomnosti taveniny pravdépodobné z hostitelského basanitu, ktera se vyskytuje ve vzorcich
xenolith a ta poté zkresluje obsahy prvkl vzacnych zemin. U vSech xenoliti se d& vysledovat trend
postupného ochuzovani o HREE ptes MREE.




»  Shrouti

Xenolity z lokality Brtniky jsou vyraznéji obohaceny o La a Ce nez je tomu u xenolitl z lokalit
Ceského sttedohoii (Dobkovigky, Kuzov). Xenolity z Prackovic maji podobné obsahy La a Ce jako u
Brtnikti. Bez ohledu na taveninu zkreslujici obsahy prvki vzacnych zemin jsou xenolity z Dobkovicek
a Prackovic obohacené o LREE. Xenolity z Kuzova se svym obsahem vzacnych zemin daji pfirovnat
ke xenolitu z VenuSiny sopky a xenolity z Brtnikl k Dobkovickam a Prackovicim.
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Obr. 32: Kfivky obsahil vzacnych zemin (pro jednotlivé lokality) normalizovanych primérnym slozenim
primitivniho plasté dle McDonough W. F. a Sun S. S. 1995.

Obsahy stopovych prvkii plastovych xenolitd jednotlivych lokalit jsou uvedeny v Piiloze III (viz Tab.
5). Jsou také vyneseny do tzv. spidergraml (Obr. 33) pro jednotlivé lokality. Stopové prvky byly
normalizovany slozenim primitivniho plasté dle McDonough W. F. a Sun S. S. (1995).

Plastoveé xenolity jsou u vSech lokalit nabohacené o Rb a ochuzené o Th. Ktivky ukazuji obohaceni
xenolitll o inkompatibilni prvky s vyraznym ochuzovanim o kompatibilni prvky. Ve vétsiné pripadt
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jsou xenolity obohaceny o Sr. Poméry Sry/Ndy dosahuji hodnoty 3,6 u vzorku KUZ2 a 2,2 u vzorku
KUZ3 (lokalita Kuzov). U lokality Dobkovic¢ky je nabohaceni o Sr znatelné, poméry Sry/Ndy
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Obr. 33: Kiivky obsaht stopovych prvki (pro jednotlivé lokality) normalizovanych primémym sloZenim
primitivniho plasté dle McDonough W. F. a Sun S. S. (1995).

(vypocteny z koncentraci stopovych prvkll za pouziti softwaru GCDKkit) dosahuji hodnot i 117,7 u
vzorku DOBO01, u ostatnich vzorki této lokality se pomér pohybuje kolem hodnoty 14,1. U Prackovic
tento pomér dosahuje hodnot 0,6-2,1; u Brtnik 0,4-3,0. U Venus$iny sopky dosahuje pomér Sry/Ndy
hodnoty 1,7.

Xenolity z lokality Dobkovicky se vyznacuji pomérmné rozkolisanymi kiivkami obsahu stopovych
prvki. Jak bylo feCeno vyse, tak jsou o Rb nabohacené a o Th ochuzené vzhledem k primitivnimu
plasti. Vyrazn¢ jsou obohaceny o Sr, U, Pb, Nb a naopak ochuzeny o Dy, Ho, Y, Er, Yb, Lu, Hf.



U lokality Kuzov je obsah Th pomérné vyvazeny. Stejn€ jako u Dobkovicek jsou xenolity obohaceny
o Rb a ochuzeny o kompatibilni prvky, zvlasté pak o Y, které vykazuje vyraznou negativni anomalii.
Dale jsou pak xenolity vyraznéji obohaceny o U, mén¢ pak o Nb, La, Pb, Sr.

Xenolity z Prackovic jsou vyraznéji nabohaceny o La a Ce nez o Rb. Mira nabohaceni o Rb se da
srovnat s nabohacenim o U. Tyto xenolity jsou méné ochuzeny o kompatibilni prvky nez je tomu u
xenolith z Dobkovi¢ek a Kuzova.

Xenolity lokality Brtniky jsou kromé Sr nabohacené o stejné prvky jako tomu je u Dobkovicek. Sr se
vyznacuje vyraznou pozitivni anomalii vzhledem k ostatnim prvkim. Jsou vyrazngji ochuzeny o
kompatibilni prvky nez xenolity z lokality Dobkovicky, ale jsou srovnatelné s ochuzenim u Kuzova a
Dobkovicek, kde je ale mira ochuzeni o kompatibilni prvky vyjadfena vétSim rozpetim.

Nesoulad v kiivkach u Dobkovicek a Brtnikli se dd vysvétlit taveninou pravdépodobné z hostitelského
basanitu, ktera je obsazena ve vzorcich xenolitil a to pak zkresluje obsahy stopovych prvkd.

Xenolit z VenuSiny sopky je ochuzen o kompatibilni prvky. Mira ochuzeni se da pfirovnat napt. ke
xenolitim z Kuzova. Je nabohacen o Rb, ochuzen o Th. Je pomérné stejné nabohacen o U a Nb jako 0
Rb. Dale je obohacen o La, Ce a Sr. Obsah Pb je vyvazeny.

»  Shrouti

Xenolity z Ceského stiedohoii jsou vyrazngji nabohaceny o Sr v porovnani s lokalitami
"porovnavacimi" (Brtniky, Venusina sopka). Obsahy Rb a Th jsou podobné. O La a Ce jsou xenolity
"porovnavacich" lokalit nabohacengj$i. VSechny xenolity jsou pomérné stejné ochuzené o
kompatibilni prvky.

10. DISKUZE
10.1 Petrografie

Vsechny vzorky plastovych xenoliti ze vSech studovanych lokalit maji ctyifazovou bezvodou
mineralni asociaci: olivin + ortopyroxen + klinopyroxen + spinel. Vzorky si jsou z hlediska petrografie
velmi podobné. Témé&f u vSech xenolitd je nejvice zastoupen olivin (50-80 %), dale pak ortopyroxen
(max. 30 %), méné je klinopyroxenu (8-20 %) a nejméné spinelu. Vyjimku tvoii vzorek DOBO7 z
Dobkovicek, ktery obsahuje vice jak 95 % klinopyroxenu a jedna se tak o klinopyroxenit. Cr - spinel
(~ 5 %) se nachazi nejcastéji v symplektitech s klinopyroxeny, dale pak v "Cervovitych" ttvarech (viz.
také v geologické zpravé od Brandové J. a Holuba F. V. z roku 2002 u xenolit z Dobkovicek) a v
podob¢ inkluzi v zrnech ortopyroxenu a klinopyroxenu. Al - spinel (~ 1 %) se vyskytuje mezi
mineralnimi zrny olivintl. Zadné dali mineraly v jinych vzorcich kromé zrna plagioklasu ve vzorku
09PRL3 (Prackovice) nalezeny nebyly. Matek M. M. et al. (2010) také popisuje plagioklasy v
peridotitovych xenolitech z JZ Polska a Ackerman et al. (2007) popisuje vyskyt malého mnozstvi
jemnozrnnych plagioklast v plastovych xenolitech Kozakovské sopky. Vsechny tyto vyskyty jsou
ovSem dle téchto autord spojeny s infiltraci hostitelského basanitu do plastovych xenolit béhem
jejich vystupu nebo erupci.



V piipadé studovanych xenolitd Ceského stiedohoii se v osmi piipadech jedna o harzburgity a ve
dvou o lherzolity, coz se shoduje s praci Ulrycha J. a Adamovice J. (2004), kde je uvadéno, ze v
Ceském stiedohoii se ve velkém mnozstvi vyskytuji harzburgity a lherzolity, dale pak dunity, které
mezi studovanymi xenolity nalezeny nebyly. U lokality Kuzov jde v obou piipadech vzorkd o
lherzolity. Z lokality Prackovice se ve vSech sedmi piipadech jedna o lherzolit a u Medvédiho vrchu
jde také o lherzolit. U "porovnavaci" lokality Brtniky jde ve vSech sedmi piipadech o lherzolit a u
Kraslic a Zamecku u F14ji jde rovnéz o lherzolit.

Ve velké vétsin€ vzorkit plastovych xenolith jde o hrubozrnnou protogranuldrni (nejcastéji
harzburgity) nebo porfyroklastickou texturu, dale pak o jemnozrmnou equigranularni (nejCastéji
lherzolity) texturu. U porfyroklastické textury vzorkli z Dobkovicek tvoii porfyroklasty oliviny a
ortopyroxeny, mén¢ pak klinopyroxeny (viz. také Ulrych J. a Adamovic J. 2004) , u této lokality maji
xenolity i protogranuldrni a equigranularni texturu. U vzorkd této lokality se pomérné Casto vyskytuje
drobné mnozstvi akumulované silikatové taveniny, které obklopuje zrna spinelu a klinopyroxenu.
Tavenina je tvotena ve velké mife spinelidy (Cr a Al - spinel), klinopyroxeny a predev$im amorfnim
sklem, které by mohlo svédcit i o dal§ich mineralech pfitomnych v minulosti.

Zrna olivinu jsou Castéji postiZzena serpentinizaci nez zrna ortopyroxenu a klinopyroxenu. V nékterych
pfipadech je tomu ale i naopak, jako v pfipadé¢ vzorku O9PRL6 lokality Prackovice, kdy jsou
klinopyroxeny serpentinizovany i uvniti zrn. U vzorku 09BR8 (Brtniky) byly nalezeny i zonalni
klinopyroxeny, které pravdépodobné krystalovaly z taveniny v zilkach. Od okraje ke sttedu zonalnich
klinopyroxent klesaji obsahy Al,O3, TiO,, FeO a rostou obsahy SiO,, MgO, Cr,0;. Oliviny jsou u
lokality Medvédi vrch asto protkany zilkami amorfniho skla, které v n€kterych ptipadech prostupuji i
ortopyroxeny a klinopyroxeny. Zrna olivini maji allotriomorfni omezeni a zrna ortopyroxenu a
klinopyroxenu hypidiomorfni omezeni. Velikosti zrn olivinu, ortopyroxenu a klinopyroxenu jsou dosti
variabilni (0,3-3 mm). U equigranularni textury lherzoliti Kozakovské sopky maji zrna v priméru
velikost 1-4 mm (viz. Ackerman et al. 2007).

10.2 Chemické slozeni mineralu

Oliviny jsou si z hlediska chemického sloZeni u jednotlivych xenoliti velmi podobné. Primérné
hodnoty #Mg si jsou rovnéz podobné a pohybuji se v rozmezi 89,4-91,5. Tato vysoka hofecnatost je
stejna jako popsal Ulrych J. a Adamovic¢ J. (2004), kde jsou tyto hodnoty 89,0-91,0. V geologické
zpravé od Brandové J. a Holuba F. V. (2002) jsou tyto hodnoty 88,7-91,4 pro lokalitu Dobkovicky.
Ale lze tici, ze u Brtnikil, Kraslic a Zamecku u Fl4ji jsou tyto hodnoty nepatrné vyssi nez u xenolitl
Ceského stiedohofi. Oproti tomu dosahuji hodnoty #Mg niz$ich hodnot (max. 86 %) u xenoliti JZ
Polska (popsané v praci Puziewicz et al. z roku 2011) z ¢ehoz autor soudi, Ze $lo o "Fe-
metasomatozu”". Vysoké hodnoty pro vSechny studované xenolity velmi pravdépodobné odrazeji
variabilni stupefi parcialniho taveni zemského plasté. Praimérné obsahy NiO se u xenoliti z Ceského
sttedohoii (Dobkovicky, Kuzov, Medvédi vrch, Prackovice) pohybuji v rozmezi od 0,36 do 0,42 hmot.
%. U lokality Kraslice jsou tyto obsahy o néco nizsi (0,33 hmot. %). U Brtnikti a Zamecku u Fl4ji
dosahuji primérné obsahy NiO shodn€ hodnot 0,40 hmot. %.

Ortopyroxeny jsou ve vSech vzorcich plastovych xenolitd zastoupeny enstatitem a jeho chemické
slozeni se mezi jednotlivymi lokalitami prili§ nelisi. Hofe¢natda komponenta #Mg se pohybuje v
rozmezi (86,1 u DOBO7, klinopyroxenit); obecné 90,9-92,6 u lokality Dobkovicky; 90,9-91,7 u
Kuzova; 90,0-91,3 u Medvédiho vrchu a 90,9-93,3 u lokality Prackovice. Z lokalit srovnavacich jsou
nejmensi hodnoty hotecnaté komponenty u lokality Kraslice 81,8-83,8. Tato velmi nizka hodnota v



kombinaci s extrémné nizkou koncentraci Al,O3 (0,02 hmot. %) je v pfimém rozporu s vysokym #Mg
olivinu a poukazuje tak na jiny ptivod ortopyroxenu. Plastove xenolity z lokalit Zamecek u Fl4ji (91,3)
a Brtniki (91,2-92,4) jsou v tomto ohledu srovnatelné se vzorky plastovych xenoliti Ceského
stiedohofi. Obsahy Al,O; mezi jednotlivymi lokalitami plastovych xenolitt i mezi jednotlivymi
xenolity se vyraznéji nelisi. U lokality Dobkovicky dosahuji primérné obsahy Al,O3 hodnot 1,00-2,40
hmot. %. Primérny obsah Al,O3 u lokality Kuzov dosahuje hodnoty 2,47 hmot. %; u Prackovic 0,78
hmot. %; u Medvédiho vrchu 3,86 hmot. %; u Brtnikii 2,36 hmot. %; u Kraslic 0,02 hmot. % a u
Zamecku u Flaji 3,66 hmot. %. Tyto hodnoty se vyrazn¢ 1isi i u jednotlivych vzorkd v ramci jedné
lokality. V praci Ackermana et al. (2007) z Kozékovské sopky dosahuji tyto obsahy podobnych
hodnot: 2,13-4,05 hmot. %. Pomérné nizké obsahy Na,O ( < 0,09 hmot. %) a K,O( < 0,05 hmot. %)
spolu vysokymi hodnotami #Mg a ochuzenim o HREE vzhledem k primitivnimu plasti by mohly
sveédcit o frak¢éim nebo ddvkovém parciadlnim taveni (viz. také v praci Ackermana et al. 2007).

Klinopyroxeny jsou vyhradné zastoupeny Cr - diopsidem. V chemickém sloZzeni mirné kolisaji,
zejména v obsazich Al,Oz; a CaO a dale pak i u obsahit MgO a Cr;O;. U xenolitl lokalit Ceského
sttedohofi priumérné obsahy Al,Os; dosahuji hodnot 0,89-4,25 hmot. %, resp. az 6,00 hmot. % u
klinopyroxenitu DOB07 z Dobkovicek. U Brtnikl, Kraslic a Zamecku u Fl4ji ("porovnavaci" lokality)
primérné obsahy Al,Oz; maji hodnoty 2,64-5,57 hm. %. Dale je patrna mirna rozkolisanost v MgO a
FeO, vétsi pak u CaO (20,25-24,99 hm. % u xenolitl Ceského stiedohofi, u xenolitt "porovnavacich"
lokalit 20,63-22,49 hm. %). Pro lepsi porovnani jsou na Obr. 30 srovnany obsahy CaO s hodnotou
#Mg. Kde xenolity z Dobkovi¢ek maji pomérné Siroké rozpéti hodnot #Mg vzhledem k ostatnim
xenolitim. Primérné obsahy Cr,03 v ramci jednotlivych lokalit mirn€ kolisaji (viz. také Ulrych J. a
Adamovi¢ J. 2004, kde tento obsah dosahuje hodnot 0,9-1,4 hmot. %) u xenoliti Ceského stiedohoii
0,55-1,52 hmot. %, u "porovnavacich" lokalit 0,53-1,17. Klinopyroxeny tak vykazuji Cr - diopsidové
slozeni typické pro horniny svrchniho plaste.

U spinelu jsou nejvétsi rozdily v chemickém sloZeni. Nejvice je to znatelné u obsahti Al,O3, Cr,03,
FeO, TiO, a MgO. Mensi rozdily jsou u obsahti CaO, ZnO, NiO. Da se vysledovat pozitivni korelace
mezi hodnotami # Mg a # Cr (viz. Obr. 31). V praci Ackermana et al. (2007) se hodnoty # Mg u
xenolith Kozakovské sopky shoduji se ziskanymi hodnotami, ale hodnotami #Cr u vétSiny xenolitd
Ceského stfedohofi nikoliv. Hodnoty #Cr jsou u Kozakovské sopky stejné nebo niz$i nez u
studovanych lokalit, ale xenolity z Medvédiho vrchu, Kraslic a Zamecku u Flaji se s nimi shoduji.
Hodnota #Mg vyraznéji kolisa mezi 65,0-87,9 u lokality Prackovice; méné pak u Dobkovicek 64,5-
74,1. U dalsich dvou studovanych lokalit Ceského stfedohoti u Kuzova (65,5-68,7) a Medvédiho
vrchu (64,8-65,2) je hodnota #Mg pomérné stala. U srovnavaci lokality Brtniky je hodnota #Mg 63,9-
71,6, coz je nejblize hodnotam z lokality Dobkovicky. Z Kraslic (63,8-64,0) a Zamecku u Flaji (64,7-
65,9) jsou tyto hodnoty stalé, stejné tak jako u lokality Kuzov a Medvédi vrch. Hodnoty #Cr jsou
rozkolisangjsi nez hodnoty #Mg. Dosahuji hodnot #Cr 43,0-75,7 u lokality Prackovice, u Dobkovi¢ek
40,2-81,4, ale vyjime¢né i 95,8. U Kuzova se pohybuji v rozmezi 40,3-65,1; u Medvédiho vrchu
(16,6-17,1) jsou hodnoty #Cr ponckud ustalengjsi. Ze srovnavacich lokalit maji Brtniky
nejrozkolisanéjsi hodnoty #Cr 33,0-63,0. U Kraslic (16,9-17,4) a Zamec¢ku u Flaji (26,5-27,4) jsou
hodnoty #Cr stalé.

10.3 Teplotni podminky ekvilibrace plastovych xenoliti

Z dostupnych ¢tyi geotermometrii: 2PX (BK90), 2Px (T98), Ca-OPX (BK90), OL-SP (B91) se pro
vypocet teplotnich podminek ekvilibrace studovanych xenolit jevil jako nejvhodnéjsi geotermometr
2Px (BK90) kalibrovany Brey a Kohlerem (1990), ktery je vhodny pro ortopyroxeny bohaté vapnikem



a dava nejkonzistentn&jsi vysledky. Teploty vypoétené pomoci OL-SP (B91) geotermometru byly
mnohem vyssi neZ u zbyvajicich téi geotermometra a jevily se jako nadhodnocené.

Ziskané teploty pfi tlaku 15 kbar jsou si mezi jednotlivymi vzorky xenoliti danych lokalit blizké. Z
lokality Dobkovicky se teploty ziskané 2Px (BK90) geotermometrem pohybuji v rozmezi §19-1030
°C. J. Brandova a Holub F. V. (2002) ziskaly pomoci dvoupyroxenového geotermometru Wellse
(1977) teploty 1060-1140 °C u xenoliti Dobkovi¢ek. Pomoci geotermometru 2Px (BK90) byly
vypocteny teploty z Medvédiho vrchu 850-856 °C; 981-1045 °C z lokality Kuzov a 971-1062 °C
Z lokality Prackovice. Teploty vypoctené u xenoliti "porovnavacich" lokalit jsou v porovnani
s teplotami plastovych xenolitti Ceského stiedohofi niz$i a velmi variabilni, mély v priméru 566-940
°C. Pomoci geotermometru 2Px (T98) byly vypoctené teploty nizsi nez u geotermometru 2Px (BK90),
a to max. o 100 °C. Teploty ekvilibrace ziskané pomoci geotermometrti 2Px (BK90) a 2Px (T98) jsou
v souladu s teplotami takto vypocétenymi u xenoliti Kozakovské sopky (Ackerman et al. 2007).
Pomoci geotermometru Ca-OPX (BK90) byly vypocteny také pomérné realistické teploty, ale v
praméru o 100 °C vys§i neZ je tomu u geotermometru 2Px (BK90). Ctvrty zminény geotermometr OL-
SP (B91) daval pomérné nerealistické vysledky teplot, az o 600 °C vyssi nez tomu bylo u ostatnich
geotermometrl, z ¢ehoz lze vyvodit, Ze pro studované spinelové peridotity je nevhodny.

Teplotni podminky vzniku xenoliti v Ceském masivu se dle Vokurky K. a Povondry P. z roku 1983
pohybuji v rozmezi 1200 - 1270 °C a tlakové podminky jsou 15,3-20,1 kbar. Medaris et al. (1997)
ziskal teploty 975-1090 °C a tlaky 12-18,6 kbar ve stejné oblasti. Ekvigranularni a protogranularni
xenolity z Kozakova vznikly za teplot 680-1070 °C a byly vyzdvizené z hloubky 32-70 km (Ackerman
et al. 2007). Zatimco xenolity z polského Slezska vznikly za teplot 960-1000 °C (Matek M. M. et al.
2010), u peridotitovych xenoliti JZ Polska uvadi Puziewicz et al. (2011) teplotu 1060-1120 °C. Z toho
se da usoudit, Ze ziskané teploty za jakych byly studované xenolity vyzdvizeny ze svrchniho plaste
pomoci bazaltového magmatu se pomérné¢ shoduji s teplotami ziskanymi z Kozakovské sopky
(Ackerman et al. 2007), z polského Slezska (Malek M. M. et al. 2010), ale i s teplotami, které vypocetl
Medaris et al. v roce 1997 u xenolitti Ceského stiedohoi.

10.4 Geochemie stopovych prvku

Obsahy prvkii vzdacnych zemin (REE) plastovych xenolitd jednotlivych lokalit byly normalizovany
pramérnym sloZenim primitivniho plasté (McDonough W. F. a Sun S. S. 1995). Jsou vyneseny do tzv.
spidergramii a vykazuji u vSech xenolitd postupné klesajici trend od LREE pies MREE az po HREE.
Z toho lze na prvni pohled usoudit, ze studované xenolity jsou vzhledem k primitivnimu plasti
ochuzeny o HREE, ale naopak silné¢ obohaceny o LREE coz svéd¢i o tom, ze xenolity prosly
metasomatozou.

Rozkolisanost kifivek u Brtnikli, Dobkovicek a Prackovic mlze byt dana pfitomnosti taveniny
pravdépodobné z hostitelského basanitu, ktera se Casto vyskytuje ve vzorcich xenolitd nebo a to je
pravdépodobnéjsi, variabilnim stupném metasomatozy (interakce) plastovych hornin s taveninami
migrujicimi svrchnim plastém.

Vsechny xenolity jsou obohaceny o LREE. V praci Ackermana et al. z roku 2007 jsou xenolity z
Kozékovské sopky také nabohaceny o LREE, ale trend kiivek je trochu jiny, v mnoha pfipadech tvoii
mirné prohnutou synklinalu, tj. obsahy prvkiit HREE jsou vyssi nez obsahy MREE (viz. Obr. 34).
Plastové xenolity z polského Slezska popsané v praci Matek M. M. et al. (2010) jsou rovnéz
obohaceny o LREE a vykazuji podobny tvar kfivky obsahl vzacnych zemin jako u kozakovské sopky.



Ale xenolity ze JZ Polska popsané v praci Blusztajna J. a Shimizu N. (1994) vykazuji podobné obsahy
vzacnych zemin jako xenolity Ceského stiedohoii. Nejspise byly studovany plastové xenolity jinych
lokalit, ale ze stejné oblasti Polska ve dvou vyse zminénych pracich, kdyz se obsahy vzacnych zemin
lisi. Tvar kiivek obsahii vzacnych zemin a mira ochuzeni o MREE a HREE studovanych xenolitii se
shoduje s témito kfivkami znazornénymi v praci od Cajze V. et al. z roku 1999, ktera se také zabyva
studiem xenoliti Ceského stfedohoti. Profil distribuci REE xenoliti Ceského stfedohoii velmi
pravdépodobné ukazuje na metasomatdzu svrchniho plasté taveninami bazaltového sloZeni stejné jako
to bylo popsano v praci Ackermana et al. 2007.

Xenolity z lokality Brtniky jsou vyrazng&ji obohaceny o La a Ce neZ je tomu u xenolitd z lokalit
Ceského stiedohoii (Dobkovicky, Kuzov). Xenolity viech studovanych lokalit jsou ochuzeny o MREE
a jeSte¢ vice ochuzengjsi o HREE. Pomér Lay/Yby dobie dokresluje nabohaceni xenoliti o La.
Dosahuje hodnot 11,4-12,2 u Dobkovicek (19,7 u vzorku 06DK 1, coz své€déi o tom, Ze xenolit prosel
vys$§im stupném metasomatdzy nez ostatni xenolity této lokality); primérné hodnoty poméru 14,9 u
Kuzova; u Prackovic jsou hodnoty tohoto poméru velice rozli¢né: 18,3 (09PRL3); 66,5 (09PRL5) a
22,0 (09PRL6). U Brtnik dosahuje prumérny pomér Lan/Yby hodnoty 29,1. U VenusSiny sopky se
pomér rovna hodnoté 17,7.

Obsahy stopovych prvkii plastovych xenolitt jednotlivych lokalit byly rovnéZ normalizovany
pramérnym sloZenim primitivniho plast¢ (McDonough W. F. a Sun S. S. 1995) a vyneseny do tzv.
spidergrami.

Xenolity jsou u vsech lokalit nabohacené o Rb a ochuzené o Th vzhledem k primitivnimu plasti.
Kiivky obsahu stopovych prvki (viz. Obr. 33) vykazuji nabohaceni xenolitli inkompatibilnimi prvky
jako je U, Nb, Pb, Sr a Rb s vyraznym ochuzovanim o kompatibilni prvky. Ve vétsiné ptipadt jsou
xenolity obohaceny o Sr (kromé lokality Brtniky u vétSiny studovanych vzorkd). Poméry Sry/Ndy
dosahuji hodnot 2,2-3,6 u vzorkut lokality Kuzov. U lokality Dobkovicky je nabohaceni timto prvkem
znatelné, poméry Sry/Ndy dosahuji hodnot i 117,7 (DOBO1), u ostatnich vzorku této lokality se pomér
pohybuje kolem hodnoty 14,1. U Prackovic tento pomér dosahuje hodnot 0,6-2,1; u Brtniku 0,4-3,0. U
Venusiny sopky dosahuje pomér Sry/Ndy hodnoty 1,7.

Z lokality Dobkovicky a Brtniky maji xenolity nejrozkolisanéjsi kiivky obsaha stopovych prvki, coz
je pravdépodobné dano pfitomnosti taveniny z hostitelského basanitu nebo variabilnim stupném
metasomat6zy.
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Obr. 34: Ktivky obsahi vzacnych zemin peridotitovych xenoliti Kozakovské sopky normalizovanych
prumérnym slozenim primitivniho plasté dle McDonough W. F. a Sun S. S (1995). (Ackerman et. al 2007)

Peridotitové xenolity z lokality Dobkovicky jsou vyrazné¢ nabohaceny Sr, U, Pb, Nb a naopak
ochuzeny o Dy, Ho, Y, Er, Yb, Lu, Hf. Vysoky obsah Sr je neporovnatelné¢ vyssi nez u ostatnich
lokalit. Mohlo by to svéd¢it o ptitomnosti karbonatitové metasomatdzy. V praci Fryda J.a Vokurky K.
(1995) byl popsan jeden vzorek harzburgitu z lokality Dobkovicky, ktery byl postizen karbonatitovou
metasomatdzou. Stejné€ tak byly peridotitové xenolity polského Slezska (popsané v praci Matek M. M.
et al. v roce 2010 a Blusztajna J. a Shimizu N. v roce 1994) postiZzeny karbonatitovou metasomazézou.
V ostatnich ptipadech se bude pravdépodobné jednat o metasomatdzu bazaltovymi taveninami, ktera
se vyznaCuje velkym nabohacenim xenolith o LREE a LILE. Kuzov a VenuS$ina sopka jsou o Y
ochuzeny stejnou mérou a méné nez u Dobkovicek a Brtniki. Je zajimavé, Ze v praci Matek M. M. et
al. (2010) nebyly v xenolitech z polského Slezska detekovany obsahy Rb, kterymi jsou xenolity
studované v této diplomové praci vyrazné nabohaceny. Xenolity z Kozakovské sopky (Ackerman et al.
2007) dosahuji podobnych obsahit Rb (0,39-1,62) jako Th (0,07-0,80) a oproti tomu jsou xenolity
Dobkovi¢ek a Brtnikdi o Rb nabohaceny vyraznéji. Také kiivky obsahli stopovych prvki jsou u
xenolitl Kozakovské sopky (Ackerman et al. 2007) rozkolisangjs$i nez je tomu u kiivek obsaht
stopovych prvkt uvedenych v této diplomové praci.

Da se Fici, ze xenolity z Ceského stfedohofi jsou vyrazn&ji nabohaceny o Sr v porovnani s lokalitami
"porovnavacimi" (Brtniky, VenuSina sopka). VSechny xenolity jsou pomérné stejné ochuzené o
kompatibilni prvky. Mira ochuzeni o kompatibilni prvky u xenolitu z VenuSiny sopky je srovnatelna s



.....

veétsim nabohacenim o Pb a Sr a naopak VenusSina sopka vyraznéjsim ochuzenim o Th.

11. ZAVER

V ramci této diplomové prace byly studovany plastové xenolity severnich Cech (Ceské stiedohofi,
Luzické hory, Krusné hory) a doplitkové i severni Moravy. U xenolitii Ceského stiedohoii se jedna o
spinelové harzburgity nebo lherzolity, u dalSich studovanych xenolitii Brtnikl, Kraslic a Zamecku u
F14ji jde o spinelové lherzolity.

Ve vSech piipadech maji Ctyifazovou bezvodou minerdlni asociaci: olivin + ortopyroxen +
klinopyroxen + spinel. Nejvice je zastoupen olivin (50-80 %), dale pak ortopyroxen (max. 30 %),
méné je klinopyroxenu (8-20 %) a nejméné spinelu (Cr - spinel, ~ 5 %).

Z velké casti pripadi vykazuji horniny bud’ protogranularni nebo porfyroklastickou texturu, kde
porfyroklasty tvofi olivin, ortopyroxen, a stejné tak i klinopyroxen.

Hostitelska hornina je tvotfena nefelinickym bazanitem.

Oliviny xenolitl se vyznaluji svou vysokou hofe¢natosti #Mg = 88,0-91,6 u xenolit Ceského
sttedohoti a #Mg = 90,1-91,9 u Brtnik, Kraslic a Zamecku u Fl4ji. Vysoké hodnoty hotfecnatosti pro
vSechny studované xenolity odrazeji variabilni stupen parcialniho taveni zemského plasté. Oliviny
jsou chrakteristické nizkou variabilitou obsahii CaO (0,01-0,14 hmot. % u lokalit Ceského stiedohof;
0,06-0,08 u Brtnikd, Kraslic a Zamec¢ku u Flaji) a NiO, pohybujici se kolem 0,40 hmot. %.
Ortopyroxeny maji enstatitovy charakter. Klinopyroxeny vykazuji Cr - diopsidové sloZzeni. Obsahy
Cr,03 dosahuji 0,86-2,79 hmot. % u lokality Dobkovicky, u ostatnich lokalit jsou tyto obsahy niz§i nez
1,20 hmot. %. U lokalit Ceského stiedohofi jsou u spinelu hodnoty #Mg poméré variabilni (64,5-
87,9), ale mnohem vice jsou rozkolisangjsi hodnoty #Cr (40,2-81,4 u Dobkovicek, Kuzova a
Prackovic; u Medvédiho vrchu jsou tyto hodnoty neporovnatelné niz$i, ale ustalen&jsi: 16,6-17,1). U
lokality Brtniky, Kraslice a Zamecek u Fl4ji jsou hodnoty #Cr také dosti rozkolisané: 16,9-63,0).

Teplotni podminky ekvilibrace vypoctené pomoci geotermometru 2Px (BK90) kalibrovaného Brey a
Kohlerem (1990) se pohybuji v rozmezi 850-1062 °C u xenolitii Ceského stiedohoii. U xenolitii
Brtnikd, Kraslic a Zamecku u Fl4ji jsou teploty niz§i a dosahuji hodnot 869-940 °C. Vysoké teploty
ekvilibrace nemusi souviset s hloubkou vyzdvihu plastovych xenolitd, ale mohou také reflektovat
prohtati xenolitd okolnim magmatem.

Peridotitové xenolity jsou u vSech lokalit vzhledem k primitivnimu plasti obohaceny o lehké vzacné
zeminy (LREE), zejména o La a Ce a ochuzeny o t€Zké vzacné zeminy (HREE). Xenolity Brtnika a
Prackovic jsou obohacengjsi o La a Ce nez je tomu u Dobkovicek a Kuzova a Venusiny sopky.

Ze stopovych prvki jsou xenolity vSech lokalit obohaceny o Rb a Sr a naopak ochuzené o Th. Silné
obohaceni o LREE a dalsi stopové prvky svéd¢i o tom, Ze xenolity prosly metasomatdézou
nejpravdépodobnéji bazaltovymi taveninami. S vyjimkou nekolika xenoliti Dobkovicek, kde se jedna
0 metasomatozu karbonatitovymi taveninami, z divodu neporovnatelné vyssiho obsahu Sr nez u
xenolitl ostatnich lokalit.



Je ziejmé, Ze xenolity odrazeji slozitou historii vyvoje svrchniho plasté pod severni &asti Ceského
masivu. Svrchni plast prosSel silnym ochuzenim diky parcialnimu taveni, extrakci tavenin a poté i
metasomatickym obohacenim o LREE a dalsi stopové prvky. Dle geochemickych a petrologickych
informaci plastovych xenolitl se da fici, Ze tyto xenolity reprezentuji svrchni plast’, jenz byl izolovan
od plastové konvekce a ve svém slozeni si nese geochemicky zaznam rtiznych vyvojovych etap.
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