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1. Uvod

Lidé i zvitata jsou neustale konfrontovani S obrovskym mnozstvim podnéti,
které ptichazeji z vnéjsiho svéta. Proto je vyhodnéjsi, kdyZz organismus umi zpracovavat
obdobné podnéty jako prvky téze skupiny timtéz zplisobem. Organismus si tak vytvoii
urcité kategorie podnéta. Setka-li se s novym podnétem, ktery spada do nékteré
kategorie, uplatni znalosti o ni na tento podnét, coz mu usetii Cas i energii, které by
musel investovat do jeho zpracovavani, se kterym nema Zadnou piedchozi zkusenost
(Wasserman, 1993). Tato schopnost se nazyva konceptualni chovani neboli
kategorizace a je jednou z dulezitych kognitivnich schopnosti, ktera byla v minulosti
pfisuzovana pouze lidem.

Jesté na konci 19. stoleti se piedpokladalo, ze tato schopnost neni vyvinuta u
zadného zvitete a dokonce ani u déti. Zentall (2008) sice oznacuje studium konceptti
Vv kognitivni psychologii za antropocentrické, ale zaroven poukazuje na fakt, ze
schopnost konceptualniho chovani jiz neni povazovana za vylu¢n¢ lidskou vlastnost.
Diky datim z mnoha experimentd, které byly v poslednich desetiletich na zvifatech
provedeny, dnes mizeme vychazet ze §irsi srovnavaci perspektivy riznych forem
osvojovani koncepti (Zentall, 2008). V dnesni dobé je jiz znamo, ze schopnost
konceptualniho chovani je vlastni holubim, makaktm rhesus, delfintim skakavym,
Simpanzum, pavianim, vranam popelavym atd., tedy zivo¢isnym druhim se slozité;jsi
mozkovou strukturou. Nase laboratof se rozhodla prozkoumat tuto schopnost u
papouska Sedého, ktery je zndm svymi vysp€lymi kognitivnimi schopnostmi.
Nejmarkantngjsi dikazy o vyspélosti kognice tohoto zivocicha plynou z vykoni
papouska Alexe, ktery se naucil oznacovat kvality jako je barva, tvar, pocet, material
atd. Dokazal také vytvaret abstraktni koncepty (napf. stejny/riizny), a to vse
prostfednictvim vokalniho kanalu (Peppeberg, 1999), coz je nejspolehlivéjsi zpusob,
jakym se da méfit schopnost vytvaret abstraktni koncepty.

Rozlisujeme rtizné urovné konceptudlniho chovani podle miry abstraktnosti
podnétli. Nejjednodussi moznou formou konceptualizace je tfidéni podnéta podle
fyzickych podobnosti. U abstraktnéjSich konceptli porovnavame podnéty podle vztahd,
které mezi nimi existuji. Z predchozich experimentii vyplyva, Ze Simpanzi jsou schopni
pouzivat jazyk (Hillix, Rumbaugh, 2003), holubi, paviani, delfini, vrany a dalsi rozlisu;ji
podnéty na zéklad¢ vztahli mezi nimi (Wasserman et al., 1995, Wasserman et al., 2001,
Mercado et al., 2001, Smirnova et al., 2000), papousci a vrany dokazi pocitat (Smirnova

et al. 2000, Peppeberg, 1999). Pokud jde o inteligenci, papousek Sedy rozhodné patii



mezi tyto zivocisné druhy, coz ndm dalo podnét ke stanoveni hypotézy, ze papousek

Sedy je schopen osvojit si abstraktni koncept na Grovni relacnich tiid (viz nize).



2. Papousek Sedy (Psittacus erithacus) jako ZivocCiSny druh

2.1. Taxonomické zarazeni

Papousek Sedy, ktery je zvan taktéz papousek zako patii do fadu papouski
(Psittaciformes), ¢eledé papouskovitych (Psittacidae), podceledé papousku
(Psittacinae), rodu papouska (Psittacus) a druhu papouska zako (Psittacus erithacus).
Dale rozliSujeme dva druhy papouska Zako, a sice papousek zako velky (Psittacus
erithacus erithacus) a papousek zako liberijsky (Psittacus erithacus timneh) (Bartl,

2008). Predmétem nasi studie je papousek zako velky.

2.2. Vyskyt

Papousek Zako velky se vyskytuje na africkém kontinentu, mezi 17. stupném
zapadni délky a 32. stupném vychodni délky a 10. stupném severni §itky a 10. stupném
Jjizni Sitky. Je tedy rozSifen na tzemi téchto stati: Pobfezi slonoviny, Ghana, Togo,
Benin, Nigérie, Cad, Kamerun, Stiedoafricka republika, Zair, Uganda, Kena, Burundi,
Tanzanie, Angola, Kongo, Gabun, Rovnikova Guinea, Princtiv ostrov a ostrov Fernando

Poo (Wolterova, 2007). Zakové Ziji v riiznych biotopech a riiznych nadmoiskych

vyskach, nejvyse vsak do 1200 m (Bartl, 2008).

2.3.Vzhled

Papousek Sedy dosahuje hmotnosti téla od 230 do 550 g. Délka téla je 320-410
mm a délka kiidel 220-245 mm (Wolterova, 2007). Pefi je zbarvené do riznych odstint
Sedé, podle ¢asti téla, kterou pokryva, ocasni pera jsou jasné ¢ervena, zobak cerny,
duhovka oka je svétle zluta, s ptibyvajicim vékem tmavne do syté zlutého odstinu.
Samec a samice vypadaji na prvni pohled stejné. U tohoto ptaka tedy neni pohlavni
dimorfismus pouhym okem rozlisitelny. Zkuseni chovatelé ¢i veterinarni lékati dokazi
odhadnout pohlavi podle tvaru hlavy, u mlad’at pak podle tvaru panve. Naprosto jista
metoda urceni pohlavi je vSak pouze analyza DNA nebo endoskopické vysetieni (Bartl,

2008).



2.4. Zivot ve volné prirodé

Papousci zako tvoti hejna o velikosti 100-200 jedinci. Nejvice se vyskytuji
v oblastech v blizkosti fek a v mlznych lesich na tpati hor a v hustych pralesnich
porostech. Potravu nachézeji v mangrovych lesich, ale také na kukuti¢nych polich.
Kromé¢ kukufice tvofi jejich potravu lesni plody, ofechy, bobule, plody olejnice, ovoce a
duznaté plody. Za soumraku si hledaji nocleh v korunach stromu (Wolterova, 2007).
V naSem vyzkumu jsme museli ptihlédnout k potravnim preferencim papouska sedého,
nebot’ jsme pouzivali posilovac, coz je odména za spravné splnéni tikolu formou
potravy. Odména ve forme potravy se v kognitivnich experimentech ¢asto pouziva za
ucelem posileni zadouci reakce. NaSe subjekty nemély omezeny piistup k potrave ani
vodé. Byly krmeny slunec¢nici, ovocem a zeleninou. Ovoce a zeleninu vSak z vétsi ¢asti
odmitaly, proto jsme se rozhodli jako posilova¢ pouzivat slune¢nicova seminka, se

kterymi papousci dobfe spolupracovali.



3. Konceptualni chovani a druhy koncepti

Konceptualni chovani je ,,schopnost tiidit objekty, udalosti a vztahy do
kategorii, které jedinci umoziiuji pfenést osvojené poznatky na nové podnéty nebo
souvislosti, které jedinec posuzuje jako percepéné, asociacné, lexikalné nebo funkéné
ekvivalentni k ptivodné osvojenym poznatkim* (Zentall, 2008).

Ruizné koncepty se 1i§i mirou abstraktnosti. ,,Abstraktni koncepty jsou zakladem
mnoha tzv. kognitivnich procest vyssiho fadu (napf. jazyk nebo pocitani). Jsou to
pravidla o vztazich, jako je shodnost nebo stejnost* (Katz, 2002, 358). William James
dokonce prohlasil, ze smysl pro stejnost je patefi naseho mysleni (Katz, 2002). Védci se
jiz n€kolik desitek let zabyvaji zkoumanim schopnosti konceptualizace u riznych
zivocisnych druhti (napt. holub, pavian, Simpanz, makak, vrana, papousek) a jejich
srovnavanim podle miry abstraktnosti konceptil, které si dokazi osvojit. Jednotlivé
zivocisné druhy se 1isi nejen svou schopnosti vytvaret koncepty na urcité tirovni
abstraktnosti, ale také svou tendenci k vytvareni koncepti, zptisobem, jakym koncepty
vytvari, atd. V neposledni fad€ velice zalezi i na metodologii, jakou je dany druh
zkouman. Experiment, ktery provéfoval schopnost konceptualniho chovani u vran
popelavych (Smirnova et al. 2000) inspiroval Laborator mezidruhové komunikace FHS
UK k provéfeni téhoz u papouska Sedého. Experiment zjist'uje nejen, zda ptak dokaze
vytvaret abstraktni koncepty na urovni rela¢nich tiid (viz nize), ale také silu jeho

tendence pouzivat pii uceni koncepty ¢i pamét’ (vice viz kapitola Vychodiska projektu).

3.1. Druhy konceptii

Zentall (2008) rozlisuje Ctyti tiidy konceptl podle vzrustajici miry jejich
abstraktnosti: percepéni tfidy, asociacni tiidy, rela¢ni tfidy a analogické mysleni. Dalsi
niZe zminéni autofi ¢leni koncepty podobnym zplisobem. Zentallovo ¢lenéni vSak

povazujeme za nejnovéjsi a nejdetailné;si.

3.1.1. Percepc¢ni tridy (tiridy zakladni arovné)
Nejznaméjsi forma kategorizace u lidi, jiz ovladaji i zvifata, spociva ve tfidéni
podnétt do kategorii na zaklad¢ fyzickych podobnosti (Zentall, 2008). Wasserman

(1993) rozlisuje pouze dva typy koncepti: objekty a abstraktni podnéty. Objekty jsou
konkrétni fyzické objekty (napt. kocka, zidle, strom). Abstraktni koncepty oznacuji



srovnani dvou charakteristik (napf. stejny/rizny, vétSi/mensi, znamy/novy). Percepénim
tfidam podle Zentalla tedy odpovidaji Wassermanovy objekty. Casto je té7ké
specifikovat spole¢né vlastnosti véci, které spadaji pod dany koncept, napi. obrazky
kocek nemaji pevné dané rysy, které by je definovaly. Pfesto vSak lidé ani zvirata
nemaji problém je spravné zatadit do téZze kategorie.

Herrnstein a Loveland (1964) odstartovali vinu vyzkumi na tomto poli svym
zkoumanim dichotomické klasifikace podnétli u holubii. Predkladali holubiim barevné
obrazky, které spadaly do jedné ze dvou kategorii — obrazky s lidskymi tvaiemi a
obrazky, které lidské tvaie neznazoriuji. Prokazali, Ze holubi jsou schopni 0svojit si
koncept ptitomnost/absence, tedy tiidit podnéty na ty, které spadaji do urcité kategorie a
ty, které tam nespadaji. Holubi dokazali toto pravidlo generalizovat i na nové podnéty
stejn¢ho typu. Takovéto konceptudlni u€eni neni svazéno pouze s podnéty, které jsou
holubiim divérné znamé (napt. stromy, voda), ale miize byt aplikovano i na podnéty,
které holubi nikdy predtim nevidéli (napt. obrazky ryb pod vodou).

V roce 1976 vyslovil Premarck domnénku, ze mnoho zvirat si dokaze osvojit
dichotomickou klasifikaci podnétt (pfitomnost/absence), ale pouze primati dokazi tiidit
svét do nesmirného mnozstvi kategorii, které skyta. V reakci na toto tvrzeni vyvinul
Wasserman a jeho kolegové v 80. letech svou sérii experimentil, které ptinesly hlubsi
poznatky o konceptualnim chovani holubti. Experimenty byly zalozeny na rozliSovani
podnéta z lidskych jazykovych kategorii. Bhatt et al. (1988) si kladli otazku, zda zvife
dokaze klasifikovat takovéto podnéty, kdyZ nema fe€. Pro své experimenty vyvinul
specifickou metodu, ktera byla zalozena na ,,hie na nazvy*, kterou hraji rodice se svymi
malymi détmi, které se snazi naucit oznacovat objekty v obrazkové kniZce. Rodi¢ otoci
stranku v kniZce a zeptd se ditéte, co to je. Pokud dité odpovi spravné, je odménéno
pochvalou. Kdyz odpovi $patng, rodi¢ se ho snazi ptimét, aby to zkusilo znovu. Pokud
ani ve druhém pokusu neuspéje, rodi¢ mu prozradi spravnou odpovéd’. Tato metoda
byla implementovana na holuby, ktefi méli pomoci klovéani do pfisluSného symbolu na
dotykové obrazovce (viz Ptiloha obr. 1) rozttidit objekty do ¢tyf kategorii, z nichz dvé
byly ptirodniho pivodu (koc¢ka a kvétina) a druhé dvé predstavovaly ¢lovékem
vytvofené objekty (auto a Zidle). Objekty byly v riznych barvach, na riiznych pozadich,
byly na snimku rtizné€ rozvrzeny a v rizné délce ¢i blizkosti. Jednim z typickych znak
konceptualizace je nezavislost specifickych detailti daného podnétu na jeho zatfazeni do
urcité kategorie, napf. neni podstatné, zda je zidle modréa nebo hnéda, velka ¢i mala,

podstatné je, ze spadé pod koncept ,,zidle*. Experiment byl rozdé€len na fazi tréninku,
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kde subjekty pracovaly opakované se stejnymi podnéty a fazi testovani, kde byla jejich
schopnost osvojit si koncept provéiena na zcela novych podnétech. S rozdélenim
experimentu na tyto dvé faze se setkavame i v mnoha dal$ich nize popsanych
vyzkumech. Tréninkova faze slouzi k habituaci subjektti na experimentalni situaci a

k tomu, aby se subjekt naucil pracovat s pfisluSnymi podnéty pozadovanym zpusobem.
V této fazi se proto vétSinou pouziva rizné mnozstvi podnéti opakované. Ve fazi
testovani se pak provéiuje schopnost subjektii pracovat na zaklad¢ vytvoreného
konceptu se zcela novymi podnéty. Pokud subjekt uspéje ve fazi testovani, znamena to,
ze si koncept osvojil. Pokud uspél v tréninku, ale S novymi podnéty pracovat nedokazal,
tak k osvojeni konceptu pravdépodobné nedoslo a subjekt mohl fesit tréninkové pokusy
S napft. s pouzitim paméti.

jiné. Ptaci uspéli jak v tréninku, tak v testovani. V tréninku vSak byla jejich uspésnost
vyrazné vys$$i, coz mohlo byt zptisobeno tim, ze si neustalym opakovanim spravné
odpovédi zapamatovali. Proto se tito védci rozhodli experiment zopakovat, tentokrat

S pouzitim velkého mnozstvi podnétli, z nichz kazdy byl holubtim pfedloZzen pouze
jednou. I zde byli holubi Gspésni, coz by svédcilo bud’ pro fenomendlni pamét’, kterd je
schopna zachytit velké mnozstvi podnétu, které byly vidény pouze jednou, nebo pro
schopnost konceptualniho chovani. Dalsi podobné experimenty (Wasserman et al.,
1988, Experiment 2, Bhatt et al., 1988) potvrdily schopnost holubti operovat

s kategoriemi, které vychdzeji z lidskych jazykovych struktur. Mizeme tedy ucinit
zéaver, ze holubi jsou schopni vytvaret koncepty na urovni objektl neboli percepcnich
tfid. Je zde vSak mozZnost, Ze pfi feSeni problému tohoto typu tenduji spiSe k pouZivani
paméti.

Dale Wasserman (1988) provedl experiment, ktery mél porovnat lidskou a
holubi kategorizaci srovnanim relativni rychlosti holubiho uceni se tfidit obrazkové
podnéty do lidskych konceptudlnich kategorii (prava kategorizace) a do kategorii
coz znamena, Ze si vytvareji kategorie podobné jako lidé. V dalsi studii Wasserman
(1992) tento zavér potvrdil. Mizeme tedy shrnout, ze jak vyzkumna skupina kolem
Wassermana a Bhatta, tak Herrnstein a Loveland (1964) dosli k zavéru, ze holubi
dokazi kategorizovat podnéty na zéklad¢ fyzickych podobnosti, a to navic zptisobem,

ktery odpovida lidskym jazykovym kategoriim.
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Dalsim zivo¢isnym druhem, u kterého bylo zkoumano, do jaké miry vytvaii
kategorie stejn¢ jako clovek, je makak rhesus (Sands, Lincoln, Wright, 1982). Tyto
opice mély za ukol oznacovat jako stejné a rizné obrazky z péti kategorii: lidské tvate,
opici tvare, kvetiny, stromy a ovoce. Makakové podnéty roztidili pouze do dvou
kategorii: tvaie a rostliny. Makak rhesus tedy vnima lidské tvare jako podobné opic¢im a
stromy jako podobné kvétinam. Jeho vnimani fyzické podobnosti tedy neni zcela stejné
jako lidské.

Pepperbergova (1999) byla prvni, kdo prokézal schopnost konceptualniho
chovani na Grovni percepcnich tiid u papouska Sedého. Ucila svého papouska Alexe
oznacovat predméty ndzvy pomoci metody ,,model Rival®, kterad se do t¢ doby
pouzivala pti vyuce feCoveé handicapovanych déti, napft. autistli, a spociva
Vv observa¢nim uceni. Subjektu je pfedloZen tac, na kterém leZi dany objekt, napt. kvadr.
Naésleduje interakce mezi dvéma experimentatory. Experimentator 1 se zepta: ,,Co je
to?* Experimentator 2 odpovi: ,,Kvadr.“ Experimentator 1 reaguje souhlasné: ,,Ano, to
je kvadr. Tady je kvadr,” a odméni experimentatora 2 tim, ze mu preda kvadr, aby si
s nim chvili mohl hrat. Po té se zapoji i papousek, ktery je ve stejné roli jako
experimentétor 2. Ukolem subjektu je naudit se pojmenovavat predméty
prostiednictvim pozorovani interakci mezi dvéma experimentatory. Druhy
experimentator v podstaté konkuruje subjektu o to, kdo ziskd odménu, coz ma posilit
zadouci reakce ze strany subjektu. Po 26 mésicich tréninku se Alex touto metodou
naucil pracovat nejen s percepénimi tiidami, ale i S abstraktné&j$imi koncepty (viz nize).
Pojmenovaval 9 fyzickych objektt (papir, kli¢, dievo, ktize, koli¢ek na pradlo, korek,
zrni, ofech a téstoviny), barvy (Cervena, zelend a modra), trojihelnik a ¢tverec
(Pepperberg, The Alex Studies, 1999).

Vyse zminéné experimenty ukazuji, Ze zvifata jsou velmi dobie schopna
zvladnout koncepty zakladni urovné. I kdyz nekategorizuji vzdy stejnym zptisobem jako
clovek, presto mizeme fici, Ze konceptudlni chovani stejné jako kognitivni procesy je

obecné a vlastni lidem 1 zvifatam.

3.1.2. Asociacni tridy

Asociacni tfidy se tvoii na zakladé schopnosti lidi a zvitat tvofit kategorie, které
se skladaji z libovolnych podnéti, jez jsou povaZovany za ekvivalentni diky tomu, Ze

jsou spojeny s béznymi udalostmi nebo zavéry (Zentall, 2008).
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3.1.2.1. Druhy asociac¢nich trid

Zakladni asociaéni tridy

Asociac¢ni tfidy se mohou skladat z objektt a jejich rtiznych symbolickych
zastupci (napt. koncept zidle tvoii objekt zidle, vyslovené slovo zidle a napsané slovo
zidle). Vyhoda asociaéni tiidy spociva v zastupitelnosti jejich ¢lent navzajem.
Schopnost slova slouzit jako symbolicka reprezentace objektu poskytuje lidem
vyznamnou moznost odkazovat na objekt, ktery neni aktualné pritomen.

Dulezita vlastnost asocia¢ni tfidy je také schopnost symbolické reprezentace brat
na sebe nové ziskané vlastnosti objektu. Napft. pro dit¢ mtze slovo ,,pes* predstavovat
pratelské zvite, které vrti ocasem a olizuje lidem tvaie. Ale pokud dité projde
nepiijemnou zkuSenosti pti setkani se psem, ktery se projevuje agresivné pii hlidani
svého teritoria, mize ke své reprezentaci psa pridat vlastnost ,,mtze byt agresivni‘

(Zentall, 2008).

Superordinalni kategorie

vvvvvv

byt vytvotreny z nékolika kategorii zakladni urovné. Napft. kategorie zvie miize

zahrnovat ptaky, savce a hmyz.

Asociacni tfidy mohou byt u lidi i zvifat zalozeny na bézném mapovani podnéti
V ramci podminovaciho rozliSovani. Podminovaci rozliSovani spo¢iva v oznacovani
podnétu, ktery patii do téze asociacni tfidy jako vzorovy podnét. Nékdy mize byt
vzorovych podnéti, které patii do stejné asociacni tfidy jako srovnavaci podnét vice
(napf. pes — piatelské zvite, mize byt agresivni) (Zentall, 2008). Urcuioli et al. (1989)
provedli experiment, ktery mél proveéfit vytvareni asociacnich tfid holuby. Védci jim
predkladali vizualni podnéty rliznych barev a tvarli a pozadovali po nich jejich spravné
ptitfazeni do dané asociacni tfidy. VétSina holubti potvrdila, Ze jsou schopni s podnéty
na urovni asociacnich tfid nakladat.

O Sest let pozdéji provedli Zentall et al. (1995) podobny experiment opét
s holuby. V prvnim z nich byly vzory jidlo a jedna barva spojeny s jednim tvarem a
vzory ,,nejidlo” a jina barva s druhym tvarem. Ukolem holubti bylo klovat do
ptisluSnych knofliki, pokud spatfili podnéty, které k sobé patfi. Pokud dosahli kritéria

90% uspésnosti béhem dvou po sob¢ jdoucich sekci tréninku, mohli postoupit do
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testovaci faze, které sestavala z novych kombinaci tréninkovych pokusti. Osm

Z dvanacti holubti doséhlo kritéria a uspéli také v testovani, zatimco Ctyfi zbyvajici
dosahli 81 %. Zentall el al. (1995) tedy ptinesli dalsi doklad pro tvrzeni, Ze holubi
ovladaji konceptualni chovani na Grovni asocia¢nich tfid.

Bovet a Vauclair (2001) provedli sérii experimentt, které mély proveérit
schopnost vytvaieni konceptil u paviant. V rdmeci asociacnich tfid provedli dva
experimenty, které byly zalozeny na riznych formach této tirovné kategorizace.
Experiment 1 byl zaméfen na tzv. konceptualni kategorizaci (viz Piiloha schéma 1), coz
je schopnost tfidit podnéty do kategorii (v tomto ptipadé jidlo/,,nejidlo*). Pavianim
byly prezentovany podnéty v plexisklovém boxu, po jehoz stranach byla dvé tahla.
Ukolem paviana bylo zatdhnout za lano, které bylo spojeno se spravnou odpovédi.
Paviani m¢li za ukol rozttidit podnéty do kategorii jidlo a ,,nejidlo*. Podnéty byly
prezentovany jednotlivé. Pokud prezentovany podnét pattil pod kategorii jidlo, méli
zatdhnout za lano na jedné strané, pokud pod ,,nejidlo*, méli zatdhnout za lano na druhé
strané. Paviani zvladli tento kol bez problémd.

Experiment 2 m¢l provétit schopnost pavianii vytvaret koncepty na zékladé
percep¢ni identity neboli fyzické identity (viz Ptiloha schéma 2). Podnéty byly
prezentovany po dvou. Ukolem pavianid bylo zatahnout za jedno lano, pokud byly
podnéty stejné, a za druhé, pokud byly rtizné (napt. dvé jablka oznacit jako stejna a
jablko a banan jako riizné). Jedna se tedy o koncept stejny/rtizny, o kterém bude
podrobnéji pojednano v nasledujici kapitole. Paviani byli uspésni na 96 %, kdyz
pracovali se stejnymi podnéty opakované, a pti praci se zcela novymi podnéty byla
jejich uspésnost 88 %. V experimentu 3 autofi zkoumali, zda je u paviani vyvinuto
analogické mysleni, viz kapitola 3.1.4.

Bovet a Vauclair (2005) se rozhodli provést stejny experiment u tiiletych déti za
ucelem porovnat schopnost konceptualniho chovani u ¢lovéka a u zvitete. Podnéty zde
tvotily dvé kategorie: jidlo a hrac¢ky. Déti byly testovany pomoci dvou postupii. Prvni
byl stejny jako u pavianii — déti reagovaly pomoci dvou tahel. Jedno tdhlo bylo spojené
s jednou kategorii podnétd a druhé s jinou kategorii podnétii. Druhy postup spocival
ve tfidéni podnétii do krabic. Déti mély za ukol dévat do jedné krabice objekty pattici
do téze kategorie. Pomoci téchto postupti se zkoumala schopnost déti vytvaret
konceptualni kategorie a vytvaret koncepty na zaklad¢ asociacnich trid.

Déti byly schopny vyfesit prvni tkol, a prokazaly tedy schopnost vytvaret

konceptualni kategorie, kdyz byly testovany pomoci tfidéni objektt do krabic. Pomoci
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postupu se dvéma tahly vSak kol vyfesit nedokazaly. Se druhym tkolem, tedy

s vytvarenim konceptl na zakladé percepcni identity, si poradily s pouzitim obou
postupt. Ttileté déti tedy dokéazi pracovat s podnéty na zakladé konceptualni
kategorizace a percepCni identity stejn¢ jako paviani. Existuji vSak urcité rozdily ve

zpusobech, pomoci kterych tak Cini.

3.1.3. Relacni tridy

Stejné jako je tomu u asociaénich tfid, nejsou ani v ramci rela¢nich téid podnéty
pfifazovany do kategorii pouze na zaklad€ svych vlastnosti. Jednotlivé podnéty ve
skute¢nosti nemohou byt prifazeny k relaénim tfidam, nebot’ relacni tiidy zavisi na
vztahu mezi podnéty. Pozaduji tedy jejich srovnani. Pfikladem relaénich tiid jsou vétsi
nez..., t&z8i nez..., svétlejsi nez.. ., atd. Tentyz podnét mize tudiz spadat do jedné tiidy
(napft. veétsi nez), pokud podnét, se kterym je srovnavan, je mensi, a zaroven do druhé
tiidy (mensi nez), pokud podnét, se kterym je srovnavan, je vétsi (Zentall, 2008).
Konceptu spadajicich pod rela¢ni tfidy je tedy velké mnozstvi, nejcastéji zkoumanym je

vsak koncept stejny/rtizny.

3.1.3.1. Koncept stejny/razny

Dvojice podnétili je povazovana za stejnou, pokud je identicka, a za rtiznou,
pokud identicka neni. Schopnost zviiete ovladnout tuto uroven konceptualizace nemuize
byt fadné provéiena pouze na zakladeé tréninku, ktery spociva ve tfidéni dvojic podnétt
do kategorii ,,stejné* a ,,rizné®, protoze zviie se touto cestou miize jednoduse naucit
tiidit podnéty pouze podle jejich vlastnosti. Dilezité je ziskat dikaz, Ze je zvife schopno
prenést naucené pravidlo na zcela nezndmé podnéty. Tento diikaz vychazi
Z generalizanich testli s novymi podnéty.

Schopnost osvojit si koncept stejny/rtizny byla zkouméana u ptaki i savci
(nejcastéji u holubil a primatil) v mnoha experimentech, které prokézaly, Ze tato zvifata

jsou schopna ptenést znalosti z tréninku na nové podnéty pfi testovani (Zentall, 2008).
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Metody prace s abstraktnim konceptem stejny/ruzny

Matching to sample

Tato metoda spociva v ozna¢ovani podnétu, ktery je shodny se vzorem. Subjektu
jsou predlozeny zpravidla tfi podnéty. Jeden z nich je vzorovy, ostatni dva se nazyvaji
srovnavaci podnéty neboli srovnavaci stimuly. Jeden ze srovnavacich podnétt je vzdy
shodny se vzorem a druhy je vzdy odligny. Ukolem subjektu je oznagit podnét, ktery je
shodny se vzorem (pozitivni stimul). Pokud tak uéini, je odménén (Smirnova et al.,

2000). Metoda je ¢asto pouzivana u delfini, primatt, holubt, papouskt, vran atd.

Oddity discrimination

Tato metoda vyzaduje, aby subjekt oznacoval odlisny podnét z vybéru tii a vice
soucasné prezentovanych podnéti. Jedna se v podstaté o opac¢ny postup k matching to
sample. Subjektu jsou piedlozeny napf. tii podnéty, z nichz jeden je vzorovy, a dalsi dva
tvofi srovnavaci podnéty. Ukolem subjektu je oznagit podnét, ktery je odligny od vzoru
(Smirnova et al., 2000).

Paired comparison

Subjektim jsou pfedkladany dva podnéty bud’ zaroven, nebo postupné. Subjekt
odpovida, bud’ Ze jsou stejné, nebo rtizné. Za spravnou odpovéd’ je subjekt odmenén, za

nespravnou nikoli (Wasserman, 1993).

Nasledujici experimenty pouzivaly metodu matching to sample. Wasserman a
jeho kolegové (1995) provedli experiment, ktery mél proveéfit schopnost holubti osvojit
si koncept stejny/rizny na ¢ernobilych pocitacem vytvorenych ikonach. Holubi méli
Vv ramci tréninku klovat do jednoho tlacitka, pokud jim bylo pfedlozeno zobrazeni s 16
kopiemi stejné ikony, a do druhého tlacitka, pokud jim bylo ptedlozeno zobrazeni s 16
riznymi ikonami (viz Ptiloha obr. 2). Zobrazenim je minén elektronicky obrazek
obsahujici ikony. Posléze byli testovani s obdobnymi zobrazenimi, kterd vSak diive
jesté nevidéli. Jejich uspésnost v tréninku se pohybovala mezi 83-93 % a v testovani
mezi 71-79 %. Jejich vykon byl signifikantné nendhodny. To nasvédcuje tomu, ze

holubi si dokdzi osvojit koncept stejny/rlizny.
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Autofi se posléze zacali zabyvat otazkou, zda ma na holubi rozliSovani vliv
pocet ikon, a zacali je trénovat se zobrazenimi Citajicimi 12, 8, 4 a 2 ikony (viz Ptiloha
obr. 3). Vysledky byly necekan¢ $patné. Ptaci zcela ptestali reagovat ve chvili, kdy jim
byla ptedlozena zobrazeni se 2 ikonami. Autofi se tedy rozhodli hypotézu
preformulovat a zjistit, jaky efekt ma na tuto holubi schopnost konceptualizace
variabilita zobrazovanych ikon. Stejné a riizné obrazky v tomto experimentu skute¢né
reprezentovaly koncové body skaly variability. Stejna zobrazeni predstavovala
minimalni variabilitu — 16 stejnych ikon, zatimco riizna zobrazeni piedstavovala
maximalni variabilitu — 16 riznych ikon. Ostatni zobrazeni byla také rtizna, ale
Vv odli$nych stupnich variability: 2 ikony x 8 kopii (tzn. 2 ikony, z nichz kazda se
opakovala 8x), 4 ikony x 4 kopie a 8 ikon x 2 kopie (viz Ptiloha obr. 4). Holubi dokazali
pracovat se vSemi témito zobrazenimi, coz by nasvéd¢ovalo, Ze jsou schopni
zpracovavat podnéty dimensionalné (Wasserman et al. 1995).

Autofi provedli oba tyto experimenty také s paviany. V prvnim experimentu
byla prokazana shoda u holubti a paviant v jejich rozliSovani jak u znamych, tak
novych podnéth riznych ikon. Paviani si rychle osvojili rozliSovani stejnych prvki od
ruznych a efektivné generalizovali pravidlo na nové podnéty. V tréninku dosdhli 91 % a
Vv testovani 81 %. I u druhého experimentu byla uspésnost paviant srovnatelna
s uspésnosti holubd. Vykon pavianii se vSak zvySoval se zvySujici se variabilitou ikon.
Autofi tedy zkusili manipulovat s poctem ikon a zjistili, Ze vykon pavianii se zhorSuje se
snizujicim se poctem ikon, podobné jako tomu bylo u holubi, ktefi prestali reagovat,
kdyz jim byly pfedlozeny pouze dva podnéty (Wasserman et al. 2001).

Tito védci se rozhodli porovnat vysledky zvifat s lidmi. Podrobili své studenty
obdobnému experimentu jako dfive zvifata. Studenti dostali instrukce, Zze budou
pozorovat sérii prvkll a musi se snazit naucit, ktera odpovéd’ je pro kazdy z nich
spravna. Poté co zvolili odpovéd’, se dozvédéli, zda byla spravna prostfednictvim tonu,
ktery po jejich odpovédi zaznél, nebo nespravna prostiednictvim zablesku. Slova
»stejny a rizny* v instrukcich nezaznéla. Autofi studenty testovali se zobrazenimi
stfedni variability a se zobrazenimi zahrnujicimi méné¢ ikon. Pfi hodnoceni autofi
rozdélili studenty na dvé skupiny podle strategie, prostifednictvim které volili odpovédi.
Do jedné skupiny spadalo 20 % studentii a do druhé 80 %. Mensi skupina méla tendenci
spiSe odpovidat ,,stejny* u riznych ikon, kterych byl maly pocet, ale konzistentné

odpovidali ,,stejny* u stejnych ikon bez ohledu na jejich pocet, coz je stejné jako u
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holubti a paviant. Vétsi skupina se nenechala ovlivnit po¢tem ikon (Wasserman et al.,
2001).

Mercado a jeho kolektiv (2000) zkoumali rela¢ni tfidy u delfinti skakavych.

V ramci tréninku ucili dva delfiny klasifikovat dvojice trojrozmérnych objekta, které
jim prezentovali ve vzduchu jako stejné nebo rtizné. Po té je testovali se dvojicemi
novych trojrozmérnych objektli. Experiment prokézal, Ze tato zvifata dokazi presné
klasifikovat nové dvojice trojrozmérnych objektti bez dal§iho tréninku. Nésledujici dva
experimenty byly navrzeny za ucelem prozkoumat, zda delfini budou pouzivat stejnou
strategii, kterou aplikovali na trojrozmérné objekty i v jinych tikolech.

V experimentu 1 byli delfini testovani s novymi dvojicemi dvojrozmérnych
objektd, které se lisily tvarem (ostatni rysy jako material a barva byly stejné), a byly jim
prezentovany pod vodou. Vykony obou delfinii byly v tomto testu signifikantné
nenahodné. Tim, Ze dokazali ptenést pravidlo, které pouzivali u trojrozmérnych podnéti
na dvojrozmérné podnéty, prinesli delfini dalsi dikaz o tom, Ze jsou schopni
klasifikovat dvojice objektl s pouzitim abstraktniho konceptu stejny/rizny. Takovou
schopnost generalizace dale naznacuje, ze za prvé témto zvifatiim staci znat tvar
podnétu, aby dokdzala vizuadlné posoudit, jestli dvojice podnétl je stejnd nebo riznd, za
druhé jsou schopna pouzivat ke klasifikaci stejnou strategii ve vzduchu i pod vodou a za
tieti vytvareji si usudek ohledn¢ konceptu stejny/rtizny na zaklad¢ srovnavani
vizualnich vjemu.

Experiment 2 poZzadoval, aby delfini klasifikovali sady podnétii obsahujici tii
trojrozmérné objekty. Trojice obsahovala bud’ tfi rizné objekty nebo dva stejné objekty
a jeden odlisny nebo tfi stejné objekty. Symbolicky znazornéno A-B-C, A-A-B, B-A-A,
A-B-A, A-A-A, ptiCemZ pismena znaci objekty a potfadi pismen pozici objekti. Pouze
sada A-B-C ptitom byla povazovana za ,,riznou‘ a v§echny ostatni sady za ,,stejné*, coz
znamena, ze po delfinech bylo pozadovéno, aby oznacovali za ,,stejnou‘ sadu, ve které
byly stejné alespoii dva objekty ze tii. V tomto experimentu byli delfini méné uspeésni
nez v experimentu 1, ale i pfesto byl jejich vykon signifikantné nenahodny.
Nejzajimavéjsim poznatkem bylo, Ze dokazali pozadovanym zptisobem pracovat se
sadami, které obsahovaly dva stejné a jeden odlisny objekt. To znamena, ze delfini jsou
schopni srovnavat i vice nez dva objekty s riiznou Grovni ,,stejnosti* (Mercado et al.
2000).

Papousek Alex americké védkyne Pepperbergové byl také podroben

experimentu na relacni tfidy. Byly mu prezentovany dvojice objektu, které se lisily
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podle tii charakteristik: barvy, tvaru a materidlu (napt. dvojice zluty papirovy
pétithelnik a Sedy dfevény pétiahelnik nebo dvojice zeleny dievény trojihelnik a modry
dievény trojuhelnik). Poté mu experimentator polozil bud’ otazku: ,,Co je stejné?*, nebo
otazku: ,,Co je rizné?*. Spravna odpoveéd’ spocivala v oznacCeni vhodné kategorie, nikoli
konkrétni barvy, tvaru nebo materialu. Experimenty s Alexem se liSily od vSech vyse
zminénych zkoumanych zivoc¢isnych druhit metodou odpovédi, jelikoz Alex jako jediny
odpovidal vokalné. Aby v experimentu uspé€l, musel tedy zvladnout Ctyti diléi ukoly. Za
prvé uvédomovat si nékolik aspektti dvou riznych objektl. Za druhé pochopit ze slovné
zadavané otazky, zda ma podnéty posuzovat podle ,,stejnosti* €i ,,riaznosti. Za tieti
urcit, co je pro tyto dva podnéty stejné nebo rtizné. A za Ctvrté vytvofit nazev pro danou
kategorii prostfednictvim vokalniho kanalu. Alex dosahl 77% (p < 0,001) GspéSnosti v
tréninku a 76,5% (p < 0,0003) v testovani (Peppeberg, 1987).
vytvaret koncept stejny/riizny u vran (Smirnova et al., 2000) a ktera je blize popsana v
kapitole 6.1.

U mnoha zivoc¢isnych druht tedy nalézame schopnost pracovat s koncepty na
urovni relacnich tfid, a dokonce schopnost orientovat se v ramci rtiznych trovni

,,stejnosti a riznosti®.

3.1.4. Analogické mysleni

Analogické mysleni je popisovano jako schopnost rozliSovat a posuzovat vztahy
mezi vztahy. Relac¢ni tfidy ptedpokladaly schopnost posuzovat vztahy mezi
jednotlivymi podnéty. Analogické mysleni je o stupei sloZitéjsi. Predpoklada totiz
schopnost posuzovat vztahy mezi skupinami podnétt, na zakladé vztahti mezi podnéty,
které jsou obsazeny V jednotlivych skupinach (Zentall, 2008). N&ktefi teoretici jej
piisuzuji pouze lidem a tvrdi, ze schopnost porozumét analogii je vazana na
sofistikované lingvistické nebo reprezentacni schopnosti. Védci, jiz se vénuji srovnavaci
a vyvojové psychologii, vSak nalezli zplisoby, jak prokazat schopnost rozpoznavat a
posuzovat analogie u zvirat.

V kapitole Asociacni tfidy byly popsany experimenty, které provedli Bovet a
Vauclair (2001) s paviany na tzv. konceptualni kategorizaci a percepcni identitu. Jejich
vyzkum pokracoval experimentem 3, ktery byl zaméfen na tzv. konceptudlni identitu
(viz Priloha schéma 3), tedy schopnost posuzovat vztah stejny/riizny mezi dvéma

kategoriemi podnétl (napf. jablko a banén jsou stejné, protoze jsou to ob¢ jidla, jablko a
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hrnek jsou rizné, protoze jedno je jidlo a druhé ,,nejidlo*). Paviani zpocatku posuzovali
podnéty podle stejnych kritérii jako v experimentu 2. Nakonec vSak dosahli 91%
uspésnosti v ptipadé jednoho subjektu a 81% tspésnosti v pripadé druhého subjektu.
Pokud bereme v uvahu pouze praci se zcela novymi podnéty, byla jejich GspéSnost jesté
vyssi. Z vysledkl vyplyva, ze tendovali spiSe ke konceptualizaci nez k feseni ukoli
pomoci paméti, nebot’ jejich GspéSnost byla vyssi pti praci s novymi podnéty nez
S podnéty zndmymi. I experiment 3 byl aplikovan na ttileté déti. Tteti ukol byl
rozhodujici, nebot’ vyzaduje nejabstraktnéjsi rozumové schopnosti. Paviani tento kol
zvladli bez problému, déti pouze pod podminkou verbalniho vysvétleni. Schopnost
vytvaret koncepty na urovni konceptudlni identity totiz vyzaduje analogické mysleni,
které jesté neni ve tfech letech veéku vyvinuto

Nasledujici experimenty byly provadény metodou matching-to-sample. Po
zvifatech bylo pozadovano, aby pfitazovala vzorovou sadu podnéti (dvé nebo vice
identickych ikon nebo dvé nebo vice ikon, které nebyly identické) s jinou sadou
obsahujici identické ikony ¢i ikony, které identické nebyly. Pokud zvite dokaze spravné
ptifadit sady, naznacuje to, Ze je schopno analogického mysleni (Zentall, 2008).

Premarc (1978) vyslovil tvrzeni, Ze existuji rozdily v analogickém mysleni mezi
lidmi a lidoopi a jedné strané a ostatnimi zvitaty na strané druhé. Podle jeho nazoru jsou
schopni konceptualizace na urovni analogie pouze lidé a Simpanzi, kteti maji zkusenost
s jazykovym a symbolickym tréninkem. Zentall (2008) s timto tvrzenim souhlasi a
poukazuje na fakt, ze u nékterych zivocisnych druht bylo prokazano, ze dokazi v ramci
,vztahl mezi vztahy* pracovat s vétSim poctem ikon, ale jejich vykon klesa pfi praci se
sniZzujicim se po¢tem ikon. Zastava nazor, Ze neschopnost pracovat s malym poctem
ikon miZe byt zptisobena neschopnosti osvojit si symbolické referencni mysleni pro
kategorické vztahy ,,stejnost™ a ,,riznost™. Proto jsou zde Simpanzi, ktefi prodélali
symbolicky a jazykovy vycvik ve vyhodé. Zentall toto doklada né€kolika ptiklady, které
Simpanzi, ktefi prosli jazykovym a symbolickym tréninkem (Fagot et al., 2001;
Thompson et al., 1997; Thompson et al., 1998). Jiné studie vSak tomuto tvrzeni odporuji
(Fagot et al., 2011; Visalberghi et al., 2011), viz nize.

Cook a Wasserman (2007) provedli experiment s holuby, ve kterém prezentovali
na dotykové obrazovce vzdy tfi zobrazeni — jedno vzorové a dvé srovnavaci. Jedno
zobrazeni bylo vzdy sloZeno ze 16 ikon, které byly bud’ v§echny stejné, nebo kazda jina.

Pokud se na pozici vzorového zobrazeni nachdzelo 16 stejnych ikon, ukolem holuba

20



bylo oznacit zobrazeni, na kterém se nachazelo rovnéz 16 stejnych ikon. A naopak.
Pokud se na pozici vzorového zobrazeni nachdzelo 16 rtiznych ikon, ukolem holuba
bylo oznacit zobrazeni, na kterém se nachédzelo rovnéz 16 riznych ikon (viz Ptiloha obr.
5). VSechny vyzkumné subjekty uspély jak v tréninku, tak v testovani a na jejich vykon
nemély vliv ani zmény ve velikosti, orientaci a rozvrzeni ikon. Autofi si netroufaji
tvrdit, Ze analogické mysleni holubi je srovnatelné s analogickym myslenim primatda,
ale tvrdi, ze holubi maji pro analogické mysleni percepcni a kognitivni zaklady. V této
studii se pocet ikon nikterak neménil, tudiz nevime, zda by tento faktor hral u holubt
n¢jakou roli. V prechozich studiich (Wasserman et al., 1995) na relacni tiidy se vSak
ukazalo, ze vykony holubil maji tendenci klesat s klesajicim po¢tem ikon.

Tentyz experiment, ktery byl proveden Cookem a Wassermanem s holuby,
pouzili Fagot et al. (2001) u pavidnd, s tim rozdilem, Ze pouzivali rizné pocty ikon.
Stejné jako holubi, pavidni uspéli pii préci se 16 ikonami. Pokud vSak ikon bylo ménég
(12, 8, 4, 2), jejich vykony se snizovaly umérn¢ se snizovanim poctu ikon. V piipadé
zobrazeni se 2 a 4 ikonami se prokdzala silna tendence pavianti odpovidat ,,stejny* na
,Iizna“ zobrazeni. Fagot a jeho kolektiv se rozhodli srovnat vysledky paviani
s lidskymi vykony ve stejném experimentu. Ukazalo se, Ze 1 lidé se zhorSuji, pokud
pocet ikon klesé. Ale na rozdil od paviant byly jejich vykony timto faktorem ovlivnény
a jejich konecény stupen vykonu je mnohem vyssi.

V experimentu, ktery byl proveden na pavianech Fagotem a Thompsonem
(2011) byly pouzivany ikony pouze po dvojicich. V ramci tréninku prezentovali
paviantum ikony tak, ze v kazdém pokusu subjekt napied vidél vzorovou dvojici
podnéti, které byly bud’ stejné, nebo odlisné. Kdyz se pavian dotkl vzorové dvojice,
tato zmizela a byla nahrazena dvéma srovnavacimi dvojicemi, z nichZ jedna obsahovala
stejné podnéty a druha odlisné. Kdyz subjekt dosahl 80% tspésnosti ve tfech po sobé
jdoucich sekcich, z nichz kazda obsahovala 100 pokusti, mohl postoupit do testovani,
kde se setkal s novymi podnéty, jejichz pocet byl postupné navySovan a které byly
kombinovany s jiz znamymi podnéty. Pouze 6 pavianl z celkového poctu 29 doséhlo
kritéria pro prestup do testovani. P&t z nich pak dokazalo prenést osvojeny koncept na
nové podnéty. Po roce se autofi rozhodli experiment zopakovat, aby zjistili, zda si
paviani dokazi podrzet v paméti kognitivni strategii, kterou pouzivali k feSeni tohoto
ukolu. VSech pét pavidnii v tomto experimentu uspélo, a dokonce doséhli kritéria pro

ptestup do testovani podstatné rychleji nez pfi prvnim experimentu. Autofi tedy ucinili
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zavér, ze nékteré z jejich subjekti maji potfebné abstraktni kognitivni zaklady pro
analogické mysleni.

Dal$im zivoc¢isnym druhem, u kterého bylo zjistovano, zda dokdze v ramci
analogie operovat s riznym poc¢tem ikon, byla malpa kapucinska. U téchto zvifat byly
postupné zkoumany abstraktni koncepty se vzristajici irovni abstrakce (Visalberghi et
al. 2011). V prvnim experimentu (ldentity Matching-to-Sample) autofi zkoumali
schopnost rozliSovat mezi jednotlivymi podnéty na zakladé jejich tvaru a po té jejich
schopnost pfenést koncept na nové vizualni dimenze jako je barva a tvar. Kdyz zvirata
V tomto typu testy usp€la, autofi je podrobili experimentu na analogické mysleni.
Malpam bylo prezentovano, podobné jako ve vySe popsanych experimentech, mnozstvi
ikon v rizném poctu s cilem provéfit, zda subjekty dokazi srovnavat vztahy
jednotlivych skupin podnéti podle ,,stejnosti* a ,,riznosti*“. Malpy uspély jak v tréninku,
tak v testovani. Schopnost ptenést koncept na nové podnéty vsak byla ovlivnéna poctem
a typem podnétii. Autofi tedy ucinili zavér, Ze malpy dokazi pouzivat analogické
mysleni pouze za specifickych podminek.

Vyse uvedena fakta tedy poukazuji na urcité rozdily ve schopnosti analogického
mysleni mezi jednotlivymi zivo€iSnymi druhy. Faktem zistava, Ze snizujici se uroven
vykonu pfi snizovani poctu ikon u nékterych zvitat hovoti pro tuto hypotézu. Stejné tak
je zfejmé, ze lidé a Simpanzi s predchozim jazykovym a symbolickym tréninkem
dosahuji v téchto typech tkoli nejlepsich vysledkii. Na druhé strané najdeme piiklady
z fad zivoci$nych druhu, které nespadaji pod lidoopy, jez dokazi uspésné pracovat i
s tak malym poctem jako jsou pouhé dvojice podnétl. V nasledujici kapitole se na
problematiku podminénosti predchoziho jazykového a symbolického tréninku pro

uspésné osvojeni Si abstraktnich koncepti podivame blize.
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4. Jak souvisi kategorizace se schopnosti pouzivat jazyk

Ann James a David Premarckovi zapocali v 60. letech minulého stoleti sérii
experimentt, které se zabyvaly jazykem a konceptualnim chovanim u Simpanza (Hillix,
Rumbaugh, 2003). V této dob¢ jiz bylo jasné, Ze vzhledem k anatomii hlasového
aparatu neni mozné naucit primaty komunikovat prostiednictvim vokalizace, a proto
védci vyvijeli jiné metody komunikace s priméaty, napt. znakovy jazyk, symboly, které
zastupovaly jednotliva slova, psani na klavesnici s obrazky atd. Premarcovi naucili své
Simpanze komunikovat prostfednictvim plastovych symbold, jez zastupovaly slova.
Postupné se Simpanzi naucili sestavovat véty obsahujici podstatnd jména — nejcastéji
nazvy ovoce, osobni jména — slovesa a ptfidavna jména.

Po té Premarckovi zacali s tréninkem konceptu stejny/riizny. V prvni fazi
Simpanzum ptedkladali dvojice totoznych objektt a pozadovali po nich, aby mezi né
umistili symbol STEINY a dvojice odlisnych objekti a pozadovali po nich, aby mezi né
umistili symbol RUZNY. Po osvojeni tohoto tikolu nasledoval trénink, ktery spo¢ival
Vv téchto typech ukolii: 1) Ktera ze dvou moznosti je stejné jako 1zice (skutecna lzice je
vzor a Izice a kolic¢ek na pradlo jsou moznosti)? (2) Ktera ze dvou moznosti neni stejna
jako vzor? (3) Jaky je vztah 1zice ke 1Zici (STEINY, RUZNY)? Jaky je vztah IZice ke
koli¢ku na pradlo (STEINY, RUZNY)?

Nésledoval trénink ukold, které spocivaly v tom, Ze Simpanzi dostali totoznou
dvojici objektti, mezi kterymi byl vztah STEINY nasledovany otaznikem, a pozadovalo
se, aby jako odpovéd umistili ANO. Naptiklad struktura skuteény banan, STEINY, jiny
skuteény banan, OTAZKA, pozadovala ANO, protoze jsou skuteéng stejné. Tudiz dva
objekty, které nejsou identické, mezi kterymi je symbol STEINY, vyzaduji odpovéd
NE. Dva objekty, které jsou identické, mezi kterymi je symbol RUZNY, vyzaduji
odpovéd’ NE a konec¢né dva objekty, které nejsou identické a mezi kterymi je symbol
RUZNY, vyzaduji odpovéd’ ANO.

Jakmile si Simpanzi osvojili koncept stejny a rizny, ucili se také ,,podobny.*
Naptiklad kdyz byli pozadani, aby posoudili vztah mezi velkym a malym ¢tvercem,
Premarckovych, Sarah, zvladla i slozit€jsi tisudky ohledn¢ stejnosti a riiznosti. Dokéazala
posoudit, Ze dvojice jablek méa mezi sebou stejny vztah jako dvojice banand, ale odlisny

vztah neZ jablko a banan. To vyZaduje analogické mysleni.
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David Premarc naudil Saru koncept NAZEV, a jakmile pochopila tento pojem,
bylo mnohem snazsi ucit ji spojitosti mezi symboly a jejich vyznamy. Rozum¢la také
pojmu BARVA a poté, co ji fekli HNEDA BARVA COKOLADY, byla schopna vybrat
hnédy disk ze sady Ctyt vyrazné barevnych diskl bez jakéhokoli dodatecného tréninku
ohledné vyznamu slova HNEDY. Takové chovani je pozoruhodnym ptikladem toho, jak
zvite dokaze vybrat jeden pfedmeét z nékolika na zéklade¢ toho, ze umi spojit jednu
charakteristiku ¢okolady s fyzicky nepodobnym symbolem pro hnédou barvu.

Sarah se také naucila popsat, jestli karta dané barvy je nad, pod, nebo vedle karty
jiné barvy, a nau¢ila se umistit je spravné v reakci na zadost jako CERVENA NAD
ZELENOU. Véty byly vystavény skrze osvojovani jednotek dovednosti, které mohly
byt hierarchicky uspotfadané do strukturovanych fetézct slov. Kdyz si pak Sarah
osvojila podminku JESTLIZE-PAK, umoznilo ji to vhodné reagovat na sdéleni jako
(JESTLIZE) SARAH NE DAT CERVENA (PAK) MARY DAT SARAH SUSENKA
(slova v zavorkach byla ve skutecnosti jediny jestlize-pak symbol).

Premarc vysvétlil nékteré pozoruhodné zmény u Simpanzich kognitivnich
schopnosti jako funkce jazykového tréninku (HILLIX W. A., RUMBAUGH D.: Animal
bodies, human minds. New York: Kluwer). Jak jiz bylo zminéno v piedchozi kapitole v
roce 1978, vyslovil nazor, ze podminkou k osvojeni abstraktniho konceptu je schopnost
osvojit si jazyk a touto schopnosti disponuji pouze lidé a lidoopi. Schopnost osvojit si
abstraktni koncept totiZ podle né&j odrazi abstraktni mysleni ziskané skrze jazykovy
trénink (Katz, 2002). Ptekvapivym piikladem, ktery toto tvrzeni podporuje, byla
schopnost jazykové trénovanych zvitat doplnit nasledujici sekvenci: JABLKO-
MEZERA-KRAJET JABLKO. Vsechna jazykové trénovana zvifata uspéla a doplnila
nlz do mezery, kdyz jim bylo pfedloZeno skute¢né jablko, misto pro dalsi objekt,
ukrojeny kus jablka a moznosti jako niiz, tuzka a houba, které se daly umistit do
mezery. Zadné z jazykové netrénovanych zvifat neuspélo v takovémto typu tukolu.
Nejcastéji do mezery mezi jablko a ukrojeny kus jablka dopliiovala tuzku,
pravdépodobné proto, Ze byla ndhodou Cervena. Zdalo se, Ze nejsou schopna zjistit, Ze
to, co se po nich chtélo, byla ¢innost, ktera spojuje dva objekty, ne néco, co sdili n¢jakeé
fyzické vlastnosti (Hillix, Rumbaugh, 2003).

Experimenty, které provedli Thompson, Oden a Boysen tuto premisu podporuji.
Thomson a jeho kolegové (1997) podrobili skupinu ¢tyf Simpanzi experimentu
zaméfenému na analogické mysleni. Jednim ze Simpanzi byla Sarah, které méla za

sebou jazykovy trénink se symboly, zatimco ostatni tii Simpanzi pedtim zadny
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jazykovy trénink nepodstoupili, ale prosli tréninkem se symboly. VSichni tito tii
Simpanzi uspéli stejné dobie jako Sara. O rok pozd¢ji uskutecnili stejni autoti dalsi
experiment (Thompson et al., 1998), ve kterém zkoumali analogické mysleni
Simpanzich mlad’at, ktera neméla zadnou zkuSenost se symbolickym ani jazykovym
tréninkem, a tato mlad’ata v experimentu neuspéla. Thompson a jeho kolegové tedy
postuluji, Ze tyto vysledky podporuji hypotézu, Ze ptedchozi zkusenost se symboly je
pro analogické mysleni zasadni.

Existuji vSak odlisné hypotézy. ,,0d té doby co vzesla [Premarckova] hypotéza,
Simpanzi bez jazykového tréninku a mnoho dalSich zivociSnych druht jako paviani,
makakové rhesus, malpy kapucinské, papousci a holubi si dokazali osvojit abstraktni
koncept™ (Katz, 2002, 358). Vysledky experimentu, ktery provedl Katz (2002) jeho
nazor pln€ podporuji. Makakové bez jazykového ¢i symbolického tréninku si dokéazali
osvojit abstraktni koncept. Jejich vykon vSak ovliviiovaly jiné faktory, viz nasledujici

kapitola.
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5. Vliv metodiky vyzkumu na vysledky experimentu

Katz a jeho kolegové Wright a Bachevalier (2002) pfisli s novym pfistupem
k vyzkumu konceptualniho chovani. Za prvé se odchyluji od do té doby vzitého zvyku
zkoumat, které zivocisné druhy si dokazi osvojit abstraktni koncept, a které ne, a misto
toho soustied’uji svou pozornost na procesy a mechanismy, pomoci kterych jsou
koncepty osvojovany. Dle jejich ndzoru neexistuji kvalitativni, nybrz kvantitativni
rozdily ve schopnosti osvojit si abstraktni koncept u riznych zivo¢isnych druht. Tito
védci navrhuji zaméfit se na metodiku vyzkumu a manipulaci s proménnymi. Vychazeji
Z hypotézy, ze zménou promeénné (napt. navysenim poctu podnétli) se mohou meénit
vykony u tychz vyzkumnych subjekti od nulového, pies caste¢né az po plné osvojeni
konceptu. Za plné osvojeni Si konceptu piitom povazuji takovy vykon, u kterého je
procentudlni uspeésnost subjektl v testovani s novymi podnéty alespon srovnatelna
S procentudlni uspesnosti v tréninku, pricemz vykon jak v tréninku, tak v testovani musi
dosahovat alespon 80 %. Pokud vykon v testovani s novymi podnéty neni signifikantné
nendhodny, ale jeho procentualni uspésnost v tréninku je vyssi nez v testovani, hovoti o
Caste¢ném osvojeni Si konceptu. Katz a jeho kolegové vét, Ze Castecné osvojeni Si
konceptu muize byt jen zac¢atkem a ze zménou metodiky a manipulaci s proménnymi
muze byt u tychz subjektl dosazeno plného osvojeni konceptu.

Ve svych experimentech manipulovali se dvéma proménnymi. Jednou z nich byl
pocet tréninkovych podnéti a druhou reakce na vicekrat pozorovany podnét (multiple
observing response). Zvolili metodu S/D (same/different), ktera spociva v rozliSovani
stejnych a riznych podnéth. Subjektim jsou predkladdny dvojice podnétt a subjekt ma
za ukol zvolit jednu ze dvou odpovédi, tedy oznacit dané dva podnéty bud’ za stejné,
nebo za rizné. Vyzkumnymi subjekty byli v tomto ptipadé zastupci Zivo€isného druhu
makak rhesus.

Vyse jiz bylo poukéazéano na to, Ze po€et podnétli miize hrat vyznamnou roli
(Wasserman, 1995). Katz a jeho kolektiv poukazuji na pravdépodobnost, Ze u malého
mnozstvi podnétil se subjekt soustiedi spiSe na jejich fyzické parametry, zatimco u
velkého mnozstvi podnétli vnima spiSe vztahy mezi nimi, protoze rysy jednotlivych
podnétti se méni piili§ ¢asto. Rozhodli se tedy ve svych experimentech zadit pracovat
s malym mnoZstvim podnétii, a pokud si subjekty abstraktni koncept touto cestou
neosvoji, pocet podnétii navysit. Pokud poté k osvojeni konceptu dojde, bude to

dukazem, Ze osvojovani abstraktniho konceptu je podporovano spiSe vétSim nez
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mensim poctem podnétl. V ramci zkoumani vlivu druhé proménné bylo po subjektech
pozadovano, aby se prezentovanych podnéti napied ne¢kolikrat dotkli nez se rozhodnou,
zda jsou stejné nebo rizné.

Katz, Wright a Bachevalier tedy zahajili sérii tfi experimenti, které byly
zamé&feny na zkoumani této proménné. V prvnim experimentu figurovala skupina 10,
kterd méla za kol desetkrat se dotknout prezentovanych podnétti a nasledné
rozhodnout, zda jsou stejné, ¢i rizné a skupina 0, ktera se podnétti nedotykala vitbec a o
stejnosti ¢i riznosti rozhodovala rovnou. Opice ze skupiny 10 se naucily spravné
rozliSovat stejné podnéty od riznych pomérné rychle. Na druhé stran¢ opice ze skupiny
0 se to bud’ nenaucily viibec, nebo velmi pomalu. Experimentatoti tedy ucinili zaveér, ze
dotykovy kontakt s podnétem usnadni osvojeni ukolu, nebot’ pomaha zamétit pozornost
subjektu na prvky, které tvoii dvojici podnétii. Takova pozornost pak mize zvysit Sanci,
ze subjekt zaznamend, ze druhy prvek je stejny jako prvni prvek nebo Ze je odlisny.
Dalsi dva experimenty tento zavéer potvrdily.

Ctvrty experiment se zabyval otazkou, zda bude kvalita osvojovani i
abstraktniho konceptu vzristat se vzrustajicim poc¢tem tréninkovych podnéta. Bylo
pouzito 8 makaki, ktefi pracovali se zvétSujici se sadou podnétli. Sadu tvotilo postupné
8, 16, 32, 64 a nakonec 128 podnétii. Kontrolnim subjektem byl jeden makak, ktery
pracoval stale jen se zakladni sadou 8 podnétu, ktera nebyla navySovana. Experiment
ukazal, ze velikost tréninkové sady podnétli je pro osvojovani si abstraktniho konceptu
skute¢né rozhodujici. U vSech osmi opic pocet pokust, které potiebovaly k dosazeni
kritéria osvojeni si konceptu, Klesal s tim, jak rostla velikost sady. U kontrolniho
subjektu k osvojeni si konceptu nedoslo. Tento experiment tedy piinesl dalsi dikaz pro
podporu tvrzeni, ze abstraktni koncept je Si 1épe osvojovan pfi praci s vétsim poctem

podnéta.
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6. Projekt ,matching to sample“ s papouskem sedym

6.1. Vychodiska projektu

Jak jiz bylo zminéno vyse, Projekt ,,matching to sample“ Laboratore
mezidruhové komunikace FHS UK vznikl na zaklad¢ obdobného projektu, ktery probéhl
na Moskevské statni univerzité s vranami Sedymi (Smirnova et al. 2000). Jak nazev
napovida, projekt byl provadén metodou matching to sample, ktera spociva
V pfifazovani srovnavaciho podnétu ke vzorovému na zakladé daného druhu shodnosti.
Jedna se tedy o praci s konceptem stejny/riizny. Nazev projektu jsme diky mezinarodné
uzivanému anglickému nazvu metody ponechali v tomto znéni a neptekladali ho do
Ceského jazyka. Smirnova et al. (2000) zkoumaly schopnost vran osvojit si koncepty
stejnosti a rtiznosti, identifikovat stejné podnéty na zakladé barvy a tvaru a osvojit si
abstraktni koncept poctu, ktery v tomto ptipad¢ odpovida Zentallovym rela¢nim tfidam,
které byly dosud zkoumany u holubd, paviani a delfint. Dale se zabyvaly mechanismy,
na zéklad¢ kterych jsou koncepty osvojovany.

»Studium pocetnich schopnosti je pfimo spojeno s problematikou zviteci
kognice a predstavuje predevsim jeden z modelt pro zkoumani utvareni koncepti
(Smirnova et al. 2000, 163). Jednim z ,,...experimentalnich paradigmat jak zkoumat
schopnost pocitat je formovani pocetniho konceptu pomoci matching a oddity uceni*
(Smirnova et al. 2000, 164). Koehlerovy (1950) a Wilsonovy (1985) studie pfinaseji
dikazy o pta¢i schopnosti tvotit koncept stejnosti. Koehler prokazal, Ze havrani jsou
schopni zvladnout matching i oddity tkoly s podnéty tvofenymi prvky v poctu 3—7 a
poté tispésné pracovat s novymi podnéty o ruznych barvach a velikostech, z ¢ehoz
vyplyva, ze jsou schopni osvojit si koncept poctu jako takového. Wilson zjistil, ze
evropské sojky jsou schopny ptenést koncepty matching a oddity z podnétt jedné
kategorie na podnéty kategorie jiné, z barevnych podnét na podnéty tvorené ¢arami.

Bylo navrzeno n¢kolik kritérii pro pfitomnost poc¢etniho konceptu u zvirat.
Smirnova et al. (2000) se snazily zjistit, zda schopnost vran popelavych pocitat
vyhovuje jednomu takovému kritériu, a sice pfenosu na pocet podnéti nového rozsahu.
Pfenosem rozumime aplikaci pravidla osvojeného pii tréninku na nové podnéty v ramci
testovani. Badatelky trénovaly ptaky metodami matching to sample a oddity from

sample s podnéty tii riznych kategorii: barvou, tvarem a poctem prvka.
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Subjekty, které pracuji na matching to sample a oddity from sample ukolech,
mohou tyto tkoly fesit na zakladé dvou riznych mechanismut. Bud’ si vytvoii tzv.
jestlize...pak® pravidlo, na zdklad€ kterého vybiraji podnét A, jestlize vidi podnét B.
Toto pravidlo umoziuje fesit tkol, ve kterém je pouzito mensi mnozstvi podnéti, jez
jsou subjektim znamé. Druhy mechanismus spociva ve vytvoieni obecného pravidla, na
zékladé¢ kterého subjekt vybird podnét odpovidajici vzoru. Toto pravidlo subjektim
dovoluje fesit ukol s jakymikoli, i neznamymi podnéty. Subjekty si spiSe vytvori obecné
pravidlo, pokud jsou trénovany S velkym mnozstvim podnéti nebo dokonce vidi kazdy
podnét jen jednou. Smirnova et al. (2000) se rozhodly zjistit, ktery mechanismus budou
vrany pouzivat, pokud budou trénovany s mensim poétem podnétt. Trénovaly tedy
vrany s malou sadou podnéti, kterou pfi testovani rozsitily o vétsi pocet novych
podnéti. Ptenos pravidla na nové podnéty miize totiz slouzit jako méfitko toho, jak
abstraktni koncept si zvite dokaze osvojit.

Jako podnéty byly pouzity karticky tii kategorii. Za prvé karticky v barvach
cernd a bild. Za druhé karticky s arabskymi ¢isly, které mély simulovat tvary. A za treti
karti¢ky s geometrickymi prvky v riiznych barvach a velikostech, které zastupovaly
pocet. Subjektu byl vzdy pfedlozen tic, na némz se nachazely tfi karti¢ky. Uprostied
byla umisténa vzorova karticka. Na jedné strané¢ tacu pak karticka, ktera byla shodna se
vzorovou kartickou (pozitivni stimul) a druhé strané karti¢ka, ktera byla odlisna (viz
Piiloha obr. 6). Ukolem subjektu pak bylo v piipadé matching tikolu vybrat tu karticka,
ktera byla shodna se vzorem a v ptipadé¢ oddity ukolu karti¢ku, kterd byla odli$na od

VZOru.

Experiment se skladal ze tii ¢asti, které obsahovaly nékolik fazi (viz Ptiloha schéma 4):
1) nacvik (faze 1)

Spocival v habituaci na experimentalni situaci a metodu cviceni. Byly v ni pouzity
karticky Cernd a bil4, pfi€emZ vzorova karticka se nachazela v prostorové blizkosti

Kk pozitivnimu stimulu.

2) trénink (faze 2-4)

Zde byly pouzity sady kartic¢ek — ¢ernd a bila, ¢isla 1 a 2 a jeden a dva prvky.

Faze 2: karti¢ky Cerna a bila, pfi¢emz vzorova karticka jiz lezela ptesné uprostted mezi
dvéma zbylymi kartickami

Faze 3: karticky s arabskymi ¢islicemi 1 a 2
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Faze 4: karticky s jednim a dvéma geometrickymi prvky

Prechod do dalsi faze nasledoval po té, co subjekt dosahl alespon 80%
uspésnosti ve tiiceti po sob¢ nasledujicich pokusech, kazda faze tedy trvala minimalné
30 pokusi. Cilem tréninku bylo vytvoifeni konceptu s vyuzitim malého mnozstvi
podnétil, aby bylo mozné co nejlépe otestovat silu tendence vrany Sedé vytvaret
koncepty (malé mnozstvi podnétl by totiz svadélo spise k feSeni ukold na zakladé

pravidla , jestlize...pak®).

3) testovani (faze 5-10)

Faze 5-8 — zkoumaly ¢aste¢ny pienos konceptu na nové podnéty tim, ze kombinovaly
znamé podnéty s podnéty nezndmymi

Faze 5: znamy podnét arabska ¢islice 2 v kombinaci s novym podnétem arabskou islici
3

Faze 6: znamy podnét dva geometrické prvky v kombinaci s novym podnétem tii
geometrické prvky

Faze 7: znamy podnét arabska ¢islice 3 v kombinaci s novym podnétem arabskou islici
4

Faze 8: znamy podnét tii geometrické prvky v kombinaci s novym podnétem cCtyfi
geometrické prvky

Faze 9: Tato faze také zkoumala ¢astecny pienos konceptu. Byla sestavena z podnéta,

se kterymi se jiz subjekty setkaly v ptedchozich fazich. Zde se v§ak podnéty objevily
jak ve znamych kombinacich, tak v kombinacich zcela novych v poméru 1 : 1.

Faze 10 — zkoumala Gplné zobecnéni pravidla, tplny ptenos konceptu na nové podnéty;
byly pouzity zcela nové podnéty, a sice vS§echny mozné kombinace arabskych Cislic 5-8

a vSechny mozné kombinace geometrickych prvka v poctu 5-8
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Vysledky

Tab 1

Pocet pokusil, které kazdy subjekt v dané fazi vykonal, nez dosdhl Kritéria 80% uspéSnosti Ve tFiceti po
sobé jdoucich pokusech ve fazich 1-8, tedy v ramci celého tréninku a prvnich étyfech fazich testovani.

Crow
Phase 208 250 251 297
1 200 150 190 570
2 870 500 370 860
3 1,120 160 680 770
4 890 370 550 40
2 270 310 120 350
3 230 160 120 1,560
4 130 40 60 230
2 20 30 40 160
3 50 30 60 120
4 40 30 80 40
2 30 360
3 30 40
4 30 70
2 30
3 30
4 30
5 30 50 30 30
6 20 40 30 60
7 90 30 30 30
8 100 40 30 30
Graf 1

Procentuadlni uspésnost vran v prvnich triceti pokusech vsech fazi tréninku a testovani

# 208 (MTS)

A, AL SMIRNOVA et al.
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Vysledky prokazaly, ze vrany Sedé jsou schopny osvojit si koncept stejnost a
riznosti, identifikovat stejné podnéty na zaklad¢ barvy a tvaru a osvojit si abstraktni
koncept poctu. V tréninku vrany pravdépodobné pouzivaly pravidlo ,,jestlize...pak*
izolované pro kazdou kategorii karti¢ek. Tento zavér Smirnova et al. (2000) vyvozuji
z faktu, ze procentualni Gspé$nost vzdy poklesla po zméné kategorie. Jak se cykly
opakovaly, pocet pokusti, které byly tfeba k dosazeni kritéria, postupné klesal. Bez
testovani vSak nebylo jasné, zda ptaci pouzivaji obecné pravidlo nebo tfi samostatna
pravidla ,,jestlize...pak®”. Vysledky testovani v§ak prokazaly, Ze vSechny subjekty
dokazaly pienést pravidlo uspésné. Jejich vykon je ve fazi 9 srovnatelny s vykonem
v predchozich fazich. Usp&nost u znamych kombinaci se také neligila od Gisp&snosti u
novych kombinaci. Vrany tedy uspésné prenesly pravidlo na nové kombinace podnéti.
Vykon subjektl ve fazi 10 byl signifikantné nendhodny a byl srovnatelny s procentualni
uspésnosti ve fazi 9. VSechny subjekty tedy ptenesly pravidlo nejen na nové kombinace

znamych podnétd, ale i na zcela nové podnéty.

6.2. Téma a cil vyzkumného projektu

Papousek Sedy je povazovan za jednoho z nejinteligentnéjSich zivocichu.
delfind, Simpanzu a lidskych batolat. Byla prokazana jeho schopnost spojovat lidska
slova s vyznamem, pouzivat abstraktni pojmy jako tvar, barva a pocet. Proto jsme se
rozhodli otestovat také jeho schopnost konceptualniho chovani.

Design i cile experimentu byly piejaty ze studie provedené na vranach sedych na
Moskevské statni univerzité (Smirnova et al. 2000), kde byla zjist€éna pomérné silna

tendence ke konceptudlnimu chovani na trovni relacnich ttid, viz vyse.

Hypotéza:
H1: Papousek sedy dokaze vytvorit koncept stejnosti.

H2: Papousek Sedy dokéaze pracovat s abstraktnim konceptem poctu.

6.3. Subjekty, pomiicky

Jako subjekty ndm poslouzilo pét papousku Sedych, ktefi byli narozeni a
odchovani na nasi fakulté jakozto potomci papouskll z volného odchytu z Afriky. Jeden

Z nich vyzkum nedokon¢il, nebot’ uhynul nasledkem operace, kterou musel podstoupit
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kvili zarostlému brku. Zbyli Ctyii ptaci jsou s nejvetsi pravdépodobnosti dva samci a
dve samice. S experimentem zacali v subadultnim véku a dokonc¢ili ho asi v Sesti letech.
Jsou chovéani v klecich v prostorech Laboratofe mezidruhové komunikace FHS. Tito
ptaci se Gi¢astni rovnéz experimentu, ktery je provadén metodou ,,model Rival®, ktera
zkouma schopnost papouska Sedého naucit se imitovat lidska slova prostfednictvim
pozorovani a soupefeni s lidskym rivalem. Déle nase fakulta chova 4 dospélé papousky
z volného odchytu, u nichz se provadi analyza vokalizace.

Tito ptaci jsou velice plasi a boji se vSech novych véci. Na druhé strané jsou
vSak velmi spoleCensti a vyzaduji lidskou pozornost. Proto je tieba k nim piistupovat
citlivé a poskytnout jim moZznost vytvofit si vztahy s experimentatory, které byvaji
velice pevné a dlouhodobé.

V roli experimentatort byli studenti FHS, $koleni v manipulaci s vyzkumnymi
subjekty a technice sbéru a zaznamu dat. Sbér dat probihal nékolikrat tydn€ po dobu asi

15-20 minut podle ochoty papouska cvicit. Experiment probihal na nasi fakulté od
listopadu 2005 do dubna 2008.

6.3.1. Eticka stranka vyzkumu

Experimentélni prace se zvifaty je podfizena Zakonu na ochrany zvifat
¢.246/1992 Sb. V Ceské republice tento zékon postihuje pouze obratlovce. Laboratof
mezidruhové komunikace FHS se snaZi pfihliZet jak k télesnym, tak
psychickym pottebam svych vyzkumnych subjektl a vytvofit pro n€ co nejméne

stresujici prostiedi.

Z pomucek jsme pouzili:

1) tac — dfevéné prkénko (45x20 cm), které ma na obou koncich pfipevnéné
misky o priméru 9 cm
2) 3 sady kartic¢ek (jakoZto podnéty):
a) ¢ernd x bila
b) arabskeé cislice, které simulovaly tvary
) geometrické tvary v poctu 1 to 8

3) posilovac (slune¢nicova seminka)
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6.4. Metodika a design experimentu

Jedna se o kvantitativni vyzkum. Subjekty pracovaly s podnéty (kartickami),
které porovnavaly podle fyzickych podobnosti (barvy karticek a tvaru objektii na
kartickéach) a podle poctu prvkii na kartickach. V tréninkové fazi pracovaly se stale
stejnymi podnéty. V testovaci fazi se pak setkaly s typove stejnymi avsak vizuadlné
odliSnymi podnéty. Pokud subjekt v této Casti experimentu uspél, prokazal pomérné
vysokou tendenci fesit ukoly pomoci obecného pravidla a tvofit koncepty na tirovni
relacnich tfid (prostfednictvim nékolika mélo opakujicich se podnéti z tréninkové

casti).

Postup pri sbéru dat:

Papouskovi je nabidnut tac se tremi kartickami. Uprostied lezi vzorova karticka,
zbylé dv¢ karticky jsou poloZeny na miskach. Subjekt ma za ukol odkryt karticku, ktera
je vizudlné shodna se vzorovou kartickou (pozitivni stimul), ta je poloZena na misce, Ve
které je umistén posilovac¢. Prazdna miska je ptikryta odliSnou kartickou.

Experiment se sklada ze tii Casti, které obsahuji nékolik fazi (viz kapitola
Vychodiska projektu).

Rozlozeni karticek na tacu je dano Sablonou (tabulka ndhodnych kombinaci,
kterd byla vytvofena pod omezenim, Ze stejné karti€¢ka neni pouzita vice nez dvakrat za
sebou jako vzor a Ze pozitivni stimul se neobjevi na stejné stran¢ vice nez po dva po
sob¢ nasledujici pokusy). Ve fazich 1-8 byla pouzita stala sekvence deseti pokusi, které
se neustale opakovaly, ve fazich 9 a 10 byly vytvofeny jiné sekvence o 48 pokusech.
Béhem faze 1-4 byla pouZzita opravna procedura, pokud si ptak vybiral stale stejnou
stranu, aby se zamezilo nespravnému zafixovani daného pokusu. Spocivala v opakovani

daného pokusu tak dlouho, dokud ptak nevybral spravnou karticku.

6.5. Analytické postupy

Vykony jednotlivych subjekti jsme hodnotili:

a) podle poctu pokusi, které subjekty vycerpaly, nez prestoupily do testovani

b) podle procentualni uspésnosti vykond jednotlivych papouski v prvnich triceti

pokusech kazdé¢ z fazi tréninku
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Za signifikantn¢ nendhodné mizeme povazovat vykony, které jsou rovné a vétsi nez 63
% pii hladiné vyznamnosti p<0,05. Hladina vyznamnosti byla zjiStovana pomoci
znaménkového testu.

C) porovnanim uspésnosti vykont U znamych a novych kombinaci jiZz znamych podnéta
Vv ramci 9. faze; touto cestou testujeme CasteCny pienos pravidla

Pro tuto analyzu byl pouzit t-test pro porovnani podili, ktery zjistuje, zda jsou dva
vykony srovnatelné. Pokud je p>0,05, vykony jsou srovnatelné.

d) porovnanim tspésnosti 9. a 10. faze; touto cestou testujeme Uplné zobecnéni
pravidla

Pro tuto analyzu byl rovnéz pouzit t-test pro porovnani podila.
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6.6. Vysledky

Tabulka 1a udava pocet pokusu, které subjekty vykonaly ve vSech fazich
tréninku a v prvnich ¢tyfech fazich testovani. Pocty u jednotlivych fazi udavaji, kolik
pokusii papousek vykonal od zac¢atku faze az do chvile, kdy dosahl kritéria 80%
uspésnosti ve tficeti po sob¢ jdoucich pokusech. Trénink konéi pfechodem do testovani,
tedy tfemi riznymi po sobé jdoucimi fazemi, ve kterych subjekt dosahl kritéria 80%
uspésnosti hned v prvnich ticeti po sobé jdoucich pokusech. Tabulka 1b udava soucty
vSech pokust v rdmci jednotlivych kategorii fazi tréninku. Kategorii barvy ¢erna a bila
predstavuji vSechny faze 2, kategorii ¢isla 1 a 2 vSechny faze 3 a kategorii jeden a dva
prvky vSechny faze 4. Tabulka 1b v§ak zahrnuje pouze data, ktera byla nashromazdéna
do chvile, nez subjekt poprvé dosahl kritéria 80% tspésnosti hned v prvnich tticeti po

sob¢ jdoucich pokusech prislusné faze.
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faze Shango Toku Asabi Titilayo
1 354 381 67 130
2 1146 1415 205 193
3 245 159 339 74

4 80 334 82 30

2 177 32 198 30

3 368 553 43 55

4 54 140 31 167
2 233 30 91 83

3 46 342 71 45

4 132 131 35 97

2 98 30 30 37

3 46 38 43 37

4 47 118 30 63

2 33 34 30 52

3 34 87 83 40

4 47 30 30 35

2 78 30 30 51

3 90 30 30 30

4 37 30

2 56 30

3 36

4 30

2 30

3 30

5 30 48 30 30

6 47 30 30 30

7 30 30 30 30

8 72 35 30 39
faze Shango Toku Asabi Titilayo
2 1851 1477 524 223
3 895 1209 609 281
4 427 753 178 30

Tab. 1b

Soucet pokusii v ramci jednotlivych kategorii fazi tréninku,

které probéhly do doby nez subjekt poprvé dosdhl kriteria 80%

uspésnosti hned v prvnich triceti po sobé jdoucich pokusech

prislusné faze.

Tab. 1a

Pocet pokusu, které
kazdy subjekt v dané
fazi vykonal, nez dosahl
kritéria 80% uspésnosti
V triceti po sobé
Jjdoucich pokusech ve
Sfazich 1-8, tedy v ramci
celého tréninku a
prvnich ctyrech fazich
testovani.

Z tabulky la vyplyva, ze subjekty se navzajem dosti lisily v celkovém poctu

pokust, které probéhly v rdmci tréninku. U Shanga je to 3527, u Tokua 3914, u Asabi

1468 a u Titilaya 1309 pokust. Budeme-li chtit tato data srovnat s vysledky vran,

zjistime, ze vrany, které pracovaly na MTS, vykonaly v ramci celého tréninku 2360 a

3830 pokusii. Podivame-li se celkove€ na vSechny vrany, at’ uz pracovaly na MST nebo

OFS, pocty pokust v tréninku se pohybuji od 1780 do 5260. Rozdily byly i v poc¢tu
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cykld, které v tréninku probéhly. Cyklem je minéna sekvence fazi 1-4, resp. 2-4 od
druhého cyklu dale. U Shanga to bylo 7 cyklt a 2 faze, u Tokua 5 cykld a 2 faze, u
Asabi totéz a u Titilaya 6 cyklti a 1 faze.

Béhem prvnich fazi byl, az na malé vyjimky, postup u vSech subjekta relativné
pomaly. Takovou vyjimkou je napt. papousek Asabi, ktery dosahl jiz v prvni fazi
kritéria béhem pouhych 67 pokust, ¢ehoz tak rychle nedoséhl zadny jiny papousek ani
vrana. Navic vykon tohoto ptaka v prvnich tficeti pokusech byl signifikantné nenahodny
(p=0,008). V této fazi vSak jesté nemuzeme hovofit s jistotou o osvojeni si pravidla
vybéru podle vzoru, nebot’” papousek mohl tento kol fesit 1 na zaklad¢ fyzické blizkosti
vzorové karticky s pozitivnim stimulem. U téhoz ptaka ve ¢tvrté fazi druhého cyklu
bylo dosazeno kritéria po pouhych 31 pokusech. I tento vykon byl signifikantné
nenahodny (p=0,001). Od poloviny tréninku se vykony tohoto papouska velmi blizily
dosazeni kritéria pro pfestup do testovani, pficemz vykony v prvnich tficeti pokusech
byly kromé¢ jednoho piipadu vzdy signifikantné nendhodné. Podobna situace nastala i u
papouska Titilaya, ktery ve ctvrté fazi prvniho cyklu a druhé fazi druhého cyklu (tedy
ve dvou fazich po sobé nasledujicich takika na zacatku experimentu) doséahl kritéria pro
ptechod do dalsi fdze po pouhych tficeti pokusech. Jeho vykon v obou ptipadech byl
signifikantn¢ nenahodny (p<0,001). Pro ziskani p-hodnot byl pouzit znaménkovy test.

Pocet fazi, které prob&hly v ramci celého tréninku, se mezi jednotlivymi
subjekty také dosti 1isi a ve vSech ptipadech je vyssi nez u vran, které postoupily do
testovani. U papouska Shanga to bylo 24 fazi, u Tokua 18 fazi, stejn¢ tak u Asabiau
Titilaya to bylo 20 fazi. U vran, které postoupily do testovani, se tento pocet pohyboval
od 10 do 16 fazi. Z toho u dvou, které pracovaly na MTS, to bylo 10 a 13 fazi. Fakt, ze
V této oblasti je vykon naSich papouski hor$i nez vykon vran si vysvétlujeme tim, Ze
cviceni s nasimi vyzkumnymi subjekty neprobihalo zcela kontinualng. Vzhledem ke
struktufe akademického roku se cviceni dvakrat roéné prerusSovalo na jeden az Ctyti
meésice, coZ mohlo zapfticinit, Ze subjekty castecné vysly z kondice, do které je bylo
tieba po kazdé takové pauze znovu postupné vpravovat. Pocet fazi, které prob&hly
Vv ramci celého tréninku a pocet pokust, které subjekty vykonaly v jednotlivych fazich
V ramci tréninku a prvnich ¢tyfech fazich testovani, znazornuji grafy 1A-1D.

Tabulky 1a a 1b naznacuji také, jak byli papousci uspésni v jednotlivych
kategoriich fazi tréninku. Jak bylo feCeno vyse, za kategorie zde povazujeme podnéty
barvy Cernd a bil4, se kterymi se pracuje vzdy ve fazi 2, podnéty ¢isla 1 a 2, se kterymi

se pracuje vzdy ve fazi 3 a podnéty jeden a dva prvky, se kterymi se pracuje vzdy ve
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fazi 4. Ukazatelem bude pfedevsim to, ve které kategorii papouSek poprvé dosahl
kritéria 80% tspésnosti hned v prvnich tficeti po sob¢ jdoucich pokusech, a kolik
pokusti v ramci této kategorie tomu piedchazelo. Shango tohoto uspéchu docilil ve fazi
4, Toku ve fazi 2, Asabi také ve fazi 2 a Titilayo ve fazi 4. (VSechny tyto vykony navic
byly signifikantné nendhodné, nebot’ v§em papouskiim vychazi u zminénych fazi
p<0,001). Zadny z nasich vyzkumnych subjekti tedy nedosahl tohoto kritéria poprvé u
kategorie ¢isla 1 a 2. Shango pfitom vycerpal 427 pokusu a kritéria dosahl v sedmém
cyklu. Toku vycerpal 1477 pokust a kritéria dosahl ve tfetim cyklu, Asabi vyCerpala
524 pokust a kritéria dosahla ve ¢tvrtém cyklu a Titilayo dosahl kritéria hned v prvnich
tiiceti pokusech ¢tvrté faze, tedy v prvnim cyklu. Tabulka 1b udava takovéto soucty
pokusti pro vSechny kategorie. VSechny ¢tyii subjekty vycerpaly nejméné pokusi

V ramci faze 4, a to ve vétSing piipadl s propastnymi rozdily ve srovnani s jinymi
fazemi. Shango a Toku pak dosahli ve tfeti fazi menSiho poctu pokusii nez ve druhé, a
Asabi s Titilayem praveé naopak. Z téchto tdaji se v§ak neda obecné stanovit, ktera faze
byla naro¢néjsi. Navic musime ptihlédnout k potadi fazi. Druhou fazi se vzdy zacinalo a
da se tedy predpokladat, Ze subjekty u ni vy€erpaji vétsi mnozstvi pokusi nez u jinych

fazi. Grafické znazornéni té€chto vysledki podavaji graty 2A-2D.

GrafylA-1D
Pocet fazi, které probéhly v ramci celého tréninku, a pocet pokusii, které subjekty vykonaly
Vv jednotlivych fazich v ramci tréninku a prvnich ¢tyrech fazich testovani.
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Graf 1B
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Grafy 2A—éD

Soucty pokusii v ramci jednotlivych kategorii tréninku. Soucty obsahuji pokusy, které probéhly

do doby, nez subjekt poprvé dosdhl kritéria 80% uspésnosti hned v prvnich tiiceti po sobé jdoucich
pokusech prislusné faze.
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Graf 2D
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V ramci testovani bylo prvnich pét fazi (5-9) vénovano préci s jiz zndmymi
podnéty, které byly kombinovany s novymi neznamymi podnéty. Zde se jednalo o
casteCny prenos pravidla. V desaté fazi bylo pouzito zcela nezndmych novych podnéti,
prostfednictvim kterych jsme se snazili otestovat prenos pravidla na nové podnéty.
Grafy 3A-3D znazornuji procentualni Gspé$nost v prvnich tiiceti pokusech kazdé
z tréninkovych i testovacich fazi. Tabulka 2 navic dopliuje informace o p hodnoty, diky
nimz ziskdme ptehled o tom, které vykony naSich subjektt byly signifikantné
nenahodné. Pokud je v ramci prvnich tficeti pokust dané faze, ze kterych se pocita
procentudlni uspésnost p<0,05, je opravnéné se domnivat, ze ptaci skuteéné chapou
pravidlo, podle kterého karti¢ky vybiraji, nebot” takovéto vykony jsou signifikantné
nenahodné. To se vSak tyka pouze vykond, ve kterych jsou papousci uspésni z 63 % a
vice. Vykon subjektii v prvnich tficeti pokusech kazdé z testovacich fazi skute¢né byl
signifikantn¢ nendhodny. Jedinou vyjimkou je selhani papouska Shanga v 9. fazi a
Tokua ve fazi 5. Pro zjisténi uspéSnosti v prvnich tficeti pokusech kazdé faze byl pouzit

znaménkovy test.
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Graf. 3A

Grafy 3A-3D
Procentuadlni uspésnost v prvnich triceti pokusech vsech fazi tréninku a testovani.
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Graf 3D
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Tab. 2

Procentualni uspésnost v prvnich tiiceti pokusech vsech fazi tréninku a testovani a p-hodnoty, které se
k témto vykoniim vztahuji. Cervené jsou vyznaceny vykony, které jsou signifikantné nendhodné (p<0,05).

Shango Toku Asabi Titilayo

faze | procenta | p procenta | p procenta | p procenta | p

1 60 0,100 43 0,708 70 0,008 60 0,100
2 53 0,292 63 0,049 60 0,100 50 0,428
3 47 0,572 50 0,428 50 0,428 70 0,008
4 53 0,292 67 0,021 60 0,100 80 | p<0,001
2 7 0,001 77 0,001 57 0,181 83 | p<0,001
3 57 0,181 43 0,708 63 0,049 57 0,181
4 73 0,003 67 0,021 77 0,001 67 0,021
2 66 0,049 80 | p<0,001 70 0,008 57 0,181
3 67 0,021 73 0,003 57 0,181 57 0,181
4 67 0,021 67 0,021 73 0,003 60 0,100
2 70 0,008 83 | p<0,001 87 | p<0,001 73 0,003
3 57 0,181 73 0,003 67 0,021 67 0,021
4 67 0,021 70 0,008 100 | p<0,001 53 0,292
2 7 0,001 73 0,003 90 | p<0,001 73 0,003
3 73 0,003 53 0,292 73 0,003 77 0,001
4 60 0,100 83 | p<0,001 87 | p<0,001 73 0,003
2 63 0,049 80 | p<0,001 90 | p<0,001 57 0,181
3 57 0,181 87 | p<0,001 83 | p<0,001 83 | p<0,001
4 70 0,008 100 | p<0,001
2 70 0,008 93 | p<0,001
3 73 0,003

4 90 | p<0,001

2 90 | p<0,001

3 80 | p<0,001

5 83 | p<0,001 57 0,181 80 | p<0,001 90 | p<0,001
6 73 0,003 80 | p<0,001 90 | p<0,001 83 | p<0,001
7 80 | p<0,001 87 | p<0,001 90 | p<0,001 83 | p<0,001
8 77 0,001 77 0,001 93 | p<0,001 77 0,001
9 53| 0,292 90 | 0,001 90 | p<0,001 97 | p<0,001
10 93 | p<0,001 83 0,001 80 | p<0,001 87 | p<0,001

Devaté faze byla sestavena z podnéti, se kterymi se subjekty jiz setkaly

Vv ptedchozich fazich. Zde se v§ak podnéty objevily jak ve zndmych kombinacich, tak

v kombinacich zcela novych v poméru 1 : 1. Vykon jednotlivych papouskt v této fazi je

srovnatelny s vykony v pfedchozich fazich testovani. V tabulce 3 je vidét srovnani
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Gsp&$nosti u znamych a novych kombinaci v ramci faze 9. Usp&snost U novych
kombinaci je u Shanga, Tokua a Asabi srovnatelna s tspésnosti U znamych kombinaci.
znamych a novych kombinaci v ramci faze 9 byl pouzit t-test pro porovnani podild.

Ve fazi 10 byly pouzity zcela nové podnéty. V tabulce 4 vidime srovnani
Gsp&snosti ve fazich 9 a 10. U viech vyzkumnych subjekt vyslo p>0,05. Usp&snost ve
fazi 10 je tedy srovnatelna s uspésnosti ve fazi 9. Pro tuto analyzu byl pouzit t-test pro
porovnani podilii. Mzeme tedy fici, ze vSichni Ctyfi ptaci zvladli jak ¢asteCny pienos,

tak pfenos pravidla na nové podnéty uspésné.

Tab. 3

Porovnani tispésnosti u znamych a novych kombinaci jiz znamych podnétit v ramci 9. faze. Tato fize
obsahovala 96 pokusii. Z toho 48 jich pracovalo se znamymi kombinacemi podnetit a 48 s novymi
kombinacemi podnétii.

Uspé&snost

Uspé&snost

papousek p
pro znamé pro nové
kombinace kombinace
(v %) (v %)
Shango 83 71 0,166
Toku 85 92 0,285
Asabi 90 88 0,755
Titilayo 79 94 0,034
Tab. 4
Porovnani uispésnosti u 9. a 10. faze. 9. faze obsahovala 96 pokusii, 10. faze 48 pokusii.
papousek uspésnost ve uspesnost ve p
fazi 9 (v %) fazi 10 (v %)
Shango 77 90 0,061
Toku 89 77 0,059
Asabi 89 81 0,190
Titilayo 86 83 0,635
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7. Diskuze

Jesté koncem devatendctého stoleti panoval nazor, ze ¢lovek je jedinym
zivociSnym druhem, ktery je schopen konceptualniho chovéani. Dvacaté stoleti vSak
odstartovalo vIinu vyzkumi, které ptinesly rozsahlé poznatky o schopnosti
konceptualizace u zvifat a o riznych urovnich konceptii. Mnoho zivocisnych druht
prokazalo schopnost konceptualizace (holub, makak, pavian, Simpanz, malpa, delfin,
vrana atd.). Nase laboratof se rozhodla provéfit schopnost konceptualniho chovani u
kladl za cil zjistit, zda si tento ptak dokaze vytvorit koncept stejnosti a abstraktni
koncept poctu na trovni relacnich tiid, pro jejichz vytvoreni je tfeba chapat vztahy mezi
podnéty. V tréninkové fazi jsme pouzili malé mnozstvi podnéti, které jsme v testovani
navysili, abychom zjistili, zda papousek Sedy fesi ukoly spiSe podle pravidla
»jestlize...pak® nebo zda si dokaze vytvoftit obecné pravidlo, které je nezbytné pro préci
S vétSim mnozstvim podnétl, jez si nelze zapamatovat a tudiz pro vytvoreni
abstraktniho konceptu stejnosti.

Nase vysledky ukézaly, ze papousek Sedy je schopen osvojit si koncept
stejny/rizny na zaklad¢€ prace s podnéty lisicimi se kvalitami barva, tvar a pocet. Tim,
ze dokazaly uspe€sné€ operovat s barvou a tvarem, subjekty prokazaly schopnost
percepcniho porovnavani podnéti.

Postup nasich subjektt ve fazi tréninku byl sice ve srovnani s vranami pomalejsi,
ale vSechni nakonec splnili kritérium pro postup do testovani, ¢imZ potvrdily svou
schopnost osvojit si pravidlo ,,jestlize...pak*. Faze testovani pak méla osvétlit, zda
subjekty diky novym podnétiim, které jsme jim piedlozili, dokéazi ptejit na obecné
pravidlo. Subjekty byly Gspésné jak v ¢astecném pienosu, tedy ve fazi 9, tak v Gplném
ptenosu, tedy ve fazi 10, kde se setkaly se zcela neznamymi podnéty. Papousek Titilayo
znamymi kombinacemi podnétd. Nezndmych podnétt bylo navic stejné mnozstvi jako
podnétl, se kterymi se subjekty setkaly do té doby. Subjekty tedy si tedy dokazaly
osvojit abstraktni koncept na zaklad¢ prace s menSim mnozstvim podnétl a pienést ho
na velké mnoZstvi zcela neznamych podnétli a pracovat tedy s podnéty na zakladé
obecného pravidla.

S barvami, jelikoZz se jednalo o dvourozmérny tvar, se kterym se tento ptak bézné
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nesetkava. Vyssi kognitivni ndro¢nost vsak mizeme predpokladat od operaci s
abstraktnim konceptem poctu. Zvite je zde tedy nuceno porovnavat vztahy stejnosti
mezi vztahy poctu, coz by naznacovalo, Ze se jedna spiSe o analogické mysleni. My se
vSak nedomnivame, ze by tomu tak bylo, nebot” aby subjekt zvladl tento ukol, nemusi
nutné umeét pocitat ¢i ovladat koncept poctu. Papousci totiz mohli posuzovat pocet
castecné percepcné, protoze napt. karticka s jednim prvkem je fyzicky podobné&;jsi
karticce s jednim prvkem nez karticce se Ctyfmi prvky, coz vyplyva z plochy karticky,
ktera je zabirdna prvky, sytosti ¢i barevnosti karticky.

Nase laboratof se dale zabyva zkoumanim abstraktniho konceptu poctu u
papouska sedého ve smyslu maximalniho poctu, ve kterém se je papousek schopen
orientovat, a zpusobti, jakym si tento koncept osvojuje. Ackoli se nedomnivame, ze
papousci fesili ndmi zadané ukoly na zéklad€ analogického myslenti, jisté by bylo
vhodné i tuto troven konceptualizace u tohoto Zivoc¢isSného druhu otestovat.

Nase metodika se lisila od metodiky Smirnovy et al. (2000) tim, Ze vrany pfi
cviceni na experimentatora nevidély, zatimco papousci ano. Podminky nasi laboratote
totiz neumoznovaly vytvofit pro subjekty samostatny box, ve kterém by byly
experimentatory pozorovany, aniz by samy vidély ven. Cvi€eni vSak probihalo
v maximalné kontrolovanych podminkach. Tac byl vzdy pfipravovan mimo zorné pole
papouska. Experimentator pii podavani tacu musel hledét jen na vzorovou karticku,
abychom co nejvice eliminovali efekt ,,chytrého Hanse®. Tento efekt je znamy od konce
19. stol. diky pfib&hu cviceného koné, ktery byl vyhlaseny svou fenomenalni schopnosti
provadét pocetni operace. Cvicitel mu daval pocetni ptiklady, jejichz vysledky Hans
vytukaval kopytem. Posléze se vSak zjistilo, ze Hansovo uspésné odpovidani na otazky
zéviselo na jeho schopnosti v§imat si zmén v postoji cloveka, ktery presné védél, kdy
kun vytuka spravny vysledek. VSichni experimentatofi, kteti pracuji se zvitaty, si tedy
musi davat pozor, aby svému vyzkumnému subjektu nevédomée neverbalné
nenapovidali.

V soucasné dobé& na tento vyzkum navazujeme novymi experimenty, které by
mély naSe zjiSténi vice prohloubit a rozsifit na jiné typy podnétt prostfednictvim nové
vylepsené metodiky, ktera spociva za prvé v randomizaci rozloZeni prvki na kartickach
a za druhé v zatazeni dvojité zaslepeného pokusu do techniky sbéru dat. Dtive se
subjektem pracoval vzdy pravé jeden experimentator, ktery piipravoval tac a zarovei ho
podaval papouskovi. Vzdy tedy véd¢l, ktera varianta odpovédi je spravna. Nyni se na

sbéru dat podili dva experimentatofi soucasné, z nich jeden ptipravuje tac a druhy ho
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podava subjektu, aniz by véd¢l, kterd odpoveéd’ je spravna. Timto zpisobem se snazime
eliminovat efekt ,,chytrého Hanse*. Pokud totiz se subjektem pracuje praveé jeden
experimentator, ktery zna spravnou odpovéd’, mohlo by se stat, ze bude papouskovi
nevédome napovidat napt. prostfednictvim pohledu na spravnou karti¢ku nebo
uvolnénim postoje ve chvili, kdy se zvife blizi ke spravné karticce, ale jest¢ ji nevybralo

atd.
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8. Zavér

Vyse popsané experimenty a piedev§im vile védcli zabyvat se kognitivnimi
schopnostmi zvitat piispely k Gistupu antropocentrického ptistupu ze strany védeckeé
obce v ramci kognitivni psychologie. Inteligence a kognitivni schopnosti Simpanzi,
pavianl, makakd, malp, delfind, vran, papousku a holubii jsou v mnohém podobné
lidskym. Konceptualni chovani je velmi ucelnou schopnosti, ktera je vlastni nejen
lidem, ale na riznych Grovnich také zviratim. Bude tfeba provést jest¢ mnoho
vyzkumu, aby byla tato schopnost probadana do vSech detailti a experimenttim, které ji
testuji, bude podrobeno mnoho dalsich zivo¢isnych druhti. Tato potieba vSak bude klast
naroky predev§im na volbu metodiky, nebot’ jak jsme se piesvédcili v kapitole 5, volba
metodiky a manipulace s proménnymi mohou zasadnim zptisobem ovlivnit zavér
vyzkumu. Zda se tedy, Ze existuje moznost, Ze u nékterych zivocisnych druhd, které
ovladaji konceptualizaci, nebyla dosud tato schopnost prokazana jediné diky tomu, Ze
bézné metody vyzkumu pro né nejsou vhodné. Nasi laboratofi se podafilo ptispét védéni
o kognitivnich schopnostech zvitat vysledky experimentu s papouskem Sedym, které
ukazuji na schopnost tohoto zvifete posuzovat vztahy mezi podnéty. Zda je papousek
Sedy schopen pouzivat konceptualizaci na trovni analogického mysleni bude

pfedmétem dal§iho zkoumani.
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