Posudek diplomové prace Anity Gregorové: Vyzkum nen asycené zbény vseverni ¢€asti
Moravského krasu

Predkladanéa diplomova prace obsahuje celkem 70 stran textu, dale tabelarni a grafické pfilohy. Prace
je ¢lenéna do deviti kapitol.

Hodnocena prace se zabyva nesaturovanou zénou karbonatového krasu, pfi¢emz studie navazuje na
dlouholety vyzkum proudéni vod a geochemickych procesu v nesaturované zéné Moravského krasu.
Pfedmétem prace bylo studium transportu vod a vypocet stfedni doby zdrzeni v mélké nesaturované
z6né (mocnost do 15 m) a sledovani zmén chemismu infiltrovanych srazkovych vod pfi jejich
prachodu z povrchu skrze pldu, epikras a vlastni horninu az do jeskyné.

Studium nesaturované zény krasovych oblasti a procesu probihajicich uvnitf této zény, kterd ma
klicovy vyznam pfi tvorbé zdsob a chemické kvality karbonatovych vod, je predmétem stéle
intenzivniho zkoumani, at uz z pohledu paleoklimatickych vyzkumu, nebo tvorby map zranitelnych
oblasti s ohledem na hodnoceni rizik nebo realizaci sanacnich opatfeni, v pfipadé vzniku
kontaminace. Z tohoto pohledu je studie velmi aktualni.

Vysledkem prace je nékolik zajimavych poznatkd o zpusobu proudéni a stfedni dobé zdrzeni
v nejsvrchnéjSich partiich nesaturované zény na lokalité. Pro vyzkum bylo vyuzito Siroké spektrum
pfistupl zahrnujicich sledovani intenzity skapl a mnozstvi zachycené vody ve srazkomeérech a
pudnich lyzimetrech, déale isotopové a chemické analyzy srédzkovych, pudnich i skapovych vod a
terénni infiltraéni zkousky. Vyzkum byl vhodné doplnén provedenim geofyzikalniho méfeni k uréeni
hloubkového rozhrani uvnitf nesaturované zény nad jeskyni. Prace obsahuje veSkeré nalezitosti
zahrnujici zpracovani reSerSe problematiky, provedeni terénnich praci a rozsahlé zpracovani
experimentalnich dat formou modelovani v programu FLOWPC, pfip. Excel a diskuzi vysledka.
V pribéhu realizace této prace bylo autorkou provedeno velké mnozstvi terénnich praci, které
vyZadovalo jeji vysoké pracovni nasazeni.

Abstrakt — je zpracovéan pfehledné a je dostate¢né informativni

Uvod a cile prace — Uvod (kapitola &. 1) je velmi struény, schazi jasngjsi formulace cili prace. Neni
zcela jasné feceno, pro¢ byl zvolen pravé vyzkum velmi mélké nesaturované zony, v ¢em je studie
odliSn& od dfive realizovanych praci.

ReSerSe — zpracovani stavu poznani (kapitola 2) je velmi struéné a zaslouzilo by si SirSi rozpracovani
s vyuzitim vétSiho zastoupeni soucasnych zahrani¢nich zdroja literatury. Naopak kapitola €. 3 -
.reoretické principy“, jejiz hlavni napini jsou popisy bézné pouzivané metodiky vyuziti stopovacu -
stabilnich isotopti °H a '®0 a matematickych modelt pro vypocet stfedni doby zdrzeni vody, je
zpracovana velmi podrobnym zplsobem.

Charakteristika oblasti — kapitola €. 4 je podrobna s vyuzitim Siroké Skaly informacnich zdrojd,
popisované Udaje vSak hodnoti oblast spiSe v SirSim méfitku. V obr. €. 4 (geologickd mapa) schazi
vyznaceni studované lokality.

Lokalita — kapitola €. 5 se zabyva geografickym vymezenim lokality, popisem sledovanych mist a
instalované aparatury. Zpracovani je detailni, véetné fotodokumentace. Pro prehlednost by bylo
vhodné doplnit schematickou mapku s vyzna¢enim odbérnych mist na povrchu a v jeskyni.

Metodika - kapitola €. 6 je dostateCna, misty az detailni. Soubor pouzitych metod je v souladu
s béznou praxi, uzivanou v zahrani¢éni literatufe. Velmi vhodna je pouzitA kombinace
hydrogeologickych a geochemickych metod prizkumu v kombinaci s geofyzikalnimi metodami, které
vymezuji dosahy zkoumanych struktur (puda, epikras, pevna hornina).

Metodické strance prace by se dal vytknout pouze nizky pocet instalovanych pldnich lyzimetrd (1
lyzimetr v hloubce 30 cm, 1 lyzimetr podkorunovy). Nizky pocet objektd neumoziiuje provedeni
statistické Upravy vysledkl a data jsou nachylna na v neseni chyby (lokalni anomalie v proudéni vody
¢i chemismu). Pro pfehlednost opét schazi mapka s vyzna¢enim mist terénnich méfeni (infiltracni

zkouSky a geofyzikalni profily).




Vysledky a diskuze — objemné presentace dat (geofyzikalni méfeni, infiltracni zkousky, méfeni intenzit
skapu, zaznamy z automatickych dataloggerd, vyhodnoceni isotopovych a chemickych analyz).
Autorka provadéla rozsahlé terénni prace (odbéry vzork(, obsluha méficich pfistroji) a nasledné
provedla podrobné modelovani v programu FLOWPC a Excel, pficemz cilem tohoto modelovani bylo
nalezeni vhodného modelu proudéni (pistovy model vs. exponencialni model) a poméru miSeni
mladych a starSich vod s dobou zdrZzeni nad 4 roky. Vypocty jsou prehledné, se spravnym pocétem
uvadénych desetinnych mist, chybami vysledk( atd.

Geofyzikalnimi metodami byla indikovana mocnost nadloZi nad jeskyni cca 13 m s odliSnostmi v
mocnosti epikrasu v lese a na louce. Nebylo mozno z geofyzikalniho méfeni vytipovat taktéz mista se
zvySenym rozpukanim a vy$Sim stupném nasyceni hornin vodou? — vazba na skapovd mista
v jeskyni. Byly zjisténé vysledky geofyziky kalibrovany mélkou sondazi — napf. pedologickymi
sondami?

Vysoké hodnoty evapotranspirace (blizici se 100%) v letnim obdobi mne zarazeji, nicméné
problematika gravitacniho lyzimetru byla v textu dobfe diskutovana. Kvalitu gravitaéniho lyzimetru Ize
odhadnout jen pfi srovnani s vétSim poctem lyzimetrd a jejich odezvami na srazky.

Zpracovani chemismu a isotopového slozeni vod je vzhledem k ziskanému souboru dat dostacuijici,
interpretace spravna. Vysledky jsou ovlivnény menSim poctem vstupnich dat — nizk& skapova aktivita,
omezeny pfitok vody do pudniho lyzimetru NL-30, ktery umozfioval povétSinou odbéry vzork( pouze
pro izotopové analyzy. Signal chemismu skapovych vod byl vyrazné ovlivnén degazaci a srazenim
kalcitu je3té pred odb&rem vzorku — ovlivnéni vysledné konduktivity a koncentrace Ca**, Mg®*, Sr** a
alkality v prabéhu roku dle skapové aktivity. Pro hlubSi zhodnoceni chemismu vod by bylo na lokalité
nutno provést dlouhodobéjSi monitoring a odbér vzorkd skapové vody upravit tak, aby nedochazelo k
degazaci vzorku. Lze odhadnout mnoZzstvi vysrazeného kalcitu a miru ovlivnéni odebranych vzork
timto procesem? Studium chemismu poskytlo soubor zajimavych dat, potfebnych pro dalsi prace na
lokalité.

Velmi podrobné jsou zpracovany vysledky z modelovani doby zdrZzeni, kterd vySla prekvapivé
pomérné vysoka. Z vysledkld vyplyva, Zze voda pfi prdstupu nesaturovanou zénou stravi v prvnich
desitkdch cm pudniho pokryvu srovnatelnou dobu, jako v celé zbyvajici mocnosti nadlozi jeskyné a
rychlost proudéni s nejkratSi dobou zdrzeni se v téchto dvou arovnich lisi o dva a pual fadu. Stfedni
doba zdrZeni v nesaturované zéné se pohybuje od 250 do 480 dnu dle pouzitého modelu, pficemz
voda s dobou zdrzeni > 4 roky tvoii 70 — 90%. Je mozné vyuzit dalsi stopovade jako napf. °H ke
zpfesnéni, Ci ovéreni zjisténé doby zdrzeni?

Vzhledem k pestrému souboru dat bych o¢ekaval SirSi diskuzi a porovnani zjisténych vysledkl mezi
sebou navzajem (hydrologicka data vs. chemismus, isotopové slozeni). Prace by si taktéz zaslouzila
SirSi diskuzi vysledk(l a porovnani s vysledky ostatnich studii zabyvajicich se proudénim v mélké
nesaturované zoné krasu ve svété i CR — minimalné v rozsahu praci citovanych v reSersni &asti.
Studie vSak celkové poskytla Siroky soubor potfebnych dat, kterd budou dale vyuzita pfi vyzkumu
mélké nesaturované zony a provéfila schopnosti autorky samostatné prace.

Zavér — ocenuji shrnuti vysledkl prace. PFi Sirokém souboru dat jsou zasadni vysledky prace v této
kapitole pfehledné shrnuty.

Literatura — kvalitné zpracovand, schazi snad vétsi pocet zahranicni literatury ze sou¢asnosti.

Predkladana prace svym rozsahem i obsahem splfiuje poZzadavky na diplomovou praci a doporuéuji
tuto praci k pfijeti.

V Uherském Hradisti 27.8.2012 Mgr. Jifi Kamas (EPS, s.r.0.)



