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Slovni vyjadieni, komentiie a pfipominky oponenta:

Prace byla vypracovana pod vedenim doc. J. Kohouta a byla sepsana v jazyce slovenském. Netroufdm si proto
vyjadfovat se k lingvistické urovni pfedloZené prace, ale pfedpokladam, Ze i tato jeji stranka je v poradku.

Po velmi struéném tivodu (1 stranka), zahrnujicim vak pfesto i motivaci tohoto sm&ru vyzkumu a zakladni soupis
pouzitych metod, néasleduje 13 stran zdafile popisujicich Mossbaueriiv jev a hyperjemné interakce. V dalgi &dsti je
popsano pouZité experimentalni i softwarové vybaveni. Posledni dvé& &asti, mimo zavér, se postupné zabyvaji
pfipravou nanodastic oxidd Zeleza dvéma zdsadng odlignymi metodami a studiem t&chto nanogastic zejména

s pouZitim Mossbauerovy spektroskopie. Slusi se poznamenat, Ze ¢asti obsahujici vlastni experimentalni vysledky



s témito dvéma typy nano¢astic zabiraji celkem 12, resp. 6 stranek. Seznam pouZité literatury zahrnuje 34 poloZek,
z nichz 24 bylo publikovano po r. 2000, coZ sv&d¢i o aktudlnosti studované problematiky.

Hlavni vlastni ptisp&vek autorky se tykd podrobné charakterizace a studia dvou typi systémii nano&dstic oxidd Fe
— jednak laboratorng pfipravenych v matici SiO, , jednak produkovanych bakteriemi za definovanych podminek. Prace
tak ve své experimentalni ¢asti obsahuje obrovské mnoZstvi dat v&etné jejich zpracovani a svym rozsahem zfetelng
ptekracuje obvykly ramec prace bakalatské.

Je chvalyhodné, Ze autorka i pti pojednéni o teorii Méssbauerova jevu pouzivd dvé nové knihy o Mssbauerove
spektroskopii [1,2] a i jeji stfidma volba doprovodnych obrazkii je zdafila. Je moZno podotknout, aniZ by to byla
zasadni vytka, Ze vztah (2.34) na str. 13 byva psan v pon&kud jiném tvaru, kde y je vyjadfeno jako soudin jaderného
Bohrova magnetonu a jaderného g-faktoru, ale dali popis je fyzikdln& naprosto v pofadku

Pro kapitolu 4, kde hlavni pozornost je vénovana € fazi Fe,O; jsou zdafilé obrazky 4.17, 4.20 a 4.23 zcela kli¢ové
a nazorn¢ shmuji velké mnoZstvi zpracovanych dat.

Vysledky pfedchozi kapitoly doplnéné o prevzatd data ze studia magnetitu tvoki pak ramec pro vyhodnocovéani
spekter (nestechiometrického) magnetitu, produkovaného bakteriemi, jehoZ studium je néplni kapitoly 5. U&innost
pouziti vné&jsiho magnetického pole pti sniméani Mossbauerova spektra je velmi p&kn€ ilustrovana rozdily mezi spektry
v zavére¢nych obr. 5.7 a 5.8 na str. 47 a 48.

Zavér prace pres svou struénost velmi vystizn& charakterizuje dosaZené vysledky a naznaduje dali smér, kterym se

bude vyzkum na tomto poli ubirat.

Poznamky

Pongkud neobvyklé az zardZejici je uzivani kursivy pfi psani znatek prvki - napt. mnohokrate se vyskytujici >’ Fe -
a vSechny chemické vzorce. Neznam slovenskou normu, ale s &eskou je to v rozporu.

Na spravné psani jména Lorentz (Lorentz s.3, Lorenz s. 6) je tieba si dét pozor, protoZe existuje nejen Lorentzova
ktivka, kterou ma autorka zde na mysli, ale i iplIné jina Lorenzova k¥ivka a pro dovrieni je¥t& Lorentz-Lorenziiv vztah.

Bud v odst. 3.3 nebo pfi popisu spektra prvého polymorfu na str. 23 by bylo vhodné zopakovat vyznam
jednotlivych parametri Mssbauerova spektra, jez byly definovany o mnoho stranek dfive.

s. 25, obr. 4.7b — pouZit termin nasyceni pro B=7 T asi neni spravné, ostatn& autofi prace [17], z niZ je obazek
ptevzat, mluvi o magnetizaci v tomto poli a nikoli o nasyceni.

Tzv. core-shell model (str. 27) se nemusi tykat jen MS. Proto by mé&lo byt vyslovn& uvedeno, kdy za&inaji
ptedpoklady pro jeho pouZiti pravé v MS. V dal§im textu je pro povrch &i povrchovou vrstvu &éstice pouzivan termin
,»shell“ a pro jeji jadro ,,core®, jeZ jsou sklofiovany podle slovenské gramatiky, coZ asi neni z jazykového hlediska
ptili§ hezké ani dlisledné. Spojeni ,,shell komponenta“ (s. 29), kdy se z podstatného jména stane pfidavné poloZenim
pied jiné podstatné jméno, je sice v americké angli¢ting hojn& uZivané, ale v &e§ting a patrn& i ve slovensting zni
zna¢né cizorodg.

Pfi analyze magnetickych méfeni je uveden obor hodnot remanence vyjadfeny pomoci velikosti remanentni
magnetizace, o magnetické ,tvrdosti“ sice lépe vypovidd pomér Mr/M; , ale situace je z uvedenych obrazki patrna.

Prehlédnuti typu (str. 41) ,,...s0 pri héliovej teplote su znazornené na obrazkoch....* jsou opravdu vyjime&n4 a je
moZno pochvalit pe€livou kontrolu rukopisu.

Pfi popisu struktury magnetitu (str. 41) je pon&kud nepfesny vyrok o poétu tetraedrickych a oktaedrickych poloh
v mfiZce. Uvedena &isla 8 a 16 se tykaji po¢tu obsazenych poloh v zdkladni buiice.



V seznamu literatury je u polozky [5] ,.tiskova chyba“: CONFIT: Mdssbauerspe tra fitting program.... (v
elektronické versi prace je na stejmném misté chyba, ale pnékud jina).

Pti pokusu o zji§téni spravného nazvu citace [33] (uvedeny nazev Influence of magnetite stoichiometry of UVI
reduction) jsem zjistil, ze spravné ¢islo svazku Enviromental Science and Technology v r. 2012 je 46 (a nikoliv 70 jak
je uvedeno) a spravny nazev ma byt Influence of magnetite stoichiometry on U reduction.

Uvedené poznamky charakterizujici nékteré nedostatky ani v nejmensim nesnizuji celkové vysokou trovent

predlozené préce.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Z textu na str. 4 a 5 se zdd vyplyvat, ze Dopplerova — ss. 4, 6, 16 (nebo radg&ji Dopplerovska? s. 53,
né€kolikrat) energie je spojena pouze s tepelnym pohybem atomu a tedy i jadra. Jak to je opravdu?

Na stran€ 12 se piSe ,,napriklad a-Fe pouzivané pri kalibracii mossbauerovského spektra, u
ktorého je kvadrupdlovy posun nulovy.*“ Pro¢ je posun nulovy?

V odst. 4.2 (str. 25) se probird jev superparamagnetismu. Za vztahu (4.2) sice vyplyva, Ze Kt
stoupd se snizujici se velikosti ¢astice, ale pro hodnotu relaxa¢niho €asu je podle (4.1) rozhodujici
veli¢inou nikoliv hustota anizotropni energie, ale jeji celkova velikost pro danou &astici. Jak tedy
zavisi T na priimeéru ¢astice pro dva limitni piipady Ky >> K; a Kp<< K?

Na str. 43 je zmate¢né uvedeno: ,,Komponenty spektra s izomérnym posunom v rozmedzi 0, 89 —
1,15 mm/s prisudzujeme kationom Fe*™ a v rozmedzi 0,37 — 0,76 mm/s katiénom Fe** [2].% Jak to
ma byt spravne?

Pfi pouziti Mossbauerovy spektroskopie ve vnéj$im magnetickém poli, vhodném zejména u
magnetitu, dochdzi k charakteristickym zménam efektivniho hyperjemného pole — jeho zvyseni
resp. snizeni pro tetra- a oktaedrické polohy. Prosim o podrobnéjsi vysvétleni orientaci podmf#izi a
pfislusnych znamének zmén.

Praci
doporucuji

uznat jako bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné
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