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Vzorec (1.4):

1
Puo(X€&) > 5(1 —a), j=1...,m
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2.1 Modifikovany Steinov postup

Steinov postup moZeme pouzit aj v pripade, Ze nemdme zarucené normdlne roz-
delenie, ale n je dost velké. Plynie to z centrdlnej limitnej vety (CLV), vid Dupaé
(2005, Véta 4.12.). Nech ® je distribuéné funkcia normovaného normélneho roz-
delenia. Potom plati

P(X"_“\/ﬁgx) OV, §) Ve R

Sn n—o0

Podla vysledkov z kapitoly 1.3 zvolme rozsah prvého vyberu v zavislosti na d,
teda n = n(d), a predpokladajme d — 0. Zostrojme intervalovy odhad danej
dlzky 2d o asymptotickej spolahlivosti 1 — 5

Krok I Pre n(d) = [é] spravime prvy vyber Xi,..., X,(4) z rozdelenia s hus-

totou f(z;p,0?), kde u, 02 st nezname parametre. Vypocitame Si(d) a urcime
najmensie prirodzené ¢islo N(d) tak, ze

S2 Ul o
N(d) = max {n(d)+1, {%J +1}, (1)

kde |z] je dolnd cel4 cast ¢isla .



Krok IT Dalej spravime druhy vyber Xo@@y+1s - - -, Xnay o velkosti N(d) —n(d).
Potom plati

- o
P (| Xnw@ — 1l <d) ﬁl o} (2)

Odtial P(YN(d) —d< n < YN(d) + d) ﬁ 1 -« V(,u, 02) S (R,R+).

—
Interval (YN(d) —d, YN(d) +d) je intervalovy odhad o asymptotickej spolahlivosti
l—aa dizky 2d pre parameter fi.

Dokézme platnost ([2)). Pre d dost malé je

S?2 u? .
N@d) = {%J +1 s,

Z vety uvedenej v knihe Dupa¢ (2005, Véta 5.1.) plynie

S.1.
Si(d)u%,g E— O'Q’UJ%ig.
d—0 2

2

Teda plati
limg_od®N(d) = 021@7% S.1. (3)

Pouzijeme vetu z knihy Rényi (1972, Véta 2).

Veta 0.1. Nech Xy,...,X;,... st ndhodné veliciny s rovnakym rozdelenim, pre
ktoré plati EX; =0 a var X; = 1. Nech pre nahodné veliciny

1 m
7z, = ﬁle

plati vzatah lim,, o P(Z,, < x) = ®(x). Predpokladajme, Ze {N;};-, je postupnost
ndhodnych velicin nadobiudajicich za svoje hodnoty iba prirodzené cisla a plati

N; p
- — C,
71 =0

7. im0 P(—?’ = c) =1, kde c je kladnd konstanta. Potom plati

lim P(Zn, < z) = O(z).

i—00

Xi—p

Vo vete vezmeme Z,, = ﬁ o a pouzijeme vztah (B]) a dostaneme

N(d

o 2
VN(d) &

)
X, —
Pew| — o(z) va
g d—0



Potom z toho, ze Si(d) >y 52 a tvrdenia zo skript Dupaé (2005, Véta 4.14),

d—0

kde vezmeme Y,, = SLM), dostavame
N(d)
1 X; —
P Z Per] — O(z) V.
VN() = Swa d—0

Napokon pre §pecialnu volbu z = u1—o dostdvame

. N(d)
e - < Uj_a — 1=
P /N<d)52(d) Zzl(Xz M) = Uy 2 d—0 ,
N(d)
— ;i — <Uj_a > 1 —a.
N(d) Zzl(Xz ,u) > U 5 N(d) d—0 «
Sh@¥i_g
Dosadime za N(d) vyraz —z—= a po vykrdteni mame

T e B
P(Xnw —pl <d) —>1-a,
¢im je tvrdenie (2)) dokdzané.
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Volme Z,, = U—\l/ﬁ > (X;—p). Potom je vyraz v predpoklade (iii) rovny vyrazu:

\/E<Un - /~L) - % Z(XZ - /i) g — aul,% =

= (X~ ) (Vi — Vi) +ur_g(S, —0) 2 g

n—o0
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Predpokladajme, ze Xi, ..., X, maji konecné §tvrté momenty. Teda E X! < oo.
Z definicie N(d) a z CebySevovej nerovnosti plati:

ES}?U%_% C
d*k? = d*k?’

P(N(d) > k) = P(Sxu1—2 > dvVk) <

kde C je konstanta nezavisla na d ani k. Ukazeme existenciu konstanty C'.

(X; — Xi)?

2
1 & , 2 < — koo )
IEZQQ_M) —ku(Xi—,u)(Xk—u)er(Xk—u)



Ked7e uj_o je konstanta, staci ukazat, ze
2

ES; = (ﬁ) E <;(Xz‘ - M)2> - % E;(Xz‘ — ) (X — p)*+
k

2
v Y. 4 *
+<k3—1) E(Xk ,u) < C*,

Pre prvy clen plati z konec¢nosti stvrtého momentu

() e (Z(x - m?)z ~(5) (E%}Zw PG )

+ZE(Xi_M)4> =571 (k—kl)z B -t <O

835206 -

i J
1
= {KE(X; — p)* + 3k(k — 1)o*} < C.

Nakoniec ﬁ <2, k> 2 a z predoslého mame

EZ(Xz' — ) (X —p)* = % E <Z(Xz‘ - M)2> +

i=1 =1
k k
HEY D (X - p)(X; - u)} < Cs.
iF

Volme C* = C} — 2C5 + 2C5 < oo. Teda

ES]?;U%_% = 'U/zll_% ES]?; S U%_%C* = C



