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ANOTACE:

Diplomovad priace ,Pythagorova véta v hodindch CLIL*® pojedndva o jedné
z moznych strategii dvojjazy¢ného vzdélavani — metod¢ CLIL, kterd propojuje vyuku
nejazykového predmétu a ciziho jazyka, v tomto piipadé matematiky a anglictiny. Pro
jeji realizaci jsem zvolila téma zavedeni Pythagorovy véty. Cilem prace bylo ovéfit
vhodnost tématu pro CLIL vyuku, vliv ciziho jazyka na aktivitu Zakti v hodin¢ a na
zvladnuti nového uciva.

Nejprve se zamétuji na integraci odborného pifedmétu a ciziho jazyka obecné, dile
popisuji postup pfi piipravé experimentu.

Jadro prace tvoii ndvrh projektu vyucovaci hodiny. Vyuka byla vyzkouSena
v experimentdlnich skupindch, ziskana data byla zpracovdna na zdkladé pozorovani a
analyzy zavérec¢né individudlni prace a dotazniku.

Vysledky analyzy a pozorovani ukazuji na potencidl metody CLIL coby nové

moznosti dvojjazy¢ného vzdélavani.
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ABSTRACT:

This diploma thesis, titled “Pythagorean Theorem in CLIL lessons*, deals with one
of the possible strategies in bilingual education — CLIL method which links teaching of
a non-linguistic subject and a foreign language, mathematics and English, in this case.
For the realization of CLIL method I have chosen the topic of the introduction to
Pythagorean Theorem. The aim of this thesis was to check whether the chosen topic is
suitable for CLIL lessons, then the influence of a foreign language on the active
involvement of pupils in the lesson and on understanding of the subject matter.

At the beginning, I focus on general integration of the content subject and a foreign
language and then I describe the preparation of the experiment.

The core of this thesis is the project of the CLIL lesson. The project was realized in
the experimental groups, the gained data have been processed on the base of
observation and analysis of the final individual work and the questionnaire.

The results show the potential of the CLIL method as a new possibility for bilingual

teaching of content subjects.
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UVOD

Jednou z priorit Evropské unie je vicejazy¢nost, kterd se proto stala pevnou soucésti
vzdélavaci politiky. Zcela zreformovat a pozvednout troven jazykového vzdélavani by
mohla metoda CLIL ( = Content and Language Integrated Learning) zaloZend na
principu propojeni odborného a jazykového predmétu. Osvojovani ciziho jazyka se tak
stdva néstrojem k dosazeni urcitého cile, coz je naucit se nejazykovy predmét, ktery je
formou CLIL vyucovén.

V dnesni dobé probihd vyuka formou CLIL paralelné s béZnym cizojazy¢nym
vyucovanim. Neklade si za cil je nahradit, ale obohatit. Nelze vSak vyloucit, Ze

v budoucnu pfipravi cestu pro zménu v jazykovém vzdélavani.

Myslenka propojeni odborného piedmétu a ciziho jazyka mé zaujala uz v pribéhu
studia na Pedagogické fakult¢. Velmi mé ldkalo tento prozatim netradicni piistup
k vyuce vyzkouSet v praxi, jestliZze navic moje aprobace spliiuje kombinaci jazykového
a odborného piedmétu (anglicky jazyk a matematika pro 2. stupefi ZS a SS). Fakt, Ze
béhem svych pedagogickych praxi jsem se na zdkladnich Skoldch a gymnéziich
setkdvala pfevdazné s odmitavym piistupem ucitelti k tomuto celosvétové se Sificimu
trendu ve vyuce cizich jazyk, m¢ navedl k tomu, abych se metodé¢ CLIL vénovala
alespon formou kratkodobé vyuky v ramci diplomové préce.

Béhem svého piisobeni na Skoldch pfi pedagogickych praxich jsem zjistila, jak je
dalezité kromé ucebnic a frontdlniho vykladu vyuZivat pfi vyuce obrazki a modeld.
V dnesni dob€ uz je samoziejmosti i vyuziti pocitacti, internetu, audio a video nahravek
a ostatnich materidlll v hodinach ciziho jazyka i matematiky. V pestrych hodindch Zaci
projevuji vétsi aktivitu, chut’ ke spoluprici, zdjem o danou problematiku a zvidavost,
ktera je bezesporu hlavni hnaci silou ke zvySeni motivace k u¢eni a jejich nasledného
sebezdokonalovani. Uvédomila jsem si, Ze je tieba studentim nabidnout nejednotvarnou
a pokud mozno zdbavnou formu vyuky, zapojit je aktivné¢ do hodiny, pfi které uz

nebudou jen pasivnimi posluchaci, ale naopak spolutviirci vyucovéni. Pochopila jsem,



Ze je velmi podstatné uzivat zjevné ndzornosti pro piibliZzeni a lepSi pochopeni dané
problematiky. VSechny tyto zminéné prvky jsou charakteristické i pro metodu CLIL.

Ve své diplomové praci jsem se vénovala tématu zavedeni Pythagorovy véty.
Béhem praxe na 2. stupni zédkladni Skoly jsem se totiZ setkala s naprosto nevhodnym
zptisobem sezndmeni Zakl s touto latkou. Tehdy tamni vyucujici matematiky, snad ze
strachu, abych jako studentka bez dlouholeté praxe nevyklddala novou latku
v nésledujicich hodinach ,,po svém®, se rozhodla zacit t€éma Pythagorovy véty s zaky
sama, prestoZe do konce vyucovaci hodiny zbyvalo jen n€kolik minut. Namisto aktivit,
které by samotné Zdky navedly k objeveni vztahu mezi délkami stran pravouhlého
trojuhelnika, ucitelka Zadkiim pouze nadiktovala geometrické znéni Pythagorovy véty
ajeji algebraicky zdapis. Toto m¢ dovedlo k myslence realizovat v ramci diplomové
prace tentokrat vlastni pfistup k zavedeni tohoto tématu.

Vzhledem k mnoha piileZitostem vyuZit ndzornych pomiicek pfi vykladu
Pythagorovy véty a jednoduchosti slovni zasoby jsem téma vybrala jako vhodné i1 pro

vyuku metodou CLIL.

Cilem diplomové priace bylo zjistit, jak v efektivni je propojeni matematiky
a anglického jazyka v pfipadé¢ zavedeni Pythagorovy véty. Konkrétnimi cili

experimentu pak bylo ovéfit tyto tfi hypotézy:

e Téma Pythagorova véta je diky své ndzornosti a pouze jednoduché potiebné
slovni zdsobé& vhodné pro CLIL vyuku.

¢ (izi jazyk neni bariérou pro aktivni zapojeni Zakt do hodiny.

e Pouziti ciziho jazyka pfi zavedeni Pythagorovy véty zdklim nezpusobuje

problémy se zvladnutim nového uciva.



Diplomova prace se skldda ze dvou stéZejnich ¢asti — prvni z nich je Cast teoretickd,
druhou pak ¢ast prakticka.

Teoretickd ¢ast zahrnuje obecné informace o integraci odborného ptedmétu a ciziho
jazyka a realizaci metody CLIL v Ceské republice. Déle popisuje pifpravu experimentu,
tedy postup pii sestavovdni projektu hodiny na téma zavedeni Pythagorovy véty
v rovin¢ a nasledné projekty hodin v anglickém a ¢eském jazyce.

Praktickd cast je zcela zaméfena na realizaci experimentu na vybranych Skolach,

zhodnoceni jeho pribéhu, vyhodnoceni ziskanych dat a navrhu pro dalsi vyuku.
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I. TEORETICKA CAST

1. INTEGRACE ODBORNEHO PREDMETU A CIZIHO JAZYKA

1.1 DEFINICE CLIL

V modernim evropském Skolstvi 1ze za posledni 1éta vysledovat novou vinu vétSitho
z4ajmu o metodologii vyuky cizich jazykl. Vzhledem k sou¢asnému trendu globalizace
a spolecensko-ekonomické integrace je potieba se ucit cizim jazykim a vyuzivat je
predeviim jako nastroj a prostiedek vyuky, nikoli jako cil.'

CLIL (= Content and Language Integrated Learning) patii mezi vyznamné
kurikuldrni trendy soucasného evropského vychovné vzdélavaciho programu. Tento
koncept je do Cestiny preklddan jako Integrace jazykové a odborné vyuky a je jednou
zmoznych metod dvojjazy¢ného vyufovéani. Zakladni princip tohoto vzdélavaciho
piistupu spociva ve vyuce nckterého nejazykového predmétu prostiednictvim ciziho
jazyka. Timto propojenim jazykové vyuky a nejazykového predmétu vyuka ziskava dva
cile — jeden se vztahuje k pfedmétu ¢i tématu, druhy se vaze k cizimu jazyku.

Vyukovd forma CLIL se tedy nezamé&fuje pouze na obsah vyuky, ale snazi se také
rozvijet jazykové dovednosti Zakl. Prezentace novych informaci probihd bud’ ¢astecné,
nebo zcela v cizim jazyce. ,,Za formu CLIL se povaZuje jiZ takové vyucovdni, kde se
minimdlné 25 % vyuky odehrdvd v cizim jazyce. Postupné se obsah a jazyky dostdvaji

do rovnovdhy, obé slozky se integruji.” Aby byla vyuka CLIL, né€kdy oznacovédna za

" Cerpano z ¢lanku: HOFMANNOVA, M.; NOVOTNA, J. CLIL — novy smér ve vyuce. [online].
Dostupné z WWW: <http://people.fjfi.cvut.cz/novotant/jarmila.novotna/CiziJazyky-def.pdf>
[cit.2012-02-02].

? Citovéno z &lanku: HOFMANNOVA, M.; NOVOTNA, J. CLIL — novy smér ve vyuce. [online].
Dostupné zWWW: <http://people.fjfi.cvut.cz/novotant/jarmila.novotna/CiziJazyky-def.pdf>
[cit.2012-02-02].
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dvouslozkové vzdélavani, efektivni, je potieba vhodné promyslet a rozfdzovat obé jeji
slozky, a to jak jazyk, tak i obsah odborného predmétu.

Klicovou roli pfi vyuce hraje prilezitost jazyk pouzivat — jazykova tifida je
prosttedim malokdy pfirozenym, naproti tomu CLIL nabizi pfirozenou situaci pro
rozvoj ciziho jazyka. Zaci zaZivaji redlné komunikativni situace, ve kterych je jazyk,
stejné jako v bézném zivoté, chdpan jako prostiedek a ne jako cil. Maji vice prilezitosti
se zapojit do hodiny, reagovat na podnéty ucitele a z4kl, klast otdzky v cizim jazyce.
CLIL je dynamickou motivujici formou vyuky, Zaci béhem vyuky pouzivaji cizi jazyk
ptirozen¢ takovym zplsobem, Ze brzy na jazyk zapomenou a soustfedi se na téma

vyuky.’

1.2 PREDNOSTI VYUKY FORMOU CLIL*

Metoda CLIL obohacuje vyuku v mnoha smérech. Velmi dileZitym aspektem je
rozvijeni schopnosti a dovednosti sohledem na budouci uspéSny kariérni rlst
a uplatnéni se v podminkdch migrace na svétovém trhu prace. CLIL vSak nepodporuje
jen jazykové dovednosti. UvaZzovani o pojmech a feSeni uloh v cizim jazyce obohacuje
pozndvaci procesy a pomdhd v mysli zakii vytvofit bohat$i pojmové mapy.

Jazykové vyucoviéni je v pfevdzné mite zaméfeno na procvicovani ¢tyt dovednosti,
a to na Cteni, psani, poslech a mluveni. V hodindch nejazykového pfedmétu jsou tyto
Ctyfi dovednosti prostfedkem k ziskani novych informaci a k demonstraci pochopeni.
Pravé dovednost jednat v cizim jazyce v riiznych situacich miiZze byt povazovana za

nejvétsi vyhodu CLIL pfedeviim pro pifpadné budouci povolani Z4kii. Zaci se v tomto

> Cerpano z MARSH, D.; LANGE, G. Using languages to learn and learning to use
languages.Jyviskylda: UniCOM, University of Jyviskyld, 2000.

* Cerpiano z &lanku: MULLEROVA, A. Cizi jazyk ve vyuce a vyuka v cizim jazyce. [online].

Dostupné z WWW: <http://everest.natur.cuni.cz/konference/2008/prispevek/mullerova.pdf>
[cit.2012-02-02]. a z &ldnku NEZVAL, J. Content and Language Integrated Learning. [online]. MSMT,
2009. Dostupny z WWW: <http://www.msmt.cz/vzdelavani/content-and-language-integratedlearning-v-
cr> [cit.2012-02-02].
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pfipadé¢ neuci jazykovym znalostem, které moznd nckdy pozdé&ji pouZiji, nybrz

znalostem, které aplikuji bezprostiedn¢.

Mezi nesporné vyhody CLIL patii’:

e zlepsSuje jazykové znalosti a dstni komunikacni schopnosti;

¢ rozviji mezikulturni komunika¢ni dovednosti;

® rozviji mezikulturni pozndni a porozuméni;

¢ nabizi mozZnost studia pfedmétu z rtiznych Ghli pohledu;

¢ umoziuje studentiim vétsi kontakt s cillovym jazykem;

e zvySuje motivaci a sebedliivéru studenti jak v jazyce, tak ve vyucCovaném
pfedmétu;

® nabizi pfirozené prosttedi pro vyuku a rozvoj ciziho jazyka;

e CLIL Ize nasadit kdykoli béhem Skolniho roku a kdykoli béhem vyucovaci
hodiny;

* muze slouZit jako pfiprava pro dalsi studium nebo profesni kariéru doma

1 v zahranici.

1.3 CILE Z HLEDISKA UCITELE A ZAKA

Vyuka formou CLIL si kde dva cile: jeden se vaZze k ptisluSnému tématu Cci
pfedmétu, druhy se vaZe k cizimu (jinému neZ matetskému) jazyku.

Cilem vyucovaci hodiny formou CLIL neni ziskat nové znalosti v cizim jazyce, ale
predevSim v nejazykovém predmétu. Ucitel musi zvolit vhodné tempo prolinani dvou
jazyku (ciziho a matetského), aby zaky neodradil. Je mozné, Ze Zaci budou zpocatku
takovou vyuku vnimat jako ndro¢né&j$i, nez si zvyknou na vyuZziti ciziho jazyka. Zalezi

hlavné na uciteli, aby zvolil ptijatelnou miru zatéze.

3 Cerpéno z Clanku European Languages. [online]. Dostupné Z WWW:

<http://ec.europa.eu/education/languages/language-teaching/doc236_cs.html>. [cit. 2012-02-02]. a
POKRIVCAKOVA, S.; et al.. Modernization of Teaching Foreign Languages: CLIL, inclusive and

intercultural Education, Brno: Masarykova univerzita, 2010.
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Hlavni cile CLIL V}’luky6:

e ziskat komunikacni pfileZitost k vyuZziti znalosti a dovednosti v cizim jazyce jiz
nabytych na vSeobecné vzdélavacich Skolach;

e roz§ifit slovni zdsobu o odborné vyrazy vyucCovaného piedmétu (napf.
matematicka terminologie pfi vyuce matematiky);

e rozSifit vySe uvedené znalosti a dovednosti v cizim jazyce prostfednictvim
komunikac¢ni praxe;

e vyuZivat cizi jazyk v béZnych tiidnich aktivitich pfedevSim verbalng;

¢ zménit dosavadni postoje k vyuce cizich jazyk;

e rozs§ifit tradi¢ni Skolni kurikulum;

e posilit integraci vzd€lavacich drah ucitele a Zaka.

1.4 MOZNA USKALI SPOJENA S VYUKOU CLIL’

Pfi zavedeni metody CLIL do vyuky mohou nastat také urcitd rizika, kterd musi
ucitel pred zahdjeni vyuky peclivé zvazit. Jednim z moznych rizik je to, Ze vyuka
v cizim jazyce mulZe zpuUsobit slab$im Zakiim zdvazné problémy s osvojovdnim si
znalosti nejazykovych predmétii. Nasledkem toho muze byt u takovych Zakli mezera ve
vzdélani nebo demotivace k dal§imu studiu.

Dalsim moznym problémem pii zavddéni metody CLIL je pravdépodobné
nedostatek materidlntho vybaveni pro vyuku obsahového predmétu, tzn. ucebnic nebo
pracovnich seSitil, které integruji ptisluSny nejazykovy predmét a cizi jazyk. ZaleZi jen
na uciteli, jak se stouto pirekazkou vypotadd, respektive zda si sdm vytvoii ucebni
materidly a pomucky. To piedstavuje ¢asové ndrocnou a mnohdy obtiZnou prici navic.
Tato situace by se méla do budoucna zlepSovat. V souc¢asné dobé (od 1. 11. 2009 do 31.

10. 2012) probihd projekt s ndzvem ,, Tvorba metodickych materidlit a postupii pro

® Cerpano z VASICEK, Z. Hra na klavir s komunikaci v cizim jazyce (anglicky nebo némecky) ¢ili CLIL:
Zdklady — I. dil. Brno, 2008.

/ Cerpéno z Content and Language Integrate Learning (CLIL) at School in Europe. Brussels : Eurydice,
2006.

14



zavddéni vyuky anglictiny formou CLIL do vyucovacich predméti 2. stupné ZS a niZsiho
stupné viceletych gymndzii“®. Jednd se o projekt Pedagogické fakulty Masarykovy
univerzity ve spolupréci s partnerskymi Skolami. Jednim z vystupl projektu ma byt
24 metodickych segitd pro jednotlivé predméty na 2. stupni ZS a v niZz§im stupni
viceletych gymndzii. VeSkeré materidly budou prevedeny do digitdlni knihovny

a otevieny pedagogické vetejnosti.

Metoda CLIL pro ucitele pfedstavuje zvySené ndroky pii pfipravé na vyucovaci
hodiny a mnohdy také spoluprici s ostatnimi uciteli. Vyuka v cizim jazyce v tomto
piipad€ vyzaduje vyssi miru vstiicnosti a pfizptisobeni nez béznd vyuka. Ucitelé musi
vyuzivat vyucovaci metody tak, aby vSichni Zaci porozuméli vyuCovanému obsahu
i pfes pouziti ciziho jazyka — to znamend, Ze do vyuky zapojuji rizné skupinové préce,
diskuze, hry, obrazky a jiné ndzorné pomucky, které pomohou zaklim porozumeét.

Dalsim udskalim CLIL vyuky je oblast receptivnich dovednosti. Zde se problém
castecného nebo Spatného porozuméni da zjistit pomérné velmi obtizn€, souvisi
pfedev§im se schopnosti ucitele pozorovat zmény v chovani zdkl. Jejich n€kdy jen

nepatrné reakce signalizuji nepochopeni obsahu uc¢iva nebo formy (tedy ciziho jazyka).

1.5 KOMPETENCE CLIL UCITELE’

Metoda CLIL klade relativné vysoké ndroky na vyucujiciho, ktery musi zvlidat
vedle obsahu piisluSného pfedmétu také cizi jazyk, ktery v ptipadé CLIL hodin jazykem
vyuky. I kdyZ je CLIL povaZovan za slibnou metodu, kterd umoznuje zaktim dosahnout
dobrych znalosti z cizich jazykt, je nedostatek fadné kvalifikovanych uditelt ziejmée

jeho nejvetsi prekdzkou branici jejimu vétSimu rozsiteni.

Cerpino  zprezentace projektu CLIL do  §kol.  [online]. Dostupné z WWW:
<http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy/tvorba-metodickych-materialu-a-postupu-pro-zavadeni-
vyuky?highlightWords=clil> [cit. 2012-03-31].

? Cerpéno z Content and Language Integrated Learning (CLIL) at School in Europe Brussels : Eurydice,
2006. a z MARSH, D.; LANGE, G. Using languages to learn and learning to use languages. Jyviskyli:
UniCOM, University of Jyviskyld, 2000.
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Na 1. stupni zakladni Skoly se pro CLIL formu nabizi tfidni ucitel, ktery disponuje
vSeobecnymi znalostmi ve vSech vyucovanych predmétech a ovlada cizi jazyk nejlépe
alespofi na Grovni B2 podle Spole¢ného evropského referenéniho rémce pro jazyky'’.

Na 2. stupni zdkladni Skoly mize CLIL vyucovat ucitel s aprobaci ciziho jazyka
nebo piislusného nejazykového predmétu. V obou téchto piipadech se ale vyskytuje
problém — vyucovat nejazykovy predmét bez jeho piedchoziho studia jak po strance
odborné, tak didaktické, je témet nemyslitelné, nebot’ nelze Zaky zodpoveédné ucit tomu,
co sam ucitel neovlddd. Podobn¢é tak neni mozné vyucovat cizi jazyk bez jeho
pfedchoziho jazykov€ odborného a didaktického studia. Pro CLIL vyuku je proto
nejvhodnéjsi kombinace aprobaci jazykového a nejazykového predmétu (ale
oboustrannd kvalifikace neni podminkou). Dals$i moZnosti je spoluprace dvou ucitelti —
jednoho s aprobaci piislusSného nejazykového piedmétu a jednoho s aprobaci ciziho
jazyka. Technicky vzato je tato mozZnost pomérné dost ndrocnd — vyZaduje kvalitni
komunikaci a spoluprici mezi vyucujicimi, konzultaci u¢ebnich materidlti, kompromisy
a vzajemnou toleranci.

Pro ucitele, ktefi se rozhodnou zaradit metodu CLIL do vyuky, je nejdilezitéjsi
vysokd uroven komunikace v cizim jazyce, znalost slovni zdsoby, kterd vécné souvisi
s vyuCovanym predmétem, a spravnd vyslovnost. Schopnost se plynule vyjadfit je
dualezit¢j$i nez mluvit gramaticky dokonale, v tomto smyslu by ucitel mél podporovat
urovni, nebot’ jak uvddi M. Hofmannova a J. Novotnd v ¢lanku CLIL — novy smér ve
vyuce, probiha-li uz pétadvacet procent vyuky odborného predmétu v cizim jazyce, lze

toto vyucovani oznacit za CLIL.

'° Dokument Spolecny evropsky referencni rdmec pro jazyky, str.24:

UZivatel jazykové drovné B2: , DokdZe porozumét hlavnim myslenkdam sloZitych texti tykajicich se jak
konkrétnich, tak abstraktnich témat vcetné odborné zamerenych diskuzi ve svém oboru. DokdZe se
ticastnit rozhovoru natolik plynule a spontdnné, Ze miiZe vést béZny rozhovor s rodilym mluvcim, aniZ by
to predstavovalo zvySené usili pro kteréhokoli ticastnika interakce. Umi napsat srozumitelné podrobné
texty na Sirokou Skdlu témat a vysvetlit své ndzorové stanovisko tykajici se aktudlniho problému

s uvedenim vyhod a nevyhod riiznych moznosti.
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Za zdkladni pro pfipravu ucitelii pro CLIL metodu je povazovédno ndsledujicich osm

oblasti'":

1.

Identifikace potireb Zdka — ucitel si musi uvédomovat individudlni rozdily zaka
a podle nich pfizptisobovat pldnovani svych hodin.

Pldnovdni — aby byla vyuka efektivni, vyZaduji se po uciteli rozsdhlé znalosti:
predmétu, cilové skupiny, studijniho programu, efektivnich pedagogickych
pristupt. Tento proces zahrnuje hlavné specifikaci vyukovych cilli, organizaci
a fizeni téchto uddlosti.

Multimodalita — wuvédoméni si vizualniho, sluchového, kinestetického
a hmatového vnimdni. Ve vyuce formou CLIL, kde jednim z cili je rozvijet
dalsi jazyk zakl, maji verbalni a neverbdlni formy informace stejnou duilezitost
— jeden zplsob vyjadieni upeviuje a rozsituje zptisob druhy.

Interakce — poskytnout Zakiim moZnosti podilet se na interakcich rtiznymi
zpusoby, nikoliv pouze odpovéd’'mi na dotazy uciteld.

Hodnoceni — podminkou je vytvofeni skute¢né komunity mezi zdky a uciteli.
V hodindich CLIL je hodnoceni spojovdno s vrstevnickym hodnocenim
a sebehodnocenim a mélo by probihat ve form&€ dynamického, neustile se
vyvijejiciho procesu.

Predmeétovd gramotnost — ucitel si musi uvédomovat specificnosti jazykovych
a obsahovych oblasti a vénovat jim velkou pozornost.

Spoluprdce a reflexe — ucitelé (nejen v ramci jedné Skoly) by si m¢li navzdjem
vyménovat zkuSenosti v oblasti jazyka i obsahu a své znalosti a dovednosti
vyuZzit ve prospéch zaku.

Kontext a kultura — ke kliCovym oblastem vzd€lavani patii i porozuméni
kontextu a kultufe (jako podminkdm nejen pro uceni se obsahu, ale i pro
komunikac¢ni chovéni). K jejich rozvoji pfispivaji mimo jiné pravidelné kontakty
se zahrani¢nimi partnery v kultufe jazyka CLIL a mobilita ucitelli, Zakl a ucast

Skol v mezinarodnich projektech.

" Cerpéno z ¢lanku: NOVOTNA, J. Ucitel metody CLIL. Sbornik z konference Integrovana vyuka ciziho

jazyka

a odborného piedmétu. [online]. VUP  Praha, 2011. Dostupny z WWW:

<http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/06/CLIL_defi_28.6..pdf> [cit. 2012-03-30].
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1.6 REALIZACE CLIL'"?

Metodu CLIL lze uplatnit ve vyuce v riznych variantach, které se odviji na zdkladé
jazykové pokrocilosti Zaku a zkuSenostech s touto formou vyucovani.

Vyuku CLIL je moZné realizovat poddnim kratkych jazykovych aktivit, formou
mezipfedmétovych projekti nebo vykladem obsahu odborného piedmétu v cizim
jazyce, jenZ je doplhovan jazykem matefskym. Vyvrcholenim metody CLIL je vyuka
nejazykového predmétu v cizim jazyce s tim, Ze Z4ci ovladaji odborné pojmy nejen
v cizim jazyce, ale i ve své matefStin¢.

U nizSich ro¢nikt Ize naptiklad Cesky vyklad dopliovat tzv. language showers —
kratkymi jazykovymi ,sprchami®“ vcizim jazyce, které mohou mit podobu
jednoduchych otazek, her ¢i dloh. Pozdéji se vyuka miiZze odehrdvat postupné stile ve
vetsi mife v cizim jazyce, az po néjakém case potfeba uZziti mateifského jazyka bude

minimalni.

1.6.1 PODMINKY INTEGRACE"

Realizaci metody CLIL piedchédzi samotnd vyuka ciziho jazyka. KdyZ Zaci ovladaji
jazykové zdklady, ucitel mize snadnéji zapojit metodu CLIL do vyuky. Pro Zdky by
bylo obtizné poprvé se sezndmit s cizim jazykem v hodin€ nejazykového predmeétu.
Zpocitku je vhodné, aby Zaci mé€li béZné samostatné hodiny ciziho jazyka a nanejvys
jednu hodinu vyuky formou CLIL. S pfibyvajicimi jazykovymi znalostmi pak lze cizi
jazyk pln¢ integrovat sjednim nebo i vice nejazykovymi piedméty. Propojeni
jazykového s odbornym predmétem miize zdky motivovat k dal$i praci v hodiné

a zaroven piinasi zpestteni vyucovaného predmétu, mnohdy zménu stereotypu.

12 Cerpéno z NEZVAL, J. Content and Language Integrated Learning. [online]. MSMT, 2009. Dostupny
z WWW: <http://www.msmt.cz/vzdelavani/content-and-language-integratedlearning-v-cr> [cit.2012-02-
02]. a z dokumenti VUP a NIDV.
1 Cerpéano z NEZVAL, J. Content and Language Integrated Learning. [online]. MSMT, 2009. Dostupny
z WWW: <http://www.msmt.cz/vzdelavani/content-and-language-integratedlearning-v-cr> [cit.2012-02-
02]. a z dokumentt VUP a NIDV.
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Pokud se Skola rozhodne zapojit metodu CLIL do vyuky, je potfeba splnit nékolik
podminek:

e uvést tuto skutecnost v SVP'* (pIné& v kompetenci feditele $koly);

e zajistit splnéni ocekdvanych vystupl v cizim jazyce i nejazykovém piedmétu;

e zachovat minimdlni c¢asové dotace jazykového i nejazykového predmétu podle
RVP";

e nepiekrocit tydenni maximdlni ¢asové dotace vymezené v RVP pro jednotlivé
ro¢niky;

e uznat kvalifikovanost uditele pro vyuku metodou CLIL (pln€¢ v kompetenci

feditele Skoly).

1.6.2 INTEGRACE PRIRODOVEDNYCH A HUMANITNICH PREDMETU
S CIZIM JAZYKEM'®

Vyuku metodou CLIL lze vyuZzit k propojeni jakéhokoli ciziho jazyka s kterymkoli
nejazykovym vSeobecné¢ vzdéldvacim predmétem. Kazdy z predmétd je specificky
jinym zptsobem a zahrnuje v sobé vyhody i nevyhody spojené stimto typem
vyucovani. Celkové lze pfedméty rozdé€lit do dvou skupin dle naro¢nosti verbalni
komunikace.

Do prvni skupiny patii pfedméty humanitné zamétené, ve kterych je v ptipadé CLIL
vyuky vyzadovana od zaki jiz pomérné€ vysoka troven znalosti ciziho jazyka. Nezbytna
je jak dobra schopnost komunikace, tvorba delSich vét a souvéti, tak schopnost
porozuméni z poslechu v cizim jazyce pro zachyceni informaci z ucitelova vykladu.

Mezi tyto predméty patii napiiklad dé&jepis, filozofie, sociologie apod. Pro vyuku

'* §VP — §kolni vzdé&lavaci program

'3 RVP - ramcovy vzdélavaci program

' Cerpano z dokumentti VUP Praha a z ¢lanku: HOFMANNOVA, M.; NOVOTNA, J. CLIL — novy smér
ve vyuce. [online]. Dostupné z WWW: <http://people.fjfi.cvut.cz/novotant/jarmila.novotna/CiziJazyky-
def.pdf>  [cit.2012-02-02].
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metodou CLIL jsou tyto pfedméty vhodné az pro studenty vysSich ro¢nikl, kdy se
predpoklada vyssi troven jazykovych schopnosti a dovednosti.

Druhou skupinu tvoii ptirodovédné predméty, v nichZ se vice pouZivd nazornych
pomucek, pevné danych znakli a symbolil, obrazkii a dalSich pfedmétli na podporu
verbdlni komunikace. Diky tomu ptfedméty nevyZaduji hlubSi znalost ciziho jazyka
obecn¢. Na druhou stranu se vyznacuji odbornou slovni zdsobou, tu si vSak Zaci osvoji
v ramci CLIL vyuky. Do této skupiny predméta 1ze zaradit matematiku, fyziku, chemii,
biologii, ale tfeba i télesnd a vytvarnd vychova. CLIL ve spojeni s t€émito predméty je
vhodny i1 pro mladsi Zdky nebo Zdky s omezenymi jazykovymi schopnostmi. V piipadé
potieby ucitel miize dopliiovat probirané ucivo informacemi v matetském jazyce nebo
v ném muze vést dokonce celou vyuku a obohatit ji naptiklad tfeba jen pracovnimi listy
v cizim jazyce.

Metodu CLIL lze vyuZit v praxi nejriiznéj$im zpisobem. Lze ji uplatnit jiZ i béhem
predskolni vychovy v podobé kritkych hernich ¢innosti, na zékladni Skole pak v ramci
jednoduchych cvic¢eni nebo dokonce mezipfedmétovych projekt. Dédle se pak metoda

zavadi do vybranych predméti.

1.6.3. INTEGRACE ANGLICKEHO JAZYKA A MATEMATIKY"

Matematika je pro vyuku metodou CLIL velice vhodnym pifedmétem. Nevyzaduje
naro¢nou verbdlni komunikaci, a to diky Castému pouZzivani Cisel, znaki, symbold,
obrazkli a nazornych pomicek, které jsou sami nositeli informace. Vyzaduje vSak
pfesné vyjadiovéani a sprdvné uziti terminologie, které je pro mnohé Zaky problémem
i v matefském jazyce. Odborné terminy je proto potieba zavadét do vyuky postupné,
opakovat je a upeviiovat, aby se pozd¢ji staly automatickymi. Nespravné porozuméni
odbornym vyraziim miZe totiZ vést k nepochopeni probirané latky, k Spatnému rozvoji
matematického jazyka zakl (nebo studentll) a zamezeni Uspé$ného postupu k vyvojové
vysSimu stupni vzdelani. Neni vhodné zavedeni terminologie vénovat samostatnou fazi
hodiny. Pro zdky je lepsi nechat vyuce volny prubéh a v okamZiku neporozumeéni ¢i

nepochopeni novy vyraz vysvétlit, v piipadé nutnosti prelozit do matefského jazyka

17(vjerpélno z dokumentti VUP Praha
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a zapsat na tabuli, aby jej Zaci m¢li stdle pred o¢ima. I v nésledujicich hodinéch je nutné
vyrazy v rdmci moznosti znovu pouzivat a opakovat.

Anglicky jazyk, jako lingua franca'®, je nejcast&j§i jazyk, se kterym se pfi CLIL
vyuce setkdvdme. Na vétsin€ Skol je dnes angliCtina vyucovana jako prvni cizi jazyk,
pro CLIL se tak stdva vyuZitelnd uZ u mladsich zaki. V ndsledujicich ro¢nicich se pak
predpoklddd vys$i droven angliétiny neZ ostatnich cizich jazykd. Zéci se s anglickym
jazykem cCasto setkdvaji i v bézném zivoté. Diky tomu lze predpokladat, Zze propojeni
obsahového predmétu s anglictinou by mohlo byt Uspésné a ze strany zaku kladné
pfijato. Pro pozdé&jsi profesni uplatnéni je bezesporu vhodné anglicky jazyk procvicovat

pfedevsim jako néstroj.

1.6.4 VYBER UCIVA PRO VYUKU PROSTREDNICTVIM CIZIHO JAZYKA"

Kritéria pro vybér uciva v CLIL vyuce jsou v mnohém podobnd vybéru uciva pro
vyuku v rodném jazyce. Nicméné vybér uciva pro CLIL metodu mé své specifika, jez
souvisi s tim, Ze obsah je prezentovan prostiednictvim jazyka, ktery zZak pln¢ neovlada.
Spolecné s tim je potfeba se zaméfit na volbu odpovidajicich organiza¢nich forem
vyuky.

Pomineme-li skuteCnost, Ze zdkladni obsah uciva vychdzi vidy ze Skolnich
vzdélavacich programt, podobné jako pii vybéru uciva pro vyuku v rodném jazyce, by
ucivo melo vychéazet ze znalosti zaku, jejich zkuSenosti, zdjmi apod. Ucivo je tieba
ptizplsobit, coZ ale neznamend omezit. Pfi vybéru je dulezité uvazovat vztahy mezi
novym a starym ucivem, smysluplné vyuZziti obsahu v redlné situaci ¢i jeho aplikaci pfi
feSeni problému. Je tfeba také respektovat jazykové schopnosti a dovednosti zaku
aturoven abstrakce daného uciva, zvaZit rozsah pouziti konkrétnich a abstraktnich
pojmil. Cim vice je moZné nahradit slova neverbalnimi ndstroji, tim vhodn&jsi je ugivo

pro CLIL vyuku. Nedostatek jazykového vybaveni na strané zak pak muZze byt diky

18 lingua franca — jazyk §ifeji pouZzivany nad radmec rodilych mluv¢i, dominantni jazyk

19 Cerpdno z &lanku: KLECKOVA, G. CLIL — vybér uciva pro vyuku prostiednictvim cizich jazykii.
[online]. Dostupny z WWW: <http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13091/CLIL---VYBER-UCIVA-PRO-
VYUKU-PROSTREDNICTVIM-CIZIHO-JAZY KA html/> [cit.2012-04-05].
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ndzornosti uciva kompenzovdn neverbdln¢ a prostfednictvim rGznych forem
reprezentace. Tato skutecnost je zvlasté dulezitd v pocatecnich fazich vyuky metodou
CLIL a u z4ku s nizsi jazykovou trovni.

Cile a charakter obsahu uciva i zkuSenosti Zakll ovliviiuji volbu vhodnych
organizaCnich forem a metod price. Podobné jako ve vyuce vrodném jazyce plati
princip, Ze ¢im vice je zak aktivné zapojen do vyucovaciho procesu, tim 1€pe si osvojuje
své poznatky. V piipadé CLIL vyuky se pak jednd nejenom o poznatky obsahového
rdzu, ale i o poznatky jazykové. Dilezitd je rozmanitost organiza¢nich forem a metod
préce.

Je potieba, aby ucitel zvolil takové ucivo, pfi némzZ Zaci zaziji pozitivni zkuSenost
s vyukou prostiednictvim ciziho jazyka. Pfi hledani vhodného uciva pro vyuku CLIL
pak mohou pomoci nasledujici otazky:

e Jak abstraktni ¢i ndzorné je ucivo?

e Jak narocné je ucivo z pohledu kognitivniho zatizeni zak?

e Jaké ucivo uz z4ci znaji ve vztahu k novému ucivu?

e Jakou maji Zéci jazykovou droven ve vztahu k jazykovym prostfedkiim daného

uciva?

e Jak moc bude potieba ucivo adaptovat tak, aby bylo zvladnuté v cizim jazyce?

e Jaké materidly a pomucky je mozné vyuZzit ve vztahu k ucivu?

e Jak naroc¢né bude najit obsahove¢ i jazykové vhodné vyukové materialy?

e Jaké jazykové prostiedky bude ucitel potiebovat k prezentaci ufiva a vedeni

latky?

e Jaké jazykové prostiedky budou Zici potfebovat k osvojeni uciva?

e Povede zvolené ucivo ke smysluplnému rozvijeni jazykovych dovednosti?

Vybér uciva a s nim spojené metody prace a organizacni formy by mély povzbuzovat
aktivni zapojeni Zakl a jejich spoluprici. U¢ivo by mélo byt srozumitelné, stavét na
pfedchozich znalostech Zakt a dovolovat pracovat se Sirokou Skdlou neverbdlnich
prostiedki komunikace a rtznych forem prezentace. Nésledné¢ bude vhodné ucivo
zvladnutelné i prostiednictvim ciziho jazyka a povede k velmi dobrym vysledkiim

(z obsahu i ciziho jazyka) u Zakd.
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1.7 CLIL V CR%

Metoda CLIL se stala pevnou soucdsti Ceské jazykové politiky na zdklade
dokumentu Evropské unie pod ndzvem Podpora jazykového vzdeéldni a lingvistické
rozmanitosti. Tato forma vyuky je jednou z moZnych strategii dvojjazycného vzdélani.
V souasné dob& se v Ceské republice zpravidla rozliSuje dvoji vyuovéni
nejazykovych odbornych pfedmétl v cizim jazyce.

Prvnim z nich je cizojazy¢na (bilingvni) vyuka, kdy se vyuka odehrava kompletné
v cizim jazyce. U zdkl je znalost ciziho jazyka nezbytnym ptedpokladem. Cilem
takovéto hodiny je ziskat pfedevSim znalosti v nejazykovém predmétu nabizené
prostiednictvim ciziho jazyka. Na néckterych Skoldch u nds ma bilingvni vyuka uz
dlouholetou tradici (pfedevsim dvojjazycna (bilingvni) gymnazia).

Druhym typem je pak pravé metoda CLIL. Zde je vzdélavaci obsah integraci ¢asti
vzdélavaciho obsahu nejazykového pfedmétu a ¢asti vzdélavaciho obsahu ciziho jazyka.
Ze zacatku vyuka CLIL nevyzaduje pfiliS velké jazykové znalosti zdkli, probiha
¢astecné v cizim jazyce a ¢astecné v Cestin€. Pozdé€ji mize v cizim jazyce probihat celd
vyuka. Vzdy se vSak sleduji dva vyukové cile — jeden vcizim jazyce, jeden
v odpovidajicim nejazykovém pfedmétu.

Metoda CLIL, stejné¢ jako je tomu v piipadé bilingvni vyuky, podléhd Pokynu
ministra Skolstvi k postupu pfi povolovani vyuky nékterych prfedmét v cizim jazyce.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o metodiku, nikoli u€ebni program, rozhodnuti o jeji

realizaci je plné v kompetenci feditele Skoly.

Prestoze forma CLIL je v soucCasnosti popularni celosvétove se §ifici trend ve vyuce
cizich jazyki, s jejim zaclenénim do vyuky na naSich Skoldch se prozatim setkdme
madlokdy a vétSinou se jednd o pouze kratkodobé projekty. Jednim z mnoha davoda,

pro¢ se CLIL do vyuky nezatazuje, je absence ucitelli, ktefi by si troufli vyucovat

* Cerpéno z NEZVAL, J. Content and Language Integrated Learning. [online]. MSMT, 2009. Dostupny

z WWW: <http://www.msmt.cz/vzdelavani/content-and-language-integratedlearning-v-cr> [cit.2012-02-
02]. az dokumentis VUP a NIDV.
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nejazykovy predmét v cizim jazyce. Tato obava bohuzel dostdva metodu CLIL do
pozadi jazykového vzdélavani u nds. Ani rdmcovy vzdélavaci program ve své kapitole
vénované cizim se zavadénim prvka CLIL do vyuky nepocitd, i kdyZ jde o velmi
efektivni zptsob, jak dosdhnout rychlého postupu vpied pii uceni se cizimu jazyku.

Ke zlepSeni situace ve vyuce cizich jazykl na ceskych Skolach a ke zvySeni drovné
cizojazycnych kompetenci pedagogickym pracovnikli v poslednich letech pfispiva
NIDV ?' celou fadou vzd&ldvacich programi a projekt, jejichz vysledky jsou
prezentovdny na konferencich, jichZz se ucastni pedagogiGti pracovnici z celé CR.
Témito kroky se dafi zvySovat povédomi o metodé CLIL mezi pedagogickou verejnosti
a do budoucna snad bude stéle vice Skol, které tuto metodu budou tspésné zavadét do
vyuky.

Jako piiklad uvedu projekt , Obsahové a jazykové integrované vyucovdni na
2. stupni ZS a niZsim stupni viceletych gymndzii“. Jednim z hlavnich vystupt tohoto
projektu je metodicka pfirucka CLIL na CD a DVD, ktera byla zdarma distribuovéna do
viech zdkladnich Skola a viceletych gymnazii v CR.* Je volné ke staZeni i na
internetu. > Zmin&ny projekt vznikl ve spoluprici NIDV a VUP?** s neziskovou
organizaci British Council, sdruZeni metodikit AMATE a za podpory MSMT a ESF.
Projekt byl odstartovan vlednu 2010, trval jeden rok a probihal na vybranych
mimoprazskych ZS a gymndziich. Hlavni aktivitou projektu bylo proskoleni téméf
500 ucitelt, kteii jiz metodu CLIL vyuZivaji, nebo se ji chystaji zavést do vlastni vyuky.

DalSim z cilt bylo pravé vytvoreni metodické piirucky CLIL.

2. PRIPRAVA EXPERIMENTU

*' NIDV - Nérodn{ institut pro dal3{ vzd&lavan{

** Cerpéno z ¢lanku COUBALOVA, A. Podnéty k vyuce cizich jazykii v CR. [online].

Dostupné zWWW: <http://www.msmt.cz/ministerstvo/podnety-k-vyuce-cizich-jazyku-v-
cr?highlightWords=clil> [cit. 2012-03-31].

2 http://www.clil.pppo.cz/

#*VUP - Vyzkumny tstav pedagogicky
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2.1 CIL EXPERIMENTU, HYPOTEZY

Hlavnim cilem experimentu bylo zjistit, jak efektivni je propojeni matematiky
a anglického jazyka v ptipadé zavedeni Pythagorovy véty.

K dosaZeni cile jsem realizovala srtiznymi skupinami Zdkd celkem Sest hodin
experimentdlniho vyucovéni, Ctyfikrat vyuka probihala v anglickém jazyce, pro
porovnani efektivity vyucovani byly dvé hodiny vedeny v ceStiné.

Téma Pythagorova véta jsem zvolila zdmérné pro jeho ndzornost, moznost vyuziti
obrazovych materidli a pomiicek, zatazeni manudlnich aktivit, a uZiti jednoduché slovni

zéasoby.

Konkrétnimi cili experimentu je ovéfit tyto tii hypotézy:

e Téma Pythagorova véta je diky své ndzornosti a pouze jednoduché potiebné
slovni zasobé& vhodné pro CLIL vyuku.

e Cizi jazyk neni bariérou pro aktivni zapojeni Zakti do hodiny.

e Pouziti cizitho jazyka pii zavedeni Pythagorovy véty Zakim nezplisobuje

problémy se zvladnutim nového uciva.

Vyuku realizovanou vrdmci experimentu povazuji za vydafenou a uspéSnou

v ptipadg, Ze:

e Zici pouzivali pro komunikaci anglicky jazyk (vzhledem k tomu, Ze vyuka
probéhne ve skupindch, kde Zaci nemaji s metodou CLIL ziddné zkuSenosti,
pocatecni ostych z pouZivani ciziho jazyka bude tolerovan).

e 7Zici se aktivné zapojovali do préce.

e Usp&nost zdka, kteff vyuku absolvovali v anglickém jazyce, byla pii feSeni
kontrolnich dloh minimdlné¢ na stejné udrovni jako dspéSnost zakud, ktefi se
zucastnili vyuky v ¢eském jazyce (kontrolni skupiny). (Rozhodujicim kritériem
je pramérny pocet spradvné¢ vytreSenych kontrolnich tloh na jednoho Zdka ve

skupin€¢ — pfti feSeni kontrolnich dloh za srovnatelny vykon skupin vedenych
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v angli¢tin€ a skupin vedenych v cestiné povazuji rozdil maximalné 0,25 dlohy
ve prospéch skupin vyucovanych Cesky.)

e (Celkov4 tuspéSnost skupiny pii feSeni kontrolnich dloh byla vybornd, pokud
pocet spravné vyfeSenych tuloh v priméru na jednoho Zdka byl alespon 2,5

ulohy. Za uspokojivou byla povazovana tdspéSnost pii vyiesSeni alespon 2 tloh.

2.2 METODY EXPERIMENTU

V CLIL vyuce je tieba se vénovat dvéma oblastem. V pfipadé mé experimentalni
vyuky je jednou z nich anglicky jazyk, ktery slouzi jako komunikacni prostiedek mezi
ucitelem a zdky i mezi Zaky navzdjem. Druhou oblasti je obsah vSeobecné vzdélavaciho
pfedmétu — v tomto piipadé matematiky, konkrétné tématu Pythagorovy véty.

V jazykové oblasti se, za ticelem rozvoje komunikace zZakd v cizim jazyce, je tfeba
zamg¢fit na jejich schopnost vyjadifovani se a plynulost projevu. A v neposledni fadé¢ je
nutné sledovat piesnost ve vyjadfovani, kterd je charakteristickym prvkem
v matematickém jazyce. V pfedmétové oblasti je potfeba ovéfit znalosti obsahu uciva,

jak hluboké je porozuméni dané létce.

Pro tento experiment jsou pouzity ndsledujici metody:

e skupinové prace, diskuze — pracovni listy s vybranymi tlohami vedouci k
objevovani

® samostatnd prace — pracovni list s kontrolnimi dlohami

¢ dotaznikové Setfeni — hodnoceni vyuky ze strany zakl

e meéfeni vzdélavacich vysledki — shromazd’ovani poznatk z jednotlivych
realizovanych hodin a vyhodnoceni uspéSnosti zaki pfi feSeni kontrolnich

aloh.

V ramci tohoto kvalitativntho experimentu je tedy uplatnéno nékolik metod >,

pracovni listy feSené ve skupinidch Zdakl a diskuze, kontrolni udlohy samostatné

» HENDL, J. Kvalitativni vyzkum: Zdkladni teorie, metody a aplikace. Praha: Portél, 2008.
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vypracované Zaky, dotaznikové Setfeni, méfeni vzdéldvacich vysledkl, zicastnéné
pozorovani a popis vyzkumné reality. VSechny tyto metody jsou uplatnény

v prirozeném prostiedi.

2.3 NAVRH PROJEKTU HODINY

2.3.1 VYBER ULOH VE VZTAHU K MATEMATICE

PtestoZe je matematika pro CLIL vyucovani zcela idealni®, predpoklada se, Ze Z4ci
nezvykli na metodu CLIL jsou vystaveni vétsi zatézi, nez je tomu v béznych hodinach.
Zaci mohou tuto vyuku povaZovat za ndroén&j§i z prostého divodu — je tdnavné
poslouchat, ¢ist a mluvit cizim jazykem, dokud si na to nezvykneme. Proto je moZné, Ze
piibude uceni.”’

Z tohoto hlediska je dulezité peclivé vybirat konkrétni ucivo, které bude vhodné pro
vyklad v cizim jazyce. Zpocatku je lepsi volit jednodussi formy uciva — napt. zakladni
pocetni operace misto sloZitych vypoctl, jednoduché dlohy misto uloh, které budou
vyzadovat ndrocné feSeni, rovinné obrazce misto prostorovych tdtvard apod. Jakmile si
Zéaci zvyknou na novy zpusob vyucovani, je mozné postupné ptiddvat na obtizZnosti,

nebot’ brzy na jazyk zapomenou a soustiedi se na téma vyuky®®.

Ucivo Pythagorova véta je z mého pohledu - diky moZnosti vyuZiti ndzornych
pomiicek v hodin€ a pouzivani pouze jednoduché slovni zdsoby, vhodné i pro Ziky,
ktefi dosud nemaji Zadné zkuSenosti s formou CLIL. Pro experiment jsem konkrétné
zvolila ivodni hodinu, jejimZ obsahem bylo zavedeni Pythagorovy véty v roving, kdy je

Vv,

princip Pythagorovy véty aplikovan na jednodussich ulohdch. VyuzZiti Pythagorovy véty

v prostoru a pii feSeni slovnich predstavuje ndro¢néjsi Cast uc€iva — pro mnohé Zaky

muze byt problémem pravé prostorova piedstavivost (jez by mél ucitel podporovat

*® dtvody uvedeny v kapitole 1.6.3
7 Cerpano z MARSH, D.; LANGE, G. Using languages to learn and learning to use languages.
Jyviskyla: UniCOM, University of Jyviskyld, 2000.
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vyuzivanim vhodnych pomticek a nejen se odvoldvat na nacrtek obrazku), u slovnich
uloh je pak pro uspésné vyieSeni piredpoklad porozumeéni slovnim zadani a jeho spravna
matematizace. Proto bych tyto tlohy volila pro CLIL hodiny, kdy uz Zici budou

zvyklejsi na cizi jazyk jako jazyk vyuky.

2.3.2 VYBER ULOH VE VZTAHU K ANGLICKEMU JAZYKU

Ackoli se ve vyucovani metodou CLIL zaméfujeme na vzdélavaci obsah, téma
nejazykového predmétu a cizi jazyk se snazZime vyuZivat piredevsSim jako prostredek,
nemiiZeme opomijet také jazykové cile hodiny.

Pti sestavovani projektu vyucovaci hodiny je proto zapotiebi se ptiklonit k dlohdm, u
kterych neptijde Cisté jen o procvicovani matematiky, ale kterymi docilime pfemysleni
nad matematickymi problémy a uvaZovani v jazyce a soucasn¢ i osvojovani jazyka.
Z tohoto duvodu nejsou v projektu zatazeny naptiklad dlohy zadané tabulkou hodnot,
ale jednd se o pocetni ulohy se slovnim zaddnim.

Jazykovym cilem je spontanni vyuZziti anglického jazyka, a to i za cenu obCasnych
gramatickych chyb nebo pouziti nespravné slovni zasoby, které je tfeba do jisté miry
tolerovat (kromé¢ pojml z matematické terminologie, kdy matematické vyjadfovani
vyZzaduje presnost). DalSim zamérem je komplexni uplatnéni ciziho jazyka a pfemysleni

vvvvvv

slovni zdsobu a mluvnici a mluvit v dokonale utvofenych vétach.”

Pti vybéru jednotlivych uloh je potfeba brat v uvahu jazykové znalosti a dovednosti
74kt. Jazykové schopnosti a dovednosti u zdka 2. stupné ZS a niz$ich ro&nikd
viceletych gymnézii, s nimiz bude experimentdlni vyuka realizovdna, odpovidaji

s ohledem na RVP ZV a RVP G irovni Al — A2*' podle Spole¢ného evropského

2 Cerpano z MARSH, D.; LANGE, G. Using languages to learn and learning to use languages.
Jyviskylda: UniCOM, University of Jyviskyld, 2000.

%0 Rdmcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldavdni a Rdmcovy vzdéldvaci program pro gymndzia.
[online]. Dostupné z WWW: <http://rvp.cz/informace/dokumenty-rvp> [cit. 2011-11-15].

! Dokument Spolecny evropsky referencni ramec pro jazyky, str.24:
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referen¢niho rdmce. Tomu, Ze se jednd o niZ8i trovné dovednosti a schopnosti v cizim
jazyce, odpovida i volba latky z obsahového ptedmétu. Zavedeni Pythagorovy véty neni
z hlediska potiebné slovni zasoby nijak naro¢né. Neni potifeba zavadét velké mnozstvi
nové terminologie a vesmés se jednd o jednoduchou slovni zdsobu se snadnou
vyslovnosti. Podle toho byla sestavovéna i slovni zadani pocetnich uloh.

Ohledy na jazykovou turoven zaki by bylo nutné brat predevSim v ndsledujicich

hodinach, kdy by do vyuky byly zatazeny uz i komplexnéjsi a slovni dlohy.

2.3.3 ROZVIJENE KLICOVE KOMPETENCE??

Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a hodnot duleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kaZdého clena spolecnosti. Jejich
vybér a pojeti vychdzi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné
prijimanych predstav o tom, které kompetence jedince prispivaji k jeho vzdeéldvani,
spokojenému a uspésnému Zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti. «33

Tyto kompetence se navzdajem prolinaji, tudiZz od sebe nejsou izolované a jsou
univerzalni pro vSechny pifedméty. Jejich osvojovéani je velice slozité a dlouhodobé,
jeho pocdatek nastdva jiz v pfedSkolnim vzdélavani a pokracuje na dalSich stupnich

vzdélavani, kde nekonci, ale dotvafi se v pribehu Zivota.

Uzivatel jazykové urovné Al: ,, Rozumi zndmym kaZdodennim vyrazim a zcela zdkladnim frdzim, jejichZ
cilem je vyhovét konkrétnim potiebdm, a umi tyto vyrazy a frdze pouZivat. Umi predstavit sebe a ostatni a
kldst jednoduché otdzky tykajici se informact osobniho rdzu, napr. o misté, kde Zije, o lidech, které znd, a
o vecech, které viastni, a na podobné otdzky umi odpovidat. DokdZe se jednoduchym zpiisobem domluvit,
mluvi-li partner pomalu a jasné a je ochoten mu/ji pomoci. “
Uzivatel jazykové drovné A2: ,Rozumi vétdm a casto pouZivanym vyrazum vztahujicim se k oblastem,
které se ho/ji bezprostredné tykaji (napi. zdkladni informace o ném/ji a jeho/jeji rodiné, o nakupovdni,
mistopisu a zaméstndni). DokdZe komunikovat prostiednictvim jednoduchych a béznych iiloh, jeZ vyZaduji
jednoduchou a primou vyménu informaci o zndmych a béZnych skutecnostech. Umi jednoduchym
zptisobem popsat svou vlastni rodinu, bezprostiedni okoli a zdleZitosti tykajici se jeho/jejich
nejnaléhavéjsich potieb.

Cerpéno z dokumentu  VUP:  Klicové kompetence v zdkladnim  vzdéldvdni.  [online].
<http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolskareforma/klicove-kompetence> [cit. 2011-11-15].

3 Citovano z Rdamcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvdni
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V prubéhu vyuky se ucitel mize soustfedit na rozvoj klicovych kompetenci — jsou
cilem vyuky napliiované prostfednictvim uciva, to znamend, Ze k rozvoji téchto
kompetenci je pouzivdna ldatka, které se maji Zaci naucit. Uskute¢néni propojovani
kli¢ovych kompetenci s o¢ekdvanymi vystupy je podle ceské kurikuldrni reformy na

e e PR 34
uciteli, jeho autonomnim pftistupu.

Kompeten¢nim ciliim jsem vénovala pozornost i pii piipravé projektu hodiny.
V ramci experimentdlni vyuky, jejiz projekt jsem sestavila, jsou u zZaka rozvijeny

predevSim:

e kompetence k uceni
- Z&k s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly uvadi véci do souvislosti,
propojuje do SirSich celkl poznatky z rtiznych vzdélavacich oblasti
- 7&k samostatné¢ pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnavi,

kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZziti v budoucnosti

e kompetence k feSeni problému
- Zék voli vhodné postupy feSeni, pouzivd pii feSeni problémil logické,
matematické a empirické postupy
- Z&k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti a je schopen je obhdjit
- zak ovéfuje prakticky spravnost feSeni probléml a osvédCené postupy

aplikuje pii feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci

e kompetence komunikativni
- 7ék formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu

- Z&k vhodné reaguje na promluvy druhych lidi, G¢inné se zapojuje do diskuze,

obhajuje svlij ndzor a vhodné argumentuje

e kompetence socidlni a persondlni

s vz

i Cerpéno z CECHOVA, B.H. Ndpady pro rozvoj a hodnoceni klicovych kompetenci Zdkii. Praha: Portal,
20009.

30



- Z&k chipe potiebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného
ukolu, respektuje riznd hlediska a Cerpd pouceni z toho, co si druzi lidé
mysli, fikaji a délaji

- Z&k si vytvari pozitivni pfedstavu o sobé samém, kterd podporuje jeho

sebedlivéru a samostatny rozvoj

2.3.4 JAZYKOVE CILE HODINY

V ramci CLIL vyuky jsou vZdy sledovany dva cile — jeden v cizim jazyce a jeden

v nejazykovém predmeétu.

V piipad€ mého experimentu jsou kladeny nésledujici jazykové cile:

74k si osvoji matematické pojmy v anglickém jazyce — konkrétné terminologii
souvisejici s pravoihlym  trojihelnikem a  terminologii  souvisejici
s Pythagorovou vétou jako takovou.>

7k bude schopen prezentovat své myslenky a ndvrhy feSeni, G&astnit se diskuze
— v ni obhgjit sviij ndzor a vhodné argumentovat v anglickém jazyce.

74k porozumi slovni zasobé v anglickém jazyce v zadani tloh.

Anglicky jazyk plni v experimentdlni hodin€ funkci komunikacniho prostfedku mezi

ucitelem a zdky 1 mezi zdky navzdjem. Pracovni listy pro zdky k tématu Pythagorovy

véty jsou vytvofeny v anglicting, u zdkl je tak rozvijena schopnost vyhleddvani

informaci v cizojazy¢ném textu.

2.3.4.1 TERMINOLOGIE MATEMATICKYCH POJMU V ANGLICTINE

to ADD - secist, pricist
a SUM - soucet

¥ Viz kapitola 2.3.4.1
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to SUBTRACT - odecist

a DIFFERENCE - rozdil

to EQUAL - rovnat se

a SQUARE - druha mocnina
SQUARED - umocnéno na druhou
A SQUARE ROOT - druha odmocnina
to TAKE A ROOT - odmocnit

an AREA OF ... - obsah (¢eho)

a TRIANGLE - trojtihelnik

a VERTEX - vrchol

a SIDE — strana

an ANGLE - thel

a RIGHT ANGLE - pravy thel
RIGHT-ANGLED - pravothly

a HYPOTENUSE - piepona

a LEG - odvésna

OPPOSITE - protilehly

a THEOREM - véta

a FORMULA - vzorec

2.3.5 OBSAHOVE CILE HODINY

Obsahovy cil hodiny se vramci mé experimentdlni vyuky védze k matematice —

tématu Pythagorovy véty.
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Konkrétni obsahové cile hodiny uvadim v nasledujicich bodech:

e 74k rozpoznd pravouhly trojihelnik — spravné vyzna¢i pravy tdhel, pieponu a
odvésny.

e 7ik vyvodi obecny zdvér (tzn. vztah mezi délkami stran pravodhlého
trojuhelnika) z tlohy vyZadujici jeho praktickou ¢innost.

e 7ik dokdze spravné uplatnit Pythagorovu vétu pifi vypodtu chybgjici délky
strany v pravouhlém trojuhelniku.

e 74k bude schopen shrnout své poznatky o Pythagorové vété.

2.3.6 POSTUP PRI SESTAVOVANI PROJEKTU HODINY

Téma zavedeni Pythagorovy véty jsem nastudovala z riznych ucebnic matematiky,
ve kterych je dané téma zpracovano (geometrie pro ZS a viceletd gymnézia). Dile jsem
se inspirovala piistupy k zavedeni Pythagorovy véty popsanymi v knize M. Hejného a
F. Kufiny: Dite, skola a matematika (2009).

Konkrétni tdlohy jsem volila vzhledem k obsahovym a jazykovym cilim hodiny.
Nutnosti bylo brit ohled na dosaZenou uroven znalosti anglického jazyka Zakt
v experimentélnich skupinach. V neposledni fad€ jsem vzala v potaz, Ze v praxi si Zaci
v piipadé Pythagorovy véty Gasto z vyuky odnéSeji pouze formalistické poznatky>°,
snazila jsem se tedy pii sestavovani projektu hodiny fidit konstruktivistickymi pfistupy
ve vyucovani matematice.

Zasady vyudovani v duchu konstruktivismu — ,, desatero konstruktivismu >’ :
1. Aktivita — matematiku chdpeme jako specifickou lidskou aktivitu, tedy nikoli jen
jako jeji vysledek, ktery se obvykle formuluje do souboru definic, vét a dukazu.

2. Reseni iiloh — podstatnou slozkou matematické aktivity je hleddni souvislosti,

feSeni dloh a problémd, tvorba pojmt, zobecnovani tvrzeni a jejich dokazovani.

% Vlastni zjisténi béhem naslechti v hodinich matematiky na 2.st. ZS Campanus v rdmci projektu

PedPraxe (listopad - prosinec 2007); déle Cerpano z HEINY, M.; KURINA, F.: Dité, skola, matematika:
konstruktivistické pristupy k vyucovdni. Praha: Portal, 2009.

¥ Cerpéano z HEINY, M.; KURINA, E.: Dité, skola, matematika: konstruktivistické pristupy k vyucovdni.
Praha: Portal, 2009.
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10.

Konstrukce poznatkii — poznatky, a to nejen poznatky matematické, jsou
nepienosné. Pfenosné (z knih, Casopist, predndsek nebo médii) jsou pouze
informace. Poznatky vznikaji v mysli pozndvajicitho c¢loveéka, jsou to
individudlni konstrukty.

ZkuSenosti — vytvareni poznatkli se opird o informace, je vSak podminéno
zkuSenostmi pozndvajiciho. ZkuSenosti si zdk pfindsi z C¢asti z kontaktu
s realitou svého Zivota, m¢l by vSak mit dostatek prilezitosti nabyvat zkuSenosti
i ve skole (experimentovani, feseni uloh, ...).

Podnétné prostredi — zédkladem je vytvateni prostfedi podnécujiciho tvofivost.
Nutnym ptedpokladem toho je na jedné strané tvofivy ucitel a dostatek
vhodnych podnéth (otdzky, dlohy, problémy, ...) a na strané¢ druhé socidlni
klima tiidy piiznivé tvofivosti.

Interakce — ackoli je konstrukce poznatkil proces individudlni, pfispiva k jeho
rozvoji socidlni interakce ve tfid¢ (diskuze, srovndvani vysledkl, konstrukce
piikladi a protiptikladli, argumentace, hledani dikaz, ...).

Reprezentace a strukturovdni — charakteristickd je podpora nejrizné¢jSich druhti
reprezentace a strukturdlni budovani matematického svéta (napf. tfidént,
hierarchizace, tvorba pojmovych map, zobeciiovéni, abstrakce).

Komunikace — znaény vyznam komunikace ve tfidé¢ (s zdky, s ucitelem,
individudlni ¢i ve skupin€). Rozvijeny jsou riizné jazyky — jednim z nich je
neverbdlni vyjadfovani, dal$im matematickd symbolika. Dovednost vyjadiovat
vlastni mySlenky a rozumét jazyku druhych je potieba systematicky rozvijet.
Vzdéldvaci proces — v matematice hodnocen ze tfi hledisek: porozumeéni
matematice, zvladnuti matematického femesla, aplikace matematiky. Pro
porozuméni md zdsadni vyznam vytvafeni predstav, pojml a postupt,
uvédomovani si souvislosti. Rozvijeni matematického femesla vyZaduje trénink,
piipadné i pamétové zvladnuti urcitych pravidel, algoritml a definic. Aplikace
matematiky nemusi byt jen vyvrcholenim vzdélavaciho procesu, mohou hrat roli
1 motivacni. Matematiku se u¢ime jejich provozovanim.

Formadlni pozndni — ptedavani poznatkl (transmisivni pifistup) nebo poskytovani

navodu, jak postupovat (instruktivni pfistup) vede k uklddani poznatki do
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pam¢éti a tzv. pseudopoznéni s kradtkodobymi efekty (pfi pisemce, zkousce, ...).

Zasadou konstruktivismu je proto boj proti formalismu.

Pracovala jsem tedy v souladu s p&ti tezemi® popisujicimi podnétnou vyuku:

e Ucitel probouzi zdjem ditéte o matematiku a jeji poznavani.

e Ucitel predkladad zakim podnétnd prostiedi (ilohy a problémy) a vhodné s nimi
pracuje.

e Uciteli jde pfedevsim Zdkovu aktivni ¢innost.

e Ucitel nahliZi na chybu jako na vyvojové stddium Zdkova chdpani matematiky a
impulz pro dal${ préaci.

e Ucitel se u Zdku orientuje na diagnostiku porozuméni spiSe neZ na reprodukci

odpovedi.

Vysledkem mého snaZzeni ma byt vyucovani, jehoz hlavnimi rysy bude aktivni
tvotiva Cinnost zakid na zdklad¢ vnitini motivace, ziskani dlouhodobého produktivniho
(ne reproduktivniho) poznatku, partnersky (ne submisivni) vztah ucitel — Zak a piijemné

klima hodiny zaloZené na vzdjemné davéte.

Pro vzbuzeni zdjmu Zakt na zacitku hodiny jsem jako prvni zvolila motivacni
tlohu™. Tuto konkrétni dlohu (zkracovani cesty pfes travnik) jsem zvolila vzhledem
k jednoduchosti zaddni (pro jeho pochopeni neni nutnd znalost Zadné sloZité slovni
zasoby) a nazornosti obrazku. Kromé¢ motivace zakl pro praci v hoding je dalS$imi cili
této ulohy uvést zZdky do problematiky, kterd bude tématem hodiny (tzn. vypocet
neznamé délky strany v pravouhlém trojihelniku) a ukazat konkrétni piiklad z praxe. Se
zkracovanim cesty (nejen pres travnik) se Zdci jistd uz v bézném Zivoté setkali. Uloha
dale poskytuje piileZitost navést Zaky, aby si obecné zndmy fakt se zkracovinim cesty

spojili s trojihelnikovou nerovnosti v matematice.

3 Cerpéno z STEHLIKOVA, N.; CACHOVA, J. Konstruktivistické pristupy k vyucovdni a praxe. JICMF
2006. [online]. Dostupné z WWW: <http://class.pedf.cuni.cz/video/DMb/B04.pdf> [cit. 2011-30-11].
*TASK 1 v pracovnich listech (viz kapitola 2.4)
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Terminologii souvisejici s pravouhlym trojihelnikem si Z4ci osvoji pfifazovanim
pojmil k obrazku®. S ostatni matematickou terminologii v angliéting se Zdci budou
seznamovat pritbézné¢ béhem vyucovaci hodiny podle potieby.

K objeveni vztahu mezi stranami pravouhlého trojihelnika jsou Zéci vedeni v uloze
zaloZené na jejich praktické &innosti*'. Zatazeni nazorné praktické dlohy zaloZené na
manudlni &innosti je pro CLIL vyuku charakteristickd. Uloha podporuje aktivni zapojeni
7akl do vyuky, prace se skladackou bude pro Zaky ,,hravou* formou, jak objevit vztahu
mezi délkami stran pravouhlého trojihelnika. Pfi volbé konkrétni skladacky pro tuto
ulohu jsem se rozhodovala mezi nékolika variantami uvadénych v ucebnicich, ostatni
literatufe*” a na internetu®’. B&hem piipravy projektu vyucovaci hodiny jsem zvaZovala
i variantu, kdy by riizné pracovni skupiny ve tfidé mély odlisné zadani tohoto tkolu, a
bylo tak soucasn¢ ukdzano nékolik moznosti sklddacek. Bylo by jisté zajimavé zZaktim
ukdzat vice variant feSeni, kterd by pak jednotlivé skupiny prezentovaly zbytku ttidy.
AvSak vzhledem k délce Casu vénované tkolu v ramci vyucovaci hodiny hrozilo, ze
nckteré varianty by ziistaly Zdky nedofeSené a v hodin€ by uz nebyl ¢asovy prostor se
jim vénovat. Nakonec jsem tedy zvolila stejné zadani tlohy pro vsSechny pracovni
skupiny, a to takové, které je dle mého nazoru jedno z nejjednodussich na poskladéni.
Timto krokem jsem chtéla zarucit ispéSné vyteSeni tlohy v co nejvice skupinéch.

V nésledujici dloze*si Zdci ov&H pravdivost vztahu porovnanim vysledku vypodtu a
namétené délky strany sestrojeného pravouhlého trojihelnika. Déle si Zaci pravdivost
tvrzeni, které na zékladé skladadky vyvodili, ovéii pomoci ndzorného obrizku* .
V ptipadé€, Ze m4 ucitel v hodin€ k dispozici interaktivni tabuli, mohou Zaci shlédnout
nekteré z kratkych videi s ovéfenim pravdivosti (nebo ditkazem) Pythagorovy véty,

ktera jsou volné k stazeni na internetu. Za zminku stoji napt. demonstrace na modelu

“ TASK 2 v pracovnich listech (viz kapitola 2.4)

*I TASK 3 v pracovnich listech (viz kapitola 2.4)

42 napf. sklddacka uvedend v: LOUKOTA, J.: Veseld matematika aneb kouzla, hiicky, hdadanky, rébusy,
lamohlavy. Olomouc: Votobia, 1998. s. 48

® http://pythagorovaveta.ic.cz/Veta.html

http://www.cut-the-knot.org/pythagoras/index.shtml

“TASK 4 v pracovnich listech (viz kapitola 2.4)

* uvedeny v postupu feSeni u TASK 4 (viz kapitola 2.4)

36



zalozeném na prelévani objemu vody ze ctverce nad preponou do ctverci nad
odvésnami a naopak®. Vzhledem k tomu, 7e bhem mé experimentdlni vyuky jsem
m¢éla k dispozici pouze projektor, tento atraktivni krok jsem zatadit nemohla.

Po ovéfeni vztahu si Zaci napiSi pozndmky k Pythagorove véteé — dileZity je v tomto
pfipadé€ i nacrtek, nejen znéni Pythagorovy véty a jeji algebraicky zapis. Je nutné, aby si
Zéaci uvédomili spojitost mezi oznacenim stran pravouhlého trojihelnika v nacrtku
a algebraického zdpisu vztahu mezi délkami jeho stran. Jinak se ziskané poznatky
z hodiny zredukuji pouze na formalistické poznéni ve formé a° + b° = ¢ bez hlubsiho
pochopeni Pythagorovy véty, jak tomu u Zakili v praxi Casto byva.

V piipadé dostatku casu bych se v této fazi hodiny vénovala sezndmeni Zzaki
s osobnosti Pythagora. Hledani informaci v cizojazy¢ném textu by podpofilo dalsi
rozvoj jazyka u zdkti v CLIL hodiné¢ a soucasné¢ by vyuCovani bylo obohaceno o
informace z historie matematiky. Vzhledem k obsahovym cilim hodiny a omezeni
délkou vyucovaci hodiny (45 minut) nebylo moZzné prici s textem do vyuky zatadit.
Text" jsem pouZila pro vlastni piipravu pred samotnou vyukou, abych byla schopna
zodpoveédét piipadné dotazy zdkl, v hodin€ jsem pak Zakiim alespon ukdzala portrét
Pythagora.

Dalsi ulohy v projektu hodiny jsou vénoviny vypoctu délky odvésny. Zadani tloh
jsem volila tak, aby nutila zdky pfemyslet z matematického i jazykového hlediska —
v zadénich jednotlivych tloh jsou voleny rizné formulace (napf. v tloze 7 jsou pouZity
pojmy ,,prepona‘“a ,,odvésna‘, zatimco v uloze 6 ,nejdelsi strana®), liSi se i formy
zadani (v uloze 5 je soucasti zadani obrazek). Hodnoty v zadani jsou zamérné voleny
tak, aby se v postupu feSeni (ve vysledku, piipadné pifimo uz i v zaddni) objevila

desetinnd &isla. Ulohy, v jejichZ feSeni se objevuji desetinnd &isla, jsem do projektu

e Cerpéno z Pythagorean Theorem water demo. [online].

Dostupné z WWW :<http://www.youtube.com/watch?v=m5Xy3_TOnbs>

*’viz Ptiloha ¢. 4

Cerpéno z Pythagoras ze Samu. [online]. Dostupné z WWW: <http://www.celysvet.cz/pythagoras.php>
[cit. 2011-11-14]. a Pythagoras. [online]. Dostupné z WWW:
<http://www.historyforkids.org/learn/greeks/science/math/pythagoras.htm> [cit. 2011-11-14].

Zdroj obrazku: Pythagoras. [online]. Dostupné z WWW:
<http://www.herenow4u.net/index.php?id=76964> [cit. 2011-11-14]
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vyuky zatadila ze dvou divodu. Nechtéla jsem Zaky nechat v domnéni, Ze dlohy musi
vzdy ,,p€kné‘ vychdzet (tedy ze feSenim by mélo byt pfirozené ¢islo). Po zkuSenostech
z vlastni pedagogické praxe vim, Ze n¢ktefi Zaci mivaji problém s tim, zZe feSenim dlohy
je desetinné Cislo, a pak hledaji chybu v postupu feSeni nebo v numerickém vypoctu.
Druhym dGvodem je rozdilny zdpis desetinného ¢isla v ¢eském a anglickém jazyce.
Zéci si tak uvédomi (n&ktefi si zopakuji, pro jiné to bude novy poznatek), Ze zatimco
v ¢esting se k zdpisu desetinného ¢isla pouziva desetinnd ¢arka, v anglictiné ¢arka slouZzi
k odd€lovéni tadua tisicii. Proto se v anglickém jazyce objevuje v zdpise desetinného
¢isla desetinnd tecka misto ¢arky. Soucasné si Zaci procvici i zpisob ¢teni desetinnych
¢isel v anglickém jazyce.

Pro individudlni praci (kterd slouzi jako kontrolni dlohy pro ndsledné porovnéni
vysledkti vyuky v anglickych a Ceskych experimentdlnich skupinich) jsem zvolila tfi
ulohy na vyuziti Pythagorovy véty obdobné tém, které jsou feSeny v prib¢hu vyucovaci
hodiny. V prvni dtloze se po Zzicich pozaduje, aby vypocitali délku piepony,

v nésledujicich dvou dlohach Zaci urcuji délku odvésny.

2.4 PROJEKT VYUCOVACI HODINY — ANGLICKA VERZE

Vyucovaci predmét: Matematika

Jazyk vyuky: Anglictina
Téma: Pythagorova véta

Jazykovd viroven: A1/A2

Trida: 8. rocnik ZS/ tercie osmiletého gymndzia

Délka vyucovdni: 45 minut
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Materidly a pomiicky: pracovni listy (pro kaZdého Zdka), nizky (do skupiny), text

o Pythagorovi, obrdzek Pythagora; vhodné vyuZit projektor (prip. interaktivni tabuli)

Na zacdtku hodiny ucitel rozdd Zdakim pracovni listy.

TASK 14

How long is the way if you go from the point A to the point B across the grass?

Cil: Uloha motivuje Zdky pro prdci v hodiné a uvddi je do problematiky, kterd bude
tématem hodiny (tzn. vypocet neznamé délky strany v pravoiihlém trojithelniku).

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Spojeni bodii A a B vyznacenych na obrdzku navede Zdky na tvar pravotihlého
trojithelnika (ucitel tento fakt Zdkum nesdeluje). Ucitel zavede s Zdky diskuzi nad tim,
Jjak tilohu resit, ddle se iiloha neresi a postoupi se k iiloze 2.

TASK 2

Describe the right-angled triangle and discuss its characteristic features.

*® V iloze upraveny obr. z WWW: <http://info.edu.cz/cs/mode/1217> [cit. 2011-11-10].
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right angle hypotenuse lega legb

Cil: Zdci si osvoji terminologii souvisejici s pravoiihlym trojiihelnikem, zopakuji si
vlastnosti pravotihlého trojiihelnika.

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Zdci prifazuji pojmy k obrdzku (pokud neni k dispozici projektor nebo
interaktivni tabule, ucitel obrdzek prekresli na tabuli a Zdci ndsledné priradi pojmy).

Poté v ramci diskuze si Zdci zopakuji vlastnosti pravoiihlého trojithelnika.

TASK 3¥

¥ Obrazky pouzity z WWW:
<http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/11/letakobrazovymaterial.pdf> [cit. 2012-11-10]
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There is a special relationship between the areas of squares constructed on the three
sides of a right-angled triangle.

The following puzzle is intended to get you thinking about this special relationship.

Cut the picture B into given pieces, use the picture A as a model and arrange the puzzle

to help you find out this relationship.

picture A

picture B

/\ 3 2
o
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Cil: Zdci objevi vztah mezi stranami pravoiihlého trojiihelnika, sestavi jeho algebraicky
zdpis.

Forma: prdce ve skupindch (3-5 Zdku ve skupine, podle velikosti tridy)

Postup: Ucitel rozdd Zdkim do skupin niizky (pokud nemaji vlastni), Zdci si za pomoci
ucitele ujasni pokyny k rozstrihdni sklddacky. Ndsledné Zdci ve skupindch pracuji se
sklddackou, ve skupiné diskutuji nad objevenim vztahu mezi stranami pravoiihlého
trojithelnika a jeho algebraickym zdpisem. Poté zdstupci skupin prezentuji svd reseni,

nad nimiZ diskutuji se zbytkem tiidy.

TASK 4%

The lengths of legs in the right-angled triangle are 3 ¢m and 4 cm. How long is
the hypotenuse?

(Suggest the way how to calculate the length of the hypotenuse, calculate it and then

rule the given triangle to check it by measurement of the hypotenuse.)

Cil: Zdci si vyzkousi pouZit jimi objeveny vztah pFi vipoctu, ovéri si jeho sprdavnost.
Forma: prdce ve skupindch (jako u predchozi iilohy)
Postup: Zdci po pocetnim ieSeni pravoiihly trojithelnik s danymi velikostmi stran

narysuji, aby overili spravnost vypoctu. Ucitel pripravi nasledujici obrdzek:

%0 V tloze upraveny obr. zWWW:

<http://userweb.pedf.cuni.cz/paideia/index.php?sid=2&Ing=cs&lsn=10&;jiid=17&jcid=139>
[cit.2011-11-12].

42



(pokud neni k dispozici projektor nebo interaktivni tabule, ucitel prekresli na tabuli
nebo vyuZije pripraveného zvétseného obrdzku)
Prepocitanim nebo barevnym vyznacenim ctverecku ve ctvercich nad odvésnami

a preponou si Zdci overi sprdvnost objeveného tvrzeni.

Ndsleduje shrnuti ziskanych poznatkii. Ucitel Zdakum sdéli, Ze objeveny vztah se nazyvd

Pythagorova véta. V takto vyznaceném prostoru na pracovnim listé:

SPACE FOR YOUR NOTES:

si Zdci udeélaji ndcrtek a pozndmky k Pythagorové veété (jeji geometrické znéni
i algebraicky zdpis).

S ohledem na cas ucitel mize sezndmit Zdky se zdkladnimi tidaji o Pythagorovi®’,

Nyni se Zdci vrdti zpét k motivacni viloze (TASK 1) a vyresi ji.

Cil: VyuZiti ziskanych poznatkii k vyreseni slovni tilohy.

Forma: individudlni prdce, prip. prdce ve dvojicich

Postup: Zdci vyresi iilohu, diskutuji jeji FeSeni, ucitel poklddd pripadné dalsi otdzky

(napr. O kolik metrii je primd cesta pres travu kratsi neZ cesta po chodniku?)

>! text a obrazek viz Pifloha &.4
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TASK 5

In the following schema the side a is 6 cm long and the side ¢ is 13 cm long. What is
the length of the side b?
A

Cil: Zdci objevi zpiisob, jak za pomoci Pythagorovy véty vypocitat chybéjici délku
odvésny. Zdci si procvici oznaceni stran v trojihelniku (soucdsti zaddni je obrdzek),
pritom Zjisti, Ze se jednd o vypocet délky odvésny.

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Zdci diskutuji zpiisob FeSeni, vypocet pak provddi samostatné — nejrychlejsi zdik

pak zapise sprdavny vypocet na tabuli (kontrola pro zbytek tridy).

Nasledujici dve vilohy ucitel zaradi do vyuky podle toho, kolik casu mu v hodiné zbyvd.

TASK 6
The longest side m in the right-angled triangle KLM is 10 cm long. The length of

the side / 1s 5.2 cm. How long is the side k? (Draw the schema and then calculate it.)

Cil: Zdci si procvici vypocet délky odvésny pouzitim Pythagorovy véty.
Forma: samostatnd prdce
Postup: Zdci samostatné vyresi iilohu, spolecnd kontrola FeSeni, pripadné vysvétleni

nejasnosti (chyba Zdkit je impulsem pro dalsi prdci ucitele).
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TASK 7
In the right-angled triangle XYZ the length of the hypotenuse x is 29 cm and the leg z is

21 cm long. How long is the side y? (Draw the schema and then calculate it.)

Cil: Zdci si procvici vypocet délky odvésny pouzitim Pythagorovy véty.
Forma: samostatnd prdce
Postup: Zdci samostatné vyresi iilohu, spolecnd kontrola FeSeni, pripadné vysvétleni

nejasnosti (chyba Zdki je impulsem pro dalsi prdci ucitele).

INDIVIDUAL WORK

Cil: Zdci si procvici uZiti Pythagorovy véty v pocetnich ilohdch, ucitel ziskd podklady
pro vyhodnoceni vispésnosti prdce v hodiné.

Forma: samostatnd prdce

Postup: Zdci samostatné vyiesi ndsledujici tii iilohy a po 15 minutdch (maximdlni limit)

odevzdaji uciteli.

TASK A
In the right-angled triangle POR the leg g is 6 cm long and the leg r is 8 cm long. What

is the length of the hypotenuse p? (Draw theschema and then calculate it.)

TASK B
In the right-angled triangle DEF the longest side f is 13 cm long. The length of the leg

d is 12 cm. How long is the side ¢? (Draw the schema and then calculate it.)

TASK C
In the right-angled triangle TUV the length of the hypotenuse 7 is 16 cm. The side u is
5 cm long. What is the length of the side v? (Draw the schema and then calculate it.)
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2.5 PROJEKT VYUCOVACI HODINY — CESKA VERZE

Vyucovaci predmét: Matematika

Jazyk vyuky: Cestina
Téma: Pythagorova veta
Trida: 8. rocnik ZS/ tercie osmiletého gymndzia

Délka vyucovdni: 45 minut

Materidly a pomiicky: pracovni listy (pro kaZdého Zdka), nuZky (do skupiny), text

o Pythagorovi, obrdzek Pythagora; vhodné vyuZit projektor (prip. interaktivni tabuli)

Na zacdtku hodiny ucitel rozdd Zdkiam pracovni listy.

ULOHA 1

Jak dlouhd bude tvoje cesta, pokud ptijdes z mista A do mista B piimo pfes travu?

Cil: Uloha motivuje %dky pro prdci v hodiné a uvddi je do problematiky, kterd bude
tématem hodiny (tzn. vypocet neznamé délky strany v pravoiihlém trojiihelniku).

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Spojeni bodii A a B vyznacenych na obrdzku navede Zdky na tvar pravotihlého
trojithelnika (ucitel tento fakt Zdkum nesdéluje). Ucitel zavede s Zdky diskuzi nad tim,

Jjak tilohu resit, ddle se iloha neresi a postoupi se k iiloze 2.
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ULOHA 2

Popis pravouhly trojihelnik a fekni, co je pro né&j charakteristické.

R
3
1
C i\ A
4
2
pravy uhel piepona odvésna a odvésna b

Cil: Zdci si osvoji terminologii souvisejici s pravoiihlym trojiihelnikem, zopakuji si
vlastnosti pravoiihlého trojihelnika.

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Zdci prirazuji pojmy k obrdzku (pokud neni k dispozici projektor nebo
interaktivni tabule, ucitel obrdzek prekresli na tabuli a Zdci ndsledné priradi pojmy).

Poté v ramci diskuze si Zdci zopakuji vlastnosti pravoiihlého trojiihelnika.
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ULOHA 3

V pravouhlém trojihelniku je specificky vztah mezi obsahy ctverct sestrojenymi nad
jeho tfemi stranami.

Nésledujici skladacka t€ ma navést k premysleni nad timto vztahem.

Rozstithej obrdzek B na dané Casti, obrdzek A pouZij jako piedlohu a posklddéani

vystiizenych dilkd ti pomiiZe tento specificky vztah najit.

obrdzek A

obrdazek B

/\ ! :
S

Cil: Zdci objevi vztah mezi stranami
pravoiihlého trojiihelnika, sestavi jeho algebraicky zdpis.

Forma: prdce ve skupindch (3-5 Zdkii ve skupiné, podle velikosti tFidy)
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Postup: Ucitel rozdd Zdkim do skupin niizky (pokud nemaji vlastni), Zdci si za pomoci
ucitele ujasni pokyny k rozstiihdani sklddacky. Ndsledné Zdci ve skupindch pracuji se
sklddackou, ve skupiné diskutuji nad objevenim vztahu mezi stranami pravoiihlého
trojuithelnika a jeho algebraickym zdpisem. Poté zdstupci skupin prezentuji svd reSeni,

nad nimiZ diskutuji se zbytkem tiidy.

ULOHA 4
Délky odvésen pravouhlého trojuhelnika jsou 3 cm a 4 cm. Jak dlouhd je pfepona?
(Navrhni zpiisob, kterym délku pfepony vypocitat, vypocitej ji a pak dany trojihelnik

narysuj a pfeméfenim délky pfepony zkontroluj svlij vypocet.)

Cil: Zdci si vyzkousi pouZit jimi objeveny vztah pri vypoctu, ovéri si jeho sprdvnost.
Forma: prdce ve skupindch (jako u predchozi iilohy)
Postup: Zdci po pocetnim ieSeni pravouhly trojithelnik s danymi velikostmi stran

narysuji, aby overili spravnost vypoctu. Ucitel pripravi nasledujici obrdzek:

(pokud neni k dispozici projektor nebo interaktivni tabule, ucitel prekresli na tabuli
nebo vyuZije pripraveného zvétseného obrdzku)
Prepocitanim nebo barevnym vyznacenim cCtvereckit ve ctvercich nad odvesnami a

preponou si Zdci overi sprdavnosti objeveného tvrzeni.
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Nasleduje shrnuti ziskanych poznatku. Ucitel Zdakiim sdeli, Ze objeveny vztah se nazyvd

Pythagorova véta. V takto vyznaceném prostoru na pracovnim listé:

MISTO PRO TVE POZNAMKY:

si Zdci udeélaji ndcrtek a pozndmky k Pythagorové veété (jeji geometrické znéni
i algebraicky zdpis).

S ohledem na cas ucitel miZe sezndamit Zdky se zdkladnimi iidaji o Pythagorovi.

Nyni se Zdci vrdti zpét k motivacni iiloze (ULOHA 1) a vyresi ji.

Cil: VyuZiti ziskanych poznatkii k vyreseni slovni tilohy.

Forma: individudlni prdce, prip. prdace ve dvojicich

Postup: Zdci vyresi iilohu, diskutuji jeji FeSeni, ucitel poklddd pripadné dalsi otdzky

(napr. O kolik metrii je primd cesta pres travu kratsi neZ cesta po chodniku?)

ULOHA 5

Na ndsledujicim obrazku je strana a 6 cm dlouhd a strana ¢ 13 cm dlouha.

Jaka je délka strany b?
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Cil: Zdci objevi zpiisob, jak za pomoci Pythagorovy véty vypocitat chybéjici délku
odvésny. Zdci si procvici oznaceni stran v trojihelniku (soucdsti zaddni je obrdzek),
pritom Zjisti, Ze se jednd o vypocet délky odvésny.

Forma: spolecnd diskuze

Postup: Zdci diskutuji zpiisob FeSeni, vypocet pak provddi samostatné — nejrychlejsi zdik

pak zapise spravny vypocet na tabuli (kontrola pro zbytek tridy).

Ndsledujici dvé iilohy ucitel zaradi do vyuky podle toho, kolik casu mu v hodiné zbyvad.

ULOHA 6
Nejdelsi strana m v pravothlém trojuhelniku KLM je dlouhd 10 cm. Délka strany / je
5,2 cm. Jak dlouhd je strana k? (Udélej nacrtek a pak vypocite;j.)

Cil: Zdci si procvici vypocet délky odvésny pouzitim Pythagorovy véty.
Forma: samostatnd prdce
Postup: Zdci samostatné vyresi iilohu, spolecnd kontrola FeSeni, pripadné vysvétleni

nejasnosti (chyba Zdki je impulsem pro dalsi prdci ucitele).
ULOHA 7

V pravothlém trojihelniku XYZ je délka prepony x 29 cm, odvésna z je dlouhd 21 cm.

Jak dlouhd je strana y? (Ud¢lej nacrtek a pak vypocite;j.)
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Cil: Zdci si procvici vypocet délky odvésny pouzitim Pythagorovy véty.
Forma: samostatnd prdce
Postup: Zdci samostatné vyiesi iilohu, spolecnd kontrola FeSeni, pripadné vysvétleni

nejasnosti (chyba Zdkit je impulsem pro dalsi prdci ucitele).

SAMOSTATNA PRACE

Cil: Zdci si procvici uZiti Pythagorovy véty v pocetnich iilohdch, ucitel ziskd podklady
pro vyhodnocent tispésnosti prdace v hodine.

Forma: samostatnd prdce

Postup: Zdci samostatné vyresi ndsledujici tii ilohy a po 15 minutdch (maximdini limit)

odevzdaji uciteli.

ULOHA A
V pravouhlém trojihelniku POR je odvésna g dlouhd6 cm a odvésna r 8 cm. Jaka je

délka ptepony p? (Udé&lej nécrtek a pak vypocite;j.)

ULOHA B
V pravouhlém trojuhelniku DEF je nejdelsi strana f 13 cm dlouhd. Délka odvésny d je

12 cm. Jak dlouh4 je strana e? (Ud¢€lej nacrtek a pak vypocitej.)

ULOHA C

V pravouhlém trojihelniku 7UV je délka ptepony ¢t 16 cm. Strana u je dlouhd 5 cm.
Jaka je délka strany v? (Ud¢lej nacrtek a pak vypocitej.)

II. PRAKTICKA CAST
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3. REALIZACE EXPERIMENTU

Experiment jsem uskuteénila celkem v Sesti tiidach. Ctyfikrat vyuka piipravené
hodiny probihala v anglickém jazyce, pro moZnost porovnani jsem experiment provedla
ve dvou tfidach v ¢eském jazyce. Z celkového poctu 113 Zakl vyuku v anglickém

jazyce absolvovalo 83 z4kl a v ¢eském jazyce 30 zak.

Vzhledem k ¢asovému zafazeni tématu, kterému jsem se v projektu vyukové hodiny
vénovala, na zvolenych Skoldch jsem experiment realizovala v druhé poloviné listopadu

a na zacatku prosince 2011.

3.1 VYBRANE SKOLY A EXPERIMENTALNI SKUPINY

UZ pfi zvazovéani zaméteni diplomové prace jsem oslovila vedeni osmi rtiznych $kol
(4 gymndzia a 4 zdkladni Skoly) pro néslednou realizaci experimentu. Jednalo se
o zdkladni Skolu a gymnéazium, na kterych jsem diive studovala, zbyvajicich Sest $kol
bylo z mista mého soucasného bydlist€. K uskute¢néni kratkodobého projektu CLIL
vyuky se kladné vyjadiilo 5 Skol. Po dalSich konzultacich s vyucujicimi matematiky na
téchto Skoldch, jsem experimentdlni vyuku realizovala na jedné zédkladni Skole a na

dvou osmiletych gymnaziich.

Prvni Skolou, kde jsem experiment realizovala, bylo Masarykovo Gymndzium
v Plzni™. Masarykovo Gymnézium funguje od roku 1920, v soucasné dob& provozuje
osmilety i Gtyilety studijni program. Zéci jsou pfijimani na zaklad& pfijimacich zkousek
z Geského jazyka a matematiky. V kazdém roéniku jsou dvé téidy s rozdilnym SVP —
jedna tiida se vSeobecnym zaméfenim (SVP ,,VSestrannym vzdélinim proti
primérnosti) a jedna se zaméfenim na Zivé jazyky (SVP ,Jazykovym vzd&lanim proti
pramérnosti*). Mij experiment se uskutecnil v anglickém jazyce v obou tiidach tercie
osmiletého gymnézia za ucelem ziskani porovnani, jak CLIL vyucovani bude probihat

ve vSeobecné zamétené (ddle bude oznaCovén jako ,,skupina A*) a jazykové zamétrené
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(ddle bude oznaCovdna jako ,.skupina B*) skupiné¢ Zdkl, a jaké budou vysledky
experimentu. Rozvrhy téchto dvou paralelnich tiid 3. rocniku osmiletého gymnéazia se
lisi o jednu vyulovaci hodinu anglického jazyka navic ve tiidé s SVP ,Jazykovym
vzdélanim proti primérnosti®. Béhem vyuky ve tiid¢ tercie se v§eobecnym zamétenim
bylo pfitomno 24 ziku, vyuka v jazykové zaméfené tiid€ probéhla s 22 zdky. Na této
Skole, na rozdil od dalSich dvou, kde jsem experiment realizovala, je k dispozici rodily
mluvci pro vyuku anglického jazyka v rdmci hodin anglické konverzace. Tyto hodiny
jsou vSak v rozvrzich zakl zarazeny az v pfedmaturitnich a maturitnich ro¢nicich, proto
tento fakt nijak neovlivnil pribéh ani vysledky mého experimentu. Na Masarykovée
Gymnéazium byl v pfedchozich letech pokus o vyuku metodou CLIL v propojeni
zemepisu a némeckého jazyka v pfedmaturitnich ro¢nicich, propojeni matematiky a
anglického jazyka v rdmci mého experimentu bylo prvnim vyucovanim tohoto typu na

této Skole.

Diéle k uskute¢néni mé vyuky svolilo Gymndzium Sufice®. Gymndzium bylo
zaloZeno v roce 1906. Od roku 1991 jsou Zici pfijimani do osmiletého a ctytletého
studijniho programu, v sou€asné dob¢ jiZ ne na zdkladé¢ ptijimacich zkousek, ale pouze
pfijimaciho fizeni. V kazdém ro¢niku je jen jedna tfida, kterd se déli na dvé skupiny jak
pro vyuku cizich jazykt, tak vyuku matematiky. Ma vyuka byla realizovdna ve dvou
skupindch tercie osmiletého gymnézia. Vyuky v anglickém jazyce se zucastnilo 16 zaki
ze skupiny s vyS§i matematickou urovni (dale bude oznacCovana jako ,,skupina C*),
v Ceském jazyce pak 12 zakd ze skupiny s niz$i matematickou urovni (ddle bude
oznacovana jako ,skupina D*). Na této Skole se jednalo viibec o prvni vyuCovani
metodou CLIL.

Tteti Skolou, kterd mi umoznila vyzkouSet metodu CLIL v praxi, byla Zakladni Skola
Blatenskd v HoraZd'ovicich ™. Zde jsem provedla experimentdlni vyuku ve dvou
paralelnich tfidach 8. ro¢niku. Zatimco vyuka cizich jazyki probihd na této Skole ve
skupindch zZaka rozdé€lenych dle trovné, na hodiny matematiky Zaci nijak rozdéleni
nejsou. Jako prvni jsem vyucovala hodinu v 8.A (dédle bude skupina oznacovana jako

,»skupina E“) v anglickém jazyce. V den mé vyuky bylo pfitomno 20 Zakii. Nasledné
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v 8.B (ddle bude oznacovana jako ,,skupina F*) experiment probéhl v ¢eském jazyce
s 18 Zaky. Ani na této zdkladni Skole doposud nemaji z4ci ani ucitelé Zadné zkuSenosti

s vyukou metodou CLIL.

3.2 ZHODNOCENI PRUBEHU VYUKY

3.2.1 VYUKA V ANGLICKEM JAZYCE

Jako prvni probéhla vyuka experimentu na Masarykové Gymnaziu — tedy ve

skupindch A a B. V obou piipadech byla jazykem vyuky anglictina.

SKUPINA A

Po celou dobu vyuky se vétSina zdkl skupiny A aktivné zapojovala do préce.
Z pocatku hodiny byla ze strany Zakii vzhledem k neznalosti matematické terminologie
jazykem komunikace CeStina. VSechnu nezndmou terminologii jsem tak v prabchu
vyuky postupné zapisovala na jedno kiidlo tabule, aby zici méli pro vétSinu z nich
neznamou slovni zdsobu stdle pfed oCima a mohli je nadédle v hodin¢ vyuZzivat. Postupné
tak nejistota ve vyjadfovani studentd vymizela a anglictina se stala hlavnim jazykem
vyuky (vyjma skupinové prace). Schopnost Zakl prezentovat své myslenky v anglickém
jazyce pak byla na velmi dobré trovni.

Nejvétsi mira zapojeni zakti do prace byla, jak jsem predpokladala, v dloze 3, kdy
Zéci pracovali se sklddaCkou. Zde se ale projevil negativni vliv skupinové price —
jazykem komunikace ve skupindch byla ve vétSin¢ piipadii CeStina. Z celkem Sesti
¢tyi¢lennych skupin sklddacku dokézalo vytesit 5 skupin, symbolicky zapis hledaného
vztahu pak spravné zformulovaly 4 skupiny. Usp&$nost by byla jisté vyssi, kdybych
Zakim ponechala vice ¢asu na préci, vzhledem k celkovému pldnu hodiny to ale nebylo
mozné. Poté zastupce jedné z UspéSnych skupin prezentoval pied zbytkem tiidy
navrhované feSeni pomoci projektoru.

Stejné tak jsem z Casovych divodid musela vynechat informace o osobnosti

Pythagora a procvicovaci tlohy 6 a 7. V hodiné tak byly spole¢né s Zdky vypocteny dvé
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ulohy zaméfené na hledani délky prepony (tiloha 4 a motivacni dloha) a pouze jedna
uloha tykajici se zjisStovani délky odvésny.

Prvni hodinu experimentu v anglickém jazyce povazuji i pfes mirné jazykové
problémy za zacatku hodiny, které lze vysvétlit nezvyklosti Zakti na CLIL vyuku, za
velmi dspéSnou. Milym prekvapenim pro m¢ bylo nadSeni Zakl pro prici a jejich
aktivni zapojeni. Pokud porovndm schopnost zakt vyjadfovat se k dané problematice
v anglickém jazyce na zaCitku a ke konci hodiny, vyuka byla z mého pohledu

i jazykové¢ piinosna.

SKUPINA B

Po zkuSenosti z pfedchozi skupiny jsem ve skupiné¢ B zahdjila vyuku zavedenim
nazvi zékladnich matematickych operaci a jejich znamének v anglickém jazyce. Na
tabuli jsem napsala matematické rovnice se zdkladnimi operacemi (viz nize), které bylo
potieba pro praci v hodin€ znat. Ve spolupréci s Zaky jsem uvedend znaménka a ¢isla

popsala, pro zavedeni spravné vyslovnosti je poté s Zaky nahlas opakovala.

3 + 3 = 6
three three six

6 - 4 = 2
six four two

32 = 9

three [squared lequals| nine

V16 - 4
sixteen four

Jak se pozdéji ukédzalo, timto krokem se zna¢né€ urychlila komunikace ze strany zakl pfi

spolecnych vypoctech nebo jejich prezentaci feSeni pocetnich dloh.
Ulohu 3 Zéci fesili ve tiech péti¢lennych a dvou &tyi¢lennych skupindch. I v této
tiidé Zaci béhem skupinové prace pouZzivali anglictinu vZdy jen kritce po mém

napomenuti. Se sklddackou si spravné poradily vSechny skupiny, symbolicky zapis
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hledaného vztahu objevila nejprve pouze jedna skupina, zbyvajici jsem vzhledem
k Casové tisni alespon navedla pomocnou otazkou, jak vypocitaji obsah Ctverce.

Pocet uloh, které jsme zvladli vyfesit spolecné v hoding, byl stejny jako u skupiny A,
zde navic byla i kratka chvile na zminéni né€kolika zakladnich informaci o Pythagorovi
(na dotaz jedné z Zakyn ,,What is it Pythagorean?*).

Na probéhnuté vyuce ocenuji predev§im snahu zdkti komunikovat od samého
zaCatku sucitelem v angli¢tiné, coZ bylo navic podpofeno zavedenim pocetni
terminologie jesté pied rozdanim pracovnich listli. Vysokou miru komunikace zaku v
anglickém jazyce povazuji za velky tspéch 1 vzhledem k tomu, Ze v ostatni vyuce jsou
zaci zvykli pouzivat pouze cCeStinu. Stejnym problémem jako u predchozi skupiny

zustalo Casté prechazeni komunikace do ¢esStiny mezi zaky pii praci ve skupinach.

Niésledné jsem experiment v anglickém jazyce provedla v tercii na Gymndzium
v Susici (skupina C), posledni vyuka v anglickém jazyce pak byla v 8. roéniku ZS
Blatenské (skupina E).

SKUPINA C

Po ptedchozim tspéchu jsem i v této skupiné zahdjila hodinu zavedenim ndzvii
zdkladnich podetnich operaci a jejich znamének. Zici, kromé& &tyf jedinct, byli
z po¢atku dost pasivni, proto se vyuka trochu ,vlekla“. Az pfi zadani tdlohy se
skladackou do skupin se mi podafilo zapojit do prace i zbytek téidy. Zaci pracovali ve
¢tyfech Ctyf€lennych skupinach. Spravné seskladani nedélalo problém Zadné ze skupin,
stejné tak UspéSné pojmenovani a zapsani vztahu.

Podobné jako u pfedchozich skupin byly v hodin¢€ vyfeSeny dvé tlohy na vypocet
délky ptepony (uiloha 4 a motiva¢ni uloha) a jedna na vypocet délky odvésny. Nésledné
se Zéci vénovali samostatné prici — feSeni kontrolnich dloh.

Snaha této skupiny komunikovat béhem vyuky v anglickém jazyce nebyla nijak
velkd, veskerd komunikace byla zaloZzena na principu: uciteliv dotaz sm€rovany na
konkrétniho Z4ka a ndsledné Zdkova odpovéd’. Zici se vyhybali jakékoli diskuzi,
dokonce i pfi skupinové praci se zddlo, Ze kazdy zakl pracuje individudlné, komunikace
mezi zaky byla omezena na minimum. Pfi konzultaci s vyucujicim matematiky v této

skupin€ jsem se dozvédéla, Ze se jednd ,,0 bezproblémovou, tichou skupinu zaka*.
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Ucitel navic do vyuky nezacleniuje skupinovou prici. Na zdklad¢ téchto informaci
usuzuji, Zze zamlklost a neochota zZdki komunikovat béhem hodiny nebyla zptisobena
pouzitim ciziho jazyka jako jazyka vyuky, ale spiSe faktem, Ze se jednd o skupinu
tvofenou vétSinou introverty, u nichZ se ucitel v béZnych hodindch matematiky pfilis

nesnazi rozvijet komunikaci a schopnost diskutovat.

SKUPINA E

I vtéto skupin¢ jsem piedesla piipadnym nesndzim zavedenim nédzvl zdkladnich
matematickych operaci a jejich znamének na zacatku hodiny. UZ pfi tomto kroku Zéci
(az na péar vyjimek) aktivné spolupracovali, ostatn€ 1 po zbytek hodiny bylo znit, Ze
jsou motivovani tim, Ze zkouSeji pfi vyuce pro né néco Uplné nového. Prestoze se
v jejich vyjadiovani v anglickém jazyce objevovalo pomérné dost gramatickych
nepiesnosti, nijak jsem je nekomentovala v pfipad€, Ze nebranily porozuméni. Byla
jsem rada za jejich snahu o komunikaci v anglickém jazyce, a proto jsem je nechtéla
demotivovat ¢astym opravovanim jejich chyb.

Hodina byla velmi ziva. Skupinovd prace mozna az pfili§ rusnd a zZaci béhem ni
pfechézeli k uZivani CeStiny. Pii feSeni sklddaCky pracovalo pét Ctyiclennych skupin.
VSechny si dokdzaly s poskladanim dilkid spravné poradit, dvé z nich objevily hledany
vztah, tfi zbyvajici skupiny jsem k tomu navedla pomocnou otdzkou, jak vypocitaji
obsah Ctverce (jako tomu bylo u skupiny B).

Ani v této skupin€ jsme se v ueném Casovém limitu nestihli vénovat vice ilohdm
nez v predchozich ptipadech. Co se tyfe komunikace v anglickém jazyce ze strany
74kl, hodnotim tuto hodinu jako jazykové nejbohatsi. Prestoze se hlavné na zacatku
hodiny v projevech zdkli objevovalo pomérn¢ dost gramatickych chyb, Z4ci se s chuti ve
velké mite zapojovali do diskuzi v anglickém jazyce, dokdzali plynule v logickém sledu
vyjadrovat své myslenky, obhdjit své ndzory a vhodné argumentovat.

3.2.2 VYUKA V CESKEM JAZYCE

Pro srovnéani byl experiment v Ceské verzi proveden v tercii na Gymndziu v SuSici

(skupina D) a ndsledné v 8. rocniku 7S Blatenska (skupina F).

SKUPINA D
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V hodiné vedené v ¢eském jazyce odpadlo zavadeni terminologie v cizim jazyce a
upfesiiovani piipadnych nejasnosti v souvislosti s pouzitim ciziho jazyka. Na priabéhu
hodiny se to odrazilo tak, Ze jsem mé¢la moZnost zdklim ponechat delsi ¢asovy limit pfi
skupinové prici na tuloze 4, a dile bylo mozné v ramci rekapitulace poznatkll o
pravouhlém trojihelniku a Pythagorové vét€ zminit zdkladni informace o osobnosti
Pythagora.

Vzhledem k nizkému poctu v této experimentalni skupiné Zaci kol se sklddackou
plnili pouze ve tfech ¢tyiclennych skupindch. Ani tato skupina zdkt neni v hodiniach
matematiky zvykla na praci ve skupindch nebo pérech, proto se spiSe nez o skupinovou
praci jednalo o praci jednotlivci sedicich ve skupinkdch. Se sklddackou si zvladli
poradit vSichni Zdci. PozZadovany vztah pak dokédzaly samostatné vyvodit pouze
2 skupiny, prestoze zde jsem zakiim k feSeni této ulohy ponechala vétsi ¢asovy prostor,
nez jak tomu bylo pfi vyuce v anglickém jazyce. Tento fakt nepovaZzuji za né&jaky
nedspéch zaki, vzhledem k tomu, Ze jsou zvykli spiSe na instruktivni pfistup ve vyuce
matematiky. Kladn¢ tak hodnotim jejich aktivni zapojeni do feSeni dloh, prestoze kromé

motivacni ilohy se mi nepodafilo s Zdky zavést zadnou vétsi diskuzi.

SKUPINA F

Vyuka ve skupiné F nedopadla pravé nejlépe. Zaci zprvu odmitali spolupracovat
a podilet se na jakékoli ¢innosti. Nereagovali na mé otazky a odmitali komunikovat,
pfestoZze se jednalo o Cesky jazyk. Timto se vyuka hned ze zacitku hodiny znacné
zbrzdila. I pfes ¢asovou rezervu ziskanou tim, Ze jsme se nemuseli vénovat terminologii
v cizim jazyce, jsme se v této hodin¢ vénovali stejnému poctu uloh jako tomu bylo
u skupin s angli¢tinou.

AZ skupinova prace se sklddackou v tloze 3 vétSinu zaka presvédcila, aby se aktivné
zapojili do vyuky. Skladacku dokdzaly sestavit obé péticlenné i ob¢ Ctyiclenné skupiny.
K vyjadfeni vztahu a jeho symbolickému zapsani pak samostatné dospély celkem tii
skupiny.

P11 feSeni nasledujicich uloh se uz mira komunikace s nékterymi zaky zlepSila. Pii
celkovém zhodnoceni této vyuky vSak musim konstatovat, Ze aktivita v hodin€¢ byla

z vetsi Casti v tomto piipad€ prenesena z Zaki na mé jako ucitele. Uspésnost realizace

projektu hodiny byla v porovnéani s vyukou v ostatnich skupinich jednozna¢né mensi.
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Vyucujici matematiky této skupiné mou snahu v hodiné¢ okomentoval slovy: , Kdyz
vidim, Ze nemaji zdjem se zapojit, tak je lepsi se nezdrzovat a odvykladat jim to radsi

(X3

sam.

3.3 VYHODNOCENI KONTROLNICH ULOH

Ve vsech skupindch, se kterymi jsem experiment realizovala, jsem Zdkim rozdala
v zaveéru hodiny pracovni list se tfemi na sob¢ nezavislymi ulohami, pfedpokladajicimi
vyuziti Pythagorovy véty. Na jejich vyfeSeni Zaci pracovali samostatné, pii feSeni meli
k dispozici veSkeré své pozndmky z vyuky. Ve vSech tfidach m¢li Z4ci na vypracovéni
stejny limit — 15 minut, poté jsem pracovni listy se samostatnou praci vybrala (ostatni
pracovni listy si Z4ci ponechali).

Za spravné vyfeSenou jsem povazovala dlohu, kdy zdk ve svém néacrtku spravné
oznaCil odvésny a preponu pravouhlého trojuhelnika, sestavil vzorec odpovidajici
nacrtku, dosadil sprdvné hodnoty a ndsledné sprdvné provedl vypocet. Chybéjici
odpovéd’ neméla vliv na vyhodnoceni dlohy jako spravné vyieSené — piestoze Zaci byli
jeste pred zahdjenim samostatné prace byli o psani slovnich odpovédi pozddéani. Béhem
celé vyuky jsem zdky vedla k psani slovnich odpovédi, aby bylo ziejmé, Ze si jsou
védomi toho, co vlastné vypocitali. Numerickou chybu jsem ale za nespravné feSeni uz
povazovala, u n¢kolika zZakl to negativné ovlivnilo pocet spravné vyfeSenych uloh.
Problém s vyfeSenim tulohy tak u nékolika mdalo zdkt nebyl zplisoben nespravnym
vyuzitim Pythagorovy véty, ale chybou v odmocnovédni, umociovéani ¢i dokonce i
v s¢itani, od¢itdni (a to 1 pfesto, Ze jsem se t€émto chybdm snazila predejit povolenim

kalkulacek pfi vypoctech).

3.3.1 VYSLEDKY JEDNOTLIVYCH SKUPIN

Ve skupiné A (tfida tercie se vSeobecnym zamcéfenim) se vyuka konala
v anglickém jazyce. Pfi realizaci experimentu bylo pfitomno 24 Zzikl. VSechny tfi
kontrolni tlohy zvladlo tspesné vytesit 16 zakl, dve tlohy 5 zaki a jednu dlohu 3 Zaci.

VSichni Zici tedy dokdazali uspét alespon v 1 tloze. V této skupiné¢ bylo dosazeno
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i vysokého priiméru v poctu spravné vyfesenych uloh na jednoho Zdka — primérny zdk
zde uspél v 2,5 tdlohdch.

I ve skupin¢ B (paralelni tfida tercie, tentokrat sjazykovym zameétfenim) byla
jazykem vyuky anglictina. Z celkového poctu 23 Z7Zakd dokazalo ve vSech tfech
kontrolnich dlohach uspét 12 z4kl, ve dvou tdlohach 7 zakd, v jedné tdloze 2 Zaci,

pracovni list s ani jednou spravné vyieSenou ilohou odevzdali 2 Zaci. V této skuping byl

74k aspéSny prumerné v 2,3 dlohach.

Vysledky skupiny A
(vSeobecné zameieni)
v anglickém jazyce

12,5% ® 3 dlohy
spravné
® 2 dlohy
spravné
1 dloha
spravné
66,7% ® 0 dloh
spravné

20,8%

Vysledky skupiny B
(jazykové zaméreni)
v anglickém jazyce

8,7% ® 3 dlohy
spravné
® 2 dlohy
spravné
1 dloha
spravné

30,4% 52,2% H( tloh
spravné

8, 7%

V experimentalni hodin€ se skupinou C (Zaci tercie ve skupiné€ s vysSi matematickou
urovni) byla jazykem vyuky anglictina. Zde zvladlo vSechny 3 tlohy spravné vytesit 10
zéka, dveé dlohy 4 Z4ci, jednu tlohu 2 Zici. Z celkového poctu 16 zaka tak zvladli
vSichni vyfesit alesponi jednu dlohu spravné. Celkovou tspéSnost skupiny povazuji za
vybornou, primérné zde zak uspél v 2,5 tlohach.

Ve skupiné D (zéci tercie ve skupiné s niz§i matematickou drovni) byla vyuka
vedena v ¢eském jazyce. Zde samostatné na vypracovani kontrolnich dloh pracovalo 12
74k, z toho ve vSech 3 dlohach bylo tspésnych 5 Zaktl, ve dvou tlohdch 4 Zici, v jedné
uloze 2 74ci, Zadnou z dloh nedokdzal uspéSné vyiesit 1 zZak. Pocet spravné vyieSenych
uloh v priméru na jednoho Zdka v této skupiné byl 2,1.

Jazyky vyuky jsem ve skupinich s rozdilnou matematickou trovni zvolila takto
zamérn€¢ — za predpokladu, Ze by cizi jazyk v hodin€é matematiky byl pro Ziky

prekazkou, projevilo by se to ve vysledcich zfejmé tak, Ze uspéSnost matematicky
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zdatngjSich zakt, ktefi vyuku absolvovali v anglicting, by se pfiblizn¢ shodovala
s uspeSnosti matematicky méné zdatnych zaku, pro které byla jazykem vyuky CeStina.
Ze se tak nestalo, lze povaZovat za potvrzeni hypotézy, Ze pouZiti ciziho jazyka pii

zavedeni Pythagorovy véty nezpusobuje Zakiim problémy s pochopenim nové latky.

Vysledky skupiny C Vysledky skupiny D
(matematicky vysSsi (matematicky nizsi
arover) arovein)
v anglickém jazyce v ¢eském jazyce
12,5% =3 lohy 8.3% 4170, ™3 tlohy
Spravne 16,7% ’ spravné
B 2 dlohy m 2 dlohy
spravné spravné
1 dloha 1 dloha
spravné spravné
62,5% ®0dloh 33,3% =0 dloh
spravné spravné

Ve skupiné E (8. ro¢nik ZS), kde byla vyuka realizovéna v anglickém jazyce, ve
vSech tiech tlohach uspélo 11 Zakl, ve dvou udlohdch 4 Zici, v jedné dloze 5 Zaki.
Z celkového poctu 20 zakl zapojenych do vyuky v anglickém jazyce tak vSichni zvladli
vytesit alespon 1 dlohu. Priimérné zde zak uspél v 2,3 dlohéch.

Ve skupiné F (paralelnim 8. ro¢niku téZe ZS) vyuka probéhla pro srovnani v &eském
jazyce. V této vyucovaci hodin€ pracovalo 18 zdk1, z nich tfi dlohy spravné¢ vyiesilo 9
zéku, dve ulohy 5 zakt, 4 Zaci nedokdzali spravné vytesit ilohu Zadnou. Ve srovnavaci
skupin€ vyucované v ¢eském jazyce tak praimérny zak uspél v 2,1 tlohéch.

I vysledky kontrolnich tloh z 8. roénikii ZS tak potvrdily mou hypotézu, Ze pouZiti
ciztho jazyka pii zavedeni Pythagorovy véty nezpiisobuje zdkim problémy

s pochopenim nové latky.
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25%

Vysledky skupiny E
v anglickém jazyce

2,6
2,5
24
2,3
2,2
2,1

1,9

Vysledky skupiny F
v ¢eském jazyce

22,2%

B 3 dlohy spravné B 3 (lohy spravné

B 2 dlohy spravné B 2 tlohy spravné

= 1 dloha spravné = 1 dloha spravné

27.8% S0%

35% B dloh spravné B0 dloh spravné

Primérny pocet
spravné vyreSenych dloh na 1 Zaka

il

skupina A skupina B skupina C skupina D skupina E skupina F

B vyuka v feskémjazyee
B vyuka v anglickém jazyce
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4. CELKOVA ZJISTENI A ZAVERY

Vzhledem k véku z4kl zapojenych do experimentu, jsem nepiedpoklddala vysokou
tiroveti znalosti ciziho jazyka. Zaci v experimentilnich skupinich ovladali angli¢tinu
drovnd A1/A2%, kterd se ukdzala jako zcela dostadujici. Do zaddni poéetnich tloh byly
vybirdny jednoduché a opakujici se gramatické struktury a jednoduchd slovni zasoba.
K tomuto faktu by bylo nutno pfihliZet v ptipad¢ pldnovéni navazujicich hodin, kdy by
byly na fad€ ndrocné&jsi a slovni dlohy.

Ve vSech oducenych hodindch v ramci experimentu se ukdzala potifeba znalosti
zékladnich matematickych operaci a jejich znamének v anglickém jazyce. VétSina zaka
ovladala v angli¢tin€ pouze operaci s¢itdni a od¢itani, proto se ukdzalo jako vhodné na
zacatku vyuky zbyvajici pojmy doudit. V prubéhu vyuky pak pfi feSeni dloh bylo
potieba pracovat i s desetinnymi Cisly, jejichz spravny zapis a preklad do anglictiny byl

sz v 7z

pro mnohé zaky také novym poznatkem.

Sezndmeni Zakl s ostatni potfebnou terminologii bylo zatazeno do projektu hodiny.
Béhem realizovanych hodin se potvrdilo, Ze téma zavedeni Pythagorovy véty je vhodné
pro vyuku metodou CLIL. Aby Zici byli schopni diskutovat o dané problematice, neni
potieba doucovat velké mnoZstvi nové slovni zasoby. Zcela postacujici je Zaky sezndmit
s terminologii uvedenou v seznamu matematické terminologie v anglicting™. V Zadné
z realizovanych hodin jsme nenarazila na jazykovou piekazku, které by znemoziovala
zavedeni Pythagorovy véty v anglickém jazyce.

Forma vyuky byla zvolena tak, aby Zaci v hodin€ co nejvice aktivné zapojovali, byl
ponechdn prostor pro diskuze a prezentovani vlastnich mySlenek zdkl. Objeveni
aovefeni Pythagorovy véty si Zaci sami vyzkouSeli vramci skupinové prace
na praktickych udlohdch. Predev§im sklddacka vedouci na objeveni vztahu mezi
stranami pravouhlého trojihelnika dokdzala presvédCit téméi vSechny Zzdky ke
spolupraci a komunikaci v hodin€. AZ na par vyjimek mohu potvrdit, Ze Zici se
pfevdznou Cast aktivné zapojovali do hodiny. Za pfi¢inu pasivity ostatnich nepovazuji

pouziti anglického jazyka v hodiné, ale jako celkovou neochotu aktivné pracovat. Jeji

> Klasifikace drovni ovladani ciziho jazyka podle Spolecného evropského referencniho rdmce pro jazyky

%% viz kapitola 2.3.4.1
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pfi¢inou bylo zfejmé to, Ze se jednalo o kratkodobou zménu vyucovani a ucitele, a ma
vyuka tak nebyla pro nékteré zdky ditvodem pro 100 % nasazeni a zapojeni se do prace
v hodiné.

Z hlediska anglictiny mohu konstatovat, Ze ve vSech experimentédlnich skupinach se
nasSli Z4ci s pomérné bohatou slovni zdsobou, spridvnou vyslovnosti a plynulym
vyjadiovanim (to vSe vzhledem k dosazené drovni ciziho jazyka A1/A2), ale také Zaci
slabsi, pracujici pomaleji, byt’ s velkou snahou o zapojeni se do vyuky.

Nékdy bylo potieba tzv. piepindni jazykového kédu”’, a to zejména v dvodu, pfi
vyuce novych pojmi a pfi neznalosti nové slovni zdsoby, a ndsledné v nékterych frazich
i v prib¢hu hodiny. V takovém piipad¢ jsem se vZdy nejdiive snaZila o popis terminu
v anglictin¢ (pfipadné vyuziti obrdzku nebo ndacrtku). Pokud Zici stdle nechdpali
vyznam daného pojmu, pielozila jsem jej do CeStiny a ptipsala na tabuli k ostatni nové
slovni zasob&. Jinak musim potvrdit, Ze velkd Cast vyuky probihala ve zvolenych
skupindch v anglickém jazyce. Béhem diskuzi vedenych vramci celé tiidy Zaci
pouzivali anglicky jazyk spontdnné — diskuze byla fizena mnou v anglickém jazyce, coz
vedlo samotné Zaky k pouZiti ciziho jazyka. Pii praci ve skupindch Zici prechazeli
k uzivani matefStiny, aZ po mém zasahu projevovali snahu mluvit anglicky 1 pfi
skupinové préci.

Samostatna prace sklddajici se ze tiech na sob¢ nezavislych kontrolnich tloh zadana
ve vSech experimentdlnich skupindch v zavéru hodiny mi pomohla zjistit, zda pouziti
ciziho jazyka jako jazyka vyuky neni pro zdky pfekazkou pro pochopeni nové latky.

Vysledky zaka, ktefi pracovali v hodindch vedenych v anglickém jazyce,
v porovnani s zdky, ktefi absolvovali vyuku v ¢estiné, jsou vice nez uspokojivé. Co se
tyCe vyuky v angli¢tin€, z celkového poctu 83 teSiteld uspélo ve vSech trech tlohdch 49
7aki, ve dvou ulohdch 20 7zakd, v jedné dloze 12 7zdkd, Zadnou z dloh nedokazali
spravné vyfesit 2 Zici. V piipad¢ vyuky v ¢estiné z 30 Zakt zvladlo dspésné vytesit
vSechny tfi dlohy 14 74k, dvé€ tdlohy 9 74k, jednu tlohu 2 Z4ci a pracovni list s Zddnou

spravné vyfesenou tlohou odevzdalo 5 zéka. Zak, ktery vyuku absolvoval v anglickém

> prepindni jazykového kédu (code-switching) — proces plynulého ptechdzeni z jednoho jazyka do

druhého béhem mluveného projevu
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jazyce, dokdzal v priméru dspés$né vyftesit 2,4 tlohy. Oproti tomu Zdk, ktery pracoval

v hodin¢ vedené v Ceském jazyce, v priméru spravné¢ vyiesil 2,1 dlohy.

Vysledky pii vyuce Vysledky pii vyuce
v anglickém jazyce v ¢eském jazyce
2,4% m 3 dlohy 16,7% ® 3 dlohy
14.,5% spravné spravné
m 2 dlohy m 2 dlohy
spravné spravné
1 dloha 1 dloha
24,1% 599,  Spravné spravné
m () dloh ® () dloh
spravné spravné

5. DOTAZNIK A JEHO VYHODNOCENI

Pro zjisténi, jaky je pfistup zZak k metodé CLIL a jak hodnoti probéhnutou vyuku
z vlastniho pohledu samotni Z4ci, jsem pouZila dotaznik™®. Vzhledem k jeho obsahu,
jsem o vyplnéni pozadala pouze ve skupinidch, kde byl experiment realizovan
v anglickém jazyce. Individudlné vyplnéné dotazniky jsem tedy ziskala celkem
od 83 z4kl. Dotaznik byl anonymni, Zaci jej vyplilovali pisemné po skonceni hodiny.

Pro jednoznacnou interpretaci a snadnéjSi zpracovéani dat jsem zvolila Skdlovy
dotaznik® — Zdci odpovidali formou krouZkovéni na stupnici od 1 do 5 (1 = ano, 2 =
spiSe ano, 3 = nevim, 4 = spiSe ne, 5 = ne). Zaroveil mohli Zaci dopsat 1 jakykoliv

vlastni komentéi — tuto moznost vyuzilo 24 odpovidajicich.

Hodnoceni ze strany zZaka napovidd, Ze metoda CLIL je zaujala a realizovand vyuka
pro né byla zajimava. VétSina zucastnénych navic uvedla, Ze hodina nebyla ani pfili§

naro¢nd. Z dalSich odpovédi vyplyva, ze latka z matematiky v hodin€¢ nebyla nijak

*® Dotaznik viz Pifloha &. 5

¥ PRUCHA, J.; WALTEROVA, E.; MARES, J.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 2003. (s.238)
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obtiznd, stejné tak pouZiti ciziho jazyka Zakiim nezplisobovalo problémy. VétSina zakh
v dotazniku potvrdila, Ze se béhem CLIL vyuky Castéji vyjadfovala v anglictiné nez
v mateiském jazyce.

Co se tyCe zapojeni zakli do prace v pribchu hodiny, témét polovina z dotdzanych
nebyla schopna posoudit, zda jejich aktivita byla vyssi ¢i niz§i v porovnadni s béZnou
hodinou matematiky, zbytek zaki potvrdil aktivnéjsi zapojeni spiSe v realizované CLIL
hoding.

Déle se ukdzalo, Ze experimentdlni hodina Zdky nijak neodradila od propojeni
jazykové vyuky s obsahovym predmétem, naopak u vétSiny zucastnénych vyvolala
natolik pozitivni ohlas, Ze by Zaci méli zdjem pouZivat anglicky jazyk i v nékterych

dalSich hodindch matematiky.

Vyhodnoceni vyjadfeni se zaki k jednotlivym poloZzkdm v dotazniku:

1. Hodina pro mé byla zabavna.

2,4%

®ano
30,1%,

B spiSe ano
nevim
® spiSe ne

67,5%
Fne

2. Hodina pro mé byla p¥ili§ naroc¢na.

4,8%
26,5% 24’1% .ano

B spiSe ano
nevim
B spiSe ne

44.6% oo
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3. V hodiné mi problémy délala matematika.

12%
36, 1 % 9,6% u ano

B spiSe ano
12% ®nevim

® spiSe ne
30,1%  mpe

4. V hodiné mi problémy

10,8%

22,9% mano

® spiSe ano
B nevim

B spiSe ne

Ene

délala anglictina.

5. Aktivné jsem se zapojoval/a do prace (vice nez v béZnych hodinach

matematiky).

8.4%
18% 17.4%

Hano
B spiSe ano
Hnevim

482%  MspiSe ne
Ene
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6. Vétsinu hodiny jsem mluvil/a anglicky.

1,2%

12%

36,1%
50,6%

®ano

B spiSe ano
¥ nevim

B spiSe ne

Hne

7. Rad/a bych alespon zcasti pouzival/a angli¢tinu vi dalSich

matematiky.

Hano

B spiSe ano
¥ nevim

B spiSe ne

Ene

8. Priaci uéitele v hodiné hodnotim:

129 24%

® vyborné

B chvalitebné
m dobie

® dostatecné

® nedostatecné

hodinach
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6. NAVRH PRO DALSI VYUKU

Data ziskand v rdmci experimentdlni vyuky, jeZ byly zpracoviny na zdkladé
pozorovani a analyzy zavéreCné individudlni prace a dotazniku, ukdzala, Ze vyuka
tématu Pythagorovy véty metodou CLIL se setkala s uspéchem. Vzhledem k tomu, Ze se
jednalo o jednorazovy kratkodoby projekt, §lo se spiSe o nekoncepcni zpestteni vyuky
matematiky tim, Ze se pfi ni mluvilo anglicky. Aby CLIL byla efektivni formou vyuky,
je potieba ji vyuZzivat v delSim Casovém horizontu, aby Zaci méli pfilezitost nové
osvojenou slovni zdsobu v anglickém jazyce dale pouzivat a procviCovat. Jinak vyuka
nebude mit pro zZdky vzhledem k nékterym jejim jazykovym cilim z dlouhodobého
hlediska piinos. Nebot™ klicem tspéchu k osvojeni nové slovni zdsoby je frekvence, se
kterou se zdk s danymi slovy setkd, a také moZnosti pouZiti téchto slov.

Po osvojeni principu Pythagorovy véty Zaky, dostateCném procviceni tématu na
planimetrickych tlohéch, bych se pfi dals$i vyuce vénovala uZiti Pythagorovy véty ve

stereometrii.

6.1 ZAVEDENI PYTHAGOROVY VETY V PROSTORU

Pfi zavadéni Pythagorovy véty v prostoru jsou Zici sezndmeni se vztahem mezi
vzhledem k potiebé vyuziti prostorové piedstavivosti. Proto je nutné ve vyuce pii feSeni
konkrétnich tdloh pouZivat ndzornosti vhodnych modelti, aby i Zici, u nichZ je
prostorova predstavivost slabsi strankou, nem¢li pfi feSeni téchto tloh problémy. Pouhy
nacrtek dané situace neni v tomto piipad¢ dostacujici.

V uéebnicich matematiky®, ve kterych jsem téma Pythagorovy véty vyhleddvala,
jsou pro zavedeni této problematiky v prostoru vyuzivany ulohy typu: ,,Vypoctéte délku
telesové tihlopricky ctyrbokého hranolu...*, ptipadné jsou pouzity slovni tlohy s uzitim
Pythagorovy véty v praxi. Ve vSech ptipadech je potieba, aby ucitel poskytl zZakiim

vhodné pomticky pro modelaci dané situace.

* Uvedené v Bibliografii
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Pro ndvrh na zavedeni Pythagorovy véty metodou CLIL mé inspiroval projekt
vyutovaci hodiny realizované v zahrani&i®', v jejimz priibdhu se Zdci vénuji praktické
¢innosti. Na zdklad¢ toho sami dojdou k objeveni vyuZiti vztahu mezi délkami stran
pravouhlého trojuhelnika pro vypocet délky télesové uhlopticky Ctyfbokého hranolu.
Obsahovy cil hodiny je dosazen diky manudlni cinnosti a aplikace poznatkl
z ptedchozich hodin. Cizi jazyk je rozvijen predevsim na komunikacni Grovni pii praci
ve skupindch a komunikaci s ucitelem.

Zéci v ramcei hodiny fe$i ve skupindch problémovou tlohu — jejich tkolem je zjistit,
jaka je maximdlni délka pfedmétu, ktery chtéji jako darek poslat kamardadovi v krabici
danych rozmért. (V tomto zaddni se tedy skryva uloha na vypocet délky télesové
uhlopiicky ctyfbokého hranolu.) Pii manipulaci s pomlickami a ndstroji pii modelaci
situace zdci nejdfive dojdou k poznéni, Ze nejdelsi useCkou ve Ctyibokém hranolu je
prave télesova uhlopticka. Nasledné objevi zpisob, jak za pouZiti Pythagorovy véty
vypocitat jeji délku.

Ucitel zakim na zacatku hodiny rozda pracovni listy, rozd¢€li je do skupin, kazda
skupina dostane krabici réiznych rozméri (v pracovnim listé® jsou uvedeny rozméry
karténovych oball na baliky, které jsou k zakoupeni na ¢eskych postach, je vSak mozné
pouzit jakékoli krabice vhodnych rozmért, tzn. ne piili§ malé, ani pfiliS velké, aby
Zaktim umoziovaly snadné zachazeni pii praci v hoding).

Prvnim krokem je pomoci manipulace s br¢kem urcit pozici, ve které bude jeho
délka v krabici nejvétsi. V této pozici Zaci br¢ko ustiithnou (v piipadé nedostateCné
délky za pouZiti lepenky délku nastavi). Poté jeho délku zméii a zapisi do pracovniho
listu. Jejich dalSim tukolem je spravné zakresleni pozice brc¢ka do obrazku,
a pojmenovani odpovidajicim terminem (télesovd tihlopricka). Nasledné Zaci zjisti
rozméry krabice — kazda skupina pfeméfi, se kterou z krabic, jejichZ rozméry jsou
uvedeny v pracovnim listé, pracuje. Ve skupiné provedou vypocet délky — pro lepsi
predstavu vyuZiji ndzornosti modelu, pfipadné ud¢€laji nacrtky jednotlivych pravouhlych
trojuhelnikt, které k vypoctu délky télesové uhlopticky pouziji. Na zaveér vysledek

vypoctu porovnaji s namétenou délkou, diskutuji ptiiny ptipadné zjiSténé odchylky.

o1 Pythagorean Theorem. [online]. Dostupné z WWW: <http://timssvideo.com/62> [cit. 2011-11-01].

6.

? viz. Kapitola 6.1.1
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6.1.1 PRACOVNI LIST PRO CLIL HODINU

in solid geometry

Imagine you want to send a present to

your friends. A present has a long and
narrow shape. Try to find the position in
which it can be placed in the box to get the

maximal length of the present. s

1. Take a box and a straw and try to find the position in which the straw is the longest.

2. Then cut the straw and measure it. The length of the straw is: cm.

3. Draw the position (in which the straw is the longest) into the picture above.

4. Measure the box and look at the table bellow to see what your box number is and

complete the space in the line where the number of your box is.

5. Compare the solution of your calculation with the length of the straw.

Size . .
Box No. e s widlin = dlepiih) Calculation of the longest diagonal
1 25x 17,5x 10 cm
2 35x25x 12cm
3 40x 25x 15 cm
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ZAVER

V pribéhu experimentu jsem si skutecné ovéfila prospéSnost a zjistila nékteré
moznosti v propojeni matematiky a anglického jazyka. Vyuka vyZaduje vEtsi prostor
pro bezprostiedni komunikaci jak mezi Zdkem a ucitelem, tak i mezi zdky navzdjem,
a tim umoznuje realizovat cizi jazyk i v hodin¢ nejazykového pifedmétu. Diky vlastni
CLIL vyuce jsem ziskala redlny pohled na tuto inovativni metodu ve vyuce cizich
jazykl z pozice vyucujictho a mohla se sezndmit se vSemi jejimi vyhodami i dskalimi

v praxi. Nepochybn¢ se jednd o velmi efektivni zplisob vyuky cizich jazyka.

Po zkuSenostech, které jsem ziskala béhem realizace vyuky v riznych skupindch
7aki, si dovolim zhodnotit vyuku jako celkové dspéSnou. Vyuka matematiky metodou
CLIL byla pro zédky nova a byla vnimana jako zpestieni. Cilovy jazyk vyvolal zpocatku
u zakl ostych, postupem casu se vsak pln¢ integroval do vyucovaciho pfedmétu a Zaci
jej pouzivali automaticky a ptirozené. Ve vSech experimentélnich skupinéch se ukdzalo,
ze cizi jazyk nebyl pro zaky piekdzkou, kterd by jim znemozZnila aktivni zapojeni do
vyuky.

To, Ze experimentélni vyuku hodnotim kladné, zpusobil také fakt, ze dspéSnost zaka
pfi feSeni samostatné prace (kontrolnich tloh) dopadly nad mé ocekdvéni. V porovnéni
uspéSnosti skupin, ve kterych byla cilovym jazykem anglictina, a skupin, kde byla
jazykem vyuky CeStina, vysledky ukézaly, Ze cizi jazyk nezpiisobil Zakiim problémy
s pochopenim nové latky.

V piipadé zavedeni Pythagorovy véty se ukdzala duleZitost konstruktivistického
ptistupu k tomuto tématu - tedy ponechdni prostoru samotnym Zakiim pro objeveni
vztahu mezi délkami stran pravothlého trojihelnika. Uloha, vedouci Zéky k objevovant,
kterd vyZadovala manudlni ¢innost, se soucasn¢ ukazala jako nenahraditelny aktiviza¢ni
a motivacni prvek v hodiné. Toto moje ocekdavani potvrdili i néktefi zaci svymi
slovnimi komentéti v dotazniku. Také motivacni uloha na zacatku hodiny splnila svou
roli, a to vzbuzeni zdjmu Zakl o danou problematiku a vytvofeni pfedstavy o vyuZiti

V praxi.
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Skutecnost, Ze byly pracovni listy napsdny pouze v anglickém jazyce, se ukdzala byt
vhodnd a pro prici se zdky hlavné uZite¢nd. Zdci tak byli nuceni hledat informace
v cizojazy¢ném textu a premyslet v jiném jazyce neZ matefském. Doslo tak u nich

k rychlejS§imu osvojeni nové slovni zdsoby.

Svoji diplomovou praci jsem splnila vytyCené cile, které jsou popsdny v dvodu
prace. Predpoklddand ocekdvani se naplnila. Konkrétni realizace vyuky se stala
skutecné potvrzenim toho, Ze je mozné uspeSné propojit odborny piredmét s cizim
jazykem, a Ze zpusob vyuky je uzitecny pro Zaky i ucitele po vSech strankdch. Zajem

o vyuziti metody CLIL ve vyucovani projevila pfevazna vétSina odpovidajicich z4ka.
Do budoucna by metoda CLIL nemé¢la znamenat strach z nezndmého, ale naopak by

méla byt vnimdna jako moZnost, jak rozsifit prostor pfirozeného a smysluplného

pouzivani ciziho jazyka, které povede k jeho osvojeni.
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