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ANOTACE DIPLOMOVE PRACE

Konstruktivni pFistupy ve vyucovani geometrie na zakladni Skole

Cilem mé diplomové prace bude pfipadové studie. V ramci této studie se budu snazit

vyzdvihnout konstruktivni prvky ve vyuce u dvou uditelek riznych 3kol.

Pozorovani budu provadét pomoci vlastnich naslechii, kdy budu chodit ke dv€ma
uCitelkam, pfi¢emz kazda reprezentuje rozdilny pfistup, ktery spo€iva v rizném zaClenéni

konstruktivnich prvkd do vyu€ovani geometrie.

Ma prace bude koncipovana do stéZejnich kapitol, které budou reprezentovat jednotlivé
etapy mého sledovani. Kazda etapa bude rozpracovana do podrobné&j§i analyzy. Jednotlivé

etapy budou uzavieny vlastnim navrhem vyuéovaci hodiny.

Constructivist approaches to teaching geometry

The aim of my work will be case study. Within the study I will try to take up the

constructive elements of education at two different teachers at different schools.

The sighting 1 will do across my own previews at these two schools. Every school is
represented by one teacher. Every teacher represents the approaches which rests in different

including of element of constructive education at the education of geometry.

My essay will be made to main chapters which will reprezent each part of my sighting.

Every part will be developed to more detailed analyzist. Each part will be closed by own

suggestion of my lesson.
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Uvod

Svou diplomovou praci bych rada vyuzZila jako zamy$leni nad vyukou geometrie na
zékladni kole. Byla bych rada, kdyby si mou praci mohli pfegist ucitelé, které geometrie moc
nebavi a mysli si, Ze tu jednu hodinu tydng zkratka pfeziji. Chci, aby se vSichni nebo alespofi
néktefi zamysleli nad tim, jak Zakim pfedavaji poznatky nebo zda by se jejich pfistup nedal

nééim novym ,,okofenit®.

Vybrala jsem si matematiku. Vybrala jsem si matematiku, protoze ma, nebo spi$e méla
v mém Zivoté nalepku ,,bubdka“. Domnivam se a moje zkus$enost mi to potvrzuje, Ze vét§inu
Z nas tento ,,bubak* provazi minimalné tfinact let.

Mé mij ,,bubdk* provazel celych osmnéct let. Osmnact let svirajiciho se Zaludku,
upocenych rukou a pocitu, Ze to nikdy nedokdzu. Matematiku jsem nikdy neméla rada, a jak
fikavala moje u¢itelka na zakladni $kole, ,,chybély mi buriky z matematiky*. Rikavala, e
matematika nebude nikdy moje parketa a Ze bych se méla Zivit rukama. Tenkrat to pro mé
bylo hrozné. VétSinu véci jsem dokazala pochopit, divila jsem se, jak je mozné, Ze mi jde
fyzika, chemie... .VZdyt' to byly ,,pfibuzné pfedméty*!

Na gymnaziu to nebylo o moc lepsi, mou no¢ni mirou byla geometrie. V noci jsem se
»proplétala t€lesy, klopytala o jejich fezy*. A muj ,,bubak mé stale neopoustél. A stejné tak
na vyssi odborné Skole, potad jsem byla na konci seznamu pfi vyhlasovani vysledkt. Bylo to
nepfijemné, ale jak by vétSina z nas fekla, ,,da se s tim Zit, protoZe jsou na svété horsi véci.

Zlom nastal, kdyz jsem dostala svou prvni praci. Ugila jsem na specialni $kole. Stala jsem
tam, patnact Zaka pfede mnou, pfed sebou méli velké sesity, ofezané tuzky, nové gumy a ... .
Bylo tam vidét nadSeni, vzdyt’ to byli prviia&ci. Kazdy z nich si s pychou prohliZel své nové
pomiicky, které jim oteviou dvete do nového svéta, o kterém kazdy basni. Od tlého véku

poslouchaji, Ze ve Skole to je prima, Ze se tam naudi ist, psat, poéitat a Ze potom budou

v§emu rozumeét.



Hodiny béZely stejné rychle jako dny a pak to pfislo. Poznate to na prvni pohled. Jste si
tim jisti proto, Ze jste to také zaZili. Ta vzpominka je najednou tak Cerstva, jako kdyby se to
stalo véera..

Zacala jsem své zaky seznamovat s jednotlivymi geometrickymi tvary. Hrali jsme si
s obdélniky a trojuhelniky. Tenkrat, po dvou tiech tydnech, jsem méla pocit, Ze hrani uz bylo
dost a je ¢as si své zaky vyzkouSet, zjistit, jestli jsem tak dobra, jak si myslim. Pfipravila jsem
test. V testu jsem chtéla aby Zaci pfemysleli, a tak jsem tam vloZila par chytakl. Rozdala
jsem papiry a sledovala reakce Zakd. Nervozné si mackali dlané nebo kalhoty. Ke konci testu
se dalo ¢ist z jejich o¢i. Bali se, protoZe méli pravdépodobné pocit, Ze zklamali. Mysleli si, Ze
jejich prace jsou ,,8patné“. A ja vé&fim, Ze v nich zacal kli¢it pocit, Ze tohle nikdy nezvladnou.
Najednou mi bylo jasné, Ze jsem svym Zzakim dala néco, co jsem nechtéla. Nechténé jsem je
obdarovala ,,svym bubakem®.

Na uplném zacatku své profesni drahy jsem si pfedsevzala, Ze by se nikdo nemél citit jako
ja v matematice. Chtéla jsem matematiku ugit ,,jinak*. Chtéla jsem, aby Zzaci méli matematiku
stejné radi, jako maji ¢teni ¢i psani. Myslela jsem si, Ze za¢nu ménit pohled na matematiku,
protoZe ,,moji“ Zaci se na ni budou t&sit a budou pfi ni uvolnéné reagovat — jiz tenkrat mi bylo
jasné, ze ne vZdy se to povede. Nepovedlo se mi to, ale byla to zkuSenost, ktera mé posunula

jinym smérem — doufam, Ze pfisté to bude lepsi.

( Hejny, Kutina, 2001, s.11)

» Nase Skolstvi ma dvé smutné priority. Prvni priorita se tyka obliby matematiky u Zdki 8.
rocniku zdkladni Skoly. Na otdzku Jak rad(a) mas matematiku? Mohli Zdci vybrat odpovéd’
Z téchto CtyF moznosti: velmi nerad(a), nerad(a), rad(a), velmi rad(a).

V Rakousku, Némecku, Ceské republice, Madarsku, Koreji, Litvé a Nizozemsku uvedlo
vice nez 40 procent Zdki, Ze matematiku nemaji rdadi. Na prvnim misté mezi témito zemémi je
Ceskd republika, kde takto odpovédéla plna polovina z dotazovanych #dkii. Nejmensi
procento naSich Zdkii odpovédélo, Ze maji matematiku velmi rddi. Plnych 14 procent déti

uvedlo, Ze maji matematiku velmi nerady. Negativni pomér k matematice snizuje tirover



uZitecnosti matematiky v bézném Zivoté. K tomu, co nemam rad, se uchyluji pouze v pFipadé
nouze nebo donuceni.

Spatny pomér k matematice vede patrné ke zplatnéni i téch znalosti, které si Zdk ze $koly
odndsi. Je otdazka, zda tento negativni pomér k matematice nemd za nasledek dal$i nas svétovy
primdt, jimz se nemuiZzeme chlubit. V Setfeni TIMSS byly totiz dany ¢tyFi stejné ulohy v
8. ro¢niku zdakladni Skoly a v poslednim rocéniku stiedni Skoly. Jsme jedinou zemi svéta, kterd
ma celkovou uspésnost stiedoskoldkii nizsi nez uispésnost Zakii 8. roéniku, to je nase druhad

priorita“.

»»Abychom mohli hybat svétem, musime nejprve hybat sebou*.

[Sokratés]



1.0 Experiment

Svou diplomovou praci jsem pojala jako experiment, ktery ma odhalit a vyzdvihnout
konstruktivni prvky vyuky ve vyuCovani geometrie na zdkladni kole. Jedna se o porovnavani
dvou riiznych ptistupli ve vyuéovani geometrie. Podstata je zaloZena na charakteru ucitelek,
jejich pfistupd ve vyudovani geometrie, skladb& Zaka, pojeti vyuky, které vyplyva z daného
typu Skoly. Prvni je zakladni $kola, ktera integruje zaky se vzdélavacim programem Prakticka
Skola, a druha b&Zna zakladni $kola. Na téchto dvou Skolach jsem postupné zadala tfi Gkoly,
které se lisily ve zpracovani. Jednotlivé ukoly reprezentovaly etapy mého zkoumani.

Prvni etapa byla pouhé pozorovani hodin geometrie, které si ugitelky pfipravily a fidily
zcela samostatné. Cilem bylo nahlédnuti do jejich ptistupti, metod prace a zpiisobu
komunikace.

Do druhé etapy jsem jiz vkro€ila osobné. Ptipravila jsem pro Zaky ulohu. Vyzvala jsem
uCitelky k zapojeni do ¢innosti se Zaky, ktera z mého pohledu nepatii mezi standardni napli
hodin geometrie. Zde bylo mym tkolem zhodnotit jejich ptistup v dané ¢innosti.

Treti etapa byla opét v rukach ucitelek. Ode mne jiZ nedostaly Glohu, ale napady ohledné
pfipravy na hodinu. Mym cilem bylo zamyslet se, jak se ucitelky daného zadani zhostily, a

popftipadé odhalit prvky konstruktivniho pfistupu v geometrii.

1.1 Cil experimentu

Smyslem mé prace je zamyslet se nad vyukou matematiky, specialné nad vyukou
geometrie. Snazim se dokazat, Ze geometrie neni vyu€ovaci jednotka, ktera neptesahne
Ctyficet pét minut, ale Ze to miZe byt jeden z nastroji, kterym 2zak uchopuje svét.

Snazim se ukazat, Ze stejné tak, jak zak hleda souvislosti ¢i odliSnosti mezi napf.
geometrickymi utvary, tak jednou bude hledat souvislosti a odliSnosti ve svété. JestliZe si zak
Jednou najde cestu jak hledat feSeni, jak vidét, jak se zamyslet a jak experimentoval, pak
muZeme pocitat s tim, Ze naSe prace bude zajimava i pro nas.

V prvni fazi své pfipravy jsem v rdmci pribézné praxe chodila nahlizet do hodin

matematiky (pokud bylo mozno, tak hlavné geometrie).



Dale, protoZe uéim na zakladni $kole, jsem mé&la mozZnost nahlédnout do hodin matematiky.
Ptislo mi docela zajimavé porovnavat dvé Skoly, které se liSily. K tomuto porovnani jsem
potiebovala ziskat alespoti dvé ochotné u¢itelky. Byla to nelehka tloha. VétSina uciteld mé
odmitla, protoZe méla strach, Ze je ve své praci budu hodnotit jako osobnosti a mou
pfitomnost brali jako hospitaci. Jakmile jsem se jim snaZila vysvétlit, Ze se spole¢n€ budeme
snaZit zpfijemnit hodiny, a to jak Zakim, tak i jim samotnym, odmitli m¢ a jako divod
udavali svij v&k. Nakonec jsem zdarné dvé ochotné ucitelky ziskala, a mohla tak realizovat
svou praci.

Poté jsem si pfipravila sérii tfi tikold, které se na prvni pohled mohou zdat podobné, ale
jsou prece jiné. Jsou odli$né v uchopeni z pohledu vyucujiciho.

Za cil jsem si stanovila vyzdvihnuti prvkd konstruktivismu v hodinach geometrie. A pokud
se tyto prvky v hodinach nevyskytly, tak se pokusit navrhnout, jak je do dané hodiny zaradit.
Opét musim podotknout, Ze ani jedna z ochotnych u€itelek o konstruktivismu nic nevédéla a

teorii tohoto zplisobu vyuky nikdy nestudovala.

1.2 Strucna charakteristika vyucujici na zakladni Skole
s integrovanymi zaky

Predstavitelkou prvniho pfistupu je pétatficetileta ucitelka Petra. Plivodné vystudovala
ucitelstvi pro prvni stupen, pozdgji si dodélala rozdilové studium specialni pedagogiky. Jako
ucitelka na ,,specialni* Skole plsobi jiz sedmym rokem. Z mého pohledu dava prednost
tradi€nimu pfistupu ve vyu€ovani v ramci svych moznosti. Vyudovaci jednotky rozdéluje na
praci s ,,béZnymi“ Zaky a na integrované Zaky.

Ve tfidé ma 14 déti, z EehoZ jedna divka ma vzdélavaci program Zakladni 8kola prakticka.
Béhem rozhovoru vyplynulo, Ze se do vyuky snazi zatadit prvky programu Zaéit spolu(tento
program je na dané Skole provozovan jiz Sest let) ve viech pfedmétech. Matematiku a &esky
jazyk ucitelka vylucuje, protoZe je povaZuje za ,,hlavni pfedméty. V komunikaci se svymi
studenty je hodné vidét individualni ptistup, ktery se zrcadli pfes emoce. V mnoha hodinach
je moZno zaznamenat smich a uvolnéni. Na druhé strané ma ugitelka hodiny pevné v rukou a

Zaci maji potiebu byt ujiStovani o spravnosti svého poéinani.



Pied uvedenim platnosti nového $kolského zakona, tedy jesté v dobé poc¢atku mého
experimentu, se jednalo o zakladni $kolu specialni. V&tSina tiid ma zhruba 13 Zakd. Jedna se o
skolu, ktera integruje zaky se specialnimi vzdélavacimi potiebami, které plynou jak ze

znevyhodnéného socialniho prostiedi, tak i ze sniZzené Grovné rozumovych schopnosti

1.3 Struéna charakteristika vyuéujici na zakladni Skole béZného typu

Druhou pfedstavitelkou je sedmadvacetileta ucitelka Soria. U¢itelka Sofia ma za sebou
Vyssi socialné-pedagogickou $kolu a v souc¢asné dobé se snazi dostat na studium specialni
pedagogiky. Jako ucitelka plisobi na této Skole jizZ 5. rokem. Predtim byla zaméstnana jako
ucitelka ptipravného stupné na byvalé specialni $kole. Béhem svého plsobeni ucitelka
neprosla zadnym Skolenim, pouze prvni rok méla moZnost chodit na naslechy k ostatnim
vyulujicim, z ¢ehoz podle jejich slov ¢erpa dodnes.

Ucitelka Sona ma ve tfidé celkem 21 zaki, pfi€emz 5 zakl ma diagnostikovanou alespori
jednu poruchu u€eni. Ve svém pfistupu se snazi vyhovét pozadavkiim 3kolnich osnov, a tak u
ni pfevazuje frontalni vyuka. Z rozhovoru vyplynulo, Ze tuto metodu prace upfednostiiuje
kvili nedostatku ¢asu. V ramci vychovné — vzdélavaciho procesu se snazi zafazovat
skupinovou praci a projektovou praci, aviak ne pfilis pii hodinach geometrie. Pti rozhovoru
se mi své&fila, Ze geometrie nepatfi k jejim oblibenym pfedmé&tim. Na druhé strané ocetiuji, ze
uitelka o svém problému vi a chce s nim n&co délat. Utast na mé préci bere jako impuls, jak
tuto situaci zménit.

V druhém ptipadé€ se jedna o velkou sidlistni kolu. Primérny pocet zak ve tfidach je

okolo 25 zakii. Z mého pohledu se jedna o tradi¢ni typ koly tak, jak ji vét§inou zname.



1.4 Realizace experimentu

Experiment byl realizovan metodou zaméfeného, opakovaného pozorovani pfi danych
Gkolech. Pozorovani bylo dokumentovano zapisem z hodin, ktery byl zpracovén do tabulek
(viz niZe). Dva z t&chto Gkold jsem pfipravila bez pomoci uéitelek, které je bud’ modifikovaly
nebo realizovaly. Svou pozornost jsem soustiedila na vyskyt jednotlivych prvki
konstruktivistického pfistupu.

V3echny naslechy probéhly v prvnich vyu&ovacich hodinach vyuky daného dne. Casovy

odstup mezi jednotlivymi etapami byl 14 dni.



2.0 Prvni etapa — naslech bézné hodiny

Jak jsem se jiz dfive zminila, jednalo se o naslech, kde jsem méla moZnost zhlédnout

béznou hodinu geometrie.

2. 1 Prvni etapa — zakladni $kola s integrovanymi zaky

Naslech geometrie 1

Jméno: Utitelka Petra Ttida: IV
Skola: Zakladni §kola s integrovanymi Zaky Pocet déti: 13
Cas Didakticko-metodicky postup | Pomuticky

8.55 | Utitelka kontroluje pomucky, pta se na pravitka, Zada | Pravitka, tuzky, gumy,
Zaky, aby jmenované pomicky zvedali nad hlavu a tim | seSity

dokazali jejich existenci.

9.00 | Protoze se jedna o specialni t¥idu, zadava tikol
druhému oddéleni (program Zakladni $kola prakticka).
Ostatni Zaci si zatim rozmysleji odpovédi na otazku,

kolik stran a vrchol ma trojihelnik.

9.02 | Utitelka se pta: ,,Co to je trojuihelnikova nerovnost?*
Odpovédi typu: - neni rovny

- nejde sestrojit




9.03

9.10

9.12

Ucitelka zapi3e na tabuli rozméry trojuhelnik odlidné

pro chlapce a divky.
Divky: 3,4,10 (cm)
Chlapci: 5,6,7 (cm)

A zadava kol sestrojit trojihelniky z téchto zadanych
délek stran. Pak jim rozda 3pejle a chodi mezi lavicemi
a kontroluje praci zakd. Zaci si nalamou ¥pejle podle
zadanych velikosti a mezi tim vyk¥ikuji:

,,mné to nejde!*

,»to prosté nejde...*

Ucitelka chodi mezi nimi a pozoruje, pro¢jim to nejde.

Utitelka se pta: ,,Tak co jste zjistili? Jdou sestrojit tyto
trojuhelniky? Poté co nékteti zaci odpovidaji, ze
nejdou, se jich ugitelka pta pro&. Zaci se snazi
vzpomenout na poucky a dopada to takto: ,, kdyZ dv¢
strany sedtu,.....“ nikdo z nich neda poucku
dohromady. U&itelka jim ji zopakuje a pak ji opakuji
dohromady.

Utitelka zadava kol z pracovniho se$itu. Nahlas &te
zadani. (Ukol je ve smyslu: zvolte vhodnou stranu c,
tak aby Sel sestrojit trojuhelnik ABC, kdy

a=9cm

b=6cm
ZAci navrhnou 16 cm. Ugitelka je nechava a pak se pta
jak jim to jde sestrojit. V souvislosti s timto ukolem se
vyskytl problém s manipula¢ni dovednosti zaki — méli
problém pfi rysovani.
ZAci vyktikuji, Ze s timto rozmérem to sestrojit nejde,
seskupuji se okolo jednoho, ktery se snazi vlastni

demonstraci presvédcit ucitelku, Ze to doopravdy nejde.

Spejle, pravitka

Pracovni sedit, tuzky, gumy,

pravitka, kruzitka

Tuzky, pravitka, kruzitka,

gumy




9.19

9.23

9.27

9.34

Ugitelka se pta, jak tedy budou pokraovat dal, kdyZ
ted’ to nejde. Zaci navrhuji zadani nového rozméru a
spole¢né se shodnou na 14 cm. Nasleduje chvile ticha.
Ugitelka kontroluje praci integrované zakyn¢.

KdyzZ jeden z Zaka vykiikne ,,UZ to mam!“. Protoze
utitelka zatim pracuje s integrovanou divkou, Zaci se
shluknou okolo tohoto Zaka a koukaji, zda to je pravda.
Pak kazdy jde a zkousi narysovat sviij trojuhelnik. Opét
se zde vynotuje problém s rysovanim. Ne&kteti Zaci si
nevzpomenou, Ze pro sestrojovani trojuhelniku je tfeba
kruzitko. Pak spole€né s pani ucitelkou pocitaji a

ukazuji vrcholy.

Ucitelka je upozoriiuje, aby nezapomnéli popsat
vrcholy a pta se jich, jak je popisujeme. Zaci se
ptekiikuji: ,,Velké! Psaci! Tiskaci!” Nakonec se
shodnou na velkych pismenech. P#i popisu, ktery
provadi Zaci samostatné a individualng, se u¢itelka
vraci k jednomu z chlapci a procvituje s nim

manipulaéni dovednost.

Ucitelka se pta zaku: ,,Co si z dneska pamatujete?*

zkrati formuli na to, Ze soudet a, b musi byt vétsi nez c.
Utitelka zadava zaktim samostatnou praci v pracovnim
sedité (opét se jedna o sestrojeni trojuhelniku) a vénuje

se opét integrované divce.

Ucitelka za¢ina obchazet Zaky jednotlivé — do této
chvile pracovali uplné samostatné — a vysvétluje jim
chyby, kterych se dopustili. Pak je viechny shromazdi
okolo jednoho Zaka, kterému to jde, a ten ostatnim
Zakdim demonstruje spravny postup. Kazdy se pak vraci

ke svému a zkousi narysovat novy — »Spravny*,
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19.36 | Ugitelka piekontrolovala, zda v8ichni maji stejny [ W

trojihelnik a pak se jich zeptala, zda jim nepfipada
n&jak zvlastni. Zaci odpovédi, Ze je hezky a Ze viechny
strany jsou stejné. UCitelka je pochvali a spolecné
trénuji slovo ,,rovnostranny*. Ucitelka vyvolava
jednotlivé své zaky a prediikava jim slovo
,.,fovnostranny“ a Zaci jej po ni opakuji. Na zavér ho

cela tfida fika spole¢né zhruba tak pét krat.

9.38 | Ucitelka zakiim pod€kuje a zadava instrukce na dalsi

hodinu.

2.1.1 Evidence fenoménu prvni etapy

A. Kritické:

- Opakovdni poucek, trvdni na presné formulaci poucky.

Pro Zaky na tomto typu $koly byva n€kdy problémem artikulovat pouéku &i ji jen
zopakovat, protoZe se potykaji se zvladnutim jazyka samotného a je mozné, Ze urditym
slovnim obratiim ani nerozumi. Z4ci se snaz{ zopakovat poucku, aby se uéitelce zavdécili.
(Cas experimentu 9.02, 9.10 a 9.27).

B. Pozitivni:

- Samostatnost.
Zaci dostavali hodné svobody, a tudiz méli moZnost na feSeni pfijit sami. Bylo vidét, Ze
jsou na to zvykli, coz dévalo prostor ucitelce, ktera je mohla v klidu pozorovat a zjistit,

kdy komu co nejde. (Cas experimentu 9.12, 9.19, 9.34).

- Kladeni otazek

Ucitelka nedirektivné navadéla Zdky na feSeni, kdyZ jim néco napt. nevyslo. Zaci byli

zvykli diskutovat jak s ni, tak mezi sebou. Ugitelka pokladala otazky oteviené, takze
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nenavadéla zaky k n&jaké odpovédi. Casto je chvalila a tim je pozitivné motivovala k dalsi

praci. (Cas experimentu 9.10, 9.12, 9.19, 9.27).

VvuZivani pomicek

Konstrukce ze 3pejli byla ur¢ité pro Zaky néco uplné jiného neZ konstrukce na papife.
Navic pii tomto typu prace mohli vyniknout i Zaci, kterym to moc neslo s pravitkem nebo

kruzitkem (Cas experimentu 9.03).

2.1.2 Uvaha nad fenomény prvni etapy

Opakovadni poucek, trvdani na presnych formulich

Problémem, ktery se zde promita, je pravdépodobné jista netrp&livost ugitelky. Casto
muiZeme vidét, Ze ucitelé pieskakuji ur€ita vyvojova stadia. Nektefi ucitelé necekaji na to,
aby Zaci k poucce dospéli samostatné a samostatné ji formulovali tak, aby jim byla
srozumitelna. Nékdy se setkdvame s tim, Ze ucitel nenecha Zaky dospét k uréité
dovednosti €i znalosti pfirozenou cestou, ale pouze diagnostikuje to, Ze poucku Zaci neumi
zopakovat, a pfipomind ji pomoci uloh.

Pro€ néktefi zaci poucku neumi? Ucitel€é si mysli, Ze si ji pouze nepamatuji, ale ja se
domnivam, Ze pravdou asi bude to, Ze Zaci dané poucce nerozumi, a tim padem si ji
nezapamatuji. Moznosti jak tento problém vyfesSit je vytvofeni dostateéného mnoZstvi
separovanych modeld, které Zakim umozni vytvoreni generického modelu. Na podkladé
tohoto generického modelu maji Zaci Sanci vytvofit si poznatek, ktery dokazi aplikovat pti

FeSeni dalSich uloh.

Samostatnost

Schopnost Zaka uvaZovat autonomné je jednim z cilt konstruktivistického pfistupu. Ugitel
se nesnazi pied své zaky pfedkladat hotové poznatky, ale plni jiné ukoly, napf.: fidi diskuzi
(uditel — zak, zak — zak), predklada vyzvy.... Zakova cesta objevovani a pocit z tohoto
procesu je jedna ze zkuSenosti, ktera ziistava. Je to jeden ze stavebnich kamen® Zakova

poznani.
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Kladeni otazek

Domnivam se, Ze dileZité misto ve vyuce maji oteviené otazky. Spravné polozena otazka
mutiZe zakovi vyrazné pomoci. Spravné poloZena ,,oteviena“ otdzka by méla byt ptima a méla
by byt formulovana tak aby, provokovala Zaka k obsahlejsim odpovédim. Pomoci otevienych
otazek zaky neuéime pouze hledat, ale u¢ime je jak se ptat, navadime je k diskusi. A jak vime,
diskuze je aktivni &innost, kde se mohou zapojit viichni Zaci a kde si u€itel mize ovéfit, cemu

jeho tfida rozumi a ¢emu ne.

VyuzZivani pomiicek

V dne$ni dobé ¢asto narazime na problém financi. Ve $kolstvi to plati dvojnasob.
Nejednou slysite, kdyZ oni maji tohle a .... . Ale kdyZ se zamyslime nad vyznamem pomucek,
pfijdeme na to, Ze to neni o penézich, ale o vynalézavosti. Tak napf. prace se $pejlemi se
zakim libila. Aniz by si to zaci uvédomili, fesili, konstruovali a procvi¢ovali. V takovychto
pfipadech maze ucitel dat Sanci tém Zakdm, ktefi maji problém pii manipulaci napft.

s kruzitkem.

2.1.3 Vlastni navrh hodiny

Cas Didakticko — metodicky postup Pomucky

8.55 | Seznameni s naplini hodiny - trojuhelnik

8.57 |Kontrola pomicek na hodinu — fikam, co potfebujeme, | Jednotlivé pomiicky zaka

a zaci pomicky ukazuji a pojmenovavaji. (sesity, tuzky, pravitka,
Zapojuji i zaky se vzdélavacim programem Zakladni kruzitka,..).
Skola prakticka.

9.00 |Kazdy 74k dostane za ukol narysovat nebo namalovat | Papiry formatu A4, pastelky,
trojuhelnik na format A4. Na kol musim dat dostatek | tuzky, pravitka, kruzitka
Casu, aby ti, ktefi se rozhodli pro rysovani méli dostatek
¢asu. Ti, ktefi maluji, mohou namalovat vice druht

trojuhelnikti. Zadavam praci skupiné s programem

Z3ikladni 8kola prakticka.
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9.05

9.11

9.16

9.20

9.30

V3echny trojihelniky nalepime nebo vystavime vedle
sebe a budeme spole¢né opakovat poznatky ohledné
daného utvaru, hledat podobnosti a rozdily. (napf.
pomoci tabulky, kdy zapisujeme jednotlivé udaje pod
sebe).

Kazdy Zak dostane jeden z trojuhelniki — nemusi mit
vlastni - a bude mit za kol pfeméfit jeho strany, které

zapi$e na tabuli do pfedem pfipravené tabulky.

Tabule popt. lavice, kiida

Nakres trojuhelniku na tabuli
s popsanim stran a,b,c.
Tabulka, kde v zahlavi jsou

nadepsané strany a, b,c

Diskuze a hledani zakonitosti. Zaci dostanou $pejle a na | Spejle

tabuli napi$u konkrétni rozmeéry trojuhelniku:
a=6cm a=6cm a=9cm a-7cm
b=7cm b=3cm b=3cm b=5cm

c=8cm c¢=2c¢cm c¢=5c¢cm c¢=6cm

Z4ci se snazi podle t&chto rozméri trojuhelniky

sestavit. N&které trojuhelniky ptijdou sestavit a nékteré

ne.

Z4ci si do sesitd vytvoti tabulku. Cervenou pro
trojihelniky, které nelze sestavit, zelenou pro ty, které
sestavit miizeme. Do tabulky zapisuji rozméry stran.
Maji moZnost si je rysovat nebo sestavovat. Neni

nutnosti, aby zaznamenali v§echny rozméry.

Rozdélim tfidu na dvé skupiny. Jedna h4ji Eervenou
barvu, druha zelenou. Jejich tkolem je zdivodnit, pro¢
dany trojahelnik jde nebo nejde sestavit a vysvétlit to
druhé skupiné.

Snazime se rozvinout diskusi, pokud druh4 skupina

nereaguje, snazim se je vyzvat ke spolupraci —

14

Skolni sesit, pravitko, tuzky,
pastelky




pomaham jim najit takovou otazku, ktera spusti diskuzi. |

Pokud mi zistane né&jaky ¢as, nadiktuji Zakam dalsi
rozmeéry, které si podle svého uvazeni zaznamenavaji
do gervené/zelené tabulky. Pak spole¢nou kontrolou
davame dohromady odpovéd’, zda z danych rozméri
sestavi ¢i nesestavi trojihelnik. Pokud bude mit nékdo
problém s touto ulohou, sestavujeme jednotlivé

trojuhelniky spoleéné ve skupiné bud’ ze $pejli nebo je

rysujeme na tabuli.

2.2 Prvni etapa — bézna zakladni $kola

Jméno: Ucitelka Sornia

Skola: bézna zakladni $kola

Cas |

8.00

8.05

8.08

Didakticko — metodicky postup

Spole€ny pozdrav, seznameni s naplni hodiny

Spolecné opakovani u¢iva — ptimky, riznob&zky,
rovnobézky, kolmice

Ucitelka chce znat jednotlivé definice tak, jak se je
spolu ugili (napt. ,,Cemu fikame rovnobé&zky? Jak
pozname kolmice?*).

Dochazi ke zmatku jak v nazvoslovi, tak i

v symbolech, protoZe Zaci odpovidaji ve smyslu:“ To
jsou dvé ptimky* nebo ,,kolmice ne kolmice ne, asi

poloptimky.....«.

Ucitelka ptipravila na tabuli sérii tkolt od

nejjednodussich po slozit€jsi (soudila tak podle svych
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8.18

8.20

8.31

ucivo.

Uitelka pie kazdym ukolem nahlas formuluje otazku:

1. ,,Jak se jmenuje tento znak a co znamena?*

7 i = e <

Poznamka: Na tabuli byly narysované ptimky

v riiznych polohach.
Zaci si jednotlivé ukoly prekreslili do sesitu, nejdtive

pracuji samostatné, poté spole¢né na tabuli a provadi

kontrolu.

2.

DN
k. L

»Které dvojice Usecek jsou kolmé a které dvojice
usecek jsou rovnobezné?*

Zaci chodi postupné k tabuli a délaji zapis. Kazdy zak
vystupuje sam za sebe.

Prace jde rychle, po skon€eni Zaci hlasuji o spravnosti
zapisu a odivodnuji sva rozhodnuti, poptipadé je
dokazuji pomoci pravitek, jedna se o trojuhelniky

s ryskou.
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8.37

8.42

8.43

Jakmile se Zaci shodli na vy$e zminénych odpovédich,
uditelka zadava samostatnou praci z pracovniho seSitu
z geometrie, chodi mezi lavicemi a provadi

individualni kontrolu, popfipadé zaktiim pomaha.

Ucitelka ukoncuje samostatnou praci a zadava
nasleduji ukol:

4. ,Narysujte jakoukoli pfimku p, pak vyznacte body
R, U, které nelezi na pfimce p (dava Cas a sleduje, zda
vSichni délaji to, co maji, a pak pokracuje). ,,Narysujte
pfimku r, ktera je kolma na p a prochazi bodem R
(opét dava ¢as a sleduje zaky). Pak narysujte pfimku
u, ktera je kolma na p a prochazi bodem U. Kdo bude
mit hotovo, vyznaci pravé thly a udéla zapis kolmych

primek*.
Ucitelka si vybira se$ity geometrie.

5. Ucitelka se pta zaki, jak sestroji pomoci dvou
pravitek rovnobézky, a nabada zaky, aby to zkouseli
na lavici.

Z&ktim to moc nejde, néktefi nevédi, co si s tim maji

pocit.

Velké seSity na geometrii

format A4, rysovaci potteby

Dvé pravitka
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2.2.1 Evidence fenoménu prvni etapy

A. Kritické:

- Problém s poimy

Jiz pfi prvnim ukolu se vyskytly nejasnosti v pojmech. Zci si pletli oznaeni pro
riznobézky za prisecik apod. MozZna se jednalo o podobnost znaku, ktera se Zakim

$patné identifikovala( Cas experimentu 8.05).

Probléem s manipulaci

Pii vyzvé, aby Zaci pomoci dvou pravitek pfedvedli, jak sestrojit rovnobézky, bylo vidét
nékdy az bezradnost nékterych zakt. Vétsina z nich védéla teoreticky, jak by méla

postupovat, aviak pfi praktické demonstraci jim to neslo. Zaci si svou formuli potichu

prediikavali (Cas experimentu 8.43).

Vyrazné gumovdni

Za velkého nepfitele geometrie lze povazovat gumu. Zaci gumovali a gumovali. Méla
jsem pocit, Ze nemohou nic vytvofit, protoZe co nakreslili, to vygumovali. Jedna se o
nastroj, ktery z mého pohledu dokaze v Zacich posilovat pochyby o vlastnich

schopnostech (Cas experimentu 8.08 — 8.42).

B. Pozitivni:

Predavani informaci

Ucitelka se snaZila. Podle svého minéni sestavila sérii takovych tkold, které mély zaktim

ucivo shrnout. Své tkoly sefadila od nejjednodudsich po naroéngjsi, a tak se snazila zaky

vvvvvv

prvni kol nezvladli (Cas experimentu 8.08).
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Hodnoceni

Jednim ze zplisobti jak zapojit viechny Zaky a pfitom jim dat 3anci se néco pfiucit, je
spole&né hodnoceni. Tim, Ze si mohli Zaci kazdy kol nejdiive vypracovat samostatn€ do
sesitu a poté spole&né na tabuli, dostali 3anci své zavéry porovnat s ostatnimi, a tedy se

srovnatelnym méfitkem (Cas experimentu 8.18).

- Priprava
Zjistila jsem, Ze ucitelka pfipravila Zakiim podobné typy ukolt, které fesili pfedeSlou
hodinu v pracovnim sesit&. NesnaZila se tak edukaéni proces urychlit, ale chtéla si ovéfit,

zda 74ci zvladaji dany typ ukolti (Cas experimentu 8.08).

2.2.2 Uvaha nad fenomény prvni etapy

Problém s ndzvoslovim

Symbolika je pro zaky niz§iho stupné stale je$té obtiZzna (Vagnerova, 2000, s.148 -
149): ,, V obdobi raného $kolniho véku zacinaji déti uvaZovat jinym zpiisobem nez dfiv.
V jejich mysleni se objevi nékteré vyvojové podminéné zmény, které jim umozni zvlddnout
ndroky uciva, na druhé strané skola jejich rozumové schopnosti dale rozviji. J. Piaget
(1966) nazval zpiisob mysleni, typicky pro mladsi Skolni vék, fdzi konkrétnich logickych
operaci. Konkrétni logické mysleni je charakteristické:
a, respektovanim zadkladnich zékonii logiky;,
b, respektovdanim konkrétni reality.
Myjsleni na této urovni vidycky néjakym zpiisobem operuje se skutecnosti, popFipadé
s predstavami nebo se symboly, které maji jednoznacny, konkrétni obsah*.

Je nutné mit jistotu, Ze Zaci zvladli jeden symbol. Je nejprve nutné, aby zakim byl
Jasny pojem k danému symbolu. Pro nds to vypada tak lehce, nas ( a tedy i u¢itelku)
podepira letita zkuSenost, jak napf. co tyto symboly znamenaji, ale musime po¢itat s tim,

Ze na$i Zaci jsou teprve na pocatku tohoto poznani.
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Problém s manipulaci

Dovednost manipulace vzhledem k tomuto jevu ma zakim slouZit jako jeden
z kontrolnich mechanismi. Je dobré zaky navadét k verbalnimu popisu toho, co délaji.
Jednotlivé kroky bychom méli spojovat slovné-nazornou metodou. Tato €innost Casto
vede k ,;,odhaleni vlastni chyby. Neni dilezité, aby nasi Zaci odfikali co nejrychleji
v3echny kroky za sebou, je dilezité, aby uméli popsat, co pravé délaji nebo se chystaji
délat.

Mozna by bylo vhodné vyuzit metodu hry, diskuze ¢i dramatizace. Neméné dilezitou
slozkou je stalé opakovani daného procesu. VSichni Zaci si nemohou osvojit dovednost po
jedné hodiné, a proto bychom méli mit pfehled o tom, kdo jiz danou dovednost zvladl a

kdo jesté ne. K tomu nejlépe slouzi metoda individualizace.

Vvrazné gumovani

Nechci tvrdit, Ze gumu vibec nepotiebujeme. Zalezi, jak gumu budeme vyuzivat: na
jedné stran€ je to nastroj, ktery nam umoziiuje opravu (jistota), na druhé strané to uditeli
bere z ruky moznost nahlédnout do feSitelského procesu zaka. Dochazi k ni¢eni vlastni
diagnostiky, ktera nam pomaha lépe pochopit vyvoj naseho zaka.

V geometrii nam nejde vZdy o pfesnost ¢i dokonalost konstruovaného objektu, ale o
jeho objev, lépe feceno o jeho objevovani. A guma mizZe predstavovat pfekazku v procesu
objevovani.

Ale mohli bychom jeji uzivani omezit pouze na nékteré ptipady, napt. v pracovnim
vyu€ovani nebo ve vytvarné vychové, kde vedeme Zaky k estetickému citéni.

Jestlize Zaky chceme motivovat pro praci ve svété geometrie, nejlepsi cestou je

objevovani. Nejde nam vZdy o ptesnost ¢i dokonalost pti feSeni problému.

Preddvani informaci

Jak jsem se jiz zminila, u¢itelka ptipravila ukoly, které byly gradovany obtiZnosti a
byly podobné t€m, které Z4ci fesili ptedeslou hodinu. Pokud si chee ugitel zmapovat
znalosti svych Zaka a mozna jejich ptipravu na hodinu je dobré vsadit na podobné typy
tloh, které jsme jiz s Zaky vyzkousSeli. Takové ukoly slouZi také jako motivace pro praci,

protoze Zaci jiz né&co podobného fesili a pravdépodobné budou u téchto tloh Gspésni.
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Dalsi motivaci by mohlo byt volné pofadi pinéni uloh. Kazdy z Zaki muze zadit
jakymkoli ukolem chce. Uz zdleZi vyhradné na ugiteli, zda si tfidu projde a zjisti, jak
kazdy zak pracuje. Pokud chceme hodinu podobnym zptisobem i uzavfit, zvolime metodu
spole&né kontroly a za hlavni cil si neddvame samotné spinéni ukolt, ale zp&tnou reakei,

v jakém potadi Zaci dané tkoly plni a do jakych tloh se jim viibec nechce.

Hodnoceni

I kdyZ mohly byt ukoly brany jako opakovaci, a tudiZ je mohla u¢itelka kazdému zaku
zkontrolovat popf. jesté ohodnotit, zvolila jiny zpisob. Dala pfednost spole¢nému
hodnoceni, kolektivni diskuzi.

Spole¢né hodnoceni ma velky klad pro zaky. Zbavuje Zaky stresu ze $patné znamky.
Zaci si mohou své napady predkladat beze strachu navzajem, argumentovat. V pribéhu
spole¢ného hodnoceni uréité ucitime ,,zdravou* soutézivost, pti nizZ se nikdo nebude citit
ohrozen osobnim netispéchem (Spatnou znamkou). Na zavér si mizeme sesity
individualné zkontrolovat, abychom méli piehled o vyvoji jednotlivych zaku. Béhem takto
konstruované hodiny bychom neméli ,,uzivat“ slovo chyba, a tim do své vyuky zafadit
jeden z prvki konstruktivistického pfistupu, protoze ( Hejny, Kutina, 2001, str.149):

» Ma —li vzdélavaci proces charakter procesu pozndvaciho, je chyba jeho pFirozenym
prvkem. Pozndni nespocivd jen na pravdé, nybrz i na omylu (Jung, 1995, s.141).
Pozoruhodné je, Ze napr. podle Selyeho se vaznych chyb dopoustéji i zkuSeni védecti

pracovnici“,
Priprava

Vétsina lidi si mysli, Ze kdyz si udéla uditel pfipravu na hodinu, miize s tim Zit nékolik
desitek let, vzdyt je to potad stejné, nic nového se neudi. Je to jeden z velkych omyld.
Ucitel musi pfizpisobovat pfipravu hodiny individualnim pozadavkim své aktuaini tiidy.
MiZeme vyuZit opakovaci ¢asti v ucebnici a pracovnim sesité, ale to nestadi, protoze
kazda ucebnice je zaloZena na jednotném systému, a proto je potieba ob¢as zvolit i jiny
ptistup. Dat si praci s tim, Ze vytvofime ulohy podobného typu, aviak ne typizované
ucebnici. Pripravit Zaklim Gkoly na tabuli je soudasti ptipravy kazdého ulitele.

Kdyz je hodina matematiky tvrdé svazana s textovym materidlem, miiZe se sniZit $ance

Zak (napf. s dyslexii) pochopit text zadani. V pracovnim sesité vétSinou Zaci pracuji
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cvideni za cvienim, protoZe na sebe tlohy logicky navazuji, kdezto na tabuli miZeme dat

zakum svobodu volby.

2.2.3 Vlastni navrh hodiny

Cas Didakticko — metodicky postup Pomiicky

8.00 | Spole&ny pozdrav, seznameni s naplni hodiny

8.05 | Opakovani u¢iva: na tabuli jsou namalované geometrické Utvary | Tabule, kiida,

(kolmice, riznobézky, rovnobezky, prusecik, pfimky, ptedem pfipravené
polopfimky) a kazdé dité dostane do ruky karti€ku karti¢ky s nazvy
s pojmenovanim, které musi pfifadit pod spravny pfiklad, geometrickych

vysvétlit své rozhodnuti. situaci

JestliZe zjistim, Ze n€éktery z pojmu déla zakim problémy, vénuji

zbytek hodiny opétovnému vyvozovani dané situace.

Nahradni scénaf

Zakam délaji potiZe napf. riiznob&zky.
- Na tabuli narysuji pfimky v riznych polohach a Zaci
pojmenuji ty, které bezpeéné poznaji.
-V prostorach $koly vyhledavame riznob&zky.
- Ruznobézky, které jsme si vyznacili na tabuli, barevné Tuzky, sesity,
zvyraznime a pod n€ vytvofime tabulku, kde budeme rysovaci poteby
evidovat jejich spole¢né vlastnosti.
- Vytvafime riznob&Zky napf. ze $pejli, skladani z papiru.
- Zaci si navzajem vymysli tvrzeni nebo ulohy a ostatni je
fesi.

- Vytvofime si vlastni pravidla, jak pozname rtiznob&zky.
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8.15 | Tim, Ze pojmi je pouze n&kolik, dojde k vytvoteni skupin podle
karti¢ek. Kazda skupina dostane za tikol vytvofit tlohu, kde

procvi¢i danou situaci.

8.25 | Az do konce hodiny se budeme vénovat jednotlivym
prezentacim Zzaku a budeme plnit jejich ulohy, popfipad€ nad

nimi diskutovat.
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3.0 Druha etapa — lodicka

Ve druhé etapé jsem se uréitym zpisobem zapojila do hodiny. Béhem naslechi jsem si
viimla, Ze vekera energie v hodinich geometrie se soustfedi na rysovani. Ale pfitom
rysovani pisobi mnohym Zakim problémy.

Dalsi metodou, jak zakam pfibliZit, ale hlavné zptijemnit geometrii, je skladani z papiru.
Rysovani je pfedev8im o konstrukcich v abstraktnim geometrickém svété. Domnivam se, Ze
tomu by propedeuticky mélo ptedchazet skladani z papiru, které je také o konstrukcich, ale
neni tak abstraktni jako rysovani. Aniz si to Zaci uvédomuji, museji si vybavovat zakladni
geometrické dovednosti jako napt. smysl pro symetrii, déleni Gtvari na dva shodné atvary
apod. A tak jsem uditelky pfipravila na to, Ze naplni hodiny bude skladani z papiru. Do
posledni chvile nevédély, co se bude délat, ale ob€ s touto aktivitou souhlasily.

Rozhodla jsem se pro lodi¢ku, jedna se o détsky pfitazlivy ndmét a zaroveti je to vyrobek,
jehoz sloZeni je podle mého nazoru veobecné zndmé. Cilem nebylo zaskogit uéitelky, ale
pfipravit zabavnou hodinu pro v8echny. Pfedem jsem si ptipravila pomicku, kterou jsem
pracovné nazvala demonstrani model. Jednalo se o ,,plakat®, na kterém byly rozfazované
jednotlivé kroky skladani lodi¢ky. VySe zminénou pomiicku mély uditelky k dispozici cca
tficet minut pfed zahdjenim hodiny. Jak a kdy bude tato pomticka pouzita, jsem uz nechala na

ucitelkach. Cilem hodiny bylo, aby vSichni Zaci slozili lodi¢ku.
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3.1 Druha etapa — zakladni Skola s integrovanymi zaky

Jméno: Uditelka Petra

Skola: Zakladni 8kola s integrovanymi zaky

Cas

8.00

8.05

8.10

8.14

Didakticko-metodicky postup
Utitelka pfichazi do tiidy a pta se: ,, Kdo umi slozit lodi¢ku?
Ptihlasi se dva chlapci a jedna divka. U¢itelka jim rozda

papiry a vybidne je, aby si to vyzkouseli.

Zaci se pokouseji slozit lodi¢ku, ale moc jim to nejde. Proto
jim ucitelka odkryje napovédu v podob& demonstraéniho
modelu. Ugitelka je pouze obchazi a beze slov je necha

pracovat.

V této chvili je ucitelka za¢ne nabadat, aby si k modelu pfimo
dosli (v ptedchazejicich minutach zaci sed¢li v lavici a
demonstraéni model sledovali z povzdali) a nasli si tu fazi
lodi¢ky, kterou maji a podivali se na nasledujici kroky. Okolo
modelu se utvoii hloudek téméF viech zakt. Zaci si zatnou

navzajem radit a ukazovat hlavné druhym, kde jsou.

Divka: ,, Ja to nedokazu!*

Utitelka: ,, Ale ano® .

Vezme divku k modelu a ukaze ji fazi, které ona docilila, poté
ji posune k dal3i a model rozlepi tak, aby divka vidéla, kde
jsou piehyby a jakym smérem jdou. Divka se vraci zpatky na
své misto.

Ucitelka obchazi déti, a u kterych zaznamenava minimalni
pokrok, posle je k modelu a fekne jim ptimo konkrétni &islo

faze, kterou si maji najit. Napf. ucitelka: ,, Podivej se na &islo
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Pomiicky

| Papiry formatu A4

Demonstraéni model




8.18

8.21

4 a potadné si zkontroluj, zda mas stejn€ ohnuté rohy*. W

Nejvétsim piekvapenim hodiny je nejrychlejsi a spravné
slozeni lodi¢ky divky s mentalnim postiZenim, ktera ma jinak

v matematice vyrazné problémy.

Néktefi zaci si nevédi s demonstra¢nim modelem rady, a tak
chodi k ugitelce zadat o radu. Ta je vezme zpatky

k demonstraénimu modelu a jejich produkt polozi na tu fazi,
s kterou se jejich prace shoduje. Poté ji poloZi pod model a
rozkryje jak napovédu, tak model, aby si mohli Zaci
zkontrolovat, zda maji viechno spravné. Poté je posune

k dalsimu kroku. Nezapomene Zéky pochvalit za dosud
vykonanou praci.

Jeden chlapec se hlasi, Ze ma jiZ lodi¢ku hotovou (prvni vSak
byla divka s mentalnim postizenim). Vé&tSinu zaki to
vyprovokuje k ,.hore¢né aktivité“, coz zapfi€ini problémy u
posledniho kroku. Tak se utvofi pocetnéjsi skupinka zaku,
ktefi maji lodicku téméf hotovou az na posledni krok.
Utitelka je vezme k modelu a rozbaluje jim a zabaluje
posledni krok. ProtoZe Zaci stale nerozumi tomuto kroku,
zaCne své snazeni dopliiovat slovy: ,, Oteviit tam, kde je

Spicka a preloZit,..*

Jedna divka to vzdava a zmuchla papir, ktery odhodi vztekle
vedle sebe.

Ucitelka: ,,Tém, kterym to hned nejde, rada nazorné¢ pomtizu
u modelu, staci si pouze fict.*

Divka se chvili kouka na papir a pak odchazi k modelu a zada
ucitelku o spolupraci. Bez potieby vétsich rad béhem dvou

minut ma sloZenou lodi¢ku, odchézi do své lavice a pousti se

do dalsi.
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8.28

8.32

8.36

8.40

8.44

Vé&tsina zaka tfidy zaéina skladat jiz druhou lodi¢ku.
Utitelka u kazdé slozené lodi¢ky radostné a nahlas chvali

»Stavitele® a motivuje je, aby se pokusili o dalsi.

ProtoZe v3ichni, kromé jednoho chlapce, ktery zacal pracovat
pozdé&ji, maji svou prvni nebo jiz dokonce druhou lodi¢ku
hotovou, za¢ina se ucitelka individualné vénovat jiz
zminénému chlapci.

Utitelka:* Lodi¢ka je soumérna, pamatujes si, co to znamena
soumeérna?*

Chlapec: ,, No to je, Ze to je stejny jak na jedny, tak na druhy
strané*.

Bé&hem okamziku stoji oba u modelu.

V tomto okamzZiku maji lodi¢ku jiZ v§ichni, ovSem ne vSichni
maji loditku se §pickou. Zaci se zaknou ptat, prog se jejich
lodi¢ka neshoduje s tou, co je na demonstra¢nim modelu.
Problém, ktery je trapi, je Spi¢ka ,, plachty®, ktera se vét§ing
moc nepovedla. Utitelka je vyzve k demonstraéniho modelu
a nazorné jim ukazuje, kde délaji chybu. Poté je opét vrati
sednout si do lavice a vyhlaSuje soutéz o nejzajimavéjsi navrh

lodi¢ky ( nezada nejhez¢il).

Protoze néktefi Zaci maji svou soutézni lodi¢ku jiz hotovou,
nabidne jim ucitelka vétsi papir (formatu A3), aby si slozili
samostatné bez napoveédy vétsi lodicku.

Nyni jiz neskladaji samostatnég, ale ve skuping, leZi na
koberci, u¢itelka je uprostied a vSichni skladaji. U¢itelka
sklada také a p¢kn€ pomalu, aby ji mohli n&ktefi Zaci

sledovat.

Vsichni maji minimalné dvé lodi¢ky o dvou rozmérech.

Utitelka je pochvali a udili instrukce na dal$i hodinu.

27

Papiry formatu A3




3.1.1 Evidence fenoménu druhé etapy

A. Kritické

- Prebirdani zodpovédnosti

Utitelka hned ukazala divce chybu, kterou déla. Tento problém se poté vyskytl jesté

nekolikrat (Cas experimentu 8.14, 8.18).

Ryvchlié FeSeni problemu

Jak miZeme hned na poc¢atku vidét, Zadkdm se skladani moc nedafi a hned se obraci
s Zadosti 0 pomoc na uéitelku, ktera to vyfesi tim, Ze hned odkryje napovédu v podobé

demonstragniho modelu (Cas experimentu 8.05).

- Nalepkovdni
Nejvét$im pfekvapenim hodiny byl Gspéch integrované divky. Tento usp&ch ugitelka
nalezit¢ vyzdvihovala. Pfi pozd€jsim dotazu mi sdélila, Ze z toho byla ,,uplné vedle®.

(Cas experimentu 8.14).

Geometrickd terminologie

V jednom momentu (Cas experimentu 8.21) se ucitelka snazi z jednoho Zaka ,,vytahnout*
pojem soumérnost. Jinak v priibéhu skladani po Zacich nevyzadovala geometrickou

terminologii.

B. Pozitivni

- Diskuzni klima

Kdyz u¢itelka odkryje demonstratni model, Zaci se u n&j sejdou a diskutuji navzajem o

svych vytvorech. Do této diskuze ucitelka viibec nezasahuje, pouze naslouchd a pozoruje

(Cas experimentu 8.10)
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Priabéind motivace

Utitelka nezapomnéla priibézné chvalit kazdého zdka za odvedenou praci, ne za spravné

splnény ukol, ale za praci — tedy za snahu, kterou vSichni Zici projevuji.

- Individudglni hodnoceni 7dka

Jakmile se pfislo na to, Ze prvni, kdo slozil lodi¢ku, je divka s mentalnim postiZenim,
ktera jinak moc tspéchii nema, spustila uéitelka velké ovace. Poté co slozZila lodi¢ku, ji

utitelka vyzdvihovala a davala za ptiklad ostatnim (Cas experimentu 8.14).

PFimérend reakce v problémové situaci

V kolektivu sedéla divka, ktera odmitla pracovat pravdépodobné proto, Ze si nevédéla

zcela rady. Jeji reakce byly mirné agresivni — divka zmackala a odhodila papir

(Cas experimentu 8.21).

Neformdlnost
Zavér hodiny vibec nepisobi jako zavér hodiny matematiky. VSichni jsou rozloZeni na

koberci a uzivaji si €innost, ktera zpo¢atku nevypadala zabavng (Cas experimentu 8.40).

3.1.2 Uvaha nad fenomény druhé etapy

PFebirani zodpovédnosti

Ne&kdy se stava, ze nektefi u€itelé nenechaji své Zaky, aby se zorientovali samostatné.
Vysvétleni mize byt rizné: nedostatek Casu, netrpélivost ucitele atd. Pfebirani zodpovédnosti
je astym jevem na naSich Skoldch. Jestlize Zaka nenechdame samostatné jednat, tak nemiZzeme
odekavat jeho aktivni u¢ast pfi hodinach. Tim, Ze z n&j sejmeme bfimé hledani fedeni, tim
paralyzujeme jeho mysleni. Nasim pedagogickym cilem neni prstem ukazovat na dvefte, kudy
ma Zak jit, nasim cilem je Zaka neustale povzbuzovat, motivovat a nabizet mu stale nové
nastroje, jak se s danou situaci vypofadat.

Diilezitou sloZkou vyuky je hledani vazeb a souvislosti. Termin, ktery to vystihuje ptesng,
je pojem (Kyriacou, 2004, s.55): ,,Terminem aktivni uceni oznacujeme cinnosti, pri nichz je
Zakim poskytovana znacnd mira samostatnosti a svobody rozhodovani o organizaci,

provddéni a zaméFeni téchto Cinnosti. Nejcastéji se jednd o badatelskou ¢innost “.
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Musime mit na paméti, Ze Zaci fesi problémy jinak nez my dospéli. Jsou urcité etapy
kognitivniho vyvoje Zaka, které musime respektovat a nepfeskakovat je, obzvlast’ na zakladni
$kole (viz. slovni¢ek — choroba formalizmu). K témto etapam Zak nutné potiebuje prostor pro

svou vlastni praci.

Rvchlé FeSeni problému

JestliZze se budeme snaZit ur¢ité faze feSeni urychlit, je mozné, Ze vyuZijeme
instruktivisticky ptistup, ktery je pfesnym opakem konstruktivistického pfistupu. V&tSina
zaki si vyZzada pomoc ucitele hned na za€atku, protoZe chce mit ulohu jiz za sebou, nebo
proto, Ze si nevi zcela rady. Zaci se nesnazi hledat zptisoby, jak na spravné teseni ptijit, Zaci
hledaji zpisoby jak to mit co nejrychleji ,,za sebou™. Své mySleni maji ¢asto paralyzované
myslenkou pomoci. Ano, Zaci maji mit pocit, Ze jim u€itel pomuze, ale méli by na po¢atku

vyvinout snahu jak dany ukol vyfesit, napf. jak lodicku sestavit.

Nadlepkovadni

Problém stigmatizace, nalepkovani apod. je neustale aktualni. Zak, ktery ma rodinu
s nizkym socio—kulturnim ¢i etnickym statutem, na tom pravdépodobné nebude dobie, a
proto ho dame mezi ,,sob€ rovné*“? Nechci tu hanit specialni $kolstvi, ale kdyZ se nad tim
zamyslime, davame vSem stejné startovaci podminky?
Dne$nim trendem je integrace a inkluze. NaSe vzdé€lavani a $koly se staly otevienymi a &asto
naraZime na integrované jedince. Budeme-li mit ve tfid€ integrovaného zaka, ktery ma méng
uspéchil neZ ostatni Zaci, vZdy se budeme snazit ho povzbudit, najit na kazdém tkolu to
pozitivni, co se mu povedlo. Ale budeme si muset dat pozor, jak nase metody pisobi i na
ostatni. Souhlasim s tim, Ze mame upozorfiovat na silné stranky zaka, kazdy zak ma pravo
zazit uspéch, ale my si musime dat pozor na nasi prezentaci tohoto Gsp&chu. ProtoZe jestlize
na daném tkolu pracuji v8ichni, vSichni Zaci si v ten moment jsou rovni. Pokud jako prvni
splni tlohu na$ integrovany zak, pochvalila bych ho, oznamila bych jeho prvni misto a

splnény ukol, napf. lodi¢ku bych vystavila na ¢estném misté.

Geometricka terminologie

Pro¢ se najednou ucitelka zacala doZadovat pojmu soumérnosti? Po cely priibéh hodiny to
bylo pouze: pteloz, ohni, pfidej... .
Jestlize se snazime Zaky motivovat jednou ¢innosti, pak bychom jim neméli vnucovat

druhou. Pokud je tGloha pro Zaky zajimava, pak energie zakl byva spotfebovana k plnéni
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tohoto tkolu. Pravdépodobné neni nutné po zacich vyzadovat odbornou terminologii, kdyZz
jsou plné sousttedéni napf. na skladani z papiru. Pro nas by mohlo byt pfinosem, Ze je dana

tiloha bavi a motivuje k praci a soustfedéni.

Samostatné jednani

Jak jsem se uz jednou zminila — samostatnost je jednim z cili konstruktivistického
pfistupu. Jedna z ideji freinetovské pedagogiky (Hejny, Kufina, 2001, s. 158), jeZ uzce souvisi
s didaktickym konstruktivismem, je pievzeti zodpov€dnosti za sebe sama. Samostatnost se
vyrazné projevila pii diskuzi. Zaci by méli mezi sebou diskutovat, ukazovat si jednotlivé
kroky, kterymi si k vysledku dostali atd. Ugitel by do této diskuze viibec nemél zasahovat.

V ramci této ¢asti hodiny jsem méla moznost najit daldi z prvkt konstruktivismu, a tim je
interakce. Interakce se vyznaduje tim, Ze Zaci se snazi formulovat své napady, sdélit je
ostatnim, poptipad€ je piesvédcCit. To, Ze svym mySlenkam davaji obecné sdélitelnou formu je
nejdulezit€jsi hlavné pro n€ samotné. Protoze kdyZz zak dokaze vyslovit myslenku, tak to
Zznamena, Ze je mu do jisté miry jasnd a Ze ji uchopil jistym zpisobem. Diky tomu se ve tfidé

vytvofi podporujici klima — jedinci se navzajem motivuji, podporuji a respektuji.

Priubézna motivace

Je ptijemné vidét ismévy na tvafich zakia pfi hodiné matematiky. I kdyZ to nemusi byt
dano vzdy uspéchem. Méfitkem tGspe€chuje Casto ucitel, ale v ramci konstruktivistického
pfistupuje to vlastni radost z prace. Neméli bychom to byt my,ugitelé, ktefi urduji to, podle
¢eho nasi zaci méfi svou UspéSnost, na zaklade které se pozdéji buduje sebevédomi.
NemiiZeme poptfit, Ze soucasti motivace(vnitini motivace izce souvisi s vn&j§i motivaci) je
hodnoceni ucitele, které je dulezité v kazdé €asti hodiny a pomaha zakiim nabirat novou
energii do prace.

Pro wgitele je dilezité, aby si uv€domili, Ze Zaci vstupuji do kazdého tkolu ¢&i predmétu
s rozdilnou motivaci. Tato motivace je podminéna jejich ptedchazejici zkusenosti. Je dobré,
abychom védéli, s jakou motivaci nai Zaci ptichazeji a pokud neni zrovna dostatedna, snazit
se ji posilit. Jednim z prvofadych tkolu je vytvatet v nadich hodinach takové klima, které

bude piijemné vSem zakim, nebo se o to alespon neustale pokouset.
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Silné stranky
V jednom piipadé se nam m@izou ukazat dva mozné pfistupy. Nékdy miize byt jedna a taz
vé&c brana jako nalepkovani na strané jedné a posilovani silnych stranek na stran¢ druhé.
Vsichni vime, Ze kazdy z naSich zakd ma své slabiny a sva silnd mista. Ukolem utitele je
tyto stranky objevovat a ty silné posilovat a slabé rozvijet v ramci mozZnosti Zaka. Casto se
pouZiva pojem — respekt k individualité. At uZ to nazyvame jakkoli, existuji urita
doporuceni, jak posilovat a rozvijet kazdého (Mezinarodni autorsky kolektiv, 2005, s.50):
., predklddat détem Sirokou Skdlu materiali cinnosti a ucebnich ukoli,
- hledat a rozpozndvat oblasti, v nichZ Zdci vynikaji,
podporovat Zdiky v tom, co jim jde, a vyuzit téchto oblasti ke zlepSeni celkového
prospéchu,

sestavit pred Zdky ukoly, jeZ jsou pro né pFiméfené narocné a zajimavé .

Zvlddani problémovych situaci

Jedna z nejhez¢ich situaci hodiny byla reakce ucitelky na jednu zacku, ktera odmitala
pracovat a davala najevo sviij vztek, Ze ji to nejde. Ucitel by m&l zareagovala tak, Ze ani zak
v ,,problémové situaci®, ani ostatni Zaci neciti vypjatou atmosféru. Reakce by méla byt
naprosto pifimé&fend a pfirozena.

Utitel by si mél byt védom situaci, kdy je vztek pouhou reakci, ktera doprovazi bezradnost
zaka. Kazdy ucitel by mé&l védét, kdy pomoci a jak svou pomoc nabidnout — opét se zde
dotykam vzidjemného respektu ucitel — zak. S nabidkou pomoci bychom méli pfistupovat
s ohledem na v&k a pravdépodobné i s pfihlédnutim na charakter. Ugitel se nema nechavat

zastra$it a ani by nemél mit potfebu davat najevo svou nadfazenost. V kazdé reakci by mél

byt &itelny nas vztah k Zakim. Podle mého nazoru by vztahy

ucitel — Zzak mé&ly byt kooperativni a plné pochopeni z obou stran.

Neformalnost

V zavéru hodiny klima t¥idy plisobilo velice ptijemné, troufam si poznamenat, Ze p¥imo
idylicky. Utitelka leZela na koberci mezi ostatnimi a skladala si svou lodi¢ku. Zaci sed&li
kolem ni, n€ktefi si s ni povidali, jini ji pozorovali a skladali podle ni.

Otéazkou je, zda toto klima neformalnosti tvofit ve tfidé po celou dobu vyudovani nebo zda
by tato zavérecna etapa nemohla byt zafazena na po¢atek hodiny, kdy by mohla poslouzit

jako motivace. Dobfe vytvotené klima d€la ze skoly misto, kam se Zaci budou vZdy radi

vracet.
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Pravdou je, Ze uéitel by m&l dévat najevo zakam, Ze je €lovék. Ucitel by se mel umét smat,

uvolnit se, pfiznat své omyly apod. Jsou to chvile, kdy maji jak Zci, tak i ucitel Sanci

poznavat se z jiné stranky. V téchto momentech se buduje pozitivni vztah u€itel — Zak.

3.1.3 Vlastni navrh hodiny

Pro druhou etapu jsem vyuZila jednoho vlastniho navrhu pro ob¢ tfidy.

Cas
8.00

8.02

8.15

8.25

Didakticko — metodicky postup

Seznameni Zakl s naplni hodiny — skladani lodicky

Kazdy zak dostane papir a bude skladat lodi¢ku podle sebe.
NezaleZi ani na symetrii ani na funk&nosti, zalezi pouze na
jejich kreativité. Zaci maji moZnost své lodigky

napt. domalovat.

Existuje zde i varianta, Ze by jim tato ¢innost vyplnila celou

hodinu, coZ neni Zadny problém.

Lodi¢ky vystavime vedle sebe a budeme diskutovat o tom, jak

se nam ktera libi ¢i ne a pro¢.

Budu se zaka ptat, zda by se od nékoho nechtéli naudit skladat
lodi¢ku. Pevné vé&fim, ze chtit budou. Poté vytvofime skupinky
podle zajmu a nechame je skladat. Do konce hodiny Zaky
necham stfidat se ve skupinach. Nakonec lodi¢ky vystavime.

Tvorbu lodi€ky podle jednotného navrhu bude naplni na pfisti

hodiny.
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3.2 Druha etapa — bézna zakladni Skola

Jméno: Ucitelka Sona

Skola:

Cas
8.00

8.06

8.18

Ro¢nik: IV
BéZna zakladni Skola Pocet déti: 21
Didakticko-metodicky postup T Pomicky
Rozdéleni do skupin — Zaci se za¢inaji rozdélovat samostatné, ale | Predem
nejde jim to, nemohou se rozhodnout, a tak je nakonec rozdéli pfipraveny
uditelka. Skupiny utvofi jednoduchym zptisobem. Spoji vzdy dvé demonstraéni

lavice jdouci po sobé a tak vznikne pét skupin.

Po rozdéleni do skupin u¢itelka zdiraziuje pravidla skupinové prace:

spolupracujeme se v§emi ¢leny skupiny
pomahame si
umime pozadat o pomoc

pracujeme potichu tak, abychom nerusili druhé

Vysvétluje Zaktim zadani tkolu, zarovei jim rozdava papiry a zepta
se, kdo umi udélat lodi¢ku z papiru. Pfihlasi se (vietnamska Zakyné)
Jana a za€ina vysvétlovat: ,, Postavime ten papir na $ifku a takhle ho
ptehneme. Jednu ptlku zase otevieme a piehneme ji tak, aby tadle
¢ara leZela na tydle. Tady, jak se to otevfe, to pfehneme na jednu
pllku. Pak to pfehneme podle tydle ¢ary..” Své vypravéni dopliiuje
gesty a nazorné ukazuje nad hlavou, jak a co kam piehyba.
Ueitelka: ,, Co piehneme?*

Jana: ,, Roh. Kdyz mame ¢epicku, tak tady je takova d’oura, podle
tydle ¢ary to rozevieme.*

Ucitelka: ,, Pfehneme na pllku smérem ke $pi¢kam a tady u roht

rozevieme. Tak co, uz jste si vzpomnéli?“

KaZzdy zak vezme papir a snaZi se sloZit svou lodi¢ku, uditelka jim

radi, aby si pfi ptehybech pomahali nehtem.
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8.21 |

8.26

8.30

8.36

8.40

Ugitelka chodi mezi lavicemi a diva se, jak se zakiim dafi skladat
lodi¢ka. Nikoho nekomentuje, pouze je nabada, aby si ve skupiné

pomahali, sem tam se na nékoho usméje.

Zaci: ,, Pani ugitelko, mné to nejde*

Jiny Zak: ,,Mné to taky nejde....

Po chvilce: ,, Potfebujeme pomoct, chceme napovédét.*

Utitelka otevie tabuli, kde je rozfazovana lodi¢ka do jednotlivych
modelt (viz ptiloha). Déti chodi zpocatku k tabuli pouze ze

zvédavosti, pozd¢ji se svymi produkty.

Utitelka: ,, Kdo ma svou prvni lodi¢ku hotovou, tak se pusti do dalsi,
ale tentokrat to zkusi bez napovédy!*

Z4ci skladaji samostatné, néktefi pracuji viceméné samostatné na
druhém modelu, ale tietina s tim ma problémy a neustale dochazi

k demonstra¢nimu modelu.

Utitelka uz pouze dohlizi na pfesnost piekladu.

Dvé divky, které si jiz vyZadovaly pfimou pomoc uditelky a které si
nevédi rady ani s demonstra¢nim modelem, se opét hlasi a ¢ekaji na
pfichod ugitelky. Uéitelka k nim dojde a spoleéné zaénou model
rozkladat.

Utitelka: ,, Vite, pro€ to nevy$lo? Koukaly jste se pofadné na
napovédu na tabuli?*

Obe¢ divky souhlasné pfikyvnou. Uéitelka jim to rozloZzi do druhého
kroku, ktery se shoduje s demonstraénim modelem, a posle je

k tabuii. Po chvili se jedné z nich podafi lodi¢ku slozit, je sice trochu
pomackana a uSmudlana, ale dostane se ji velké pochvaly od ugitelky

za to, ze Ukol splnila. Poté zaCne radit své kamaradce.

Utitelka: ,, Komu se podafilo slozit lodi¢ku bez jakékoli napovédy,
tim myslim, kdo to zvladl Gplné, ale tiplné sam bez povidani a

chozeni k tabuli?*
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Ptihlasilo se sedmdesat pét procent zaka.

Ugitelka: ,, Je tady nékdo, komu se to nepodaiilo?*

Jeden zak kouka na ugitelku a nereaguje na zadnou vyzvu.
Utitelka: ,,Davide, postavil jsi lodi¢ku?

David zavrti hlavou. Ugitelka ostatni vyzve, at’ své lodicky néjak
barevn& vyzdobi a vezme Davida k tabuli. Nejprve se David snazi
sam, ale ani modely mu nepomahaji. U¢itelka vyzkousi slovni
pokyny, pfi¢emZ si David miZe jednotlivé kroky vizualné
kontrolovat s demonstraénim modelem. Za dvé minuty je Davidova

lodi¢ka hotova a David na ni jiZ maluje lebku.

8.44 | Ucitelka navrhne zakdm, aby si své lodi¢ky schovali, Ze béhem Barevné
pracovni vychovy si vytvoii na zadni sténé€ uc¢ebny ,,velké mote*. pastelky, fixy
Nakonec v8em pogratuluje a dava pokyny na dal$i hodinu. apod.

3.2.1 Evidence fenomént druhé etapy

A. Kritické
Netrpélivost
Hned pfi prvnim tkolu, kdy méli Zaci samostatné skladat lodi¢ku, si vyZadali napovédu a

uditelka jim ukazala demonstra&ni model (Cas experimentu 8.26).

- P¥ebirani zodpovédnosti

Kdyz doslo k momentu, kdy dvé divky nevédely, jak lodi¢ku slozit, uditelka se jich zeptala,
zda si prohlédly model. Obe€ divky ptikyvly a ucitelka za¢ala sama jejich problém fesit tim, Ze
skladala s nimi. U¢itelka ,,paralyzuje mySleni divek, jednotlivé kroky jim predklada a

nenecha je délat intelektudlni - analytickou &innost (Cas experimentu 8.36).

zdaraznéni neuspéchu

Téméf na konci hodiny se u€itelka ptala, zda vichni slozili svou lodi¢ku samostatné a

véichni aZ na jednoho chlapce ptikyvli (Cas experimentu 8.40).
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B. Pozitivni

- Zdaraznéni pravidel skupinové prdce

Skupinova prace je nedilnou soudasti vyuky a zakiim d4 mnohdy vic neZ samotny vyklad
uitele. Kooperace a prace v tymu je pfinosna, protoze vét§ina Zaka Cerpa z podobné

zkugenosti ve stejné &asové dotaci (Cas experimentu 8.00).

- Motivace
Prvni skladani necha ucitelka na Zakyni a nema potiebu vést danou praci. BEhem toho, co
7akyné vyklada, jak lodi¢ku vypracovat, se uitelka nesnazi opravovat jeji fe€, protoze si

je védoma nadseni (Cas experimentu 8.06).
- Davéra
Vsichni zaci se uditelky ptali, hledali u ni odpovédi na své otazky. Ze vzajemné

komunikace nebyl citit Zadny stres ani strach (Cas experimentu 8.26 — 8.40).

- MezipFedmétove vitahy

SloZenim lodi¢ky prace neskoncila. Zaci své lodi¢ky vyuzili v pracovnim vyuéovani, a
tudiz hodina matematiky piekrocila svou dotaci ¢tyficeti péti minut

(Cas experimentu 8.44).
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3.2.2 Uvaha nad fenomény druhé etapy

Netrpélivost

Vétdina zakh chece dospét k zavéru co nejrychleji a proto hleda nejsnadnéjsi cestu.

Ugitel by mél nechat Zdky, aby se chvili snazili, a teprve pak jim poradit nebo poskytnout
model. V piipadé lodicky miizeme celou hodinu vénovat pokustim o jeji sloZeni a teprve
v druhé hodin€ by mohl byt pfedstaven model.

Demonstradni model byl pro Zéky novou pomiickou, s kterou dosud nepracovali. Jestlize
zakum davame k dispozici novu pomicku, je tieba ji nalezité piedstavit. Mé&li bychom zaktim
ukazat, co vSechno se s ni da délat a jak jim pomizZe. Pro n¢které zaky mizZe byt nova
pomiuicka matouci a pro n€které dokonce nepochopitelna. Pomicku bychom mohli predstavit

motiva¢nim zplisobem, napf. pomoci ptib&hu.

Prebirani zodpovédnosti

Dvé divky si nevédély rady. Ucitelka se jich zeptala, zda pracovaly s modelem. Obég
piikyvly a ucitelka s nimi zacala skladat.

Diivéra je samoziejme spravna véc, ale... . U¢itel by mél svym zakim divéfovat, ale na
druhé stran€ by si m¢l byt védom, ze pokud se Zaktim néco nedafi, hledaji nejrychlejsi cestu,
jak od daného ukolu utéct. Méli bychom zaky motivovat, pomahat jim budovat izolované
modely, aby si mohli vytvofit kazda genericky model.

Jestlize ptebereme za Zaky zodpovédnost za jejich proces poznani, pravdépodobn& svym
zakim darujeme chorobu formalizmu. (Hejny, Jirotkova, 1999, str.5):

,» Podstatou dravého rozvoje matematickych znalosti a zpiisobilosti Zdka je vyvojovy sled:
Modely
Motivace - separované — univerzdini — poznatek
Narusenim této posloupnosti dochdzi k chorobé. Zak, ktery se snazi uceni urychlit, nepromysli
Jednotlivé modely nového poznatku, ale snazi se paméti uchovat obecné pravidlo, instrukci,
navod nebo vzoreCek, nevytvdri ve svém védomi skutecné pozndni, ale pouze jeho protézu,

poznani formdlni. PFesnéji FecCeno, jde o pozndni napadené bacilem formalizmu .
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Zduraznéni neuspéchu — ndlepkovani

Pti zavére¢ném zhodnoceni hodiny se ucitelka zeptala hromadné vSech Zaki na jejich
praci. Jeden chlapec se pfiznal, Ze se mu prace nepovedla.

Neékolikrat se nam stane, Ze zdiraznime néco, o co ndm zrovna nejde. Pokud s Zaky
délame ukol, u kterého se nam stane, Ze ho jediny Zzak nezvladne, neméli bychom to asi
zdlraznovat. Je dobré védét, komu se to nepovedlo, abychom mohli Zéka povzbudit a pomoci
mu dojit k vysledku. V takovém ptipadé je mozné vyzdvihnout jiné silné stranky tohoto zaka
nebo viibec nedat najevo, Ze jsme si toho v§imli. Zadat tfid¢ n&jakou préaci a zakovi
nenapadné pomoci. Nemyslim tim, napt. slozit za n&j lodic¢ku, ale ukdzat mu znovu jak ma
postupovat ¢i jak mu muize poslouZit pomucka, napf. demonstra¢ni model. Cilem by bylo, aby

si zak svou ukol splnil samostatné a tim ziskal pocit, Ze kdyz bude chtit, zviadne v§echno.

Zduraznéni pravidel skupinové prdce

Utitelka zvolila pro zacatek skupinovou praci. Ale nepfti$la do tfidy a nefekla ,,budeme
délat skupinovou praci®, ale nejdtive zdlraznila pravidla pro tuto praci. Jiz v t&chto
pravidlech mohou byt realizovany prvky konstruktivistického pfistupu.

Mimo jiné miiZeme ze skupinové prace Cerpat i pro sebe. Kolik bude skupin, tolik bude

odpovédi a navrhi, které miizeme pozdéji porovnavat mezi sebou.

Motivace

Kdyz byli Zaci ve skupinach, dala jim ugitelka 3anci, aby se prezentovali a slozili lodicku
(poté se mi svétila, Ze pfedpokiadala, Ze se najde n€kolik zaku, ktefi to zvladnou a budou to
moci demonstrovat jednotlivym skupinam). BohuZel se tak nestalo a nasla se pouze jedna
divka, ktera to ukazovala viem.

Pro ostatni zaky je dostate¢nou motivaci, kdyZ ukol prezentuje ,,jeden z nich®. Cil je
daleko blizsi, protoze kdyZz to zvladne Jana, tak to musi zvladnout i oni. Meta, na kterou
budou sahat je o hodn€ niz, nez kdyby to umél(a) pouze pan(i) ucitel(ka). Samotné prezentace
74kt bychom méli do vyuky zahrnovat co nejvice. Zaci se nauéi nejen mluvit na vefejnosti,
udi se pokladat otazky a odpovidat na né. Ostatni Zaci se nebudou bat zeptat prezentujicich,
naopak se budou chtit dozv€d&t co nejvic.Tato atmosféra mize vytvofit pole pro diskuzi,

které je nedilnou slozkou konstruktivistického pfistupu ve vyu€ovani. S prvnimi ptipravami
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prezentaci jim miize pomoci uditel. Zaci, zvla§t€ Zaci na prvnim stupni se jeSté radi
»predvadi a nemaji ostych. Zak bude mit pocit, Ze néco dokazal, a mozZna to rozproudi i

diskuzi.
Duvéra

Diivéra je predpokladem tispéchu. Zaci se nesmi bat zeptat. Jeden z pfedpokladt
konstruktivistického pfistupu je i kladeni otazek. U¢itel ve své tfidé nema pisobit jako
hrozba, nema budit strach, ale ma zde byt jako poradce jak pokraCovat nebo jak najit novy
zpusob. Mezi ucitelem a Zakem by méla byt divéra a ucta (Kyriacou, 1996, str.85): ,, Dobry
kontakt se vytvari, kdyz Zakum ddvdte najevo, Ze chdpete jejich osobni ndzory na Fadu

zaleZitosti a zkuSenosti v oblasti $kolni, spolecenské i osobni, sdilite je s nimi a vaZite si jich*.

MezipFedmétové vztahy

Matematika neni pouhy pfedmét. Matematika nam pomaha poznavat svét, umét se
rozhodovat. Matematiku vyuzivame v béZném Zzivoté, at’ si to pfizname ¢i ne. Proto je dobré,
kdyZ ucitel svym zakdm ukazuje jeji propojeni s dal§imi pfedméty, napt. pfimo s pracovnim
vyuCovanim. Napf. matematika se mize vyborné¢ mezipfedmeétove propojit s pracovnim
vyu€ovanim. Matematiku budou potfebovat pfi riznych ¢innostech, jako je vymétovani,

rozdéleni, vypocty apod.
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4.0 Tieti etapa — priprava podle zadani

Tieti etapa spocivala v zadani tkolu. U¢itelky na jeho podklad€ mély vytvofit viastni
opakovaci hodinu.

Soudasti zadani byla uloha, ktera méla poslouzit jako ndmét. BliZsi instrukce o tom, jak ma
hodina vypadat, jiz u¢itelky nedostaly — zaleZelo vyhradné na nich, jak se daného ukolu

zhosti. Ptikladovou ulohu jsem na$la na strankach: www.nrich.maths.org.uk. Pro uvedeny

piiklad jsem se rozhodla proto, Ze jsem nechtéla bliZe specifikovat priibéh hodiny a vnucovat

ucitelkam svoje predstavy.

4.1 Treti etapa — zakladni Skola s integrovanymi zaky

Jméno: Uditelka Petra Ttida: IV

Skola: Zakladni 3kola s integrovanymi Zaky Pocet déti: 13

Cas | Didakticko-metodicky postup Pomiicky

8.55 | Utitelka otevira tabuli a Zici patravé zkoumaji tabulku, ktera je na Tabule, kiida

tabuli: Pifedem

pfipravené

pracovni listy

Ukol Odpovéd’ | Body Vyjimky |Jméno

7(1) b | Pavel Nikola Jana....

13(3)b
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http://www.nrich.maths.org.uk

Popis jednotlivych ukolu:

1. Kolik trojuhelnikii najde$ na tomto obrazku?

A\

2. Kolik étvercti najde$ na tomto obrazku?

-

3. Kolik trojuhelnikii najde§ na tomto obrazku?

4. Kolik étverct najde$ na tomto obrazku?

obrazec ti vznikne?

e 18

(1]

o 14 23,27
6. Spoj body u lichych &isel. Za¢ni u nejniZsiho &isla. Jaky

obrazec ti vznikne? (stejny jako ukol &islo pét)
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7. Cisla na &¢iselném kousku tohoto kolade davaji stejny soudet.

Jaké ¢islo ma byt misto otazniku?

8. V né&jaké kruhové vyseci jsou €isla uspofadana podle

né&jakého poradi. Jaké ¢islo ma byt misto otazniku?
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9.03

9.06

9.15

11. Z t&chto obrazci se da sestavit &islice. O jakou &islici se

jedna? Muzes§ si pomoci vystfiZzenim a sestavenim.

) "I
CO
12. Z t€chto obrazci se da sestavit Cislice. O jakou &islici se

jedna? Opét si mizZe§ pomoci vystfiZzenim.

':é

Ucitelka Zaktim rozda pracovni listy s tkoly 1-12 a otazky ohledng
zahadné tabulky odsouva aZ na ten spravny ¢as. Vysvétli Zakam, Ze

kazdy pracuje sam a je jedno, kterym tikolem za¢nou.

Utitelka je necha pracovat. VSichni Z4ci mezi sebou diskutuji, jakym
tkolem za¢nou, a pak se kazdy pusti do prace. VétSina za¢ne ukolem

¢ 1.

Z4k: ,, Pani uditelko, ja to nechapu!*

Ucitelka: ,, KdyZ to nechapes, tak to pfesko¢€, pozdéji se k tomu
vratis.*

ZAaci: ,, A to se musi vSechno spo¢itat? Ja tomu taky nerozumim! Ja
to taky néjak nechapu!“.

Po chvili se u¢itelka odebere ke stolu a dava k dispozici pastelky,
fixy a ntizky.

Ugitelka: ,,Kdo bude potfebovat pastelky, fixy nebo niizZky a nema,

pijéi si 3kolni, jsou tady na mém stole®.

Nékteré ukoly nabizeji moznost vybarvovani, stfihani.

Zé4ci pracuji a uéitelka mezi nimi prochazi, po chvili pfipomina, ze

licha ¢&isla nejdou délit dvéma. Jednomu z chlapcti pomaha vytvaret
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¢iselnou fadu lichych &isel. Chlapec ma totiz pfed sebou na papife
¢islo 2 a neustale kouka na papir (chlapec mé problémy s Gilohou

¢islo pét).

Je vidét, Ze néktefi Zaci potfebuji ujistit, Ze postupuji spravné, a proto
jim ugitelka nabidne, Ze kdo bude potiebovat pomoc (tim je mysleno
yjisténi), posepta ji vysledek posledniho provedeného tkolu do ucha.

Tuto mozZnost vyuziji vSichni Zaci ve tfidé.

9.33 | Utitelka Zakam vysvétluje tabulku.

Utitelka: ,, Tak tady v tom sloupecku ,,akol* jsou vSechny ukoly,
které jste délali na svych pracovnich listech. Do ,,odpovédi“ budeme
zapisovat vaSe odpovédi, na které jste pfi vypliiovani pfisli. Za kazdy
kol jsou n&jaké body, tak ,,body* budeme zapisovat sem. Sloupegek
,Vyjimky* znamend, Ze n€které ukoly byly t€z3i, a proto za né
dostanete body, 1 kdyZ se vam tfeba nepovedlo kol cely splnit, aviak
jste se pokusili na néco pfijit.“

Poté nasleduje hodnoceni, zaci postupné hlasi svoje odpovédi a
ucitelka zapisuje vysledky do tabulky. Nakonec body spoéita —
uditelka - a zapisuje pofadi Zaki. VSechny zaky pochvali a vic uz

nestihne, protoZe zvoni na pfestavku

4.1.1 Evidence fenoménu treti etapy
A. Kritické
- SloZitost
Ugitelka si dala praci a pfipravila détem pracovni listy. Problémem se stal systém

hodnoceni, kdy nebylo zcela jasné, k cemu slouzi vyjimKy a jaky je bodovaci systém — ten

se stal pro Zaky ne€itelnym (Cas experimentu 8.55).

- PFimé navedeni na reSeni

Ukitelka radi zakim,Ze licha ¢isla nelze délit dvéma (Cas experimentu 9.06).
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Nesamostatnost

Béhem plnéni ukold se Zaci neustale ujistuji, zda postupuji spravné a kdyz toto ujiSténi
nedostanou, jsou nejisti a vétSina z nich neni schopna pokracovat v praci. Teprve az kdyz
jim ugitelka posepta vysledek, citi uvolnéni a pracuji dal (Cas experimentu 9.15).

B. Pozitivni

- Kreativita ucitelky

Ugitelka si dala praci a vypracovala svijj vlastni pracovni list. Nespoléhala se na navod,
ani na pracovni sesity. Ukoly byly zajimavé a riznorodé. Zaci mohli pracovat podle

vlastniho tempa a mohli si potadi volit samostatné (Cas experimentu 8.55).

Motivace
Kdyz Zaci nevédi, jak zacit, ¢i maji pocit, Ze si nevédi rady, uditelka jim nabizi moZnost

vybrat si ukol podle sebe a ne podle &iselného potadi (Cas experimentu 9.06).

4.1.2 Uvaha nad fenomény tieti etapy

SloZitost

Neni jasné, pro¢ ucitelka zvolila tak sloZity systém pfi opakovaci hoding. Vé#Hm tomu,
Ze se pravdépodobné snaZila ukazat svou kreativitu. VétSina z nas souasnych i budoucich
uciteld je nervozni, kdyZz je vyzvana, aby se ,,ptedvedla“. Kazdou navstévu, ktera se na
nas piijde podivat do hodiny, bereme jako kontrolu. Pak se miize stat, ze cilem hodiny
nejsou Z4ci a jejich proces poznani, ale naSe nervozita. SnaZime se ukazat, Ze viechno
zvladame, Ze Zaci viemu rozumi, protoze jsme je to vSechno naudili apod.

Kdyby u nas byly naslechy samozfejmosti, situace by byla jina. Pfedavani zkugenosti,
nazor kolegy, ktery na to hledi z jiného dhlu, spole¢né diskuze — to vechno by vedlo ke

zkvalitnéni vyuky a zlepSeni atmosféry na Skolach.
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PFimé navedeni na reSeni

ProtoZe si je uCitelka védoma slozitosti pracovnich listd, snaZi se Zakim ,,uleh¢it* —
prozradit jim dil¢i feSeni tloh.

Nejrychlej$im, ne viak nejvhodnéjsim feSenim je pravdu odhalit a Zaci mohou
pracovat dal. Opét zde narazime na chorobu formalizmu. Jak jsem se jiZ zminila, Zak bude
mit poznatek pouze formalné zapsany, takZe nemiiZeme pocitat s tim, Ze ho bude schopen
tspésné aplikovat na jiné ulohy.

Casové naro&néjsi, ale daleko cenngjsi je postupné vyvozovani a objevovani
zakonitosti. Zacit postupné s izolovanymi modely az Zaci budou schopni vytvofit si

genericky model, ktery mohou aplikovat na jiny tkol.

Nesamostatnost

Pracovni listy jsou nejasné, a tak Zaci vyZaduji v prubéhu ujistovani, Ze pracuji
spravné. Pokud se nam stane, Ze zcela neodhadneme mozZnosti Zakd, je potfeba pruzné
zménit n&jakou &ast hodiny tak, aby Zaci neztratili motivaci. Je mozné urdit pouze nékteré
tikoly, které maji splnit, vloZit do procesu skupinovou praci nebo néjakym zptisobem
zménit bodovaci systém. DuleZité je, aby ulohy byly pro Zaky pfitazlivé a zaci se do nich

poustéli s chuti.

Kreativita ucitelky

Ukitelka jednak pravdépodobné€ vyuZila pfi pfipravé nékolik materialt a jednak nékteré
tkoly sestavila sama. Pfi pozd€)$im rozhovoru mi bohuZel nedokazala specifikovat zdroje,
ze kterych Cerpala.

Pro zaky je zajimavé, kdyZ ukoly nejsou jednoho typu. Tim, Zaci neupadnou do jistého
stercotypu, dale maji 3anci si pfi jistych ukolech odpotinout, ale hlavné bereme v potaz
viechny Zaky — kazdy je nadany jinak a kazdy vyuziva riiznych ptistupt pfi praci. Jje

dobré mit na paméti multisenzorialni pfistup. protoze tak mvsiime na vichav ikv,

Mounvace
(Cap. 1997. s.84): .. Motivace je termin odvozeny z latinského movere — hvpaii.
poRavbovall. Znamena SOuUnrn RVONVChA Cinlieiu v CINnosiech. ucent a osobnosti. Hvbnvm
Cinitelem minime takové skutecnosti. kieré jedince podnécuil. podporuil nebo naovak
riumi. anv néco konai nebo nekonal. Motivace daie zanrnuie 1ednak vnéisi nobidky a ciie.

iednak vnitini motive ™.



nebo 15 krychli a stavby vypadaly pti pohledu shora jako .

na obrazku.
2. Najdéte ve ttideé ptiklady kolmic.

3. Ve ¢tverci rozdéleném na devét poli jsou déna tfi

libovolna ¢isla. Mas doplnit ostatni ¢isla tak, aby soudet | Volné papiry

vSech tfi stran v libovolném sméru (vodorovné, svisle, (format A4)

§ikmo) byl roven 15
4. Muzes sestrojit trojuhelnik o rozmérech stran:

a=13cm b=8cm c¢=4cm?

5. Do cca ¢ty minut musite vSichni sloZit lodi¢ku z papiru.

Navzajem si miZete pomahat.

6. Narysujte libovolnou pfimku a. Vyzna¢ body A, B, které

na pfimce a neleZi. Sestroj pfimky c, d, které prochazeji

zvolenymi body A, B a jsou kolmé k pfimce a.

V3echny tyto ulohy maji tfi varianty, takZe v klobouku je

celkem 18 tloh (viz pfilohy). Cilem hodiny neni splnit viechny

tlohy, ale vyvolat diskuzi s zaky k jedné z uloh, zmapovat si

znalosti a dovednosti Zaka.

4.2 Treti etapa — béZna zakladni Skola

Jméno; Ugitelka Sona

Skola: Bézna zakladni §kola

Cas
8.55

Didakticko . metodicky postup

Utitelka seznamuje Zaky s naplni hodiny — opakovani u¢iva

o geometrickych ttvarech.

Hned na za¢atku maji Zaci za Gkol zopakovat vlastnosti

trojuhelniku, ¢tverce a obdélniku
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- Pomicky




8.58

9.02

9.10

Utitelka tak Cini pfes konkrétni otazky a zjistuje u zaka
vlastnosti trajihelniku:

Utitelka: ,,Kolik vrcholt ma trojahelnik ?*

Zaci vykiikuji, Ze ,tHi*.

Utitelka: ,,Kolik stran ma trojuhelnik?*

Vétsina zaki si zaéne malovat trojuhelnik prstem na lavici a
pak vykfikuji, Ze taky tfi.

Utitelka: ,, Jak vypada pravouhly trojuhelnik?“ Zaci
nereaguje a tak se ucitelka za¢ne ptat na pojem ,,uhel*. I ten
7aci nedokazi né¢jak definovat:

Zaci: ,, No, to je ten trojuhelnik, co leZi na strang..
Utitelka je Zada, aby kazdy $el a bud’ namaloval na tabuli
nebo na3el ve tfidé ptiklad néjakého Ghlu. Poté, co se
v8ichni Zaci vystfidaji jim dava tfi minuty na to, aby
dokazali namalovat pravouhly trojahelnik. Po tfech
minutach jsou vsichni schopni takovy trojahelnik

namalovat a fict, kde pravy uhle je.

Na tabuli je namalovany nakres sloZeného trojuhelniku.
Ukolem 24k je spogitat, kolik trojuhelniku se v daném
obrazci skryva. Zaci pracuji bez pomiicek, pouze za pouziti
zraku a tak maluji prsty ve vzduchu nebo si Septaji mezi

sebou.

Utitelka vyzve, aby kazdy zak fekl, kolik trojihelnikd

spotital a pokud to spotitali vicekrat, maji tici alespon dva
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9.15

9.22

9.28

vysledky. Dil¢i vysledky zapisuje ucitelka na tabuli. Poté
podtrhnou dva nejcastéjsi a pocitaji spole¢né na tabuli
pomoci barevnych kiid a Srafovani.

B&hem spole¢ného s€itani se Zaci snazi opravit své
vysledky a vyktikuji:

,» Jé, no jo, tenhle jsem zapomnél!*

,» No jo, tenhle jsem opravdu nevidél!*“

Ve findle se zjistilo, Ze Ctyfi Zaci spocitali vSechny
trojuhelniky.

Kazdy zak dostava obalku, kde ma nastiihané geometrické
tvary, jedna se o obdélniky a ¢tverce. Pies slovni instrukce
jim uéitelka vysvétluje, Ze jejich tkolem je pomoci t&chto
dasti sestavit co nejvic obdélniku.

Utitelka je upozoriiuje, Ze mezi jednotlivymi ¢astmi nesmi

byt Zadné mezery. Kazdy zaCina samostatné pracovat.

ZAci se zadinaji hlasit, Ze jsou hotovi. Vétsina zaku tento
ukol splni. Ale cca pét zaku sestavilo obdélnik s mezerami
(viz ptiloha). Tyto zaky si ucitelka bere k sobé a
upozoriiuje je, Ze tam nemaji byt mezery. Skupinka
dohromady sestavovala obrazce bez mezer. Ostatni Zaci

chodi mezi lavicemi a pozoruji prace ostatnich.

Druhym tkolem je sestaveni jednoho obdélniku pomoci
viech ¢&asti z obalky. Ucitelka opét zduraznuje, Ze se tam
nemaji vyskytovat mezery a Ze by se Zadné €asti nemély
piekryvat.

Bé&hem jedné a pul minuty cca tfi Zaci slozi jednu

7 moznosti, zatimco zbytek tfidy s tim trochu zapasi.
Nékteti slozili atvar, ktery se podobal obdélniku, ale byl to
vlastn& sedmiuhelnik.

Opét spolecné zopakuji vlastnosti obdélniku a pak uz

vsichni, aZ na jednoho chlapce, sestavi obdélnik.
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9.35 | Zaci maji za ukol si prekreslit obdélnik, ktery se jim
podafilo sestavit, a je jim zadan domaci tkol: doma maji
vymyslet jiné uspofadani ¢asti pro vytvoreni dal$i mozné

varianty obdélniku. Tento obdélnik maji nalepit do sesitu.

9.39 | Ucitelka ukoncuje hodinu, vSechny pochvali a pta se, zda se
to zakam libilo. Vét§ina zakt vykftikuje, Ze tato geometrie

je lepsi nez ta ,,normalni.

4.2.1 Evidence fenoménu treti etapy

A. Kritické
- Memorovdni
Zaci memoruji jiz davno nau¢ené védomosti. Neni jisté, zda tyto védomosti nejsou

napadené chorobou formalizmu (Cas experimentu 8.58).

- Pouze vizudlni podpora

Zaci maji plnit ukol, model je narysovan pouze jednou na tabuli, a tim padem zak nema
jinou mozZnost feSeni nez vizualizaci. Tento zpisob vytadi jednu skupinu 24k p#i feseni
tlohy. Tato forma vizuélni podpory vyZaduje stoprocentni orientaci v objektu, coz

netimé&rné zvysuje naronost tlohy (Cas experimentu 9.02).

- Nedostatek casu

Uditelka se nechava strhavat rychlejSimi zaky, a tak Zaci, kterym plnéni daného ukolu
zabere vic &asu, se dozvi vysledek, aniz by mohli zaZit uspéch z vlastniho odhaleni

(Cas experimentu 9.28).
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B. Pozitivni

- Spoleénad kontrola

Po plnéni prvniho tkolu pfichazi spole¢na kontrola, kdy se na tabuli zapisuji vysledky, ale
pouze takové, které tam jeSté nejsou. Tato innost motivuje Zaky, aby vyzkouseli sviyj

odhad a ptitom se necitili $patng, pokud se jim to nepovede (Cas experimentu 9.10).

Manipulaéni ukol

Manipula¢ni ¢innost nepatfi pouze do prvniho ro¢niku, ale méla by prostupovat celym
prvnim stupném. Tento druh ¢innosti Zaky bavi a dava jim moZnost byt Gsp&sni

(Cas experimentu 9.15).

- Ukol nekondi zazvonénim

Ukol, kterému Zéci vénovali celou hodinu matematiky se jim protahl doma s tim, Ze

pravdépodobné vétdina méla jasno, jak ho budou fesit (Cas experimentu 9.35).

- Podpora sebevédomi

Kazda mySlenka Zaka ma pravo na existenci at’ je jakakoli. Kazdy Zak ma pravo na
vyjadfeni a sdéleni své myslenky. Nejde vZdy pouze o jedno spravné feseni

(Cas experimentu 9.10).

- Respektovani individuality

Utitelka pracuje se skupinou a ostatni motivuje,aby si prohlédli vysledky druhych. Pti
plnéni tikolu dochdzi k postupnému plnéni. Nekteti Zaci pracuji rychleji neZ druzi, at’ to je

z jakéhokoli davodu (Cas experimentu 9.22).
- PFirozeny sled

Ulohy ptirozen& graduji od analytickych pkes syntetické aZ po syntetické s vedlejdim

rozvojem prostorové predstavivosti (Cas experimentu 9.35).

33



4.2.2 Uvaha nad fenomény tfeti etapy

Memorovani

Néktefi uéitelé od svych zakh vyzaduji ,,pfesné* formulace poucek, které se jiz dfive
naudili. Znovu zde nardZime na problém formélniho vzdélavani. Tento problém je jako
,bumerang®, je to néco, co se u€iteli vrati, at’ to ¢eka, ¢i ne. Pfi formalnim pfedavani
informaci se Zak viibec nezapojuje do eduka¢niho procesu, pouze opakuje véty, které slysel.
Poté od n&j nemiZzeme ocekavat, Ze se zapoji do feSeni néjakého problému, protoZze mu budou

chybét nastroje jak dany problém uchopit.

Respektovani individuality (pouze vizudlni podpora, nedostatek casu)

Vsichni Zaci maji plnit stejnou ulohu, ale ne vSichni Zéci jsou stejni, tudiZ je potieba
individualizovat. Kazdy Zak je jiny, kazdy ma své metody u€eni a prace, zapamatovani atd.
Nemtizeme &ekat, Ze sto procentiim z nich bude sta¢it vizualni podpora. Nagim cilem je
aktivné zapojit viechny Zéky do hodiny, a tudiZ nabizet riznorodé zplisoby, jak danou situaci
uchopit a fesit ji.

Zaci jsou individuality, které potiebuji respekt. Kazdy Zak potiebuje prostor na své
pracovni tempo. U¢itel by mé&l byt pfipraven na variantu, Ze jedna ¢ast tfidy je jiz hotova a
druh4 jesté pracuje. V tomto piipadé je vhodné mit pfipravenou sérii uloh ,,navic®, které
budou nutit zaky premyslet. Nejde pouze o vyplnéni ¢asu, ale o jeho plnohodnotné vyuziti,

dokud jsou Zaci motivovani pro praci.

Snolecnd kontrola

Zpuisob jak motivovat Zdky je naznacit jim, Ze i oni mohou mit pravdu. V3ichni Z4ci budou
mit tak prostor si vyzkouSet, zda zrovna ten jejich vysledek neni spravny. Spole¢na kontrola
se miZe provadét riznymi zplisoby. Jednim z nich miZeme byt takova, Ze Zaci budou
zapisovat své vysledky na tabuli a napf. barevn¢ zvyraznime dva nejéast&jsi, o kterych pak

rozvineme debatu.

Manipulacni kol

Skladani z papiru je innost, kterd se vyuZiva spiSe v pracovni ¢i vytvarné vychové, ale
pro¢ ji nevyuzit v matematice. Vzdyt' ve skladani z papiru se da skvéle procvicovat
geometrie. Zaci mohou vyhledavat pfimky v riznych polohach, opakovat si soumérnost,

cvicit jemnou motoriku.....
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Dal3im kladem skladani z papiru je redlny vyrobek. Néco, co mi ziistane, néco, co o0 mné
fekne, Ze jsem to taky dokazal. Skladani z papiru zaky bavi, protoZe uspokojuje jejich

tvofivou ¢innost.

Ukol nekonci zazvonénim

Nékdo matematiku hodnoti pouze jako pfedmét. Nékdo ji ma rad, jiny ji nenavidi. Ale
pravdou je, Ze matematika je zpiisob uvaZovani. Podporuje nasi analytickou i syntetickou
dinnost, u¢i nas rychle se rozhodovat — rychle uréit pro a proti.

Domaci tkoly nemaji Zaky nutit néco opisovat, ale maji pfimét zaky podivat se na dany
problém s odstupem ¢asu. Domaci uloha ma zZdka motivovat k novému thlu pohledu a
zaroven slouzi ndm, uditelim, jako jeden z diagnostickych nastroji. Protoze pokud Zak

nepochopil feseni daného problému nebo situace v hoding, jeho domaci uloha nam to ukaze.

Podpora sebevédomi

Ptijemna hodina je, kdyZ je pozitivni klima. Za pozitivni klima se da povazovat takova
hodina, kdy jsou Zaci aktivni, kdy jedni feSi a druzi se ptaji. Takova ¢innost je mozna, jestlize
v8ichni Z4ci maji ,,zdravé* sebevédomi, a tim padem se umi vyjadtit, umi formulovat své

myslenky.

PFirozeny sled

Utitelka zvolila takové ulohy, které procviCovaly jednotlivé dovednosti. Neméli bychom
brat za samoziejmé, Ze vSichni vSechno zvladli. Nesmime dat na zdani a radgji si viechno
prakticky ovéfit. NejlepSim oveéfenim je postupné procvi€ovani, které se stupfiuje obtiZnosti.
Pti gradovani Gloh v8ak postupujeme pouze tehdy, zvladli —li Zaci ptedchazejici ulohy

v riiznych typech. Pokud tento proces urychlime, jsme opét u choroby formalizmu.
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5.0 Uditelky a jejich vyvoj

Ugitelky v prib&hu experimentu prodélaly ur€itou zménu. Zpocatku chtély pfedvést, co
jejich zaci viechno dovedou. Snazily se ze svych Zaki dostat definice, vymyslely pro své
zaky ukoly, které mély ukazat riznorodost tfidni prace apod. Experiment chapaly jako
,hospitaci z vn&jsku®, a proto se jim do spolecné prace moc nechtélo. Myslely si, Ze se bude
ukazovat pouze na jejich nedostatky, Ze cely experiment pro né bude jeden velky stres.

Jiz pfi druhém ukolu pochopily, Ze nejde o to, jak moc toho jejich Zaci ptedvedou, Ze jde
zkratka o né. Jde o to, aby pro né nebyly hodiny geometrie nutnym zlem, které musi
absolvovat. Ale aby geometrie byla takovou hodinou, kde kdyZ na konci zazvoni, nikdo
piekotné nespécha ze tfidy.

Ov3em kdyz se cil naSeho experimentu vyjasnil, situace byla ,,je$té hor3i*. Méla jsem
pocit, Ze si u€itelky pravdépodobné mysli: ,, TakZe se nemiizu schovat za své zaky? Co kdyz
se ukaze, Ze jsem §patna ucitelka?* Najednou to bylo pouze o nich, a at’ to nebylo cilem
experimentu, prace se vyrazn¢ posunula do osobni roviny. Na druhou stranu je pravdou, Ze
jakmile zagaly ugitelky do svych vykladd a do své prace vkladat i ,,pofadny* kus sebe, hodiny

se staly dynami¢té&j$i a pfijemnéj3i nejen pro né.

5.1 Uditelka Petra

V prvnim naslechu byla ucitelka Petra jest€ pod vlivem ,,ukazat, co ti moji Zaci umi*.
Dochazelo k tomu, Ze Zaci méli opakovat a memorovat poucky. Pfi urditych &innostech
neméli pravdépodobné zvladnuté odpovidajici dovednosti, coz zapficinilo zhor3eni tfidniho
klimatu.

Ale jiz v této hodiné bylo moZné zaznamenat, Ze ucitelka Petra své zaky motivuje
k samostatné praci, vede s nimi diskuzi a snazi se, aby pro né€ byla geometrie trochu zajimava,

V jeji praci byla citit snaha, aby si Zaci hodinu ,,uZili* na strané jedné a aby zvladala
viechno co m4, na strané druhé. JiZ v této hodin€ je moZné zaznamenat prvky

konstruktivistického pristupu ve vyu€ovani.
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Pti plnéni druhého ukolu bylo mozné zaznamenat zmatek. Jak spolu souvisi geometrie a
skladani z papiru? MiiZzeme promrhat hodinu geometrie jen tak? Je to geometrie, kdyZ se nic
nerysuje? Na pocéatku hodiny je uitelka stale nejista, protoZe takhle si svou hodinu geometrie
nepiedstavovala. Hned uvodni otazkou ,,Kdo umi sloZzit lodicku?* dava najevo, Ze chce mit
kol co nejrychleji a bezpeéné za sebou. Chybi zde néjaka motivace, u€itelka nevyuziva
ulohu v plném rozsahu.

Ale po chvili se uvolni. Pracuje s détmi pfirozen€. V jejim pfistupu miZeme zaznamenat
jak instruktivistické prvky (napft. ,,Podivej se na ¢islo 4 a potadné si zkontrolyj .... .*), tak
konstruktivistické, kdy pomaha svym Zakim, aby se dopracovali k vysledku a zaroveii zazili
Gspéch z prace. Béhem hodiny pomalu mizi negativni fenomény a zavér hodiny, kdy si to
opravdu v§ichni ,,uZivaji“, je ptikladovy.

Tieti etapa, jak jsem se jiZ dfive zminila, byla v rezii u€itelky. U¢itelka dostala prostor, kde
mohla ukazat, zda ji experiment néco dal. Pribéh i naplit hodiny ji byla opét dana do ruky.
Utitelka projevila zajem a kreativitu pfi plnéni této Glohy, ale opét tady zapracoval trochu
strach. Ugitelka vytvofila vlastni pracovni listy, kde bylo moZné najit riizné &innosti patiici do
hodin geometrie. Zaci mohli vybarvovat, stithat, dokreslovat atd. Bylo jiZ patrné, e pfi
piipravé tohoto ukolu se ucitelka zamyslela nad naplni. Je mozné, Ze vyuzila zku3enosti
s lodi¢kou, Ze geometrie neni pouze pravitko a kruzitko. Av3ak celé zadani bylo
prekombinované. Chtéla ukazat, Ze to vSichni Zaci zvladli. V hodnoceni tloh se viak Zaci
ztraceli. Bylo vidét, Ze si u€itelka tento nedostatek v organizaci uvédomuje. Ale i toto je

piinosné.

5.2 Uéitelka Sona

Utitelka Sotia se pfiznala jiz na zacatku, Ze geometrie neni zrovna jeji silnou parketou.
Zaroven viak dodala, Ze by rada sviyj pfistup n€jak zmeénila. Pfi prvnim naslechu se
z globalniho pohledu jednalo o ,klasickou* hodinu geometrie. Daly se zde zaznamenat
choroby formalizmu, instruktivni pfistupy, kvalitni ptiprava s ohledem na pfedchazejici praci.
[ zde se ucitelka snaZila dokazat, Ze to jak Zaci tak ucitelka viechno zvladli.

V druhé etapé jiz doslo k posunu. Prvni tloha pro ni nebyla piijemna a musela jsem ji

presvédgit, Ze tam nejsem proto, abych ukazovala, co véechno déla Spatn&. Nas rozhovor byl
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ptinosny. Od prvni minuty bylo ziejmé, Ze se uitelka snaZi ovladnout své instruktivni
chovani. Snazila se dat vice prostoru svym zakim.

Hned na poc¢atku své zaky motivovala velice jednoduse — skupinovou praci. VSichni Zaci ji
maji radi, nemaji pocit svazanosti v lavici. Skladani lodicky pfenecha na jedné své zakyni a
nezasahuje do jejiho vykladu. SnaZi se, aby si Zaci hodinu uzili, chce jim pomoci podle svého
nejlepsiho svédomi. Dokaze provazat geometrii s jinym pfedmétem. V praci nad lodicku Zaci
pokraduji v pracovnim vyucovani. Tak naplnila jednu z mych ideji o vyuCovani, Ze
matematika neni ,,zavod®, ktery ma limit Ctyficeti péti minut.

Tteti ulohu jiZ déla bez problémi. Ve finale zde pozitivni fenomény piesahuji ty negativni.
Je mozné zde najit celou fadu konstruktivistickych prvki: diskuze, sttidani €innosti,
samostatnost, podpora sebevédomi, respektovani individuality, pfirozena spirala u¢iva atd.
Hodina se libila nejen u€itelce, ale i Zakim, protoze kdyz se jich uditelka na zavér ptala, jak se

jim hodina libila, Zaci odpovédéli: ,,Je lep$i nez ta normalni!“.
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5.3 Uditelky v jednotlivych etapach

5.3.1 Ucitelka Petra

Prvky konstruktivistického pristupu

Metody prace Komunikace Motivace - energie Klima t¥idy PtevaZujfef aktivita Druh poznéni
Uloha
&1 Slovnf Oboustrann4
Experiment Chybi Mirny negativismus u¢itelka Kombinace
Frontalni ptistup Oteviené otazky Instruktivni ptistup formalniho a
Samostatna praice neformélniho
Uloha
&2 Manipulace Oboustranna
Aktivni — diskuze Pouze priib&zna Neformaélni Zaci Kombinace
Frontalni p¥istup Neformalni Prételské Konstruktivni - posilujicf formélniho a
neformalniho
Uloha
&3 Préce s textem Jednostrann4
Negativni ,»Uctebnicové u¢itelka Formalan{
Manipula¢ni Nedostate¢né




5.3.2 Ucitelka Sona

Prvky konstruktivistického pristupu

Metody prace Komunikace Motivace - energie Klima tfidy PFevaZujici aktivita Druh poznini
Etapa &.1 N::‘vgxtiénizni
Frontalni Jednostranna Chybi Tradi¢ni utitelka z dané ulohy
Instruktivni Formalni
metody
Etapa &.2 Pocéteni
Kooperativni Oboustranna Priib&zna Zaci Kombinace
prace Rozhovory Zavéreéna Ptatelské Utitelka pouze Formalniho a
koordinuje vyuku neformalniho
Etapa &.3 Frontalni Oboustranna Pribé&zna Tvofivé Zaci - utitelka
Diskuze Zak - zak Neformalni
Manipulaéni Podporujici Zavéretna Konstruktivni

Samostatna prace




6.0 Rozhovor

6.1 Uéitelka Petra

1. Piedpokliadala jste obtiZe pFi spoluprici na experimentu? JestliZe ano, vypiste je
a zdiivodnéte jejich piiciny.

,,Ano. Zpocatku se mi do této prace nechté€lo. Na zaCatku jsem méla pocit, jako kdyz mé

nékdo zkousi. Béla jsem se, Ze cela prace vyzni v mil)j neprospéch. Také jsem se obavala,

7e dostanu ukoly, na které nebudu stacit ani ja ani moji Zaci“.

2. Popiste jaké vyukové metody preferujete a pro¢.
,,ProtoZe ve své tfidé integruji Zdkyni s mentalnim postiZenim musim pfi své praci hojné
vyuzivat skupinovou praci. Jinak davam vé&tSinou ptednost frontalni vyuce a manipulagni

¢innosti, kterou shledavam pro své Zaky velmi atraktivni®.

3. Jaky je Vas nizor na zvolené téma? Zaradila byste vySe zminéné tilohy do svych
b&znych hodin? Pro¢ ano, pro¢ ne? Zduvodnéte, prosim sviij postoj.

,Musim se pfiznat, Ze konstruktivni nebo konstruktivisticky pfistup do detailu neznam,

vychazim ze svého pfesvédeeni, Ze kazdy ucitel pfi své vyuce vyuZije konstruktivnich

prvki, protoZe jinak by se z toho musel zblaznit.

Jestlize se mam vyjadfit k jednotlivym tloham, pak mi na nich nepfi3lo nic neznamého.

Pravdou je, Ze skladani z papiru jsem nikdy nezafadila do hodin geometrie a ani by mé to

asi nenapadlo. Prvni a tfeti dloha jsou naro¢né na pfipravu, takze nedokazu presné uréit,

zda bych je zafadila a kdy®.
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4. Jak se Vam pracovalo?

»Spoluprace byla dobra. Zpocatku jsem si nebyla jista, jestli nebudete do mych hodin
vstupovat a pak mé chvili znervoziiovalo, jak tam vzadu zufivé piSete. Rikala jsem si, Ze
vubec nedavate pozor. Teprve az kdyz jsem méla tu $anci pfedist si jednotlivé naslechy,
tak mi to doSlo. Ano na spolupraci si nemohu stéZovat. V8echno, na ¢em jsme se dohodly,

platilo®.

5. Jakou otiazku jste si nejéastéji pokladala?
,,Doufam, Ze se neurazite, ale Casto jsem se ptala sama sebe k ¢emu to vlastné je? Pro¢ to
délate a zda to ma n&jaky smysl. Kdyz jste mi fekla o ¢em vase prace ma byt, vahala jsem,

nezdalo si mi to néjak ptinosné®,

6. PovaZujete spolupraci na tomto experimentu p¥inosnou pro Vis samotnou? Proé
ano, pro¢ ne?

,Nevim, stale si nejsem stoprocentng jista, Ze to bylo k né¢emu. Pravdou je, Ze tak jak

jsem diela na vaSe ,,vlastni zadani“, jsem dlouho na ni¢em nepracovala. A sama jste

vidéla, jak to dopadlo. Uplny propadék, viibec jsem to nezvladla. Nejvic mé mrzi, Ze to

byla nuda pro mé zaky*.

7. Budete se zajimat dile o konstruktivisticky pFistup vzhledem ke geometrii?
,,Nebudu ted’ stoprocentné tvrdit, Ze vbéhnu do knihkupectvi a koupim si teorii
konstruktivistického pfistupu. Ale pravdou je, Ze pti ptipravé se budu na svou praci divat

asi z trochu jin¢ho thlu nez doposud*.
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6.2 Ucitelka Sona

1. Piedpokladala jste obtiZze pfi spoluprici na experimentu? Jestlize ano, vypiste je
a zdivodnéte jejich pFiciny.
,Ur€ité potize ne. Bylo jasné, Ze dojde k n€jakému vysvétlovani, ale nejsem si jista, zda

to mizu povaZovat za obtiZe*.

2. Popiste jaké vyukové metody preferujete a proc.

,Preferuji nazorné metody — ptiklady pouzivané v praxi, napf. obvod a obsah &tverce -
vyuziti pfi planovani vlastniho bytu. Prace s pomiickami — vystfihované geometrické tvary
— zkouseni, hrani s nimi, objevovani. Nejvice pfi své praxi vyuziji frontalni vyuku a

individualné se vénuji ,,slabsim* jedinctm®.

3. Jaky je Va$ nizor na zvolené téma? Zaradila byste vy$e zminéné ilohy do svych
béznych hodin? Pro¢ ano, pro¢ ne? Zdavodnéte, prosim sviij postoj.

,»Lodi¢ku bych do hodin geometrie zatadila. Jiz dfive jsme skladali ,,zvifatka“, kde jsme si

opakovali zakladni geometrickou terminologii (trojihelnik, &tverec, vrchol, protéjsi

pfimka, sousedni strana).

Opakovaci hodinu délame cca jednou za mésic, kdy dobereme uréitou kapitolu. Vé&tSinou

se snazim, aby hodina byla pestra na Cinnosti, aviak ne vzdy se to povede*.

4. Jak se Vam pracovalo?

»Spoluprace na experimentu mi vlastni vyuku nijak nenarusovalo. U&ast na experimentu
jsem brala jako impulz pro vlastni rozvoj, protoze, jak jsem se jiz dfive zminila geometrie
nepatii mezi ,,nejoblibené&j3i“ — je to vzhledem ke koncepci pfedmétu. Mé by se geometrie

libila, kdyby byla jednou tydn€, pllena, abych se stihla vénovat viem a méla tak moZnost

toho vice vyzkouset®.
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5. Jakou otazku jste si nejcastéji pokladala?
,,Pokladala jsem si pouze jedno vzdechnuti: ,,KéZ by to k n€€emu bylo“. Chtéla jsem, aby
Vase diplomova prace méla alespori takovy dopad, Ze né¢koho dalsiho ,,nahloda* a néco se

zméni®.

6. PovaZujete spolupraci na tomto experimentu prinosnou pro Vas samotnou? Pro¢
ano, pro¢ ne?

,,Svou ucast beru jako pfinosnou, protoze si za prvé €lovék vice uvédomi vlastni

sebereflexi — protoze ve vyuce je né€kdo dalsi, kdo se zabyva stejnou latkou - a za druhé je

malo moZnosti pod€lit se o svoje poznatky z praxe jak pfimo uditelské, tak i studijni. Je to

dobré zrcadlo — kdy existuje ur¢ita odchylka mezi tim, co se vyu€uje na vysoké $kole a co

je realita®.

7. Budete se zajimat dale o konstruktivisticky pristup vzhledem ke geometrii?
,»Ano. Rada bych udrZela pratelsky vztah s Vami a konzultovala urité situace. Budu se

snaZit obohatit vlastni vyuku o nové metody, ptistupy a pomiicky, na pomoc si vezmu

odbornou literaturu jako napt. "Moderni vyuéovani’.

64



6.3 Vlastni reflexe

Pro vlastni reflexi jsem vyuzila otazek, které jsem polozila ,,svym* dvéma ucitetkam.
Zvolila jsem tento zpuisob proto, Ze na této praci jsme se podilely viechny tfi, a tak se mi

zda spravné, abychom odpovidaly na stejné otazky.

1. Piedpokladala jste obtize pFi spolupraci na experimentu? Jestlize ano, vypiste je
a zduvodnéte jejich pFi¢iny.

,Neotekavala jsem zadné prekazky. AvSak na poc€atku mého experimentu jsem na né

narazila v podobé neochoty ucitelské vefejnosti. Musim se pfiznat, Ze mé to nenapadlo, a

kdyz se tak stalo, byla jsem dost pfekvapena. V dne$ni dobé je snaha Skoly otevfit

vefejnosti, a tak je naCase oteviit i sebe.

Od tohoto okamzZiku jsem zacala byt trochu nejista. Obavala jsem se reakci ucitelek a

davala jsem si pozor na svou prezentaci®.

2. Popiste, jaké vyukové metody preferujete a proé.

,.-Kdyby to bylo pouze na mnég, davala bych pfednost skupinové a individualni praci. To
viak pocty v dnesnich tfidach nedovoluji. Asi jako kazdy uéitel budu muset stfidat:
frontalni vyuku. skupinovou praci, praci s textem, diskusni metodu, projektovou atd.
Nejradéji mam skupinovou préci, protoZe i Zaci ji maji radi. Libi se mi, kdyZ mezi sebou

zaci diskutuji a v ramci ,,boje* skupin jsou Z4ci daleko vice aktivni nez jindy*.

3. Jaky je VasS nazor na zvolené téma? Zaradila byste vySe zminéné ulohy do svych
béznych hodin? Pro¢ ano, pro¢ ne? Zdivodnéte, prosim sviij postoj.

,»Téma konstruktivismu jsem si zvolila proto, Ze je &asto sklofiovano v oficialnich

zpravach a dokumentech. Chtéla jsem se piesvédéit, zda tomu je tak i v praxi. Ve své

budouci praci se budu snazit své zky co nejvic motivovat pro konstruktivni proces

poznani, protozZe vim, Ze se mi to vrati®.
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4. Jak se Vam pracovalo?
,Pracovalo se mi skvéle. Ob€ ucitelky byly jak ochotné, tak i trpélivé. Pti pribéZznych
konzultacich se svou vedouci diplomové prace jsem méla mozZnost reflektovat své zazitky,

a tak lépe porozumét celému procesu®.

5. Jakou otazku jste si nejcastéji pokladala?
,.Bude si to chtit nékdo ptecist? Tak to je otazka, ktera mé zpocatku ¢asto napadala. Ale
nyni vim, Ze kromé€ mé osoby si tuto praci cht&ji pfedist i dvé utitelky, a to povazuji za

jeden z nejvétSich ptinost své prace®.

6. Povazujete spoluprici na tomto experimentu za pfinosnou pro Vis samotnou?
Pro¢ ano, pro¢ ne?

,,PEinos prace se dd jen t€Zko vyli€it. Néco, na ¢em jsem pracovala dva roky. Prace, ktera

mé nuti pfemyslet, hledat a kriticky hodnotit sama sebe. SnaZila jsem se néco najit a

zaroven jsem méla mozZnost se podivat, jak vypadé praxe. Pfinos pro mou vlastni osobu je

neptenosny, stejné€ jako kazda zkuSenost*.

7. Budete se dile zajimat o konstruktivisticky pFistup vzhledem ke geometrii?

,,Rozhodné. Nehodldm sejit z cesty, na kterou jsem se vydala®.
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7.0 Slovni¢ek pojmii

Na zavér se chci zminit o par pojmech, které se v mé praci neustale opakuji. Tento slovniek
pojmi fadim aZ na konec sv€ prace, protoZe jej nepovazuji za stéZejni ¢ast. Naopak ma slouzit
pouze jako dodate¢né vysvétleni pro ty, ktefi se v dané problematice b&Zné neorientuji a piece
by si mou praci radi pfe€etli. Také tak ¢inim pro své dvé ochotné ugitelky, které mé o tento

maly vykladovy slovni¢ek pajmi pozadaly.

Konstruktivisticky pFistup. zakladnim Ukolem ucitele je motivovat Zaky k aktivité. To se
muiZe dit mnoha riiznymi zpiisoby, za nejdilezit&jsi se povazuji: otazky, paradoxy, problémy.
Utitel ma své zaky podné&covat k vlastni formulaci, kdy dava podnét k tomu, aby se u Zaka
nastartoval vlastni konstruktivisticky poznavaci proces. (Hejny, Kufina, 2001. s. 160 - 161):
,,Desatero konstruktivismu

» Aktivita

Matematiku chdpeme predevsim jako specifickou lidskou aktivitu, tedy nikoli jen jako jeji

vysledek, ktery se obvykle formuluje do souboru definic, vét a ditkazii.

» Reseni tloh

Podstatnou sloZkou matematické aktivity je hleddni souvislosti, Feseni iiloh a problémy,

tvorba pojmii, zobecriovani tvrzeni a jejich dokazovadni. Popsany proces miiZe probihat

v matematice samé nebo v libovolné jiné oblasti lidského pozndni. Tvorba matematickych

modelii reality je pak jeho soucasti.

» Konstrukce poznatku

Poznatky, a to nejen poznatky matematické, jsou neprenosné. PFenosné (z knih, casopist,

predndsek a riiznych médii) jsou pouze informace. Poznatky vznikaji v mysli

pozndvajictho ¢lovéka. Jsou to individualni konstrukty.

> Zkusenosti

Wytvdreni poznatkii (napf. v oblasti pojmil, pFedstav, domnének, tvrzeni, zdiivodnéni....) se

opird o informace, je vSak podminéno zkuSenostmi pozndvajiciho. Zkusenosti si pFindsi
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Zdk z kontaktu s realitou svého Zivota, mél by vSak mit dostatek prileZitosti nabyvat
zkuSenosti i ve Skole (experimentovani, Feseni uloh,..).

» Podnétné prostredi

Zadkladem matematického vzdélani konstruktivistického typu je vytvareni prostredi
podnécujici tvorivost. Nutnym predpokladem toho je tvoFivy ucitel a dostatek vhodnych
podnétii (otdzky, ulohy, problémy, ...) na strané jedné a socialni klima tFidy pFiznivé
tvoFivosti na strané druhé.

» Interakce

Ackoli je konstrukce poznatkii proces individualni, pFispiva k jeho rozvoji socidlni
interakce ve tFidé (diskuse, srovndvani vysledku, konstrukce prikladii a protiprikladi,
pokusy o formulaci domnének atvrzeni, argumentace, hledani ditkazi, ...).

> Reprezentace a strukturovani

Pro konstruktivisticky pFistup k vyucovani je charakteristické péstovani nejriiznéjsich
druhii reprezentace a strukturdlni budovdni matematického svéta. Diléi zkuSenosti a
poznatky jsou riizné orientovadny, tFidény, hierarchizovany, vznikaji obecnéjsi a
abstraktnéjsi pojmy.

» Komunikace

Pro konstruktivistické vyucovdni v matematice ma znacny vyznam komunikace ve tFidé a
péstovani riiznych jazykit matematiky. Jednim z nich je neverbalni vyjadfovani, jinym
matematicka symbolika. Dovednost vyjadfovat viastni myslenky a rozumét jazyku druhych
Jje tFeba systematicky péstovat.

» Vzdélavaci proces

Vzdélavaci proces v matematice je nutno hodnotit minimalné ze t¥i hledisek. Prvni je
porozuméni matematice, druhé je zvlddnuti matematického Femesla, tFeti jsou aplikace
matematiky. Pro porozuméni matematice ma zdsadni vyznam vytvdreni pFedstav, pojmii a
postupt, uvédomovani si souvislosti. Rozvijeni matematického Femesla vyZaduje trénink a
pFipadné i pamétové zvlddnuti uréitych pravidel, algoritmi a definic. Aplikace
matematiky nemusi byt jen vyvrcholenim vzdéldvaciho procesu, mohou hrat i roli

motivacni. Matematiku se ucime jejim provozovdnim.

68



» Formalni poznani

Vyucovani, které ma charakter predavani informaci (vyucovani transmisivni), nebo
vyucovani, které ddava pouze ndvody, jak postupovat (vyucovani instruktivni), vede
predevsim k ukladani informaci do paméti. To umoZnuje v lepSim pFipadé jejich
reprodukci (nap¥. u zkousky), obvykle vSak dochdzi k jejich rychlému zapomindni a
zFidkakdy k jejich netrividlnimu vyuZiti. Takové pozndni je pseudopozndnim, je pozndnim

formadlnim*.

Izolované(separované) modely: (Heiny. Jirotkova, 1999 s. 3): ,, Postupné nabyvdni

zkuSenosti s konkrétnimi pfiklady budouciho pozndni. Cim vice takovych riiznorodych model
dité poznd, tim pevnéjsi bude jeho vysledné pozndni. PFitom se nejednd jen o typické modely,
ale i 0 modely prekvapivé, kterym nékdy Fikame téz ,, téz-modely“, a o modely zdanlivé,

kterym také Fikame ,, jakoby-modely “.

Generickv(univerzdlni) model: (Hejny, Jirotkova, 1999, s. 3):,, Etapa univerzdlnich models:

zacind pozndnim, Ze nékieré separované modely jsou skoro stejné. Pokracuje pozndnim, e
tyto modely se mohou navzdjem zastupovat. Konci volbou univerzdlniho modelu ¢i modely.
Jednd se o model(y) vhodny k zastupovani jinych modely. Univerzdlnim modelem pro

pocitdni jsou zejména prsty a pocitadlo“,

Demonstraéni model: Vlastnoru¢né€ vytvotena pomicka. Jedna se o rozvreni vyrobku do

jednotlivych fazi jeho vyroby. Kroky na sebe logicky navazuji a supluji tak navod jak dany

vyrobek vytvofit. (Jirotkova, Kratochvilova, 2003, s. 80 — 83), (Wollring, 2001, s. 177 — 178)

Freinetovskd pedagogika: Hlavni znaky freinetovské pedagogiky jsou reprezentovany ¢tyfmi

idejemi:
- pravo na sebevyjadfeni a na komunikaci
- kriticka analyza reality
- prevzeti zodpove€dnosti za sebe sama

- prevzeti zodpoveédnosti za skupinu
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Choroba formalizmu: (Hejny, Jirotkova ,1999 s. 5):“Podstatou zdravého rozvoje

matematickych znalosti je zpiisoben vyvojovym sledem:

motivace — separované modely — univerzadlni model(y) — poznatek.

Narusenim této posloupnosti dochdzi k chorobe. Zdk, ktery se snazi uceni urychlit, nepromysli
Jjednotlivé modely nového poznatku, ale snaZi se paméti uchovat obecné pravidlo, instrukci,
ndavod nebo vzorecek, nevytvari ve svém védomi skutec¢né poznani, ale pouze jeho protézu,

poznani formalni. Presnéji Feceno, jde o poznani napadené bacilem formalizmu‘.
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Zavér

Geometrie a konstruktivismus, to jsou dva pojmy jeZ bychom mohli bezmyslenkovité
spojit dohromady. Vé&t§ina z nas ma pfedstavu, Ze geometrie je plna konstrukci,
geometrickych situaci a rysovani. Svym zpisobem mame pravdu, ale...

Pravdou je, Ze nase vzpominky jsou z doby nedavné, ze stiedni $koly ¢i z vysoké Skoly.
Tehdy nam jiz byla vétsina pravidel jasn4, a bylo pouze na nas, jak tato pravidla dokaZzeme
aplikovat na dalsi ptiklady. Vé&tim, Ze kazdému z nas se stalo, Ze kdyzZ jsme feSili n€jakou
situaci, at’ uZ to bylo v aritmetice ¢i geometrii, Ze jsme si fikali: ,,no tak, jak jsme se to tenkrat
udili....*“

A jsme u toho. Asi jsme se to neudili spravné, protoZe nejsme schopni vyuZit nasi
zkusenost. NemzZeme vyuzit nai zkuSenost, protoZe v nas Zadna nezlstala. Tenkrat jsme
pouze zopakovali néjako vétu, kterou ugitel chtél slyset, nebo opsali feSeni z uéebnice ¢i od
né&jakého spoluzaka. Jaky to ma potom smysl? O smyslu vyuky je teorie konstruktivismu.
Projit si fesSitelskym procesem, hledat i s tim, Ze nékteré ,,cesty* mohou byt slepé, protoZe i ty
nam pomahaji najit tu spravnou cestu. Hlavnim je radost z objevovani, to je ta zku$enost,
kterou si v§ichni budeme pamatovat.

Svou diplomovou praci jsem chtéla zpracovat jako zamysleni. Zpog&atku jsem si myslela,
Ze to bude snadné. Jenom se pijdu podivat na par hodin geometrie, zapiu si poznamky, budu
je trochu ,,rozebirat®, a pak to pouze sepidu. Skute€nost je jina. S kaZzdym naslechem a
s kazdou zapsanou poznamkou, jsem se do problematiky konstruktivismu a geometrie
dostavala hloub, i kdyZ jsem pofad na samém pocatku svého poznani. Mé ,lehké“ zamysleni
se protahlo na vice neZ dva roky a osobné& doufam, Ze se mnou pljde po celou dobu mé
profesni drahy.

Z celé své prace si beru jedno velké ponauéeni: Spéchej pomalu. Historie ma pravdu, nic
se nema uspéchat, vSechno ma svijj ¢as. Kazdy #4k vnima &as jinak, kazdy Zak potfebuje tento
&as k tomu, aby si viibec mohl néco zapamatovat. Budeme-li chtit néco uspéchat, protoZe je to
ptece tak jasné, pfetrhneme kiehké spojeni v zakové procesu poznani. NemiZeme se pak
divit, Ze tomu Zak stale nerozumi. Neméli bychom zaky brat jako jednu velkou skupinu, ktera
se narodila v jednom roce, protoze se neli§i pouze v rodnych &islech a pohlavi. Kazdy uéitel

by mél mit na pameti, Ze jeho hlavnim cilem je, pomahat hledat a objevovat fakta a pravdy,

které jsou pro néj samoziejmosti.
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Pfiloha 1

Demonstraéni model




Ptiloha 2

SloZeny obdélnik s mezerami




Priloha 3

Pracovni listy
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