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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na analyzu dosazenych vysledk( pfi feSeni testovych
tloh, z oblasti chemie ( ZS ) a na posouzeni vypovidajici schopnosti testovych
Gloh. Prace zkouma, jak si zaci vedli pfi vyplfiovani souboru testovych Gloh CH1
( 135 zakll ), CH2 (96 zaku ), CH3 ( 95 zakl ), jak a s kterymi ulohami si poradili
rizné skupiny zaku ( nejlepsi/nejhorsi, chlapci/divky ).

Testové ulohy prokazaly schopnost rozlisit v ramci diskriminace lep8i Zaky

od horsich. Obecné Ize fici, ze obtiznost Gloh byla ( az na vyjimky ) vyhovuijici.
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1. Uvod

Ceské $kolstvi dospélo ke zmé&nam v souvislosti s novym $kolskym
zakonem Cgislo 561/2004 Sb., s tim souvisi i zmény v pfistupu hodnoceni
( evaluace ). Evaluace by méla probihat na tfech trovnich :

. hodnoceni vychovného systému
. hodnoceni Skoly
. hodnoceni Zaka

Pravé proto Ministerstvo Skolstvi vytvofilo zafizeni ( centrum pro zjiStovani
vysledkl vzdélavani ), které se zabyva problematikou evaluace nejen po ukonéeni
S§, ale i v uzlovych bodech drahy Zaka ( tj. paté a devaté tfidy ZS ). Tato
problematika je rozpracovana v Evropském strukturalnim fondu SP Kvalita .

V jednotlivych pfedmétech se vytvareji soubory testovych uloh, které maji
formu ovérfujicich didaktickych testu, jsou tématicky zaméreny dle ramcové
vzdélavacich programl. Ovéfuji miru znalosti a dovednosti zakd v daném celku
uciva.

Soubory testovych tloh maji slouzit ke zjistovani vysledkl v bézné
vyucovanych tématech &i oblastech, aby je mohl vyuzit k hodnoceni vysledkd
svych Zaka co nejvétsi pocet Skol. Testy budou Skolam poskytnuty zdarma
prostfednictvim internetové aplikace, do niz budou mit Skoly pfistup po zadani
hesla. K testim budou mit pfistup pouze vyuduijici, které povéfi vedeni Skoly.
Bude tak zamezeno pfistupu ze strany Zaku, aby se nesnizila vypovédni hodnota
testovych vysledkd. Kromé testl budou na webové strance www.esf-kvalita1.cz
k dispozici i dal$i doprovodné materialy :

. kli¢ spravnych odpovédi pro vyhodnoceni Zakovskych odpovédi

. specifikace testu obsahujici informace o celkovém uéelu testu a
o jednotlivych ulohach

»  pokyny pro zadavani testl

=  doporuceni tykajici se vyuziti testovych vysledkd zaka ve vyuce

. zaznamovy arch, ktery lze vyuZit pro zapis a prehledné
vyhodnoceni zakovskych odpovédi

Vyvoj souboru testovych tloh ovéfujicich chemické uvazovani a znalosti
v oboru chemie ( pro ZS ) probihal od srpna do prosince 2005 a prosel urgitymi

kroky. Nejprve byl vybran okruh moznych spolupracovnikil — dva experti z VS


http://www.esf-kvalita1.cz

zabyvaijici se vyukou na zakladnich $kolach, jeden odbornik ze ZS a tym autorti
uloh. Po zpracovani navrhu koncepce testu byla vypracovana jejich kone¢na
podoba do tfech soubort testu. Ty byly pilotovany na $esti ZS a jednom gymnaziu
v Praze a Stiedoceském kraji a na chemické olympiadé kategorie D ve
StiedoCeském kraji. Soubory testovych uloh byly nasledné vyhodnoceny.
Vysledky zaku pfi feSeni testovych Uloh vypovidaji o Urovni znalosti a
dovednosti Zaka v pfedmétu chemie. Ucitelé i feditelé tak dostavaji do rukou

nastroj k ziskavani zpétné vazby ve vyu¢ovacim procesu.



2. Cil prace

Cilem prace je zjistit GspésSnost zakl pfi freSeni modelovych priklad(
souvisejicich s chemii bézného zivota.

Uspé&snost 2akh se provéfuje tfemi soubory testovych Gloh :
CH1 - ,Bézné prodavané latky, nebezpecné latky a nebezpecény pribéh reakci,
CH2 - ,Chemie, environmentalni vychova a zdravi*,
CH3 - ,Chemie a bézny zivot ob¢ana®“.

DalSim cilem je posouzeni pouzitych testovych uloh z pohledu obtiznosti,
diskriminace, zda jsou ulohy vhodné pro testovani znalosti a dovednosti zak(
devatych tfid ZS a odpovidajicich roéniki viceletych gymnazii a jakou maiji testové

ulohy schopnost rozlisit lepSi Zaky od horSich.



3. Teorie didaktického testovani

3.1 Didaktické testy
3.1.1 Viastnosti didaktického testu

Prostfednictvim didaktickych testl obvykle chceme zjistovat uroven
znalosti a dovednosti zak( v urcité oblasti.

Ugelem didaktického testu je vyslovit na zakladé vysledkl presny zavér o
urovni znalosti a dovednosti zak(. Tento zavér je mozné ucinit pouze pfi pouziti
kvalitniho didaktického testu, tj. testu, ktery spliiuje nasledujici charakteristiky :

= objektivitu, srovnatelnost
. validitu
. reliabilitu

. citlivost

a) Objektivita

Objektivita testu je zachovana tehdy, jestlize pfi feSeni jednotlivych Gloh
zalezi pouze na momentalnich znalostech, védomostech, dovednostech zaka a na
jeho zdravotnim stavu (vysledek testu tedy nezavisi na vztahu uditele a zaka, na

vzajemnych sympatiich apod.) a na kvalité testu.

b)  Validita
Didakticky test je validni, tedy platny, jestlize opravdu méfi ten vykon, pro
ktery byl sestaven a pouzit.
Jsou tii druhy validity :
. obsahova validita - hodnoti shodu kvality testu s u€ivem
. soubé&zna validita - porovnava standardizovany test s testem
novym, kdy oba testy maji shodnou
obsahovou validitu a cil
. predikacni validita - mirou validity je hodnota korelaéniho
koeficientu, ktery se ziska korelaci mezi
hrubym skérem testu a primérnou

znamkou na stredni Skole
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C) Reliabilita
Reliabilita testu informuje o spolehlivosti a pfesnosti testu. Test je reliabilni,
spolehlivy, jestlize vysledky testu jsou pfi opakovaném zadani stabilni.
Spolehlivost negativné ovliviiuji dva zakladni zdroje chyb :
. aktualni zdravotni (fyzicky a psychicky) stav zkouseného
. samotna konstrukce testu
— nedostateéna kvalita otazek
— nejednoznaénost v zadani uloh

— nejednoznaénost hodnoceni jednotlivych uloh

Cim je test reliabilngjsi, tim je vysledek méné zasazen doéasnymi a

kolisavymi vlivy.

d) Citlivost

Citlivost je schopnost daného testu diferencovat zaky podle jejich znalosti,
védomosti, dovednosti a schopnosti. Plati pfima umérnost mezi poétem uloh a
moznosti rozli§eni jednotlivych zaku (¢im vétsi pocet polozek, tim vét§i moznost

diferenciace zaku).

3.1.2 Druhy didaktickych testu

Didaktické testy se liSi podle cile, pro ktery jsou vytvareny, a podle
podminek, za kterych jsou zadavany.

Didaktické testy jsou vyuzivany v riznych podminkach a k riznym aéelam,
které uréuji koncepci a obsah testu. Testy je mozné roztfidit podle fady kritérii.
Nejbéznéji se pouziva klasifikace testl podle nasledujicich hledisek :

. formy zadani
. ovérovaneho vysledku uéeni
. méfené charakteristiky vykonu

. interpretace vysledkt
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Prehled nejbéznéji pouzivané klasifikace testu :

Kritérium

Testy

Popis

Forma zadani

Zadané na papire

Test je zakim predlozen

v tisténé podobé. Ulohy maiji
textovy, pfipadné graficky
charakter.

Zadané ustné

Test zadava administrator
ustné nebo jej pfehrava

z audiozdznamu. Zak odpovéd
zapisuje nebo nahlas vyslovuje
a zapis provadi administrator.

Zadané elektronicky

Test je zadavan
prostfednictvim osobniho
pocitae. Elektronické
testovani umoznuje tzv.
computer-adaptive-testing, ve
kterém neni pfedem dano
presné znéni Uloh v testu;
pocitag ulohy vybira na zakladé
pfedchozich odpovédi Zaka.

Specialni

Pro zaky se zdravotnim
postizenim mlze byt test
zadavan ve znakové redi Ci
bodovém pismu.

Kombinované

Test, z néhoz zak ziska
jednotny vysledek, muze byt
tvoifen nékolika subtesty,

z nichz kazdy je zadavan
odlisnou formou. Pfikladem je
test z ciziho jazyka, ktery
obsahuje subtest na &teni

s porozuménim (zadavan
pisemné) a subtest poslechovy
(astné).

Ovérovany
vysledek uceni

Kognitivni

Test ovéfuje znalosti a
intelektové dovednosti.

Psychomotorické

Test ovéfuje psychomotorické
dovednosti.

Meéfena
charakteristika
vykonu

Test ovéfuje, jak rychle zak
dokaze fesit uréené ukoly.
Ukoly jsou obvykle méné

Rychlost . -
komplexni a jejich pocet
vyrazné piekraduje moznosti
dané ¢asovym limitem.

Test ovéiuje, zda zak QOkéie
0 - reSit specifické ukoly. Ukoly
roven

reSeni je dostatecny.
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Kritérium

Testy

Popis

Interpretace
vysledku

Rozlisujici

(testy relativniho vykonu,

NR-testy)

Cilem testu je vzajemné
porovnat vysledky jednotlivych
Zaku. Na zakladé feseni testu
jsou Zaci usporadani do poradi.
Zda je konkrétni zak hodnocen
jako uspésny nebo nelspésny,
zavisi mimo jiné na vykonech
ostatnich zaku.

Ovérujici

(testy absolutniho vykonu,

CR-testy)

Cilem testu je ovéfit, zda si zak
osvojil ur€ité znalosti a
dovednosti, které jsou piedem
stanoveny jako podstatné.
Vysledek konkrétniho zaka
neni porovnavan s vysledky
jinych zakd, ale s pfedem
stanovenymi kritérii.

3.1.3 Stavba didaktického testu

Zakladnim stavebnim kamenem kazdého testu je testova uloha ( testova

polozka ). Testy, které jsou zadavany zakam, jsou tvofeny souborem nékolika

testovych uloh a li§i se nejen svou obtiznosti a slozitosti, ale také svou formou. Je

ziejmé, ze kvalita testu jako takového zavisi na kvalité jednotlivych testovych uloh.

Rozlisujeme dva zakladni druhy polozZek :

a)  Ulohy uzaviené

b)  Ulohy oteviené

dichotomickeé ( volba jedné ze dvou odpovédi )

s vybérem jedné odpovédi z vice alternativ

pfifazovaci

usporadaci

se struénou odpovédi

se Sirokou odpovédi

dopliovaci

13




Kazdy typ ulohy je vhodny pro ovéfovani uréitého uciva a urcitych

dovednosti, stimuluje uréité myslenkové procesy.

Vybér testovych tloh muze tedy vyrazné ovlivnit vlastnosti celého testu. Pfi
sestavovani testu se musi vzit v ivahu, co ma dana uloha méfit a tomu pak
pfizpUsobit vybér typu Ulohy. Vyznamnym kritériem vybéru ulohy je také
dosazitelna mira objektivnosti jejiho hodnoceni. Proto nejsou pfili§ vhodné
oteviené ulohy se Sirokou odpovédi, které sice mohou ovéfit i komplexné;si
znalosti a dovednosti, ale nelze u nich zajistit zcela objektivni hodnoceni. Naopak
u ostatnich typl Gloh je mozno zajistit znaéné vysokou miru objektivity, proto se
take tyto ulohy nékdy oznaduji jako dlohy objektivni.

Pomérné nevyhovujici jsou také ulohy dichotomické, u kterych existuje 50%
moznost uhadnuti spravné odpovédi. Chce-li je autor testu piesto zaradit, je
vhodné pouzit v jedné Uloze vice tvrzeni ( 4-6 ), €¢imz se pravdépodobnost
uhadnuti podstatné snizi.

Za nejspolehlivéjSi jsou povaZzovany ulohy s vybérem jedné spravné
odpovédi, které Ize snadno a objektivné hodnotit a u kterych je moznost uhadnuti
spravné odpovédi podstatné snizena vétSim mnozstvim alternativ. Je ovéem
nutné zajistit, aby vSechny distraktory byly pro zaka, ktery nezna spravnou
odpovéd, stejné atraktivni (aby nevyloucil okamzité nékterou alternativu). Za
idealni pocet se povazuje 4-5 alternativ v Uloze. Pii men§im mnozZstvi se opét
zvySuje moznost uhadnuti, pfi vétSim mnozstvi se mdze uloha stat nepfehlednou
(a navic je pomérné naroéné vymyslet vétsi mnozstvi stejné atraktivnich

distraktord).
Diskutabilni je také vhodny celkovy pocet tloh v testu. Uvadi se, Ze pocet

tloh by mél byt mezi 15-20 (30) na jednu vyucovaci hodinu. ZaleZzi samoziejmeé na

typu, ucelu a cilich testu, a téz na ¢asu uréenému k jeho vypracovani.
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3.1.4 Skladba testové ulohy
Testova uloha se sklada z nasledujicich ¢asti :

a) Instrukce
b) Vvchozi text

C) Kmen ulohy

d) Alternativy

e) Distraktory

f) Spravné feseni

na uvod ulohy podava zakovi navod jak ji resit
motivaéni material, ktery navozuje ur€ity problém
i otazku vychazejici z dané situace

obsahuje zadani ulohy ve formé otazky nebo
neuplného tvrzeni, které zak doplnuje vlastnimi
slovy nebo vybérem alternativ

v Ulohach s vybérem odpovédi oznacéeni pro
vSechna nabizena feseni, tj. spravna i nespravna
v ulohach s vybérem odpovédi oznaceni pro
nespravna feseni

v Ulohach s vybérem odpovédi oznaéeni pro

spravné feseni

3.2 Konstrukce didaktického testu

Pri vytvareni testu se postupuje v nasledujicich krocich :

a) Planovani testu

b) Sestavovani testu

C) Ovérovani testu

d) Pouziti testu

- stanovit cil, vybrat oblast
- vybér uloh, fazeni Gloh, zpusob hodnoceni
- odborné posouzeni, pilotaz, Try-out

- vyuziti testu v praxi

Vytvareny test musi spliiovat vlastnosti testu : objektivita, validita, reliabilita,

citlivost ( viz. kap. 3.1.1)

3.2.1 Faze ovérovani testu

Faze ovérovani testl obsahuje riziko prozrazeni znéni testu pfed jeho

zadanim. Ve fazi ovéfovani je test obvykle zadan uréité skupiné zaka a na zakladé

jejich vysledkl se posuzuje, zda je test dostatecné kvalitni. Tento zplsob

ovérovani klade velké naroky na bezpecnostni zajisténi. V pfipadé, ze dojde

k aniku informaci z pilotné testované skupiny zaku. je cely test znehodnocen a

nemuze byt pouzit, nebot vysledky v ném by jiz nebyly objektivni a spravedlivé.
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Pokud je ovérovan piimo cely test, je riziko prozrazeni povaZzovano za neimérné
vysoké. Z toho dlivodu se €astéji nez celé testy ovéfuji pouze jednotlivé tlohy.
Pofadi fazi sestavovani a ovéfovani jsou v takovém pfipadé zaménény. Test je
sestavovan z uloh, které samostatné proSly ové&fenim a byly shledany obsahove a

konstrukéné vhodnymi.

3.2.2 Metody ovéfovani testi

a)  Try-out

Try-out je ovéfovaci Setfeni realizované na souboru cca 100 zaka. Soubor
nema reprezentativni charakter, jeho struktura neodpovida strukture populace
ukonéuijici zakladni vzdélani. Do soubor( jsou zahrnuti Zaci riznych druhl $kol,
studijniho zaméreni a regionu. Cilem try-outl je posoudit kvalitu testovych tloh
z hlediska jejich konstrukce.

b)  Pilotaz

PilotaZe — jsou ovérovaci $etfeni realizované na reprezentativhim souboru
minimalné 150 — 200 Zzak( se shodnou strukturou. Soubor je reprezentativni vici
populaci Zaku zakladnich $kol a je regionalné riznorody. Cilem pilotazi je zjistit
psychometrické charakteristiky testovych uloh, popfipadé celych testu.
Psychometrické charakteristiky jsou ur€ovany na zakladé vysledk( testovani na

reprezentativnim souboru zak(, tedy zakt ukonéujicich zakladni vzdélani.

3.3 Metody vyhodnocovani testu

ZpUsob vyhodnoceni testu je nezanedbatelnou fazi tvorby didaktického
testu, nasledujici po fazich planovani a sestavovani uloh vlastniho testu. Diky ni je
mozno uréit, do jaké miry test vyhovuje pfedem danym kritériim a zda je vhodny
k dalSimu pouziti. Diky statistické analyze |ze také upravit popf. nahradit

nevyhovujici Ulohy a upravit test do jeho koneéné podoby.
3.3.1 Skore testu a cetnost skore

Prvnim krokem pfi vyhodnocovani testl je hodnoceni jednotlivych testovych

tloh, neboli vyhodnocovani spravnych odpovédi. K ohodnoceni tloh se zpravidla

16



uziva bodl. Soucet vSech bodl, které dany zak v testu ziskal, se nazyva skoére.

Existuje vice moznosti, jak polozky hodnotit, ale nej¢astéji se uziva zplsob, pfi

kterém je spravna odpovéd hodnocena 1 bodem, nespravna ¢€i vynechana

(chybéjici) odpovéd 0 body. V tomto pfipadé zjiStujeme tzv. hrubé skoére, které se

rovna poctu spravné feSenych tloh. Méné bézny zplsob pfifazuje spravné

odpovédi 1 bod, nespravné a vynechané odpovédi -1 bod. Potom se k vyjadieni

vysledku uziva tzv. korigované skore, u kterého je snizena pravdépodobnost

ovlivnéni vysledku uhadnutim spravné odpovédi. Nejvyssi dosazitelny bodovy

vysledek v testu se oznaduje jako maximalni skoére.

Informaci o tom, kolik Zak{/procent zak( dosahlo daného skére podava

absolutni/relativni ¢etnost (frekvence) skore.

3.3.2 Vybérové charakteristiky

Jde o veli¢iny, které informuji o zjiSténych hodnotach skére a danych

¢etnostech. Lze je rozdélit do dvou skupin :

a) Charakteristiky polohy (stiedni hodnoty)

Slouzi k popisu rozloZeni Eetnosti a k jejich vzajemnému srovnavani.

Aritmeticky primeér je nejpouzivanéjsi stfedni hodnota. Je to
primérna hodnota sledovaného znaku (skére) vztazena na
celkovy soubor (pocet testll). Jeho nevyhodou je, ze je
vyznamné ovlivnén nékolika jedinci souboru, ktefi maji velmi
velké nebo malé hodnoty znaku.

Modus je hodnota znaku (skére), ktera se v testovaném
souboru vyskytuje nejéasté;i.

Median je teoreticky prostfedni hodnota znaku — to znamena,
Ze vedle ni najdeme v souboru stejné mnozstvi jedinct

s hodnotami jak vy§§imi, tak niz§imi. Na rozdil od aritmetického
praméru podléha median podstatné méné vlivu jedincl

s extrémnimi hodnotami.
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b) Charakteristika rozptylu (miry rozptylenosti)

Udavaji miru rozptyleni hodnot kolem praméru (jejich odchylku od primérné
hodnoty).

. Rozptyl (variace) je primér ¢tvercli odchylek vSech zjisténych
hodnot od aritmetického priiméru. Plati, Ze ¢im ¢astéji se
jednotlivé hodnoty odchyluji od priméru, tim je rozptyl vétsi.

. Smeérodatna (standardni) odchylka je nej¢astéji pouzivanou
mirou rozptylenosti, protoze na rozdil od jinych mér (napf.
pramérné odchylky) zohledriuje vétsi odchylky vice nez malé.

] Variaéni koeficient udava, jakou mérou se podili smérodatna

odchylka na aritmetickém priiméru.

3.3.3 Polozkova analyza
Analyza vlastnosti testovych uloh je cennym zdrojem informaci o kvalité
jednotlivych aloh, ale i o védomostech zak(i. Analyza se zaméfuje hlavné na

obtiznost a citlivost jednotlivych Gloh a také na nenormované odpovédi.

a) Obtiznost ulohy

Obtiznost ulohy je uréena indexem obtiznosti Pp ( procento Zaku ve
skupiné, ktefi danou ulohu zodpovédéli spravné ), pfiéemz plati :
. je-li Pp < 15%, pak je aloha pfili§ obtizna
. je-li 15% < Pp < 85%, pak ma uloha vyhovujici obtiznost
. je-li Pp > 85%, pak je uloha prili§ snadna
U vétSiny dloh v testu, by se mél index obtiZnosti pohybovat zhruba kolem
50%.

b) Citlivost ulohy

Citlivost alohy je rozliSovaci schopnost dané ulohy, ktera udava nakolik je

Gloha schopna rozliSit zaky s lepSimi védomostmi od Zak{ s hor§imi. Dobra Gloha
by totiz méla zvyhodrovat dobré zaky pred zaky slab$imi. K uréeni citlivosti tlohy
se uziva nékolik ukazatelQ, z nichZ nejbé&zné;jsi je diskriminaéni koeficient D
(koeficient ULI).

18



Ten nabyva hodnot od -1 do +1, pfi€emz plati :
. je-li D > 0, pak uloha rozliila lepSi Zaky od horSich
» je-liD =0, pak tloha nerozliSila lepsi Zaky od horsich
» je-liD <0, pak ulohu fesilo vice hor§ich zaku nez lepSich a je
nutné pfekontrolovat formulace jednotlivych alternativ této

polozky

c) Nenormované odpovédi

Analyza nenormovanych odpovédi (doplikova polozkova analyza) je
rozborem odpovédi vynechanych a nespravnych, pfi kterém se zjiStuje pocet
odpovédi na v8echny nabizené distraktory. Plati, ze vSechny nabidnuté moznosti
odpovédi by mély byt pro Zaky stejné atraktivni. Vyskytne-li se distraktor, ktery
nezvolil nikdo €i minimum z testovanych, je tfeba jej vylougit a nahradit
vhodnéjSim. Doplfikovou analyzou Ize navic ziskat podrobnéjsi informace o
konkrétnich nedostatcich zakl a pri¢inach jejich neuspéchu pfi feSeni dané ulohy,
z nich pak vyvodit zavéry pro dalSi vyuku (napf. test na vypoéty odhali nedostatky

v nazvoslovi a nutnost znovu je s Zaky procvicit).

3.4 Analyza testovani

3.4.1 Zakladni statistické charakteristiky
Maximalni/minimalni mozné skére testu je dano souétem
maximalnich/minimalnich skore za jednotlivé ulohy.
Nahodné skére udava, jaka je stfedni hodnota skére, kterého dosahne u€astnik
pouhym hadanim. Pifedpoklada se, Ze oteviené ulohy nelze uhodnout.
Sikmost a Spicatost slouzi k vyjadreni dalSich vlastnosti dat. Normalni rozdéleni
ma Sikmost 0 a $picatost 3. Sikmost vyjadfuje symetrii rozloZzeni pozorovani kolem
prumérné hodnoty. (napf. je-li histogram protazen do prave strany, na levé stoupa
strméji, pak je Sikmost kladna). Spi¢atost ukazuje, jakym zptisobem jsou

pozorovani koncentrovany kolem primérné hodnoty.
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Cista uspésnost testu nebo prikladu je definovana jako podil rozdanych bodl
ke véem moznym rozdatelnym bodim. Matematicky vyjadieno :

primérné skére — minimalni mozné skére

maximalni mozné skére — minimalni mozné skére

Takto definovana uspésnost se pohybuje v hranicich 0 — 100 % a v pfipadé celého
testu je primérem obdobné definovanych Uspésnosti zak(.

Hruba uspésnost polozky je dana podilem zak(, ktefi méli polozku uplné
spravné, a vSech zaku. U celého testu je hruba uspésnost primérem hrubych
uspésnosti jednotlivych polozek. Takto definovana uspésnost je totozna s Cistou
uspésnosti pouze v pfipadé, ze polozky maji binarni hodnoceni (dobfe/Spatné).
Korigovana uspésnost, nectenost, vynechanost pouziva se nasledujici odhad :
nejdrive se vytipuji polozky, které zak nedetl. To jsou patrné ty, které jsou na konci
testu vynechané. Ty se pak prohlasi za neétené. Potom primérna korigovana
uspésnost je podil poétu rozdanych bodl viiéi rozdatelnym bodtim, ale jenom za
étené polozky. VSechny poloZky, které nejsou zodpovézeny, ale za nimi uz n&jaké
zodpovézeny jsou, hazveme vynechané.

Diskriminace je rozdil Eistych ispé&snosti ve skupinach Nejlepsi a Nejhorsi.
Skupinu Nejlepsi tvofi 20 % Ucastnik( s nejvys$Sim skoére, skupinu Nejhorsi 20 %
Korelace RIR je vyjadfenim korelace skoére zaku v pfikladé a ve zbytku testu.
Korelace se pohybuje v intervalu ( -1 az 1 ). Korelace 1 znamena, zZe ti, co ulohu

védéli, jsou titiz jako ti co dopadli dobre v ostatnich ulohach.

3.4.2 Prehled zakladnich statistickych veli¢in

Veli¢ina Symbol Vztah pro vypocet Proménné

Skore testu, cetnosti

Hrubé skére X X =n, Ng...potet spravné fesenych
polozek

Korigované X X

skére B m—1 polozek
ng... potet nespravné

n ng...potet spravné fedenych

feSenych/nefesenych
polozZek

m...pocet alternativ v poloZce
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Veliéina

Symbol

Vztah pro vypocet

Proménné

Charakteristiky polohy

Aritmeticky — 1 & X;...hodnota hrubého skére
o X X=— Zx,n, s ¢etnosti n;
primeér noS '
n...poc¢et analyzovanych
testd
k...pocet riiznych variant
skore
Modus Mo M, =X Xn...nejcastéjsi hodnota
skore
Median M, Ma = dh+ i n/2-Fd dh...dolnl. hranic.e
. matematického intervalu
obsahujiciho median
n...rozsah vybéru
Fg...soucet vSech Cetnosti
nachazejicich se pod dh
fm...Cetnost intervalu, ve
kterém se nachazi median
Charakteristiky rozptylu
Rozptyl skore s’ n...rozsah vybéru
noi X...hodnota hrubého skore
s ¢etnosti n;
X ...aritmeticky primér
skore
Smérodatna s g = s*...rozptyl skére
odchylka
Variacni vV s...smérodatna odchylka
koeficient X ...aritmeticky pramér
skore
Vlastnosti testu
Obtiznost testu | P P/%/ = ——/—Y——-IOO X ... aritmeticky pramér
- index Vo skore
obtiZnosti Xmax...NEjvy33i dosazitelna

hodnota skére
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Veli¢ina Symbol Vztah pro vypocet Proménné
- idealni P, m...podet alternativ v poloZce
. P,/%/=501+—

obtiznost m

Reliabilita testu | r, k z g k...po&et Gloh v testu

- korelaéni r = k—1 1- e p...podil 2akd ve vzorku, ktefi

koeficient fesili ur¢itou Ulohu spravné
(g=1-p)
s...smérodatna odchylka

Citlivost testu |4 s s...smérodatna odchylka

- uréuje se X X ... aritmeticky pramér

nepfimo dle skore

variaéniho

koeficientu

Polozkova analyza

Obtiznost Py P 1%/ = —100 R...po&et spravnych

polozky ST n odpovédi na danou polozku

index n...celkovy pocet

analyzovanych testd

obtiznosti

Citlivost polozky | D D= R, - R, Rh...podet spravnych

- diskriminaéni a f odpovédi zakl horni skupiny

koeficient Rgq... potet spravnych

odpovédi 2akl dolni skupiny

f...koeficient rovnajicl se (pfi

déleni zakd na poloviny) 0,50

n

n...pocet testovanych 2aku
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4. Popis testovani :

Pro ovéfovani znalosti a dovednosti zakl z predmétu chemie jsem méla
k dispozici nasledujici soubory testovych uloh :

Soubor testovych uloh CH1 - ,B&Zné prodavané latky, nebezpeéné latky a
nebezpecny pribéh reakci“ obsahoval 9 tloh. Na feseni uloh byl vymezen ¢as
40 minut.

Soubor testovych tloh CH2 - , Chemie, environmentalni vychova a zdravi“
obsahoval 13 uloh. Na feSeni uloh méli zaci 40 minut.

Soubor testovych uloh CH3 - ,Chemie a béZny Zivot ob&ana“ obsahoval
6 uloh. Na feseni uloh byl stanoven ¢as 20 minut.

Nékteré soubory testovych uloh jsem zadavala ja, ostatni pak studenti
pedagogické fakulty v ramci své pedagogické praxe.

Soubory testovych uloh byly rozdany zakim devatych tiid ZS a
odpovidajicim roénikiim viceletych gymnazii. Pfi vypliiovani soubor( testovych
uloh postupovali Zaci vzdy stejné. Odpovédi psali do zaznamovych archtl,
poznamky si mohli délat na zvlastni arch papiru, do testového sesitu nic
nevpisovali. U vSech uloh byla pravé jedna odpovéd spravna. Za danou ulohou byl
vzdy uveden pocet bodl, kterych mohli zaci pfi volbé spravné odpovédi
dosahnout. Za neuvedenou €i chybnou odpovéd se body neodgitaly. Na tvodni
strané méli Zaci pfesné pokyny pro vyplfiovani zaznamového archu.

Poté, co jsem soubory testovych uloh opravila, jsem ziskala 326 vzork( pro
analyzu. Vysledky testovych uloh byly zpracovany do této podoby :

a) Souhrnné statistické charakteristiky

. tabulky, ve kterych jsou uvedeny konkrétni udaje tykajici se
daného souboru testovych uloh

. grafické vyjadfeni vysledkl analyzy testovani ( jaky pocet
Gcastnikl/ kolik procent tcastnikil ziskalo jaké skore, jak si
v testovych ulohach vedli chlapci/divky)

b) Jednotlivé ulohy souboru testovvch tloh

. zadani
. rozbor a zpracovani vysledk( ulohy v podobé tabulky a
grafického vyjadfeni pro nazornost ( rozbor kazdé podulohy,

rozbor ulohy jako celku ). Prvni graf znazorriuje, jaké procento
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Gcastnikd zvolilo jednotlivé moznosti ( sloupcovy graf - kazdy
sloupec odpovida jedné moznosti). V druhém grafu jsou Zaci
rozdéleni do péti skupin, dle celkové uspésnosti v celém
souboru testovych uloh; graf znazorriuje jejich ispésnost
v feSeni dané ulohy, v tabulce jsou pak zapsani, pro
zjednodus$eni, pouze Zaci prvni a posledni skupiny a ti, ktefi si
vedli v Uloze nejlépe a nejhlire ( spojnicovy graf - kazda
spojnice odpovida jedné moznosti, plna ¢ara pak spravnému
reSeni ). Treti graf ukazuje Uspésnost chlapctll a divek pfi feseni
ulohy. ( spojnicovy graf — plna ¢ara znaci chlapce, preruSovana
divky ).

. komentar vysledkl analyzy ( kazdé podulohy i tlohy jako celku )

C) Souhrnné tabulky

. prehledné shrnuti analyzy jednotlivych uloh

. prehledné shrnuti poétu dosazenych bodl zaky

Sumarni shrnuti celého souboru testovych uloh je uvedeno v zavéru.
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5.1

Analyza souboru testovych uloh CH1 ~ Bézné

prodavané latky, nebezpecéné latky a nebezpecny

prubéh reakci

Souhrnné statistické charakteristiky — 9 uloh

Poéet Géastniki: 135

Pocet chlapcu: 73 Podet divek: 62
Rozdil prim. ispés$nosti chlapci a divek: +3,0

Pocet tloh: 9 Pocet polozek: 19
Max. mozné skoére: 27,0 Max. dosazené skoére: 25,0
Min. mozné skére: 0,0 Min. dosazené skére: 9,0
Pramérné skore: 18,1 Median skore: 18,0
Smér. odchylka skére: 34

Nahodné skoére: 57(£4,9)

Sikmost skoére: -0,3 i Spitatost skére: 26
Cista uspés$nost: 67,0% Korig. spé$nost: 67,0%
Hruba uspésnost: 71,0% Prim. diskriminace ULI: 35,0%
Pram. vynechanost: 2,2% Pram. neétenost: 0,0%




5.1.1 Histogram skore

Graf uvadi poéty ucastnikl v jednotlivych pasmech podle skore.
Z histogramu je ziejmé, Ze nejvice ucastnikl ziskalo v tomto souboru testovych
Uloh 21 bodl. Maximalni mozné skére bylo 27 bodU. Nejlepsim vykonem bylo
dosazeni vysledku 25 bodl. Nejhor§im vykonem pak dosazeni 9-ti bodu.

Primérné skore bylo 18 bodu, 63,7 % Zaku ziskalo v tomto souboru

testovych uloh 16 — 21 bod.

Histogram skore
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5.1.2 Piehled skore ucastniku

Graf uvadi pribéh skére jednotlivych Géastnikl v poradi od nejlepsiho
k nejhor§imu. Graf znazorriuje jak pfi klesajicim poétu bodl dosazenych v testu
stoupa pocet procent Ucastnik(, ktefi daného skore dosahli. V8ichni Gcastnici

souboru testovych Uloh ziskali minimalné 9 bodd.

Kumulativni skoére

% poctu u¢astnikd

5.1.3 Analyza rozdili mezi pohlavimi
Graf ukazuje pocty chlapctll a divek v jednotlivych pasmech podle
dosazeného skore. Je patrno, Ze chlapci si v tomto souboru testovych uloh vedli

lépe nez divky, celkovy rozdil neni velky.

RozloZeni skére chlapci a dévéat
chlapci - pIna, divky - pierus.

Skore
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5.2 Jednotlivé ulohy

Uloha 1
Zakoupili jste rychleschnouci barvu s pfislusnym fedidlem na natfeni

modelu letadla. U nasledujicich vét rozhodnéte, zda patfi do pracovniho navodu.

(ANO/NE)
1.1 Pracujte pfi otevieném okné.
ANO NE
Tabulka 1 — Uloha 1.1
Cista uspé3nost: 90,4% Nedosahli: 0 0,0%
Korig. Uspé$nost: 90,4% Vynechali: 0 0,0%
Hrubé UspéSnost: 90,4% Neplatné: 0 0,0%
Diskriminace ULI: 29,6%
Chlapci-divky: -11,8%
Tabulka 2 — Uloha 1.1
Celkem Nejlepsi NejhorSi Rozdil Skupiny Celkova
pocet % potet % pocet % % 1/5 5/5 usp.(%)
ANO| 122 | 904 26| 963 18| 66,7 296 96,3 | 66,7 68,3
NE 13 9,6 1 3.7 9] 333] -296 37| 333 54,4
chlanei (nlna) ve. divkv (nfFarus.
A 15 215 315 45 5/5 15 2/5 35 4/5 5I5
Skupiny dle celk usp. Skupiny dle celk. usp.

Komentar : Na otazku spravné odpovédélo ,ANO“ 90,4 % zakl. Z druhého grafu je

patrno, Ze rozdil ve spravnosti odpoveédi mezi skupinou nejlepsich zakl ( rozumi

se dle vysledkl celého souboru testovych Gloh ) a skupinou nejhorsich Zaku je

29,6 %. Celkové si divky v této uloze vedly Iépe o 11,8 % nez chlapci.
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1.2 Schnuti urychlite zahfivanim, napf. nad plamenem sporaku.

ANO NE
[] []
Tabulka 3 — Uloha 1.2

Cista uspésnost: 92,6% Nedosahli: 0 0,0%
Korig. uspésnost: 92,6% Vynechali: 4 3,0%
Hruba Uspésnost: 92 6% Neplatné: 0 0,0%
Diskriminace ULI: 11,1%
Chlapci-divky: -1,8%

Tabulka 4 — Uloha 1.2

Celkem Nejlepsi Nejhorsi Rozdil Skupiny Celkova

poéet % podet % pocet % % 115 5/5 usp.(%)
ANO 6 4.4 1 3.7 1 3,7 0,0 3.7 3,7 70,4
NE 1251 926 26 ] 96,3 23| 852 11,1 96,3] 852 67,6

100 chlapci (pIna) vs. divky (pferus.
[=]

80_

60|
%
40|

20|

A N 15 3/5 415 5/5 1/5 3/5 4/5 515

2/5 4 2/5 G
Skupiny dle celk usp. Skupiny dle celk. Usp.

Komentar : Na otazku odpovédélo spravné ,NE* 92,6 % zakd. Ulohu vynechalo
3% testovanych. Rozdil v etnosti volby spravné odpovédi mezi nejlepsi a nejhorsi

skupinou byl 11,1 %. V této Uloze si divky vedly o 1,8 % lépe nez chlapci.

1.3  P¥i praci jezte a pijte dostatek tekutin.

ANO NE
] ]
Tabulka 5 — Uloha 1.3

Cista uspésnost: 87,4% Nedosahli: 0 0,0%
Korig. uspéSnost: 87,4% Vynechali: 6 4,4%
Hruba uspésnost. 87.4% Neplatné: 0 0,0%
Diskriminace ULI: 25,9%
Chlapci-divky: -2,4%
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Tabulka - Uloha .3

Celkem Nejlepsi Nejhorsi Rozdil Skupiny Celkova

pocet % pocet % pocet % % 1/5 5/5 usp.(%)
ANO 11 8,1 0 0,0 3 11,11 -11,1 0,0 11,1 61,3
NE 118 | 874 27 | 100,0 20| 741 259 | 1000 | 741 68,56

chlapci (pIna) vs. divky (pferus.

A N 15 515 15 5/5

25 35 45 205 35 45
Skupiny dle celk. usp. Skupiny dle celk. usp.

Komentar : Na otazku odpovédélo spravné ,NE* 87,4 % zakd. Ulohu vynechalo
4.4 % testovanych. Rozdil v ¢etnosti volby spravné odpovédi mezi nejlepsi a
nejhorsi skupinou byl 25,9 %. V tomto pfipadé si Iépe vedly divky nez chlapci a to
02,4 %.

1.4 K ochrané rukou pouzijete rukavice.

ANO NE
[] []
Tabulka 7 — Uloha 1.4
Cista uspésnost: 88,9% Nedosahli: 0 0,0%
Korig. ispé$nost: 88,9% Vynechali: 3 2,2%
Hruba dspésnost: 88,9% Neplatné: 0 0,0%
Diskriminace ULI: 29,6%
Chlapci-divky: +0,3%

Tabulka 8 — Uloha 1.4

Celkem Nejlepsi Nejhorsi Rozdil Skupiny Celkova

polet % pocet % pocet % % 1/5 5/5 usp.(%)
ANQ] 120 ] 889 26 | 963 18| 66,7 29,6 96,3( 66,7 68,5
NE 12 8,9 1 37 6| 222 -185 37| 222 58,6
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