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ABSTRAKT 

Práce je zaměřena na analýzu dosažených výsledků při řešení testových 

úloh, z oblasti chemie ( ZŠ ) a na posouzení vypovídající schopnosti testových 

úloh. Práce zkoumá, jak si žáci vedli při vyplňování souboru testových úloh CH1 

( 135 žáků ), CH2 ( 96 žáků ), CH3 ( 95 žáků ), jak a s kterými úlohami si poradili 

různé skupiny žáků ( nejlepší/nejhorší, chlapci/dívky ). 

Testové úlohy prokázaly schopnost rozlišit v rámci diskriminace lepší žáky 

od horších. Obecně lze říci, že obtížnost úloh byla ( až na výjimky ) vyhovující. 
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1. Úvod 
České školství dospělo ke změnám v souvislosti s novým školským 

zákonem číslo 561/2004 Sb., s tím souvisí i změny v přístupu hodnocení 

( evaluace ). Evaluace by měla probíhat na třech úrovních : 

• hodnocení výchovného systému 

• hodnocení školy 

• hodnocení žáka 

Právě proto Ministerstvo školství vytvořilo zařízení ( centrum pro zjišťování 

výsledků vzdělávání ), které se zabývá problematikou evaluace nejen po ukončení 

SŠ, ale i v uzlových bodech dráhy žáka ( tj. páté a deváté třídy ZŠ ). Tato 

problematika je rozpracována v Evropském strukturálním fondu SP Kvalita I. 

V jednotlivých předmětech se vytvářejí soubory testových úloh, které mají 

formu ověřujících didaktických testů, jsou tématicky zaměřeny dle rámcově 

vzdělávacích programů. Ověřují míru znalostí a dovedností žáků v daném celku 

učiva. 

Soubory testových úloh mají sloužit ke zjišťování výsledků v běžně 

vyučovaných tématech či oblastech, aby je mohl využít к hodnocení výsledků 

svých žáků co největší počet škol. Testy budou školám poskytnuty zdarma 

prostřednictvím internetové aplikace, do níž budou mít školy přístup po zadání 

hesla. К testům budou mít přístup pouze vyučující, které pověří vedení školy. 

Bude tak zamezeno přístupu ze strany žáků, aby se nesnížila výpovědní hodnota 

testových výsledků. Kromě testů budou na webové stránce www.esf-kvalita1.cz 

к dispozici i další doprovodné materiály : 

• klíč správných odpovědí pro vyhodnocení žákovských odpovědí 

• specifikace testu obsahující informace o celkovém účelu testu a 

o jednotlivých úlohách 

• pokyny pro zadávání testů 

• doporučení týkající se využití testových výsledků žáků ve výuce 

• záznamový arch, který lze využít pro zápis a přehledné 

vyhodnocení žákovských odpovědí 

Vývoj souborů testových úloh ověřujících chemické uvažování a znalosti 

v oboru chemie ( pro ZŠ ) probíhal od srpna do prosince 2005 a prošel určitými 

kroky. Nejprve byl vybrán okruh možných spolupracovníků - dva experti z VŠ 
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zabývající se výukou na základních školách, jeden odborník ze ZŠ a tým autorů 

úloh. Po zpracování návrhu koncepce testu byla vypracována jejich konečná 

podoba do třech souborů testu. Ty byly pilotovány na šesti ZŠ a jednom gymnáziu 

v Praze a Středočeském kraji a na chemické olympiádě kategorie D ve 

Středočeském kraji. Soubory testových úloh byly následně vyhodnoceny. 

Výsledky žáků při řešení testových úloh vypovídají o úrovni znalostí a 

dovedností žáků v předmětu chemie. Učitelé i ředitelé tak dostávají do rukou 

nástroj к získávání zpětné vazby ve vyučovacím procesu. 
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2. Cíl práce 
Cílem práce je zjistit úspěšnost žáků při řešení modelových příkladů 

souvisejících s chemií běžného života. 

Úspěšnost žáků se prověřuje třemi soubory testových úloh : 

CH1 - „Běžně prodávané látky, nebezpečné látky a nebezpečný průběh reakcí", 

CH2 - „Chemie, environmentálni výchova a zdraví", 

CH3 - „Chemie a běžný život občana". 

Dalším cílem je posouzení použitých testových úloh z pohledu obtížnosti, 

diskriminace, zda jsou úlohy vhodné pro testování znalostí a dovedností žáků 

devátých tříd ZŠ a odpovídajících ročníků víceletých gymnázií a jakou mají testové 

úlohy schopnost rozlišit lepší žáky od horších. 
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3. Teorie didaktického testování 

3.1 Didaktické testy 

3.1.1 Vlastnosti didaktického testu 

Prostřednictvím didaktických testů obvykle chceme zjišťovat úroveň 

znalostí a dovedností žáků v určité oblasti. 

Účelem didaktického testu je vyslovit na základě výsledků přesný závěr o 

úrovni znalostí a dovedností žáků. Tento závěr je možné učinit pouze při použití 

kvalitního didaktického testu, tj. testu, který splňuje následující charakteristiky : 

• objektivitu, srovnatelnost 

• validitu 

• reliabilitu 

• citlivost 

a) Objektivita 

Objektivita testu je zachována tehdy, jestliže při řešení jednotlivých úloh 

záleží pouze na momentálních znalostech, vědomostech, dovednostech žáka a na 

jeho zdravotním stavu (výsledek testu tedy nezávisí na vztahu učitele a žáka, na 

vzájemných sympatiích apod.) a na kvalitě testu. 

b) Validita 

Didaktický test je validní, tedy platný, jestliže opravdu měří ten výkon, pro 

který byl sestaven a použit. 

Jsou tři druhy validity : 

• obsahová validita 

• souběžná validita 

• predikační validita 

- hodnotí shodu kvality testu s učivem 

- porovnává standardizovaný test s testem 

novým, kdy oba testy mají shodnou 

obsahovou validitu a cíl 

- mírou validity je hodnota korelačního 

koeficientu, který se získá korelací mezi 

hrubým skórem testu a průměrnou 

známkou na střední škole 

10 



c) Réhabilita 

Reliabilita testu informuje o spolehlivosti a přesnosti testu. Test je reliabilní, 

spolehlivý, jestliže výsledky testu jsou při opakovaném zadání stabilní. 

Spolehlivost negativně ovlivňují dva základní zdroje chyb : 

• aktuální zdravotní (fyzický a psychický) stav zkoušeného 

• samotná konstrukce testu 

- nedostatečná kvalita otázek 

- nejednoznačnost v zadání úloh 

- nejednoznačnost hodnocení jednotlivých úloh 

Čím je test reliabilnější, tím je výsledek méně zasažen dočasnými a 

kolísavými vlivy. 

d) Citlivost 

Citlivost je schopnost daného testu diferencovat žáky podle jejich znalostí, 

vědomostí, dovedností a schopností. Platí přímá úměrnost mezi počtem úloh a 

možností rozlišení jednotlivých žáků (čím větší počet položek, tím větší možnost 

diferenciace žáků). 

3.1.2 Druhy didaktických testů 

Didaktické testy se liší podle cíle, pro který jsou vytvářeny, a podle 

podmínek, za kterých jsou zadávány. 

Didaktické testy jsou využívány v různých podmínkách а к různým účelům, 

které určují koncepci a obsah testu. Testy je možné roztřídit podle řady kritérií. 

Nejběžněji se používá klasifikace testů podle následujících hledisek : 

• formy zadání 

• ověřovaného výsledku učení 

• měřené charakteristiky výkonu 

• interpretace výsledků 
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Přehled nejběžněji používané klasifikace testů : 

Kritérium Testy Popis 

Forma zadání 

Zadané na papíře 

Test je žákům předložen 
v tištěné podobě. Úlohy mají 
textový, případně grafický 
charakter. 

Forma zadání 

Zadané ústně 

Test zadává administrátor 
ústně nebo jej přehrává 
z audiozáznamu. Žák odpověď 
zapisuje nebo nahlas vyslovuje 
a zápis provádí administrátor. 

Forma zadání 

Zadané elektronicky 

Test je zadáván 
prostřednictvím osobního 
počítače. Elektronické 
testování umožňuje tzv. 
computer-adaptive-testing, ve 
kterém není předem dáno 
přesné znění úloh v testu; 
počítač úlohy vybírá na základě 
předchozích odpovědí žáka. 

Forma zadání 

Speciální 

Pro žáky se zdravotním 
postižením může být test 
zadáván ve znakové řeči či 
bodovém písmu. 

Forma zadání 

Kombinované 

Test, z něhož žák získá 
jednotný výsledek, může být 
tvořen několika subtesty, 
z nichž každý je zadáván 
odlišnou formou. Příkladem je 
test z cizího jazyka, který 
obsahuje subtest na čtení 
s porozuměním (zadáván 
písemně) a subtest poslechový 
(ústně). 

Ověřovaný 
výsledek učení 

Kognitivní Test ověřuje znalosti a 
intelektové dovednosti. Ověřovaný 

výsledek učení Psychomotorické Test ověřuje psychomotorické 
dovednosti. 

Měřená 
charakteristika 

výkonu 

Rychlost 

Test ověřuje, jak rychle žák 
dokáže řešit určené úkoly. 
Úkoly jsou obvykle méně 
komplexní a jejich počet 
výrazně překračuje možnosti 
dané časovým limitem. 

Měřená 
charakteristika 

výkonu 

Úroveň 

Test ověřuje, zda žák dokáže 
řešit specifické úkoly. Úkoly 
jsou náročnější a čas na jejich 
řešení je dostatečný. 
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Kritérium Testy Popis 

Interpretace 
výsledků 

Rozlišující 
(testy relativního výkonu, 

NR-testy) 

Cílem testu je vzájemně 
porovnat výsledky jednotlivých 
žáků. Na základě řešení testu 
jsou žáci uspořádáni do pořadí. 
Zda je konkrétní žák hodnocen 
jako úspěšný nebo neúspěšný, 
závisí mimo jiné na výkonech 
ostatních žáků. Interpretace 

výsledků 

Ověřující 
(testy absolutního výkonu, 

CR-testy) 

Cílem testu je ověřit, zda si žák 
osvojil určité znalosti a 
dovednosti, které jsou předem 
stanoveny jako podstatné. 
Výsledek konkrétního žáka 
není porovnáván s výsledky 
jiných žáků, ale s předem 
stanovenými kritérii. 

3.1.3 Stavba didaktického testu 

Základním stavebním kamenem každého testu je testová úloha ( testová 

položka ). Testy, které jsou zadávány žákům, jsou tvořeny souborem několika 

testových úloh a liší se nejen svou obtížností a složitostí, ale také svou formou. Je 

zřejmé, že kvalita testu jako takového závisí na kvalitě jednotlivých testových úloh. 

Rozlišujeme dva základní druhy položek : 

a) Úlohy uzavřené 

• dichotomické ( volba jedné ze dvou odpovědí ) 

• s výběrem jedné odpovědi z více alternativ 

• přiřazovací 

• uspořádací 

b) Úlohy otevřené 

• se stručnou odpovědí 

• se širokou odpovědí 

• doplňovací 
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Každý typ úlohy je vhodný pro ověřování určitého učiva a určitých 

dovedností, stimuluje určité myšlenkové procesy. 

Výběr testových úloh může tedy výrazně ovlivnit vlastnosti celého testu. Při 

sestavování testu se musí vzít v úvahu, co má daná úloha měřit a tomu pak 

přizpůsobit výběr typu úlohy. Významným kritériem výběru úlohy je také 

dosažitelná míra objektivnosti jejího hodnocení. Proto nejsou příliš vhodné 

otevřené úlohy se širokou odpovědí, které sice mohou ověřit i komplexnější 

znalosti a dovednosti, ale nelze u nich zajistit zcela objektivní hodnocení. Naopak 

u ostatních typů úloh je možno zajistit značně vysokou míru objektivity, proto se 

také tyto úlohy někdy označují jako úlohy objektivní. 

Poměrně nevyhovující jsou také úlohy dichotomické, u kterých existuje 50% 

možnost uhádnutí správné odpovědi. Chce-li je autor testu přesto zařadit, je 

vhodné použít v jedné úloze více tvrzení ( 4-6 ), čímž se pravděpodobnost 

uhádnutí podstatně sníží. 

Za nejspolehlivější jsou považovány úlohy s výběrem jedné správné 

odpovědi, které lze snadno a objektivně hodnotit a u kterých je možnost uhádnutí 

správné odpovědi podstatně snížena větším množstvím alternativ. Je ovšem 

nutné zajistit, aby všechny distraktory byly pro žáka, který nezná správnou 

odpověď, stejně atraktivní (aby nevyloučil okamžitě některou alternativu). Za 

ideální počet se považuje 4-5 alternativ v úloze. Při menším množství se opět 

zvyšuje možnost uhádnutí, při větším množství se může úloha stát nepřehlednou 

(a navíc je poměrně náročné vymyslet větší množství stejně atraktivních 

distraktorů). 

Diskutabilní je také vhodný celkový počet úloh v testu. Uvádí se, že počet 

úloh by měl být mezi 15-20 (30) na jednu vyučovací hodinu. Záleží samozřejmě na 

typu, účelu a cílích testu, a též na času určenému к jeho vypracování. 
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3.1.4 Skladba testové úlohy 

Testová úloha se skládá z následujících částí : 

a) Instrukce 

b) Výchozí text 

c) Kmen úlohy 

d) Alternatívy 

e) Distraktory 

f) Správné řešení 

na úvod úlohy podává žákovi návod jak ji řešit 

motivační materiál, který navozuje určitý problém 

či otázku vycházející z dané situace 

obsahuje zadání úlohy ve formě otázky nebo 

neúplného tvrzení, které žák doplňuje vlastními 

slovy nebo výběrem alternativ 

v úlohách s výběrem odpovědi označení pro 

všechna nabízená řešení, tj. správná i nesprávná 

v úlohách s výběrem odpovědi označení pro 

nesprávná řešení 

v úlohách s výběrem odpovědi označení pro 

správné řešení 

3.2 Konstrukce didaktického testu 

Při vytváření testu se postupuje v následujících krocích : 

a) Plánování testu - stanovit cíl, vybrat oblast 

b) Sestavování testu - výběr úloh, řazení úloh, způsob hodnocení 

c) Ověřování testu - odborné posouzení, pilotáž, Try-out 

d) Použití testu - využití testu v praxi 

Vytvářený test musí splňovat vlastnosti testu : objektivita, validita, réhabilita, 

citlivost ( viz. kap. 3.1.1 ) 

3.2.1 Fáze ověřování testů 

Fáze ověřování testů obsahuje riziko prozrazení znění testu před jeho 

zadáním. Ve fázi ověřování je test obvykle zadán určité skupině žáků a na základě 

jejich výsledků se posuzuje, zda je test dostatečně kvalitní. Tento způsob 

ověřování klade velké nároky na bezpečnostní zajištění. V případě, že dojde 

к úniku informací z pilotně testované skupiny žáků. je celý test znehodnocen a 

nemůže být použit, neboť výsledky v něm by již nebyly objektivní a spravedlivé. 
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Pokud je ověřován přímo celý test, je riziko prozrazení považováno za neúměrně 

vysoké. Z toho důvodu se častěji než celé testy ověřují pouze jednotlivé úlohy. 

Pořadí fází sestavování a ověřování jsou v takovém případě zaměněny. Test je 

sestavován z úloh, které samostatně prošly ověřením a byly shledány obsahově a 

konstrukčně vhodnými. 

3.2.2 Metody ověřování testů 

a) Try-out 

Try-out je ověřovací šetření realizované na souboru cca 100 žáků. Soubor 

nemá reprezentativní charakter, jeho struktura neodpovídá struktuře populace 

ukončující základní vzdělání. Do souborů jsou zahrnuti žáci různých druhů škol, 

studijního zaměření a regionu. Cílem try-outů je posoudit kvalitu testových úloh 

z hlediska jejich konstrukce. 

b) Pilotáž 

Pilotáže - jsou ověřovací šetření realizované na reprezentativním souboru 

minimálně 150 - 200 žáků se shodnou strukturou. Soubor je reprezentativní vůči 

populaci žáků základních škol a je regionálně různorodý. Cílem pilotáží je zjistit 

psychometrické charakteristiky testových úloh, popřípadě celých testů. 

Psychometrické charakteristiky jsou určovány na základě výsledků testování na 

reprezentativním souboru žáků, tedy žáků ukončujících základní vzdělání. 

3.3 Metody vyhodnocování testu 

Způsob vyhodnocení testu je nezanedbatelnou fází tvorby didaktického 

testu, následující po fázích plánování a sestavování úloh vlastního testu. Díky ní je 

možno určit, do jaké míry test vyhovuje předem daným kritériím a zda je vhodný 

к dalšímu použití. Díky statistické analýze lze také upravit popř. nahradit 

nevyhovující úlohy a upravit test do jeho konečné podoby. 

3.3.1 Skóre testu a četnost skóre 

Prvním krokem při vyhodnocování testů je hodnocení jednotlivých testových 

úloh, neboli vyhodnocování správných odpovědí. К ohodnocení úloh se zpravidla 
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užívá bodů. Součet všech bodů, které daný žák v testu získal, se nazývá skóre. 

Existuje více možností, jak položky hodnotit, ale nejčastěji se užívá způsob, při 

kterém je správná odpověď hodnocena 1 bodem, nesprávná či vynechaná 

(chybějící) odpověď 0 body. V tomto případě zjišťujeme tzv. hrubé skóre, které se 

rovná počtu správně řešených úloh. Méně běžný způsob přiřazuje správné 

odpovědi 1 bod, nesprávné a vynechané odpovědi -1 bod. Potom se к vyjádření 

výsledku užívá tzv. korigované skóre, u kterého je snížena pravděpodobnost 

ovlivnění výsledku uhádnutím správné odpovědi. Nejvyšší dosažitelný bodový 

výsledek v testu se označuje jako maximální skóre. 

Informaci o tom, kolik žáků/procent žáků dosáhlo daného skóre podává 

absolutní/relativní četnost (frekvence) skóre. 

3.3.2 Výběrové charakteristiky 

Jde o veličiny, které informují o zjištěných hodnotách skóre a daných 

četnostech. Lze je rozdělit do dvou skupin : 

a) Charakteristiky polohy (střední hodnoty) 

Slouží к popisu rozložení četností а к jejich vzájemnému srovnávání. 

• Aritmetický průměr je nejpoužívanější střední hodnota. Je to 

průměrná hodnota sledovaného znaku (skóre) vztažená na 

celkový soubor (počet testů). Jeho nevýhodou je, že je 

významně ovlivněn několika jedinci souboru, kteří mají velmi 

velké nebo malé hodnoty znaku. 

• Modus je hodnota znaku (skóre), která se v testovaném 

souboru vyskytuje nejčastěji. 

• Medián je teoreticky prostřední hodnota znaku - to znamená, 

že vedle ní najdeme v souboru stejné množství jedinců 

s hodnotami jak vyššími, tak nižšími. Na rozdíl od aritmetického 

průměru podléhá medián podstatně méně vlivu jedinců 

s extrémními hodnotami. 
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b) Charakteristika rozptylu (míry rozptýlenosti) 

Udávají míru rozptýlení hodnot kolem průměru (jejich odchylku od průměrné 

hodnoty). 

• Rozptyl (variace) je průměr čtverců odchylek všech zjištěných 

hodnot od aritmetického průměru. Platí, že čím častěji se 

jednotlivé hodnoty odchylují od průměru, tím je rozptyl větší. 

• Směrodatná (standardní) odchylka je nejčastěji používanou 

mírou rozptýlenosti, protože na rozdíl od jiných měr (např. 

průměrné odchylky) zohledňuje větší odchylky více než malé. 

• Variační koeficient udává, jakou měrou se podílí směrodatná 

odchylka na aritmetickém průměru. 

3.3.3 Položková analýza 

Analýza vlastností testových úloh je cenným zdrojem informací o kvalitě 

jednotlivých úloh, ale i o vědomostech žáků. Analýza se zaměřuje hlavně na 

obtížnost a citlivost jednotlivých úloh a také na nenormované odpovědi. 

a) Obtížnost úlohy 

Obtížnost úlohy je určena indexem obtížnosti Pp ( procento žáků ve 

skupině, kteří danou úlohu zodpověděli správně ), přičemž platí : 

• je-li Pp < 15%, pak je úloha příliš obtížná 

• je-li 15% < Pp < 85%, pak má úloha vyhovující obtížnost 

• je-li Pp > 85%, pak je úloha příliš snadná 

U většiny úloh v testu, by se měl index obtížnosti pohybovat zhruba kolem 

50%. 

b) Citlivost úlohy 

Citlivost úlohy je rozlišovací schopnost dané úlohy, která udává nakolik je 

úloha schopna rozlišit žáky s lepšími vědomostmi od žáků s horšími. Dobrá úloha 

by totiž měla zvýhodňovat dobré žáky před žáky slabšími. К určení citlivosti úlohy 

se užívá několik ukazatelů, z nichž nejběžnější je diskriminační koeficient D 

(koeficient ULI). 
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Ten nabývá hodnot od -1 do +1, přičemž platí : 

• je-li D > 0, pak úloha rozlišila lepší žáky od horších 

• je-li D = 0, pak úloha nerozlíšila lepší žáky od horších 

• je-li D < 0, pak úlohu řešilo více horších žáků než lepších a je 

nutné překontrolovat formulace jednotlivých alternativ této 

položky 

c) Nenormované odpovědi 

Analýza nenormovaných odpovědí (doplňková položková analýza) je 

rozborem odpovědí vynechaných a nesprávných, při kterém se zjišťuje počet 

odpovědí na všechny nabízené distraktory. Platí, že všechny nabídnuté možnosti 

odpovědi by měly být pro žáky stejně atraktivní. Vyskytne-li se distraktor, který 

nezvolil nikdo či minimum z testovaných, je třeba jej vyloučit a nahradit 

vhodnějším. Doplňkovou analýzou lze navíc získat podrobnější informace o 

konkrétních nedostatcích žáků a příčinách jejich neúspěchu při řešení dané úlohy, 

z nich pak vyvodit závěry pro další výuku (např. test na výpočty odhalí nedostatky 

v názvosloví a nutnost znovu je s žáky procvičit). 

3.4 Analýza testování 

3.4.1 Základní statistické charakteristiky 

Maximální/minimální možné skóre testu je dáno součtem 

maximálních/minimálních skóre za jednotlivé úlohy. 

Náhodné skóre udává, jaká je střední hodnota skóre, kterého dosáhne účastník 

pouhým hádáním. Předpokládá se, že otevřené úlohy nelze uhodnout. 

Šikmost a špičatost slouží к vyjádření dalších vlastností dat. Normální rozdělení 

má šikmost 0 a špičatost 3. Šikmost vyjadřuje symetrii rozložení pozorování kolem 

průměrné hodnoty, (např. je-li histogram protažen do pravé strany, na levé stoupá 

strměji, pak je šikmost kladná). Špičatost ukazuje, jakým způsobem jsou 

pozorování koncentrovány kolem průměrné hodnoty. 
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Čistá úspěšnost testu nebo příkladu je definována jako podíl rozdaných bodů 

ke všem možným rozdatelným bodům. Matematicky vyjádřeno : 

průměrné skóre - minimální možné skóre 
maximální možné skóre - minimální možné skóre 

Takto definovaná úspěšnost se pohybuje v hranicích 0 - 100 % a v případě celého 

testu je průměrem obdobně definovaných úspěšností žáků. 

Hrubá úspěšnost položky je dána podílem žáků, kteří měli položku úplně 

správně, a všech žáků. U celého testu je hrubá úspěšnost průměrem hrubých 

úspěšností jednotlivých položek. Takto definovaná úspěšnost je totožná s čistou 

úspěšností pouze v případě, že položky mají binární hodnocení (dobře/špatně). 

Korigovaná úspěšnost, nečtenost, vynechanost používá se následující odhad : 

nejdříve se vytipují položky, které žák nečetl. To jsou patrně ty, které jsou na konci 

testu vynechané. Ty se pak prohlásí za nečtené. Potom průměrná korigovaná 

úspěšnost je podíl počtu rozdaných bodů vůči rozdatelným bodům, ale jenom za 

čtené položky. Všechny položky, které nejsou zodpovězeny, ale za nimi už nějaké 

zodpovězeny jsou, nazveme vynechané. 

Diskriminace je rozdíl čistých úspěšností ve skupinách Nejlepší a Nejhorší. 

Skupinu Nejlepší tvoří 20 % účastníků s nejvyšším skóre, skupinu Nejhorší 20 % 

účastníků s nejnižším skóre. 

Korelace RIR je vyjádřením korelace skóre žáků v příkladě a ve zbytku testu. 

Korelace se pohybuje v intervalu ( -1 až 1 ). Korelace 1 znamená, že ti, co úlohu 

věděli, jsou titíž jako ti co dopadli dobře v ostatních úlohách. 

3.4.2 Přehled základních statistických veličin 

Veličina Symbol Vztah pro výpočet Proměnné 

Skóre testu, četnosti 

Hrubé skóre X X = nR 
nR...počet správně řešených 

položek 

Korigované 

skóre 
Xkor X - n Щ 

л kor ~ nR л 

m - 1 

nR...počet správně řešených 

položek 

nF... počet nesprávné 

řešených/neřešených 

položek 

m...počet alternativ v položce 
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Veličina Symbol Vztah pro výpočet Proměnné 

Charakteristiky polohy 

Aritmetický 

průměr 

— 1 k 

x = - Y s x i n i 
n ы 

Xi...hodnota hrubého skóre 

s četností n( 

n...počet analyzovaných 

testů 

k...počet různých variant 

skóre 

Modus Mo м 0 = х п 
Xn...nejčastéjší hodnota 

skóre 

Medián M d „ . n l l - F d 
Ma = an л-1 

f 
J m 

dh...dolní hranice 

matematického intervalu 

obsahujícího medián 

n...rozsah výběru 

Fd...součet všech četností 

nacházejících se pod dh 

fm...četnost intervalu, ve 

kterém se nachází medián 

Charakteristiky rozptylu 

Rozptyl skóre s2 

П ы 

n...rozsah výběru 

X|...hodnota hrubého skóre 

s četností nj 

X ...aritmetický průměr 

skóre 

Směrodatná 

odchylka 

s 

Ьп
 II s^...rozptyl skóre 

Variační 

koeficient 

V II 

s...směrodatná odchylka 

X ...aritmetický průměr 

skóre 

Vlastnosti testu 

Obtížnost testu 

- index 

obtížnosti 

P 

p / % / =
 x 100 

v шах 

X... aritmetický průměr 

skóre 

Xmax...nejvyšší dosažitelná 

hodnota skóre 
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Veličina Symbol Vztah pro výpočet Proměnné 

- ideální 

obtížnost 
P,d Pld/%/ = 5 0 1 + — 

L m . 

m...počet alternativ v položce 

Réhabilita testu 

- korelační 

koeficient 

rT 
r = k \ 1 2 > 
T k-1 s2 

k...počet úloh v testu 

p...podíl žáků ve vzorku, kteří 

řešili určitou úlohu správně 

(q=1-p) 

s...směrodatná odchylka 

Citlivost testu 

- určuje se 

nepřímo dle 

variačního 

koeficientu 

V 

41* II 

s...směrodatná odchylka 

X . . . aritmetický průměr 

skóre 

Položková analýza 

Obtížnost 

položky 

- index 

obtížnosti 

PP p /о/о/ = - 1 0 0 
n 

R...počet správných 

odpovědí na danou položku 

п...celkový počet 

analyzovaných testů 

Citlivost položky 

- diskriminační 

koeficient 

D 
D

 Rh~Rd 

f 

Rh...počet správných 

odpovědí žáků horní skupiny 

Rd... počet správných 

odpovědí žáků dolní skupiny 

f...koeficient rovnající se (při 

dělení žáků na poloviny) 0,50 

n 

n...počet testovaných žáků 
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4. Popis testování : 
Pro ověřování znalostí a dovedností žáků z předmětu chemie jsem měla 

к dispozici následující soubory testových úloh : 

Soubor testových úloh CH1 - „Běžně prodávané látky, nebezpečné látky a 

nebezpečný průběh reakcí" obsahoval 9 úloh. Na řešení úloh byl vymezen čas 

40 minut. 

Soubor testových úloh CH2 - „ Chemie, environmentálni výchova a zdraví" 

obsahoval 13 úloh. Na řešení úloh měli žáci 40 minut. 

Soubor testových úloh CH3 - „Chemie a běžný život občana" obsahoval 

6 úloh. Na řešení úloh byl stanoven čas 20 minut. 

Některé soubory testových úloh jsem zadávala já, ostatní pak studenti 

pedagogické fakulty v rámci své pedagogické praxe. 

Soubory testových úloh byly rozdány žákům devátých tříd ZŠ a 

odpovídajícím ročníkům víceletých gymnázií. Při vyplňování souborů testových 

úloh postupovali žáci vždy stejně. Odpovědi psali do záznamových archů, 

poznámky si mohli dělat na zvláštní arch papíru, do testového sešitu nic 

nevpisovali. U všech úloh byla právě jedna odpověď správná. Za danou úlohou byl 

vždy uveden počet bodů, kterých mohli žáci při volbě správné odpovědi 

dosáhnout. Za neuvedenou či chybnou odpověď se body neodčítaly. Na úvodní 

straně měli žáci přesné pokyny pro vyplňování záznamového archu. 

Poté, co jsem soubory testových úloh opravila, jsem získala 326 vzorků pro 

analýzu. Výsledky testových úloh byly zpracovány do této podoby : 

a) Souhrnné statistické charakteristiky 

• tabulky, ve kterých jsou uvedeny konkrétní údaje týkající se 

daného souboru testových úloh 

• grafické vyjádření výsledků analýzy testování ( jaký počet 

účastníků/ kolik procent účastníků získalo jaké skóre, jak si 

v testových úlohách vedli chlapci/dívky) 

b) Jednotlivé úlohy souboru testových úloh 

• zadání 

• rozbor a zpracování výsledků úlohy v podobě tabulky a 

grafického vyjádření pro názornost ( rozbor každé podúlohy, 

rozbor úlohy jako celku ). První graf znázorňuje, jaké procento 
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účastníků zvolilo jednotlivé možnosti ( sloupcový graf - každý 

sloupec odpovídá jedné možnosti). V druhém grafu jsou žáci 

rozděleni do pěti skupin, dle celkové úspěšnosti v celém 

souboru testových úloh; graf znázorňuje jejich úspěšnost 

v řešení dané úlohy, v tabulce jsou pak zapsáni, pro 

zjednodušení, pouze žáci první a poslední skupiny a ti, kteří si 

vedli v úloze nejlépe a nejhůře ( spojnicový graf - každá 

spojnice odpovídá jedné možnosti, plná čára pak správnému 

řešení ). Třetí graf ukazuje úspěšnost chlapců a dívek při řešení 

úlohy. ( spojnicový graf - plná čára značí chlapce, přerušovaná 

dívky ). 

• komentář výsledků analýzy ( každé podúlohy i úlohy jako celku ) 

c) Souhrnné tabulky 

• přehledné shrnutí analýzy jednotlivých úloh 

• přehledné shrnutí počtu dosažených bodů žáky 

Sumární shrnutí celého souboru testových úloh je uvedeno v závěru. 
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5. Analýza souboru testových úloh CH1 - Běžně 

prodávané látky, nebezpečné látky a nebezpečný 

průběh reakcí 

5.1 Souhrnné statistické charakteristiky - 9 úloh 

Počet účastníků: 135 
Počet chlapců: 73 Počet dívek: 62 
Rozdíl prům. úspěšností chlapců a dívek: +3,0 

Počet úloh: 9 Počet položek: 19 
Max. možné skóre: 27,0 Max. dosažené skóre: 25,0 
Min. možné skóre: 0,0 Min. dosažené skóre: 9,0 
Průměrné skóre: 18,1 Medián skóre: 18,0 
Směr. odchylka skóre: 3,4 
Náhodné skóre: 5,7 (±4,9) 
Šikmost skóre: -0,3 Špičatost skóre: 2,6 

Čistá úspěšnost: 67,0% Korig. úspěšnost: 67,0% 
Hrubá úspěšnost: 71,0% Prům. diskriminace ULI: 35,0% 
Prům. vynechanost: 2,2% Prům. nečtenost: 0,0% 



5.1.1 Histogram skóre 

Graf uvádí počty účastníků v jednotlivých pásmech podle skóre. 

Z histogramu je zřejmé, že nejvíce účastníků získalo v tomto souboru testových 

úloh 21 bodů. Maximální možné skóre bylo 27 bodů. Nejlepším výkonem bylo 

dosažení výsledku 25 bodů. Nejhorším výkonem pak dosažení 9-ti bodů. 

Průměrné skóre bylo 18 bodů, 63,7 % žáků získalo v tomto souboru 

testových úloh 16 - 21 bodů. 

Histogram skóre 
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5.1.2 Přehled skóre účastníků 

Graf uvádí průběh skóre jednotlivých účastníků v pořadí od nejlepšího 

k nejhoršímu. Graf znázorňuje jak při klesajícím počtu bodů dosažených v testu 

stoupá počet procent účastníků, kteří daného skóre dosáhli. Všichni účastníci 

souboru testových úloh získali minimálně 9 bodů. 

Kumulativní skóre 

% počtu účastníků 

5.1.3 Analýza rozdílů mezi pohlavími 

Graf ukazuje počty chlapců a dívek v jednotlivých pásmech podle 

dosaženého skóre. Je patrno, že chlapci si v tomto souboru testových úloh vedli 

lépe než dívky, celkový rozdíl není velký. 

Rozložení skóre chlapců a děvčat 
chlapci - plná, dívky - přeruš. 

Skóre 
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5.2 Jednotlivé úlohy 

Úloha 1 

Zakoupili jste rychleschrioucí barvu s příslušným ředidlem na natření 

modelu letadla. U následujících vět rozhodněte, zda patří do pracovního návodu. 

(ANO/NE) 

1.1 Pracujte při otevřeném okně. 

ANO NE 

• • 
Tabulka 1 - Úloha 1.1 

Čistá úspěšnost: 90,4% Nedosáhli: 0 0,0% 
Korig. úspěšnost: 90,4% Vynechali: 0 0,0% 
Hrubá úspěšnost: 90,4% Neplatné: 0 0,0% 
Diskriminace ULI: 29,6% 
Chlapci-dívky: -11,8% 

Tabulka 2 - Úloha 1.1 
Celkem Nejlepší Nejhorší Rozdíl Sku piny Celková 

úsp.(%) počet % počet % počet % % 1/5 5/5 
Celková 
úsp.(%) 

ANO 122 90,4 26 96,3 18 66,7 29,6 96,3 66,7 68,3 
NE 13 9,6 1 3,7 9 33,3 -29,6 3,7 33,3 54,4 

rhlanr.i (nlnál vs Hívkv ínřpruš. 

A N 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 
Skupiny dle celk úsp. Skupiny dle celk úsp. 

Komentář : Na otázku správně odpovědělo „ANO" 90,4 % žáků. Z druhého grafu je 

patrno, že rozdíl ve správnosti odpovědi mezi skupinou nejlepších žáků ( rozumí 

se dle výsledků celého souboru testových úloh ) a skupinou nejhorších žáků je 

29,6 %. Celkově si dívky v této úloze vedly lépe o 11,8 % než chlapci. 
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1.2 Schnutí 

ANO 

• 

urychlíte zahříváním, např. nad plamenem sporáku. 

NE 

• 
Tabulka 3 - Úloha 1.2 

Čistá úspěšnost: 92,6% Nedosáhli: 0 0,0% 
Korig. úspěšnost: 92,6% Vynechali: 4 3,0% 
Hrubá úspěšnost: 92,6% Neplatné: 0 0,0% 
Diskriminace ULI: 11,1% 
Chlapci-dívky: -1,8% i 

Tabulka 4 - Úloha 1.2 
Celkem Nejlepší Nejhorší Rozdíl Sku piny Celková 

úsp.(%) počet % počet % počet % % 1/5 5/5 
Celková 
úsp.(%) 

ANO 6 4,4 1 3,7 1 3,7 0,0 3,7 3,7 70,4 
NE 125 92,6 26 96,3 23 85,2 11,1 96,3 85,2 67,6 

100 

8 0 -

6 0 -

% 

40-

2 0 -

0 -J 1 -1- J 

A N 

Komentář : Na otázku odpovědělo správně „NE" 92,6 % žáků. Úlohu vynechalo 

3% testovaných. Rozdíl v četnosti volby správné odpovědi mezi nejlepší a nejhorší 

skupinou byl 11,1 %. V této úloze si dívky vedly o 1,8 % lépe než chlapci. 

1.3 Při práci jezte a pijte dostatek tekutin. 

ANO NE 

• • 
Tabulka 5-Úloha 1.3 

Čistá úspěšnost: 87,4% Nedosáhli: 0 0,0% 
Korig. úspěšnost: 87,4% Vynechali: 6 4,4% 
Hrubá úspěšnost: 87,4% Neplatné: 0 0,0% 
Diskriminace ULI: 25,9% 
Chlapci-dívky: -2,4% 

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 
Skupiny dle celk. úsp. 

chlapci (plná) vs. dívky (přeruš. 
o 

o-1 

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 
Skupiny dle celk. úsp. 
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Tabulka 138 - Úloha 2.3 
Celkem Nejlepší Nejhorší Rozdíl Sku piny Celková 

úsp.(%) počet % počet % počet % % 1/5 5/5 
Celková 
úsp.(%) 

ANO 11 8,1 0 0,0 3 11,1 -11,1 0,0 11,1 61,3 
NE 118 87,4 27 100,0 20 74,1 25,9 100,0 74,1 68,5 

chlapci (plná) vs. dívky (přeruš. 

A N 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 
Skupiny dle celk úsp. Skupiny dle celk. úsp. 

Komentář : Na otázku odpovědělo správně „NE" 87,4 % žáků. Úlohu vynechalo 

4,4 % testovaných. Rozdíl v četnosti volby správné odpovědi mezi nejlepší a 

nejhorší skupinou byl 25,9 %. V tomto případě si lépe vedly dívky než chlapci a to 

o 2,4 %. 

1.4 К ochraně rukou použijete rukavice. 

ANO NE 

• • 
Tabulka 7 - Úloha 1.4 

Čistá úspěšnost: 88,9% Nedosáhli: 0 0,0% 
Korig. úspěšnost: 88,9% Vynechali: 3 2,2% 
Hrubá úspěšnost: 88,9% Neplatné: 0 0,0% 
Diskriminace ULI: 29,6% 
Chlapci-dívky: +0,3% 

Tabulka 8 - Úloha 1.4 
Celkem Nejlepší Nejhorší Rozdíl Sku piny Celková 

úsp.(%) počet % počet % počet % % 1/5 5/5 
Celková 
úsp.(%) 

ANO 120 88,9 26 96,3 18 66,7 29,6 96,3 66,7 68,5 
NE 12 8,9 1 3,7 6 22,2 -18,5 3,7 22,2 58,6 
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100 chlapci (plná) vs. dívky (přeruš. 

8 0 -

60— 

% 

40-

20-

Skupiny dle celk. úsp. Skupiny dle celk. úsp. 

Komentář : Na otázku odpovědělo správně „ANO" 88,9 % z celkového počtu 

testovaných. Úlohu vynechalo 2,2 % žáků. Úspěšnost dívek a chlapců byla 

srovnatelná ( chlapci byli o 0,3 % úspěšnější ). 

1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 

Tabulka 9 - Úloha I (1.1,1.2,1.3,1.4) - souhrn 
Čistá úspěšnost: 86,4% Nedosáhli: 0 0,0% 
Korig. úspěšnost: 86,4% Vynechali: 0 0,0% 
Hrubá úspěšnost: 71,1% Neplatné: 0 0,0% 
Diskriminace ULI: 32,1% Korelace RIR: 0,284 
Chlapci-dívky: -5,2% 

Tabulka 10 - Úloha 1 (1.1,1.2,1.3,1.4) - souhrn 
Správných Celkem Nejlepší Nejhorší 
odp. počet % počet % počet % 
4 96 71,1 25 92,6 8 29,6 
3 27 20,0 1 3,7 12 44,4 
2 8 5,9 1 3,7 4 14,8 
1 4 3,0 0 0,0 3 11,1 
0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Komentář : Celkově v úloze 1 zodpovědělo 71,1 % žáků všechny otázky správně, 

20 % dotazovaných mělo správně 3 odpovědi, 5,9 % 2 odpovědi, 1 správnou 

odpověď volilo 3 % žáků. Nikdo neměl špatně vše. Dívky byly o 5,2 % úspěšnější 

než chlapci. 
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