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ABSTRAKT

Hra je velmi variabilni chovani, ve kterém se vyskytuje mnoho riznorodych prvkl a vzorct
chovani. Herni sekvence se sklada jak z prvki, které jsou pro hru jedinecné, tak z prvka,
jejichz podoba je pfevzata z plivodné nehernich kontextd, jako je predacni, agresivni nebo
sexudlni chovani. Mezi prvky, které jsou pouzivany témét vyhradné v kontextu hry, patii
herni signaly.

Tyto ritualizované pohyby a gesta maji v socidlni hi'e jasny ucel - pomoci nich jedinci sdéluji
hernimu partnerovi sviij hravy zamér. Herni signaly slouzi bud’to k iniciaci socialni hry,
v pfipadé Ze jsou pouzity na pocCatku herni sekvence, nebo k zajisténi bezproblémového
pokraCovani hry ve chvili, kdy by mohlo hernim partnerem dojit ke Spatnému vylozeni
ostatnich prvkl ve hie a interakce by mohla byt ukonCena nebo pferuSena jinym typem
chovani.

Za posledni pul stoleti se rapidné zvysil pocet védct a védeckych tymi, které se studiem hry a
hernich signalt zabyvaji. Stale vSak neni provedeno dostate¢né mnozstvi sekvencnich analyz
hry u jednotlivych druhti. To by umoznilo podrobné&jsi mezidruhové srovnani hry a mohly by

se objevit nové souvislosti, které nam doposud unikaji.

Klicova slova: herni chovani, socidlni hra, herni signaly, ritualizace

There are many different behavioural elements and patterns in play behaviour. A play
sequence may include elements which are unique for play and also elements which are
similar to movements from other behavioural contexts such as predation, aggressive
behaviour or sexual behaviour. One group of the play-unique elements are play signals.

Play signals are highly ritualized movements or gestures and animals use them for
communicating their playfull intentions to their play partners. These actions can be used in
the beginnig of a play bout for initiation of social play, or during the play bout when they are
used to maintain social play in situations when the play could be interrupted by patterns from
serious behaviour or could be broken off.

Many scientists started to focuse their research on play behaviour and play signals in the past
fifty years. However, there is still lack of sequence analysis of play of particular species.

More of such analysis could bring out new interesting findings.

Keywords: play behaviour, social play, play signals, ritualization
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1. UVOD

V biologii je mnoho fenoméntl, které zlstavaji o¢im nebiologli skryty. Mezi takovato témata
rozhodné¢ nepatii hra. Naopak. Rozpoznat hru, herni chovani, neni pro laického pozorovatele
u nékterych druht zivodichti vibec tézké. Je vSak zajimavé, Ze o co jednodussi je u hru
rozpoznat, o to je pro biology tézsi hru definovat. Pivodné byla hra charakterizovana jako
chovani bez viditelného ucelu (Bierens de Haan 1952 citovano z Loizos 1967). Jelikoz se
vSak zvirata hrou vystavuji mnohym rizikiim, musi mit hra pro zvife zdkonité i n¢jaky piinos,
jinak by nebyla v evoluci udrzovéana. Konkrétni zisky, které hra zviteti pfinasi, jsou vsak stale
predmétem mnoha diskuzi. Mozna 1 tento fakt, ze herni chovani doposud nema né¢jakou
vSeobecné ptijimanou a uspokojujici definici, je divodem, proc¢ se stale vice védeckych tymi
o hru zajima. Védci postupné odhaluji dalsi a dal$i poznatky tykajici se hry. Naptiklad v roce
1955 ptisel Gregory Bateson s teorii o vyznamu hernich signald pfi sdileni hravé nalady,

kterymi se nyni zabyva mnoho védeckych tymua, a které jsou také tématem mé bakalaiské

prace.

Cela moje bakalarska prace je psana formou literarni reSerSe a cilem této prace je podat

vvvvvv

hre.

V prvni ¢asti mé bakalaiské prace se tedy vénuji hie obecné. Snazim se zde ¢tenafe seznamit
s tim, co vlastné hra je, k Cemu zvifatim slouzi, u kterych skupin zivocicht se vyskytuje a
s dal§imi zékladnimi poznatky o hernim chovéni. V dalSich kapitolach se pak vénuji hernim
signaliim, jejich vyznamu v socidlni hfe, procesu jejich vzniku a jejich vlastnostem. V zavéru
pak shrnuji hlavni poznatky tykajici se hry a hernich signdlii a nastifiuji také smér mého

navazujiciho studia.



2. HRA

Hra je velmi variabilni a fascinujici typ chovani. Burghardt (2005 citovano z Burghardt 2010)
shrnul dosavadni poznatky o hife do péti kritérii, podle kterych lze urcit, Zze pozorované
chovani je hra. Prvni znich je, Ze prvky, které se ve hie vyskytuji, se zdaji byt v tomto
kontextu bezicelné a nevedou k zvySeni momentalnich Sanci na pteziti. Dal§im kritériem je,
ze zvitata se hie vénuji dobrovolné a zdmérné a hra jim, zdé se, pfindsi potéSeni. Za treti,
herni chovani se od neherniho 1isi tim, ze nékteré pohyby vyskytujici se ve hie jsou
nedokoncéené, prehnané ¢i neohraban¢ provadéné, nebo je pozménéna jejich forma, potadi
v sekvenci ¢i jejich zacileni. Herni chovani je provadéno opakované, nejednd se vSak o
stereotypni chovani. Posledni bodem Burghardtovy definice je, Ze zvifata si hraji ve chvili,
kdy nejsou vystavena zaddnému velkému stresu (jsou nasycena, zdravd, v bezpeci pred
predatory, ve skupiné neni socialni napéti).

Béhem hry zvifata uzivaji urcité pohybové vzorce, které se puvodné vyskytuji v jinych
kontextech (Loizos 1967). MuzZe to byt naptiklad predacni a antipredacni chovani, agresivni
chovani, nebo chovani sexualni (Bekoff & Allen 1998). Od ptvodnich prvki se prvky
v hernim kontextu li§i v nékterych vlastnostech, které jsou zminény v Burghardtové definici.
Soucasti hry jsou vSak také prvky, které jsou uzivany pouze ve hie. Naptiklad Petri et al.
(2009) podrobnou analyzou herniho chovani hulmana posvatného (Semnopithecus entellus)
zjistili, Ze zhruba tietina prvkl ve hie je pro toto chovani jedine¢na a nepodoba se zadnym
projevim z ostatnich kontextii chovani. Tyto prvky pak mohou nést funkci hernich signali -

signalli, které maji za ukol informovat ostatni jedince, Ze se jedna o hru.

2.1 Funkce hry

Pivodné byla hra definovana jako chovéani bez ucelu (Bierens de Haan 1952 citovano
z Loizos 1967). Jak vSak popsal Curtin (1984) zvifata do hry investuji znacné mnoZstvi
energie, riskuji pfipadné zranéni, vystavuji se moznosti, ze svym chovanim upoutaji
pozornost predatora, nebo jeho piitomnost kvili hfe zav€as nezaznamenaji. Jelikoz tedy
zvifata do hry investuji, musi mit pro né i né¢jaky pfinos, a to jak okamzity, tak opozdény
(Pallagi 2007). Bylo navrzeno jiz mnoho teorii ohledné¢ funkce hry. Zde uvadim nékteré

z nich.



Hypotéza tréninku pohybovych schopnosti (Byers & Walker 1995)

Tato hypotéza tvrdi, ze funkci hry je trénink pohybovych schopnosti spojeny s posilovanim
svalstva. Autofi této prace se snazili zjistit funkci hry pomoci skute¢nosti, Ze hra se u zvifat
vyskytuje prevazné v obdobi mladéciho a juvenilniho véku. Zvazovali, jaky trvaly piinos
tréninku by mohl existovat pouze v této fazi ontogeneze. Zjistili, ze v obdobi takzvané
senzitivni periody se mohou tvofit nové nervové spoje a zaroveit dochdzi k diferenciaci typl

svalovych vlaken.

Hypotéza sebehodnoceni (Thompson 1996)

Tato teorie navrhuje, ze herni chovani zvifatim slouzi k tomu, aby pométili své schopnosti
s ostatnimi jedinci a vytvofili si tak jakési sebeohodnoceni. Sebeohodnoceni vztazené
k ostatnim jedincim pak zvifeti umoziuje zvolit si spravnou zivotni strategii na zakladé¢ jeho

relativni fyzické zdatnosti a jeho konkurenceschopnosti.

Socializa¢ni funkce hry (poznatky shrnuje Poirier & Smith 1974)

Tato teorie zdlraziuje socializacni funkci hry. Zvitata se pomoci socialni hry dostavaji do
pfimého kontaktu s ostatnimi ¢leny skupiny a tim si zdokonaluji své mnohé schopnosti. U¢i
se komunikaci, upeviiuji si socialni pouta k ostatnim, uci se svou socialni roli a zjist'uji si své

postaveni v hierarchii skupiny.

Hypotéza tréninku na ne¢ekané udalosti (Spinka et al. 2001)

Podle této teorie se zvifata skrze hru uci, jak se vyrovnat s neCekanymi udélostmi, které je
v zivotn¢ dulezitych situacich, jako je napfiklad uték ptred predatorem ¢i souboj s jinymi
jedinci, mohou piekvapit. Pomoci sebehandicapujicich prvki se zvifata snazi béhem hry tyto
situace navodit. Zvifata se proto aktivné stavi do nevyhodnych pozic a situaci a poté se opét

snazi z nich dostat do standardni pozice.

Ptestoze hypotézy o hlavni funkci hry jsou velmi rtiznorodé, vétSina autorti se shoduje na tom,
ze hra mize byt chovanim multifunkénim a miiZe mit pro jedince rizny ptinos v zavislosti na

jeho druhu, véku, pohlavi a na dalSich okolnostech.



2.2 Typy hry

Hra je obvykle délena na tfi zékladni typy: socidlni hra, hra s pfedmétem a lokomoc¢ni hra

(Bekoff 1984).

Socialni hra je herni chovani, kdy spolu interaguji minimalné dva jedinci, vzdjemné na sebe
reaguji a dochazi u nich tudiz k vyméné informaci (Bekoff 1974). V socidlni hie se vyskytuje
mnoho rdznorodych typti chovéani. Jde o hravé formy chovani ptfevzaté zjinych, tzn.
nehernich kontexti chovani, jako je predacni chovani (ve hie hravé honicky), agresivni
chovani (hravé zapaseni), sexudlni chovani a dalsi (Bekoff & Allen 1998). Aby oba herni
partnefi jasné védeli, ze se jednd o hru a nikoliv a vdzné chovani, je vtomto typu hry
nezbytna komunikace mezi jedinci. Tuto funkci v socidlni hie zastavaji herni signaly (Bateson

1955), kter¢ jsou tématem této bakalaiské prace.

Hra s predmétem nastava ve chvili, kdy jedinec smétuje svoje herni chovani k néjakému
predmétu Ci objektu, ktery se nefadi mezi zivoCichy (Bekoff 1984). To znamena, Ze si zviie
hraje s néjakym nezivym predmétem, Casti rostliny a podobné. Podle této definice se do této

kategorie tedy fadi pouze solitérni hra.

Neni-li hra zaméfena na néjaky objekt a nedochazi-li k interakei s jinym jedincem, nazyvame
pak herni chovani hrou lokomoc¢ni. Jedinec se pfi ni hravé pohybuje ve svém prostiedi

(Bekoff 1984), coz zahrnuje rizné poskoky, kotrmelce, uték a jiné motorické prvky.

Tti tradicné uvadeéné kategorie maji mezi sebou mnoho piechodi a v nékterych konkrétnich
pripadech se jejich definice prolinaji (naptiklad socidlni hra s ptedmétem). Zdé se tedy, ze
tyto zakladni kategorie hry nejsou Uplné nejidedlnéjSim feSenim, jak hru délit. Nékteti autoti
proto pii studiu hry pouzivaji jiné zpusoby déleni hry, naptiklad lokomocni/sexudlni/hra
s predmétem/hravé zapaseni, nebo jednoduché déleni solitérni/socidlni hra, kdy oba typy

mohou zahrnovat hru s predmétem.



2.3 Mezidruhova variabilita hry

Hra se vyskytuje pfedevS§im u savch a u né€kterych druht ptakt (Thorpe 1966, Daimond &
Bond 2003). Hra s pfedmétem vSak byla pozorovana i u nékterych plazi (Burghardt et al.
1996) a dokonce i u bezobratlych, naptiklad u chobotnice pobiezni (Octopus vulgaris) (Kuba
et al. 2006). U ,,nizSich* Zivoc¢ichl je vSak pomérn€ obtizné najit hranici mezi explora¢nim
chovanim a hrou s pfedmétem. V préaci o hie chobotnice pobiezni (Kuba et al. 2006) navic
autorti zjistili, ze mira vyskytu popsaného herniho chovani u ni neni zavisla ani na véku ani na
momentalni nasycenosti jedince, coz jsou dva faktory, ktery u vétSiny druhit hru vyrazné
ovliviuji (viz kapitola 2.4).

Na obrazku 1 je vidét schématické zpracovani skupin obratlovci, u kterych kdy byla hra

popsana.

Obr. 1: Fylogeneze hry

Myxinoidea (hagfishes)

. hra pozorovana alespon u jednoho druhu Petromyzontidae (lampreys)

|:| hra doposud nebyla pozorevana Chondrichthyes (sharks, rays & skates)
Actinoptergii (ray-finned fishes)
Latimeria (coelocanth)

Dipnoi (lungfishes)

Salientia (frogs & toads)

Caudata (salamanders & newts)
Chelonia (turtles & tortoises)

Aves (birds)

Crocodylia (crocodiles & relatives)
Lepidosauria (lizards, snakes & relatives)
Monotremata (egg-laying mammals)

Marsupiala (kangaroos & relatives)

HE B B BB B EORRCCOCENEQOO

Eutheria (placental mammals)

Zdroj: Burghardt 2010



Predpoklada se, ze vyskyt herniho chovani u jednotlivych druhti souvisi s relativni velikosti
mozku (Fagen 1981 citovano z Bekoff 1984). Iwaniuk et al. (2001) provedli srovnavaci studii
patndcti savcich tadu, kterd odhalila pozitivni korelaci hry a relativni velikosti mozku. Sav¢i
rady, do kterych patfi druhy s vétsim mozkem, obsahuji podle nich také vice druht, u kterych
se vyskytuje hra. Vnitrofddové srovnani vSak vyse uvedenou korelaci nevykazuje. Autory to
vede k zavéru, Ze mensi rozdily v relativni velikosti mozku uvnitt fadi nebyly pro evoluéni
zmény tykajici se hry dilezité. Je to dano také tim, Ze relativni velikost mozku neni
vSevysvétlujici veli¢ina. Velky vliv na hravost a typ herniho chovani maji i velikosti
jednotlivych mozkovych struktur jako je hypothalamus nebo amygdala (Lewis & Barton
2006).

Mezidruhova rtiznorodost hry je dana predev§im zpisobem zivota pfislusnikti daného druhu -
life-history. To znamena, Zze druhové vlastnosti (jako specialista vs. generalista, migrujici vs.
nemigrujici druh, druh vyznacujici se tak zvanymi helpery vs. druh, u kterého se funkce
helperti nevyskytuje, a mnoho dalSich vlastnosti) mohou mit vliv na rozlozeni Casu mezi
jednotlivé typy hry (Ortega & Bekoff 1987). Hezky ptiklad uvadi Burghardt (1998), kdy
popisuje, ze predatoii (napiiklad kocky) se castéji vénuji hie spredmétem souvisejici
s predacnim chovanim, zatimco bylozravé druhy (naptiklad jeleni) se Ccastéji vénuji

lokomoc¢ni hie souvisejici s hbitosti pii utéku.

2.4 Vnitrodruhova variabilita hry

Pokud pozorujeme druh, u néjz se herni chovani bézn¢ vyskytuje, stale jesté existuje mnoho
faktord, které mohou vyskyt hry ovlivnit. MiiZzou to byt vlastnosti samotného jedince, jako
naptiklad v€k, pohlavi, mira dominance, tak i vlastnosti okolniho prostfedi, jako dostatek
vody a potravy, vyskyt predatora, struktura society a podobn¢. Hra je totiz tak zvané ,,chovani
s nizkou prioritou* a je tudiz snadno potlacitelné neptiznivymi podminkami okoli (Burghardt
1984 citovano ze Sommer & Mendoza-Granados 1995). Nekteré z hlavnich faktort

ovliviiujicich hru popisuji dale v této kapitole.
Pohlavi

Jednim z faktorti, které maji u nékterych druhii vliv na frekvenci a typ hry je jednoznacné

pohlavi jedince (Poirier & Smith 1974). U samct jsou cCastéji pozorovany drsnéjsi typy hry
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(naptiklad hravé zapaseni), a to u rtiznych savcich druhti véetné hlodavct, kocek, pst, primata
1 Clov€ka (Auger & Olesen 2009). Fedigan (1972) ve své praci o hie ko¢kodanl zelenych
(Cercopithecus aethiops) popisuje, ze zatimco juvenilni samci se vénuji hravému zapaseni
s ostatnimi jedinci ve skuping, juvenilni samice se Casto vyskytuji spolecné s dospélymi
samicemi, vénuji se mlad’atim a vzajemné péci o srst. Autor tento jev vysvétluje rozdilnym
udélem v dospélosti. Zatimco samice si timto chovanim utuzuji vztahy s ostatnimi samicemi,
samci timto ziskavaji zkuSenosti s jedinci, se kterymi budou muset v dospé€losti interagovat
(Fedigan 1972). Rozdily v hernim chovani u jedincii opaéného pohlavi vSak ovliviluji i dalsi
faktory. Chau et al. (2008) podrobné studovali, zda i u monogamnich druhd (zde hrabos
prériovy (Microtus ochrogaster) a titi cerveny (Callicebus cupreus)) ma pohlavi jedince vliv
na herni chovani. Zjistili, Ze u téchto monogamnich druhli nejsou rozdily tolik vyrazné.

Sexualni dimorfismus herniho chovani tedy zavisi na vlastnostech daného druhu.

Vék

Mira vyskytu hry i jeji charakter se v pribéhu ontogeneze méni. Hru miizeme pozorovat
pfevazn¢ u mlad’at, ale u nékterych druhli se miize hra vyskytovat i v dospélosti (Fedigan
1972, Pellis & Iwaniuk 2000, Palagi 2009, Mancini & Palagi 2009). AvSak v porovnani
s mlad’aty je mira vyskytu hry u dospélych jedinc nizka (Byers 1996). Herni chovani se
vyskytuje jiz od rané faze ontogeneze, nejvyssi frekvence pak dosahuje v juvenilnim obdobi
(Thor & Holloway 1984). Jednim z divodu, pro¢ se hra vyskytuje pirevazné u mlad’at, bude
pravdépodobné to, ze vtomto vyvojovém obdobi dochazi k tvorbé nervovych synapsi a
k diferenciaci svalovych vldken a proto je hra vtomto obdobi pro zvife z dlouhodobého
hlediska nejptinosnéjsi (Byers & Walker 1995). V priibéhu ontogeneze se také méni charakter
a prevazujici typ hry (Harlow 1963 citovano z Poirier & Smith 1974).

Prostiedi

Hra je tak zvané chovani s nizkou prioritou, coZ znamend, ze za neptiznivych podminek je
snadno potlacena (Burghardt 1984 citovano z Sommer & Mendoza-Granados 1995). Zvirata
si hraji jen ve chvili, kdy nejsou ni¢im stresovana. Mnoho praci popisuje pozitivni korelaci
mezi vyskytem hry a dostatkem kvalitni potravy (e.g. Lee 1984, Sommer & Mendoza-
Granados 1995, Visalberghi & Guidi 1998, Sharpe et al. 2002). Pokud potravy neni dostatek,
musi zvifata travit vice ¢asu jejim vyhledavanim a tudiz nemohou vénovat tolik ¢asu hie (Lee
1984). Pokud potrava neni dostatecné vyzivna a zvifata si nemohou dovolit investovat do hry

tolik energie (Sharpe et al. 2002). V jiné studii srovndva Sommer a Mendoza-Granados
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vy

(1995) ¢as straveny hrou u skupiny hulmant posvatnych (Semnopithecus entellus) zijici
v bohatém prostfedi se skupinou zijici v prostfedi chudém. Pfiznivé podminky bohatého
prostiedi (dostatek kvalitni potravy, vody, tkryti a stinu) relativné zvysily vyskyt hry.

Jelikoz je hra pomérné citlivym indikatorem kvality prostfedi, navrhuji Oliviera et al. (2010)
vyuzit tohoto faktu pro indikaci welfare u zvifat v zajeti (chovanych jako uzitkova zvirata,

pro vyzkumné tcely, v zachrannych programech a podobn¢).

Struktura skupiny

Je ziejmé ze vekové slozeni skupiny (predevsim pocet mlad’at ve skupin€) je jednim z faktort
ovliviiujicich Getnost vyskytu herniho chovani (Poirier & Smith1974). Cim vice je ve
skupince mladat, tim vEtsi Sanci ma jedinec s hravym zamérem najit stejné vylad’€ného
herniho partnera. Toto vSak plati v ptipad¢, Ze se soustfedime na hru socidlni. Obecné plati, Ze
pravé pocet mlad’at ve skupiné ovliviiuje typ hry (Visalberghi & Guidi 1998). Autorky
zminéné prace pozorovaly téi skupinky malp hnédych (Cebus apella), ve kterych bylo rizné
zastoupeni mlad’at. To mélo znacny vliv na vyskyt socidlni hry, avSak celkovy Cas straveny

hrou se vyrazné neliSil. V nizsich poctech se totiz mlad’ata vice vénovala hie solitérni.

Popsat v jedné kapitole vSechny faktory ovliviiujici vyskyt a variabilitu hry je nemozné. Pti

studiu hry je vSak dulezité mit jejich existenci na paméti.
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3. HERNI SIGNALY

Jak jsem jiZ zminila v pfedchozi kapitole, zvifata béhem hry uzivaji ur€ité vzorce chovani,
které jsou prevzaté z jinych kontextii (Loizos 1967). Mize se jednat napiiklad o predacni a
antipredacni chovani, agresivni chovani, nebo chovéani sexudlni (Bekoff & Allen 1998).
Zvitata se tedy vystavuji riziku, ze by mohlo dojit k vylozeni téchto prvka hernim partnerem
dle jejich pivodniho neherniho kontextu. Bateson (1955) doSel na zékladé¢ pozorovéni
hrajicich si opic k zavéru, ze ke hie mlze dojit jen v pfipadé, Ze jsou ucastnici hry schopni
urcité urovné metakomunikace (komunikace o komunikaci). To znamena, ze hrajici si jedinci
jsou schopni svému partnerovi sdélit pomoci néjakého signalu, ze prave ted’ se jedna o hru. Je
n€kolik zptisobt, jak je mozné to dat hernimu partnerovi najevo.
1) Bylo pozorovano, ze prvky uzité ve hie, se mohou lisit od jejich provedeni v nehernim
kontextu v n¢kolika vlastnostech (Loizos 1967, Burghardt 2005 cit. z Burghardt 2010):

- prvky mohou mit v herni sekvenci jiné potadi, nez maji v nehernim chovani

- provedeni prvkii miize byt piehnané

- nékteré prvky mohou byt opakovany castéji, nez je bézné v nehernim kontextu

- muze dojit kpferuSeni sekvence prvki néjakym, pro puvodni kontext

irelevantnim, chovanim
- sekvence prvkil je vice ndhodna a méné predvidatelnd nez v nehernich kontextech

(Bekoff 1974)

2) Pouze pozménéné provedeni prvki pievzatych zneherniho chovani vSak vzdy nestaci.

Proto zvitata k tomu, aby dala ostatnim najevo sviij herni zdmér, pouzivaji herni signaly.

3.1 Vlastnosti hernich signali

Herni signdly nejsou nutné pouzity v kazdé herni sekvenci, nicméné je velmi dualezité, aby ve
chvili, kdy pouzity jsou, byly naprosto jednozna¢né a nezameénitelné se signaly a prvky z
jinych kontextd chovani (Bekoff 1972). To by jim mélo zajistit nekolik nésledujicich
vlastnosti. Pohyby a vyrazy nesouci signalni funkci by nemély byt komplikované, proto se
bcéhem jejich vyvoje ztraci nékteré prvky, které byly ptivodné jejich soucasti (Morris 1966).
Signaly také musi byt dostatecné¢ vyrazné, aby upoutaly pozornost ptijemce. Proto pohyby,

které maji funkci signalu, byvaji ¢asto provadéné piehnané, nebo byvaji riznymi zplsoby
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zvyraznény (viditelné morfologické struktury, barva). Aby byly herni signaly co nejvice

jednoznacéné, mélo by jejich provedeni byt co nejvice stereotypni (Bekoff 1975).

V nékterych pracich je jako jedna z urcujicich vlastnosti hernich signali uvadéno pouziti
téchto prvki vyhradné v kontextu hry (Sade 1973), coz by pak zna¢né zvySovalo jejich
jednoznacnost. Nicmén¢ i hravy tklon pozorovany u psovitych, ktery je jednozna¢né hernim
signadlem, se miize obCas vyskytnout v jinych kontextech, jako naptiklad pii ndmluvach
(Bekoff 1974). Prvky, které Sade (1973) popsal u makaka rhesa (Macaca mulata) jako
unikatni pro herni chovani a nazval je hernimi signaly, jsou specifické rotace hlavy. Timto
prvkem se podrobné zabyva u hulmand posvatnych (Semnopithecus entellus) Petri et al.
(2008) a zjistuji, ze stejné hlavové rotace se vyskytuji i ve hie solitérni, coz autory vede
k zavéru, Ze jejich vyznam neni pouze signalni a jejich funkce se jesté bude muset podrobnym
zkoumanim odhalit. To vSak nic neméni na principu, ze pokud je prvek pouzit v menSim

poctu riiznych kontextii, jeho nezaménitelnost je posilena.

Evolu¢ni proces, kterym nékteré prvky nabyvaji signalni funkce, se nazyva ritualizace a

podrobnéji ho popisuji v kapitole 3.3.

3.2 Funkce hernich signalu

Herni signdly se mohou vyskytovat budto na zacCatku herni sekvence, nebo béhem ni.

Pokazdé je jejich funkce trochu odlisna.

Pokud se herni signaly vyskytuji na zac¢atku herni sekvence, jejich funkci je iniciovat hru
(Bekoff 1975). KdyzZ si zvitata hraji, dominantni jedinci provadé¢ji herni signaly k iniciaci hry
castéji nez jedinci submisivni (Bekoff 1974, Pozis-Francois et al. 2004). Je logické, ze pokud
je partner vétsi ¢i dominantnéj$i, mensi nebo podfizeny jedinec je vice ostrazity a je proto
nezbytné, aby dominantni zvife dalo dostate¢né najevo sviij herni zamér (Pellis & Pellis
1997). Bekoff (1974) pozoroval dvojici mlad’at kojota (Canis latrans) — dominantni samici a
submisivniho samce- a pokazdé, kdyz se samice snazila iniciovat hravou honi¢ku bez toho,

aby predtim pfedvedla herni signdl, jeji snaha o iniciaci hry nebyla uspésna.
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Dalsi moZnost vyskytu herniho signalu je v pribéhu herni sekvence. Bekoff (1995) popisuje,
ze herni signél (konkrétné hravy uklon) byl u pozorovanych psovitych Selem cCasto uzit
v herni sekvenci tésné pred i tésné po provedeni akce, kterd by mohla byt Spatné pochopena
a mohla by narusit pokracovani socialni hry. Autor z toho vyvozuje zavér, ze vyznamem
hernich signalti uzitych v pribéhu herni sekvence je sdé€lit hernimu partnerovi, ze ,,navzdory
tomu, co se praveé chystdm ud€lat/co jsem prave udélal, chei stile pokracovat ve hie®. Bylo
zjisténo, Ze kojoti reaguji na hrozbu pfedvedenou hernim partnerem béhem hry jinak, je-li
pfedchdzena ¢i nasledovana hernim signalem, nez kdyz neni (Bekoff 1975). Vysle-li totiz
jedinec dva protichiidné signaly (herni signal a naptiklad signal hrozby), je ve vét$iné ptipadi

pri¢tena vétsi vyznamnost signalu hernimu (Loizos 1967).

Flack et al. (2004) provedli zajimavou studii na Simpanzech ucenlivych (Pan troglodytes),
kde mimo jiné zjistili, ze hraji-li si spolu dvé mlad’ata, mezi kterymi je znacny vékovy rozdil,
tak jedinci predvadéji vice hernich signall, kdyz je pfitomna matka mladSiho jedince, nez
kdyz ptitomna neni. Znamena to, Ze v tomto ptfipad¢ neni herni signal uréen pouze hernimu
partnerovi, ale 1 matce mladsiho herniho partnera. Mlad’ata se tim snazi vyhnout situaci, kdy

by hra mohla byt matkou pferusena.

Na zaklad¢ poznatku, Ze herni signdly se vyskytuji ve vétsi mife ve chvili, kdy je vétsi
pravdépodobnost, Ze by mohlo dojit k pteruseni hry (Flack et al. 2004), provedli Tacconi a
Palagi (2009) studii na Simpanzech bonobo (Pan paniscus). Zkoumali, zda se ¢etnost hernich
signalll zvysuje, je-li omezen prostor, ktery ma zviie ke hie k dispozici a tudiz ve chvili, kdy
je zvySené riziko konfliktnich situaci, které je vyvolané stresem z omezené¢ho prostoru.
Zjistili, Ze Cetnost hernich signalii pfi kontaktni socialni hfe byla v menSim prostoru vyssi
(srovnavan prostor o rozloze 230 m” a venkovni vyb&h o rozloze 5 000 m?). Riizné prostorové

podminky nemély vliv na miru vyskytu socialni hry, pouze na ¢etnost hernich signalti.

3.3 Signaly a ritualizace

3.3.1 Signaly

Signalem miiZze byt obecné jakykoliv viditelny morfologicky znak, vzorec chovani, chemicka

substance ¢i zvukovy projev, které maji komunikacni funkci, coz znamend, Ze n&jakym
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zpusobem ovliviiuji chovani jinych jedinci (Krebs & Dawkins 1984). Vzhledem k tématu mé
bakaléiské prace se dale budu zabyvat pfedevs§im signaly ve formé vzorcl chovani.

Aby signal plnil svou funkci, musi byt pro pfijemce dobte rozpoznatelny. AvSak se zvySujici
se rozpoznatelnosti zaroven stoupd vySe nutnych nakladi na signal, tfeba ve formé
investované energie. Vysledna podoba signdlu je proto jakymsi kompromisem mezi co
nejmensim Usilim (costs) a co nejvétsi rozpoznatelnosti (benefits) (Krebs & Dawkins 1984).
Guilford a Dawkins (1990) pak pokracovali ve zkoumani hlavnich selekénich tlaka
ovlinujicich vyslednou podobu a diverzitu signald. Jejich zavéry zminuji v nésledujici

kapitole.

3.3.2 Ritualizace

Proces, kterym signaly vznikaji, se nazyva ritualizace. Jednd se o evoluci pohybi, béhem
které ztraceji svou ptivodni funkci a nabyvaji funkce komunikacéni (Tinbergen 1952). Primarni
funkce pohybu ustoupi na pozadi, nebo zcela zmizi (Lorenz 1966). Toho je dosaZzeno né¢kolika

cestami.

U signalti mize dojit v z4jmu vEtsi napadnosti k pfehanénému provadéni pohybi (Tinbergen
1952). To predstavuje zvétSeni rozsahu pohybu, jeho frekvence nebo zménu rychlosti

provadéni pohybu (Tinbergen 1952, Morris 1966).
Aby byly signaly co nejvic jednoznaéné, dochazi béhem ritualizace k jejich zestereotypnéni,
coz znamena, ze se stavaji co nejméné variabilni (Thorpe 1966). Dochazi také k ubyvani

jednotlivych elementi, coz d€lé signal vice jednozna¢nym (Morris 1966, Thorpe 1966).

Pfidruzenym efektem ritualizace muze byt vznik nékterych napadnych morfologickych

struktur, které signalni efekt prvku ur€itym zpisobem posili (Tinbergen 1952).

Efektivnost signdlu je tudiz zvySena, je-li signdl stereotypné provadény, ndpadny,

jendoznacny a nezaménitelny s jinymi signaly.

To, ktery signal nakonec bude evolu¢né uspé$ny, tzn. do jaké podoby se vyvine, zélezi

pfedevsim na piijemcich signalu (Zahavi 1980). Ti, podle toho do jaké miry se signal (ne)lisi
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od standardniho provedeni, vénuji signdlu patiicnou pozornost. Tuto mysSlenku vice
rozpracovali Guilford a Dawkins (1990). Shrnuji, Ze hlavnimi selek¢nimi tlaky na vyslednou
podobu signélu je snadna detekovatelnost signdlu, jednoduché rozliseni signalu od ostatnich a
také zapamatovatelnost, vSe logicky z pohledu piijemce. Ve své praci také zdaraziuji, ze pii
studiu signalit by se nemé¢l jako kone¢ny stav brat okamzik, kdy signal vyslany jedincem
doputuje k pfislusnému smyslovému organu piijemce, ale mé¢l by se klast diiraz na procesy,
které pak nasleduji, jako je zapamatovani si informace, rozhodovani o vyznamu signélu ¢i
volba odpovidajici reakce. Obrovskou diverzitu signalii vysvétluji autofi tim, ze kazdy
prijemce (mysleno ve smyslu mezidruhového srovnani) ma do uréité miry jinak uzptisobené
smyslové organy a lisi se také v riznych vlastnostech mozku a jeho struktur. Druhym zdrojem

diverzity signald je pak informace, kterou tyto prvky nesou.

3.3.3 Ritualizace béhem ontogeneze

Tomasello et al. (1994) pfisli s teorii, Ze hlavnim procesem osvojovani si gest béhem
ontogeneze neni socialni uceni (tzn. pomoci imitace) jak se do té doby piedpokladalo, ale je
jim ontogenetickd ritualizace — ritualizace béhem ontogeneze. Jde o proces, kdy jedinec
béhem zivota pozméinuje provedeni a uziti gest podle diivéjSich reakci prijemci téchto
signal. Analyzou jednotlivych gest studovanych u Simpanze ucenlivého (Pan troglodytes)
autofi zjist'uji, Ze ve chvili, kdy se jedinci po uziti urcitého gesta nedostane o¢ekavané reakce,
pti dalsim kontaktu ¢asto zkousi pouzit jiné gesto nebo plivodni signal pozméni. Tuto teorii
ontogenetické ritualizace autofi potvrzuji také zjiSténim, Ze podobnost gest uvniti jedné
skupiny mlad’at nebyla vyssi, nez podobnost mezi gesty pfi srovnani dvou riznych skupin
s n¢kolikageneratnim odstupem. V opacném piipad¢ (vnitroskupinova podobnost signali

vy$8i nez meziskupinova) by vysledky svédcily o ueni pomoci imitace.

Teorii o ritualizaci béhem ontogeneze potvrzuje i studie na gorile nizinné (Gorilla gorilla)
(Pika et al. 2003) a na Simpanzovi bonobo (Pan paniscus) (Pika et al. 2005), kdy autofi
provedli analyzu jednotlivych gest a srovnavali miru jejich podobnosti uvniti skupin a mezi

skupinami.
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4. KONKRETNI HERNI SIGNALY

Nejvice studii tykajicich se hry a hernich signdlti bylo doposud provedeno piedevsim na
psovitych Selmach (e.g. Fox 1970, Bekoff 1974, 1977, 1995), hlodavcich (e.g. Pellis & Pellis
1991, ) a primatech (e.g. Tomasello et al. 1994, Pika et al. 2003, 2005, Petri et al. 2008, 2009,
Palagi 2006, 2009, Pellis & Pellis 1997). Pro uspokojujici zodpovézeni otazek tykajicich se
hernich signalii vSak stale neni provedeno dostate¢né mnozstvi detailnich analyz prvki hry u
jednotlivych druhti. Sekvenéni analyzy herniho chovani u riznych druht by tak oteviely
moznost dikladnéjsiho mezidruhového srovnani, coz by zajist¢ pomohlo odhalit nové
poznatky o hernich signélech i hie obecné. V této kapitole uvadim ptehled nékterych hernich

signald, které jiz byly podrobné prozkoumany.

4.1 Play bow (hravy uklon)

Jednim z velmi dobie prozkoumanych hernich signalt je tzv. hravy uklon - play bow, a to
predevsim u psovitych Selem. Jednd se vysoce ritualizovany stereotypné provadény prvek,
kdy jedinec pokr¢i pfedni koncetiny tak, Ze spocivé na ptedloktich, zatimco zadni koncetiny
ma stale napnuté. Tato pozice mize byt doprovazena méavanim ocasem a $t€kanim (Bekoff
1974). Hravy tklon se vyskytuje jak na po€atku herni interakce, kdy slouZzi jako vyzva ke hte,
tak 1 v prubchu herni sekvence, kdy se jedinec snazi svému hernimu partnerovi sdélit, ze se
stale jesté jedna o hru (Bekoft 1977). Hravy tklon byva pouzit t¢émét vyhradné v kontextu hry
(Bekoff 1972).

Podrobnym zkoumanim hravého uklonu u psovitych Selem bylo zjiSténo, Zze prvni predvedeny
hravy tklon mlad’at odchovanych v izolaci se témét nelisi od hernich uklonti jedinct, ktefi
vyristali ve smecce, a jeho provedeni se neméni ani s vékem (Bekoff 1977). Tento poznatek

sveéd¢i o tom, ze schopnost provadét tento prvek je z velké ¢asti vrozena.

Hravy uklon byl popsan u nékterych dalsich savci, naptiklad u lvii (Panthera leo) (Schaller
1972).

vvvvv

squamiceps). Pii provadéni tohoto prvku stoji jedinec s hlavou sméfujici k zemi, nohy ma
roztazené a ocasni ¢ast téla je zdvizena do vysky (Pozis-Francois et al. 2004). Autofi ¢lanku

pozorovali, ze i1 timalie pouZzivaji tento prvek k iniciaci hry nebo k setrvani ve hie, napiiklad
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po drsném hravém souboji, kde by mohlo dojit ke Spatné interpretaci tohoto agresivniho
chovani a tim k preruseni hry.

Na obrazku 2 1ze pozorovat provedeni hravého tklonu u psa (2A), lva (2B) a timalie (2C).

Obr. 2: Hravy iklon: A. pes (Canis familiaris), B. lev(Panthera leo) , C. timalie (Turdoides squamiceps)

A

Zdroj: A. pes (Marie Paleckova), B. lev (Richard Keane, pfevzato z Schaller 1972), C. timalie (Walter Ferguson,

prevzato z Pozis-Francois 2004)

U kojotti se hravy tiklon vyvinul v dalsi ke hfe vyzyvajici prvek, tak zvany play dance — hravy
tanec (Bekoff 1972). Tento projev prvné popisuje Fox (1970). Jedna se o sled prvka, kdy
jedinec prudce poklesne v prednich nohéach, piekuli se na zada a krouti se. Projev je
doprovazen zdlraznénym odvracenim pohledu od partnera, vztyCovanim a sklapénim usi a

otevienou tlamou.

4.2 Play face (hravy obli¢ej)

V socialni hie primati se Casto vyskytuje prvek zvany play face - hravy oblicej, nebo také
open-mouth face — oblicej s otevienou tlamou. Pti provadéni tohoto signalu ma zvife dosiroka
oteviend Usta, rty mohou zakryvat horni fadu zubli a o¢ni vicka jsou lehce ptiviend (Loizos
1967). Pti socidlni hfe primatl mize mit otevieni ust vicero vyznamu (Pellis & Pellis 1997).
V této srovndvaci studii tii druhi primath dochéazeji autofi k témto tfem hlavnim funkcim
otevieni ust pii hravém zapaseni: pokus partnera kousnout, hrozba majici za ukol potlacit
snahu partnera o vyvolani herni interakce a kone¢n¢ funkce herniho signalu. Jedna- li se o
snahu herniho partnera kousnout, oteviena usta jsou sméfovana piimo na cilovou oblast

kousnuti a neni zde snaha zvysit viditelnost otevienych ust (Pellis & Pellis 1996).
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Palagi (2006) rozliSuje dva typy hravého obliceje: play face (PF) a full play face (FPF).
Zatimco pii FPF ma zvite otevienou tlamu a obé fady zubti jsou viditelné, pti PF je tlama také
oteviena, ale jedinec odhaluje pouze spodni fadu zubl (obrazek 3). Van Lawick-Goodall
(1968 citovano z Palagi 2006) pozorovala na Simpanzech, ze odhalovani obou fad zubu pfi
hravém obliceji souvisi s vyssi intenzitou hry. Palagi (2006) ve své praci srovnava Cetnost
vyskytu FPF u Simpanze bonobo (Pan paniscus) a Simpanze ucenlivého (Pan troglodytes).
Vyssi vyskyt FPF u Simpanze bonobo si vysvétluje CastéjSim vyskytem drsného herniho
chovani. FPF mutze byt doprovazen zvukovymi projevy popisovanymi jako funivy smich (de

Waal 1988).

Obr. 3: Hravy oblicej juvenilniho samce Simpanze bonobo (Pan paniscus)

Zdroj: prevzato z de Waal 1988

Bolwig (1964) pftisel s teorii, ze hravy oblicej, stejné jako lidsky usmév, se mohl vyvinout
z grimasy predchazejici hravému kousani (play-biting), kdy jedinec ma oteviena tsta, rty jsou

napnuté a vétSinou zcela zakryvaji zuby.
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4.3 Face paw

Dalsim prvkem chovani, ktery miize byt pouzit jako vyzva ke hie, je tzv. face paw (Bekoff
1972, pozorovano u psovitych Selem), viz. obrazek 4. Jedinec pii ném natahuje jednu ze
svych pfednich koncetin, tlapkou sméfujic proti obliceji herniho partnera (Bekoff 1974).
Tento herni signal byl popsan i u mlad’at medvéda baribala (Ursus americanus) jako Casty

.....

vyskytovat i v prubéhu hry.

Obr. 4: Face paw u mladéte psa (Canis familiaris) vpravo

Zdroj: Bekoff 1974

4.4 Dalsi herni signaly

Skala signald, které zastupci jednotlivych druht zvifat pouZivaji k iniciaci a udrZeni hry, je
opravdu rtiznoroda. V této podkapitole uvadim jesté¢ nékolik vySe nezminénych hernich

signald.

Wilson a Kleinman (1974) popisuji mladé tulené obecného (Phoca vitulina concolor), které

vyzyva ke hte jiné jedince tim, Ze svou hlavou a rameny spoc¢ine na zadech herniho partnera.
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U timalii Sedych (Turdoides squamiceps) byly popsany (kromé& hravého tiklonu popsaného
vyse) 1 dalsi herni signdly. Naptiklad byl pozorovan jedinec, ktery vyzyval jiného jedince
k socialni hie s pfedmétem tim, ze vzal do zobdku vétvicku, zdvihl hlavu, napnul krk a

poskakoval pted hernim partnerem (Pozis-Francois et al. 2004).

U makaka rhesa (Macaca mulatta) byla pozorovana matka, ktera své potomky vyzyvala ke

hte tim, Ze se k mlad’atiim otocila zady a divala se na né€ skrz své zadni nohy (Loizos 1967).

Lemufi kata (Lemur catta) pouzivaji jako herni signal tzv. tail-play (Palagi 2009). Lemuii si
pii provadéni tohoto prvku tiou ocas o zlazu na piedlokti a v nékterych piipadech pak ocasem
mavaji pfed hernim partnerem. Ve své studii autorka zjistila, Ze jedinci pouzivaji tento herni
signal Castéji ve chvili, hraji-li si s partnerem, kterého mén¢ znaji a se kterym maji slabsi
socialni vazby (hodnoceno podle miry vzajemné péce o srst — grooming). Tento jev si autorka
vysvétluje tim, ze nema-li zvife o svém hernim partnerovi dostatek informaci, je vice
ostrazité, a proto signalizuje sviij hravy zamér intenzivngji. Tento signdl ma pravdépodobné

kromé vizualni slozky i slozku olfaktorickou.

Dal$im typem pouzivanych hernich signala jsou hlasové projevy zvifat. Matsusaka (2002)
detailn¢ prozkoumal u Simpanze uc¢enlivého (Pan troglodytes) prvek zvany play panting, coz
je hravé funéni podobné lidskému smichu. U tohoto projevu byla jeho funkce herniho signalu
zvazovana. Provedenou analyzou Mutsusaka zjistil, ze play panting az na vyjime¢né piipady
panting casto provadéli, kdyz byli béhem hry cilovym objektem hravého kousdni nebo
»lechtani®. Zaroven v tuto chvili pfedvadéli pohyby, kterymi se snaZzili naznacit, Ze chtéji
ztéto herni interakce uniknout. AvSak pokud byly tyto pokusy o ukonceni interakce
doprovazeny popsanymi zvukovymi projevy, hra pokracovala. Funkci play panting tedy je, Ze
jedinec, ktery je cilem nékteré z vySe uvedenych akci (hravé kousani, ,lechtdni®), dava
pomoci tohoto zvukového projevu svému hernimu partnerovi najevo, ze chce pokracovat ve
hte i pfesto, ze se mize zdat, Ze se snazi herni interakci ukoncit. Tyto projevy podobajici se
lidskému smichu byly kromé Simpanzl pozorovany i u goril, orangutanti a nékterych dalsich

druhil primata.

Zvukové projevy vydavané pii hie byly studovany také u hlodavct. Panksepp (2007) shrnuje

ve své praci poznatky o laboratornich potkanech a uvadi, Ze mlad’ata potkanti ¢asto vydavaji
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pii hravém zapaseni ultrazvuk o frekvenci 50 kHz. Tento zvuk Ize také vyvolat pii nahrazeni
herniho partnera rukou ¢lovéka, kterd simuluje hravé zapaseni a jedince ,,lechtd. Potkani,
ktefi jsou hlusi, vykazuji mensi miru hravého chovani. Na zaklad¢ téchto poznatkli autor

usuzuje, ze ultrazvuk ktery potkani vydavaji, by mohl mit podobnou funkei jako lidsky smich.

Signalni funkce hlasovych projevi byla v kontextu hry zkouména také u pst (Canis
familiaris). St&kani je u pst velmi variabilni a jelikoz ostatni psovité Selmy tuto vysokou
variabilitu zvukovych projevii nevykazuji, je tento jev vysvétlovany jako vedlejsi produkt
domestikace, kdy se tyto projevy stavaji prostfedkem komunikace mezi ¢lovékem a psem
(Pongracz et al. 2006). Pongracz et al. (2006) tuto komunikacni funkci dokazuji studii, kdy
lidem s rGznou zkuSenosti se psy ptehravali nahravky psiho St€kotu z riznych kontextii a
pokusné osoby pak mély kontext (respektive emocni stav vokalizujiciho psa) odhadnout.
Jednim z emocnich stavii byla i hrava nalada. Lidé jednotlivé stavy rozliSovali predevsim

podle vysky ténu a intervalu mezi jednotlivymi slabikami.

Nektefi autofi ve svych studiich oznacuji ndzvem herni signél i projevy, které tak Uplné
nespliiuji vlastnosti, které jsou pro herni signaly typické. Jak jsem jiz psala na zacatku treti
kapitoly, herni zamér jedince Ize rozpoznat nejen podle hernich signali. Ty se v nékterych
hernich sekvencich nemusi vibec vyskytovat. Hravy zdmér se pak pozna podle vétSiho
rozsahu pohybt (,,pfehanéné pohyby*), zmény potadi prvki, zrychleni/zpomaleni tempa atp.

(Loizos 1967).

Jednim z takovych ptipadl, kdy se zdd pojmenovani ,,herni signal“ trochu unahlené, je Casto
uvadény ,,hravy prichod”. Naptiklad Watson a Croft (1993) ve své praci o hravém zapaseni
klokana rudokrkého (Macropus rufogriseus banksianus) navrhuji hravy ptichod (zde
pojmenovan skipping) jako jeden z moznych hernich signalii u tohoto druhu. Jedna se o
hopsavy, ptehnané provadény ptichod. Sice se podle autori jednd o uniformné provadény
prvek, ktery se vyskytuje vyhradné v kontextu hry, nicméné z popisu prvku je jasné, ze
oznaceni herni signdl neni zcela spravné. Vhodnéj$im oznacenim by bylo indikator hry,
protoze jak zminuji vySe, zvifatim Casto staCi pro rozpoznani herniho kontextu prehanéné
provadéni pohybu pievzatych zneherniho chovani (zde ,,pfehnané provadény ptichod).

Teprve v situacich, kde toto nestaci, pfichazeji na fadu herni signaly.
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5. ZAVER

Herni chovani ma mnoho rtiznorodych podob. Je to ddno tim, ze se jedna o velmi komplexni
chovani, protoze zvifata ve hie uzivaji jak prvky ptfevzaté z jinych typl chovani (agresivni
chovani, preda¢ni chovani, sexudlni chovani a dalsi) (Bekoff & Allen 1998), tak i prvky, které
jsou unikatni pouze pro hru. Mezi tyto pro hru jedine¢né prvky spadaji i herni signaly, které
jsou velmi zajimavou a dtlezitou slozkou hry. Maji zde svou metakomunika¢ni funkci
(Bateson 1955), coz znamend, Ze samy nesou informaci o ostatnich prvcich v herni sekvenci.
Jedinec pomoci nich sdéluje ostatnim svilij hravy zamér, mize byt diky nim hra iniciovéna,

nebo je jimi dosazeno bezkonfliktniho pokracovani hry (Bekoff 1995).

Kromé jiz detailné prozkoumanych hernich signdlii jako je naptiklad play bow a play face,
muzeme najit v herni sekvenci mnoho prvki, u nichZ nebyla jejich funkce zcela objasnéna.
Tim se nam otevira Siroky prostor pro dalsi oblasti studia. Dalsi zkoumani jejich funkce mtze
odhalit vice o fenoménu hry a nam tak pomoct postupné zjistit, pro¢ se toto fascinujici
chovani v evoluci druhli objevilo a je nadale udrzovano a jaky ma pro hrajici si jedince

pfinos.

Kromé¢ objevu novych poznatkt, které mohou byt vyuzity v riznych oborech, jako je evolu¢ni
biologie, psychologie, kognitivni etologie, ekologie, neurobiologie a dalsi, ndm studium hry
muize pomoct i v feSeni n€kterych problému v oborech aplikované védy. Jednim z takovych
pripadii mtize byt vyuziti hry jako indikatoru kvality prostfedi u zvitat drzenych v zajeti.

Za posledni ptl stoleti toho o hernim chovani bylo mnoho napséno a zjisténo. Zatim vSak neni
dostatek detailnich analyz hry a prvki, které se ve hie vyskytuji. Zanalyzovanim hernich
sekvenci jednotlivych druhi ndm bude umoznéno provadét podrobné mezidruhové
srovnavani. Proto se chystdm ve svém navazujicim magisterském studiu pokracovat
v rozsahlé praci mé konzultantky, Mgr. Milady Petrti, PhD., a budu zkoumat herni chovani

hulmant posvatnych (Semnopithecus entellus) pomoci detailni sekvencni analyzy.
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