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Abstrakt (Cesky)

Prace v prvnich kapitolach uvadi do SirSiho kontextu ontologii, jakozto technologii sdilenych
formalnich konceptualnich modelti pro systémy potfddani informaci a znalosti. Definuje
v ramci prace zahrnuta — predevSim se zamétfuje na znalostni doménu vytvarného uméni.
V dalSich kapitolach prace nastiftuje hlavni ¢innosti a procesy ontologického inZenyrstvi,
véetné obecné pouzitelné metodiky pro tvorbu ontologii. Dale pfinasi typologii ontologii
Clenénou podle nékolika riznych kritérii. Nejpodstatnéjsi Casti prace je pak popis a
charakteristika ontologii pouzivanych pifi organizaci informaci o vytvarném uméni
dostupnych na webu. Stézejnimi jsou pak sofistikované systémy — ontologie — ULAN, AAT,
Iconclass a konceptudlni model CIDOC CRM. V zavéru se prace zaméfuje na otazky mozné

integrace téchto doménovych ontologii do jednoho multifunkéniho systému.

Abstract (English)

The paper in first chapters provides a broader context of ontology technologies as shared
conceptual models for formal systems of organizing information and knowledge. It also
defines key terms and concepts, introduces the issue of ontologies and defines areas of
interest which are included in the paper - mainly focuses on the knowledge domain of fine art.
In subsequent chapters it describes the main activities and processes of ontological
engineering, including a generic methodology for building ontologies. Furthermore provides a
typology of ontologies created by several different criteria. The most important part of the
thesis is a description and characterization of ontologies used for organization of information
about fine art which are available on the web. The cores of the paper are sophisticated systems
- ontologies - ULAN, AAT, Iconclass and conceptual reference model CIDOC. In conclusion,
the paper focuses on questions of possible integration of these domain ontologies into one

multifunctional system.
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PREDMLUVA: uvedeni do otizky ontologii v prostiedi WWW

"Bylo by hezké, kdyby byl vyhleddvac schopen chapani vyznamu hledané fraze, a ne slova,

ktera jsou ve frazi obsazena.”

Eric Schmidt, generalni feditel Google Inc., leden 2009 [Briicha, 2009]

Otazka, zda by vySe citované obohaceni nejznaméj$iho webového vyhledavace o
schopnost sémantiky bylo ¢i nebylo hezké, je sice subjektivni, nicméné objektivné lze
konstatovat, ze technologie, jez by podobny efekt pfinesla, existuje jiz par desetileti. Jeji
implementace do stavajiciho webového prostiedi je, a pravdépodobné i nadale bude, narocna
ve vSech svych aspektech. I pfes to jsou vSak mozZnosti, které nabizi natolik zajimavé, ze
otazky vzniku nového, lepsiho webu — webu nové generace, webu sémantického — predstavuji
jednu z nejvétsich vyzev informaéniho véku.

Je nasnad¢, Ze rozSifeni internetu od pocatku 90. zaznamenalo neuvétitelny boom.
Nicholas Negroponte ve své knize Being Digital [Negroponte, 1995, s. 8/9], jez byla
publikovéna poprvé v roce 1995, uvadi, Ze toho roku bylo k Internetu ptipojeno kolem 30
miliont lidi. Roku 2005, kdy vysel prvni ¢esky pieklad knihy, bylo ptipojeno néco mezi 300 a
350 miliony wuzivateli. A podle odhadli spole¢nosti Cisto, uvefejnénych 15. 7. 2009
v Lidovych novinach [Pesek, 2009], by m¢l béhem pfistich ctyt let vrust celkovy objem
internetovych ptenosti 3,5krat (to by znamenalo, Ze na konci roku 2013 projde za mésic
internetem 40,5 exabytt). Jak je tedy mozné, ze je Internet (a potazmo i WWW) tak Gspésny?

Faktort zapticinujicich jeho uspéch je nékolik: na scéné se objevil v piithodné dobg,
zaCal se rychle rozSifovat — to pravé ztoho duvodu, ze nepfedstavitelnym zpisobem
zefektivnil, zjednodusil a zrychlil komunikaci informaci v ¢ase i prostoru. Diky genidlni
technologii pfenosu bitl z jednoho konce svéta na druhy v redlném case svételnou rychlosti se
svét zménil. Vyvoj samotné technologie pienosu pokrocil k optickym vlakniim a bezdratovym
technologiim, které dokaZou pienaset nezmérné mnozstvi bitd kazdou sekundou. Cim
objemné;jsi a rychlejsi pfenos dat, tim vEtsi je jejich spotieba.

A pravé zde se nam zacina rysovat spojitost mezi technologii pfenosu, objemem
informaci a uzivatelem, ktery je nucen vynakladat vétsi a vétsi Usili na zpracovani a tiidéni
informaci, které mu je na jeho dotaz vyhledava¢ béhem okamziku schopny poskytnout. Web,
jako nejvetsi databaze lidskych znalosti, jako nepiedstavitelné mnozstvi syntakticky
strukturovanych dat, obsahuje vétsinu odpovédi na otazky plynoucich z naSich individudlnich
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informacnich potieb. Data z jednotlivych webovych zdrojti jsou navzajem propojena a dnes
tvofi nejvetsi otevieny celosvétovy informacni systém. Jeho architektura musi tedy
zohlediiovat typy reprezentaci zdrojli v ném obsazenych - muze se jednat o stranky, feedy,
obrazky a mnoho dalsich zdroju (i pfesto, Ze pocet reprezentaci je omezen — viz, tzv. MIME

typy — pfiloha ¢. 1).
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1. UVOD

Pokud si uv€domime, kolik riznych dat a zdroji je na webu k dispozici, pfirozené
bychom si méli polozit otdzku, jak je mozné ze zméti informaci dostupnych na webu
vydolovat prave tu jednu, kterou hledate? Odpoveéd’ zni: zatim stéle tézce.

I v kyberprostoru (ktery na rozdil od redlného svéta neni prostorové ohranicen) plati,
ze pokud né€kam ulozim data a n¢kdo jiny bude tyto data chtit nalézt a pouzit pro svoje
potieby, jedina jeho Sance na uspéch je postupovat podle logického systému. Pfedevsim musi
veédét (ve smyslu chéapat - coz je pravé zasadni rozdil od vyhledavacich robot), co hleda a
musi znat smér, kterym se za hledanou informaci vydat. Re¢ je tedy o nazvu hledané entity
(nebo klicovych slov) a navigaci k jejimu umisténi. Dotazy tohoto typu nejsou dnes pro
pocitace vétsi problém (stale je ale nutné pocitat s tim, Ze - samoziejmée v preneseném smyslu
slova — Vam bude dodan obsah i s Casto zbytecné obsahlym kontextem, ktery pro vas bude
pravdépodobné nezajimavy).

Tedy kazdad z entit musi mit jedine¢ny identifikaéni prvek, kterym je jeji globalni
unikatni nazev, zkracené URI (Unified Ressource Identifier), jehoz aplikaci je obecné
znam¢j$i URL (Unified Ressource Locator). Diky nému je mozné entitu zpétné¢ vyhledat.
Kromé¢ svého jedinecného jména jsou zdroje reprezentovany urcitym typem serializace
(kanonického zépisu), diky niZ mohou byt dale transferovany pienosovou soustavou. Tak
mohou byt rozesilany v redlném case naptiklad z Australie do Jizni Afriky béhem jediné¢ho
okamziku To je mozné diky znackovacim jazykiim (Markup Language), které mimo vlastni
text, ktery je pro Clovéka z hlediska obsahu podstatny, disponuji instrukcemi pro zpracovani
textu pocitacem. Zakladem pro definovani znackovacich jazykt se stal univerzalni znackovaci

metajazyk SGML.

SGML (Standard Generalized Markup Language) byl ptivodné navrhnuty pro sdileni
strojem Citelnych dokumenti ve velkych vladnich, pravnich i priamyslovych projektech.
Udava strukturu, ale ne sémantiku.

Z n¢ho, jako aplikace SGML, vychazi HTML (Hypertext Markup Language) - jazyk
pro komunikaci dokumenta pro lidskou potiebu. HTML svou jednoduchosti umoznil rapidni
rozvoj celého webu. Na druhou stranu pravé jeho jednoduchost omezovala pokrocilé webové
aplikace v mnoha oblastech a tlohéach.

To bylo pfi¢inou vzniku dal$iho znackovaciho jazyka XML, ktery dovoluje

nadefinovat Siroké roz§iteni, véetné vytvaieni vlastnich tagli (metadat) samotnym uZzivatelem.
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Jeho primarnim tucelem bylo usnadnit sdileni strukturovanych dat napfi¢ odliSnymi
informacnimi systémy. Mohou do ngj byt implementovany nékteré aplikacni jazyky, vcetné
XHTML, RSS, GraphML a mnoho jinych. Jazyk XML je zjednodusenim obecného jazyka
SGML a pro tvorbu ontologii je jednim ze zédkladnich kament, proto se jim bude text zabyvat
1 nize.

Aplikace XHTML (viz obrazek 1) je tpravou HTML do jazyka, ktery je aplikaci
obecného XML. Zarovenl je mozné definovat jej jako schéma, které urcitym zplisobem
omezuje moznosti jazyka XML, a to za ucelem zjednoduSeni, aby napiiklad nedochézelo
k moznosti pojmenovani jednoho objektu vice moznymi jmény. Proto je pouze logickym
disledkem vymezit technické pozadi vylepSeného sémantického webu na aplikace XML

[Kashyap, 2008, s. 293/295].

Clickforart | Limited Edition Art, Art Prints, Canvas Prints & Limited Edition Homewares
<title>Clickforart | Art Svyles - Art Drinus & Canvas</title>

SEARCH - ENTER YOUR KEYWORDS FREE UK SHIPPING ON | bt
<meta name="keywords" content="ClickforArt.com, Style Dage, Meet

the Stylehrt Prints & Camvas"s
<meta name="description” content="ClickforArc, Style Dage™
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso—
2855-1">
<meta http-eguiv="expires” content="0">
<link href="/css/style.css” rel= sheet” type="text/css">
<link rel="shortcut icon” href=" on.ico" type="image/x-icon”

/>
<script type="tewt/javascript" src="/js/script js">¢/script>
<script language="javascript"»AC_FL_Runontent = 0; </script>
<script sre="AC RunfctiveContent js"
. language="javascript"></script>
<script>
New Art This Month ae gblPage = mstylen;
. var gblDissble = "";
</script>
<seript sre="http://www_google-analytics.com/urchin js"
type="text/javascript">
</sezipt>
<script type="text/jsvascript's
Anarkitty - Dizzy Heights ilovedust - Bike & um’é = f-pui:‘mgd_p; "
Uimited Editicn A Print From Uimited Edition Art Prin|  BrchinTracker () ;
</script>
</body>
£39.0 £3%9.0 D
</head>
<body>
<div id="container"s

ARTISTS

1K I
Obrazek 1 V hlavicce XHTML kodu jsou uvedeny metadata popisujici obsah dokumentu na
zakladé klicovych slov — ovSem bez popisu vztahi mezi témito klicovymi slovy a pojmy;

[ClickforArt, 2010]

Ve znackovacich jazycich existuji nastroje, kterymi Ize popsat strukturu dokumentu a
odkazat na jiné webové zdroje — fesi tedy syntax webovych dat, jejichz ukladani a ptistup
knim se poté realizuje pomoci technologiec REST (REpresentational State Transfer)
definovanou tadou protokolti jako HTTP(S) (HyperText Transfer Protocol (Secure)), SOAP
(Simple Object Access Protocol) nebo tfeba Java. Dnesni web by mohl diky své nejtypictejsi
vlastnosti byt oznacen jako web syntakticky.

Diky znackovacim jazykiim mizeme na webu najit mnohé aplikace reprezentujici
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rozlicné informaci zdroje. Jest¢ ptred nékolika malo lety aplikace nebyly schopné spolu
spolupracovat.

Jadrem problému spoluprace je nedostatek dat, jez by popisovala data zdrojova,
respektive metadata (data o datech). Pravé metadata jsou klicem k nové generaci internetu, na
kterych stoji veskeré ontologické inzenyrstvi, jehoz prakticky i teoreticky vyznam bude v

zakladech pftiblizen v dalSich kapitolach préce.

1.1. charakteristika, obsah a metodika prace

Cela prace je systematicky fazena od kapitol nejobecnéjSich po nejkonkrétnéjsi, coz
¢tenafi pomuze vytvofit si co nejkomplexnéjsi predstavu o daném tématu.

Jiz vvodu jsme se obeznamili se zédkladnim kontextem nutnym pro nasazeni této
technologie do praxe. V druhé kapitole nazvané Zakladni koncepce ontologii se seznamime
systémy pro popis metadat — s RDF(S) a XML.

Ve treti kapitole se zaméfime rtizna pojeti a typologii ontologii a vymezime koncept
ontologie pro ucely této prace.

Ve ctvrté kapitole, pojednavajici o ontologickém inzenyrstvi, budou predstaveny
vyznamné oblasti aplikace ontologii, nejpouzivanéjsi jazyky a obecna metodika pro jejich
tvorbu.

V paté kapitole Aplikace ontologii v oblasti vytvarného uméni budou popsany jak
CIDOC CRM), tak ontologie pro vizudlni popis uméleckych dél i vyznamna metadatova
schémata (Dublin Core, CDWA, ISO 21127 a VRA).

V zavéru se zaméiime na otazku vzajemné kompatibility mezi jednotlivymi

ontologiemi popsanymi v rdmci kapitoly 5.

Prace byla ve své teoretické Casti (kapitoly 1-4) vystavéna na interpretaci informaci
z mnoha riznym zdroju, uvedenych v seznamu pouzité literatury (citovano dle normy ISO
690 a ISO 690-2; odkazy k pouzitému zdroji jsou uvedeny vzdy v hranatych zavorkach za
textem, spolu s pfislusnou stranou ve zdroji, pokud takova je — u online zdroji neni strana
uvedena).

V praktické Casti (kapitoly 5 a 6) byly zkoumany moznosti ontologii aplikovanych

v oblasti vytvarného uméni, jak na zaklad¢ oficidlnich manudlti uvedenych na webu, tak na
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zaklad€ osobni zkuSenosti s interaktivnim rozhranim téchto systémi. Pokud je to mozné, jsou
uvedeny jsou i ukazky vystupti ve formé obrazki.

V zavéru byla nastinéna piedstava o mozné integraci ontologii do jednoho celku a to
na zékladé vyhodnoceni informaci nacerpanych z pouzitych zdroji a vlastni pfedstavy o

funkc¢nosti této teoretické ontologie.

1.2. definice domény vytvarného uméni

Zbyva snad jesté definovat pojem vytvarného uméni jakozto znalostni domény, na
kterou se prakticka ¢ast prace zaméiuje. Za vytvarné umeéni budeme tedy povazovat veskeré
artefakty lidské kultury vizuédlniho charakteru, vytvofené v jakémkoli minulém, souasném ¢i
budoucim casovém obdobi, jejichz tvorba byla motivovana jedineCnou a originalni
napfi¢ Casem i prostorem (na rozdil od femesla, které povétSinou neobsahuje absolutné
origindlni ideu). Obory, spadajici pod vytvarné umeéni, které budou relativni pro tuto praci,
jsou: malifstvi, sochafstvi, architektura a fotografie.

Pro zamysleni o §ifi, riiznorodosti a zaberu oblasti vytvarného uméni viz ptilohu ¢&. 2

[McCLOUD, 2008, s. 164-165].
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2. ZAKLADNI KONCEPCE ONTOLOGTII

2.1. definice a terminy

2.1.1. ontologie

Termin ontologie v plivodnim smyslu slova pochazi z fectiny. Do dne$ni doby nese
vyznam filozofické discipliny, jejimz jadrem je uceni o byti, o jeho nejobecnéjsich urcenich a
pojmech [Kraus, 2007, s. 572], které jsou nastoleny v teoretické rovingé. Uz klasicti myslitelé,
Platén 1 Aristotelés byli oba presvédCeni, Ze “mezi jsoucnem a nasim poznanim je shoda, Ze
nase poznani a rec jsou s to uchopit, obrdzet strukturu jsoucna: Ze logika a ontologie se
takvka kryji nebo ze je Ize k sobé nepochybné priradit [Storig, 2000, s. 138].

V poslednich dvou dekadach se vyznam pienesl i do oblasti ryze praktické, do
informatiky. Od ptvodniho se sice vyrazné odchylil, stejn¢ je ale mozné vychazet ze
skute€nosti, Ze ontologie se snazi co nejlépe a nejefektivnéji definovat a popsat entity, tiidy
do kterych pfislusi, vztahy mezi nimi nebo také jejich vlastnosti tak, aby tyto entity mohly byt

reprezentovany v informacnich znalostnich systémech.

Prvni z obecné uznavanych formulovanych definic pochéazi od R. Nechese: “ontologie
definuji zakladni terminy a vztahy, obsahuji slovni zasobu z oboru, zahrnuji pravidla pro

kombinovani terminit a vztahi, za ucelem definovani rozsireni slovniku” [Gomez-Pérez, 2004,

s. 2]

Jedna znejcitovangjSich definic pojmu (autorem je T. R. Gruber) pak zni, Ze
“ontologie je explicitni specifikace konceptualizace” [Svatek, 2002, s. 2]. Ta byla pozdéji
obohacena W. N. Borstem — ontologie je “formalni specifikace sdilené konceptualizace”
[Fensel, 2004, s. 3]. Konceptualizace (viz obrazek 2) znamend vytvaieni abstraktnich modela
vybranych fenomént, a to identifikaci relevantnich pojmti daného fenoménu v urcité oblasti
védeéni. Formalni pak proto, ze tvorba ontologii je zavisla na jazyku s piesn¢ definovanou
syntaxi, aby mohla byt strojové Citelnd; sdilena proto, Ze ontologie zachycuje konsenzudlni
védéni uznavané ne jednotlivcem, ale velkou skupinou lidi [Gémez-Pérez, 2004, s. 2].

Pojem je ale také mozné chapat v mnohem $irsi perspektivé, naptiklad z uhlu pohledu
ontologického inzenyrstvi, jeZz pracuje s ontologiemi jako se “zmalostnimi modely, tedy

abstraktnimi popisy (urcité casti) znalostniho systému” [Svatek, 2002, s. 2]
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Jesté jednou jinak feceno, jednéd se o soubor piesné definovanych termint z urcitych
oblasti lidského poznani a pfesné definovanych vztahli mezi nimi, ktery je reprezentovan
informa¢nimi artefakty — tezaury, schématy databazi nebo modely. Stoji za zdiraznéni, ze
“presné definovany” termin nebo vztah neznamend nic jiného, nez presné “slovni vymezeni
(obsahu) pojmu, vyklad vyznamu slova (terminu, vyrazu) uvedenim jeho zakladnich, typickych
znaku [Kraus, 2007, s. 154]* — dalezité je to z toho divodu, Ze kazda ontologie v podstaté
stoji na presném a formdlnim definovani pojmi a vztaht. Kazdd ontologie je tudiz
metadatovy systém, ve kterém o urcité entité¢ fikdme, Ze znamend zaroven i1 néco jiného (viz
obrazek 3).

Nasazeni metadat v umélé inteligenci by mohlo usnadnit sdileni a opétovné vyuziti
lidskych znalosti. Tvorba metadat byla v minulosti ale natolik roztfiSténd, Ze bylo nutné

vytvofit jednotny ramec pro dal$i vyvoj, jimz se stal RDF.

SERNRICIE AR JE IMPLEMENTOVANA/REALIZOVANA

[znalyzu domény jeve wysledku moZné zachytit do
datového schématu £ tokowych disgrami)

OVLIVNUIJE

[doména je technickym systémem
avliviovana 2 modifikovina pozitivnéd &
negativné do té miry, do jaké je
konceptualizme pfesnym odrazem domény)

Obrazek 2 Teoreticky ramec informaci; [Crofts, 2003]
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/pojmenovavaji

ovliviauji

uéastni se

jsou lokalizovany

vramci/béhem
//

Obrazek 3 Obecna struktura ontologie; [Nordbotten, 2008]
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2.1.2. RDF a XML

RDF (Resource Description Framework) je systém pro metadatovy popis zdroji.
Vznikl z iniciativy konsorcia W3C' vroce 1999 jako doporuceni zptisobu reprezentace
metadat na WWW. Predstavuje cestu, jakou lze vystihnout a posléze zachytit podstatna
tvrzeni o rtznych zdrojich informaci umisténych na webu, které jsou identifikovany vyse
zminovanym URI. RDF je zarovei i formalnim jazykem [Breitman, 2006, s. 57].

RDF je jako jazyk zalozen na pomérné trivialni lingvistické struktute, které je blizka i
bézné mluvené feci, totiz na struktufe tvrzeni vyjadiené jednim subjektem, jednim objektem
(zdroj muze zastavat jak roli objektu, tak roli subjektu) a jednim predikatem (ktery urcuje
vlastnosti objektll a subjektd) - tedy tzv. "trojici RDF" (RDF triple), kterd predstavuje jeden
vyrok (RDF statement). Predikat koresponduje s vlastnostmi subjektli, objekt s hodnotami
vlastnosti. Tato trojice dostate¢né vystihuje sdilenou sémantiku spojeni mezi trojicemi
subjekt-predikat-objekt, nebo také subjekt-predikat-hodnota (subject-predicate-object nebo
subject-predicate-value) [Svatek, 2003, s. 4].

RDF se pouzivad na reprezentaci metadat webovych zdrojii, ale 1 na reprezentaci
informaci o riiznych objektech vyskytujicich se na webu. Podporuje interoperabilitu mezi
aplikacemi, jez zajiStuji vyménu strojem Citelnych informaci na webu — RDF lze vlozit 1

XML — viz obrazek 3.

' W3C — World Wide Web Consortium — je mezinarodni spole¢enstvi n&kolika &lenskych organizaci a
vetejnosti, spolecné pracujicich na vyvoji webovych standardi za ucelem vyuziti plného potencialu webu. Jeho
hlavnimi osobnostmi jsou Tim Berners-Lee and Jeffrey Jaffe [W3C, 2009].
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xmlns:cult="http://www.icom.com/schema.rdff"
¥xmlnz:rdf="http://www.w3.o0rg/19%38/02/22-rdf-svntax-nzs"
xmlns: rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-achema$"
xmlns:adm="http://www.oclc.org/schema.rdf§">

<!'-- All statement -->

<rdf:Description rdf:about="http:/ /www.w3.o0rg/2000/01/xdf-
schemafContainerMembershipProperty ">

<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/l%9%/02/22-rdf-
syntax-nsiProperty" />

<rdf:type rdf:resource="http:/ www.w3.oxrg/2000/01/rdf-
schemafClasa"/ >

<rdf:tvpe rdf:resource="http: //www.w3.org/2000/01/xdE-
schemafResource" />

<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf-
schema#fesource™/>

<rdfs:subClass0f rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#ContainerMembershipPropertv™/ >
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.museum.es,/woman.gti">
<rdf:type rdf:resource="http://www.icom.com/schema.rdf$Fainting™/>
<cult:technigue =ml:lang="en">»oil on canvaz</cult:technigue>
<rdf:type rdf:resource="http:/ www.w3.org/2000/01/rdf-
schemafResource" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.icom.com/schema.rdffirtifact™/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf-schemaf$label">
<rdfs:domain rdf:resource="http:/ /www.w3.org/2000/01/rdf-
schemafResource" />
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-
\ zchemafliteral"/> v,

Obrazek 4 Ptiklad RDF [SMILE, 2004]

Na rozdil od XML RDF nezprosttedkovava sémantickou informaci jako vedlejsi
produkt, vznikajici béhem definovani struktury dokumentu, na kterou je XML pfednostné
zaméten. Respektive, piivodnim cilem jazyka XML bylo oddélit obsah webového dokumentu
od prezentace obsahu webového dokumentu. Proto se da fici, ze XML predstavuje syntax a
RDF ptimou sémantiku metadatovych modelti. [Breitman, 2006, s. 58]. To by samoziejmé
nemohlo fungovat bez slovniku termint definovanych v rGznych aplikacich stejnym
zpisobem tak, aby jej aplikace sdilely a mohly byt na jejich zdklad€ spole¢né propojené do
vétsiho znalostniho systému. Data a elementy obsazené¢ v XML je mozné pievést do
schématu RDF, nazyvaného RDFS. Pro rozsifeni RDF je potieba pracovat se sdilenymi
terminologiemi, tezaury, slovniky vyrazli, ndzvoslovimi a kdédovacimi systémy [Goméz-
Peréz, 2004, s.52/54].

Jazyk XML umozniuje tvirci popsat i slozit€j§i stromovou strukturu dokumentu

linearni syntaxi a to zvolenim vlastnich tagti. Tyto tagy ale neobsahuji Zadnou sémantiku,

ktera by urCovala, jak dokumenty prezentovat pies webovy prohlizec.
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XML byl vytvoten pro popis strukturovanych dokumenti. XML dokument se sklada z
Cistého textu a znacek, které jsou interpretovany aplika¢nimi programy — viz obrazek 5.
Specifikace XML schématu obsahuje sadu datovych typt, které si vypujcily pravé nékteré
ontologické formalni jazyky [Breitman, 2006, s.58].

4 N

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8" 7>
<painting>
<img src="madonna.jpg"™ alt='"Foligno Madonna, by Raphael'/>
<caption>This iz Raphael's "Foligno™ Madonna, painted in
<dater>l5ll</date>—<date>1512</date>.
</ocaption>
c:,-"painting::- Y,

Obrazek 5 Priklad XML; [ XML - Wikipedia]

2.1.3. deskripéni logika

Synonymem zastupujicim pojem deskripéni logiky je terminologicka logika — tada
pribuznych logickych formalismi [Svatek, 2002, s. 31]. Stala se pfirozenou zékladnou pro
tvorbu ontologii. Pracuje s tfidami objektl a vzdjemnymi relacemi mezi nimi — stejné jako
ontologie ur¢itym zplsobem reprezentuje systém znalosti. Lisi se ale vymezenim relaci mezi
tiidami — ty deskripéni logika nezahrnuje. Relace jsou dany, jak sam nazev discipliny
napovida, dynamickym popisem tiid objektt. Jde vlastné o logiku pojmii (konceptil) a jejich
vzajemnych vztah. Pojem je v deskripéni logice chépan jako obecny vyraz (napf.
"freska","kvas", "olej", "platno" atp.), ktery se ale odliSuje od vlastnich jmen (napi. Raffaelo
Santi) oznacujicich konkrétni individuum. Koncepty l1ze sémanticky chéapat jako mnoziny
individui patficich pod urcity koncept (napi. Umélec(Raffaelo Santi) znamend, ze Raffaelo
Santi je umélec). Ze zakladnich konceptl se daji konstruovat koncepty sloZené.

Druhou podstatnou ¢asti kromé koncepti v deskripcni logice jsou role. S témi lze z
hlediska sémantiky operovat jako s uspoifadanymi dvojicemi (binarnimi relacemi), napft. zapis
vyjadfeni sémantického vztahu ,,jeUcitelem(Pietro Perugino, Rafael Santi)*. Diky rolim je
mozné konstruovat i dalsi koncepty.

Deskrip¢ni logika je v podstaté casti predikatové logiky prvniho fadu, ale pouziva
jinou syntaxi. Oproti predikatové logice je také méné expresivni ale pfedevsim se 1isi v tom,

ze je rozhodnutelna [Svatek, 2007, s. 22].
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2.1.4. dalSi pojmy

Pro kompletni popis teoretické koncepce ontologii neni mozné opomenout dalsi
vyznamné pojmy, se kterymi je mozné se v souvislosti s timto tématem setkat. Vzhledem
k zadanému rozsahu prace vsSak nepovazuji za praktické feSeni podrobngj$i vymezeni
nasledujicich pojmi. Proto jsou u nich uvedeny pouze strucné definice s odkazem na zdroj
podrobnéjsich informaci: [Svatek, 2002, s. 6/9].

o tiida (class): tvofi zéklad pro tvorbu ontologii; sestava se z mnoziny konkrétnich

objekti; je definovany fadou vlastnosti; vEétSi mnoziny tfid mohou byt
organizovany do hierarchické struktury

e podtiida (sub-class): podmnozina objekti se spolecnymi vlastnostmi, naleZici

urcité tfidé, tudiz se musi vyznaCovat minimalné jednou shodnou vlastnosti s
kmenovou tfidou

e nadtiida (upper-class): inverzni entita k podtiidé

e koncept (concept): v nékterych formalismech odpovida terminu tfida, poptipadé

kategorie

e kategorie (category): viz tfida, koncept

e ramec (frame): zdkladni konstrukt systéma Al (artificial intelligence - uméla

inteligence)

¢ individum (individual): reprezentuje konkrétni redlny objekt ve svéte

e instance (instance): stejn¢ jako individum reprezentuje konkrétni redlny objekt ve
svéte, ale vazany k urciré tidé

e relace (relationship): vztah mezi objekty nebo tfidami definované vybranymi

logickymi podminkami

e funkce (function): zvlastni typ relace, u nichz je hodnota n-t¢ho argumentu

jednoznaéné ur€enan - 1
e slot (slot): vlastnost, binarni relace, neni zavisla na zadné tiidé
e vlastnost (property): viz slot

e role (role): slot ve vztahu k objektu, ktery je jeho hodnotou

e atribut (attribute): funkcni slot, definovany pro vSechny instance tfidy

e meta-slot (meta-slot): sloty s definovanym vlastnostmi

o fazeta (facet): lokalni omezeni hodnoty slotu, jez se vaze na urcitou tfidu
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e primitivni datové hodnoty a datové typy: argumenty relaci, které neodpovidaji
zadnému objektu

e axiom (axiom): logicka formule pouzivané pro vyjadieni podiizenosti, disjunkce

nebo ekvivalence tiid (popt. relaci)

e defini¢ni obor (domain): vlastnost slotu, omezeni slotu

e obor hodnot (range): vlastnost slotu, omezeni slotu

e dédicnost (heredity): pfenos vlastnosti z nadtiidy na podtiidu

2.2. pro¢ jsou ontologie vyvijeny a pouzivany v prostiedi WWW

Moznost sdileni informaci, pfes vztahy mezi jevy napii¢ riznymi oblastmi lidského
poznani, je lidskou nejptirozenéjsi schopnosti. Informace se ulozenim do nasi paméti stavaji
znalostmi a jsou zafazeny do sit¢ dalSich znalosti, ziskanych jiz diive. Jednotlivé znalosti
vytvafeji v mozku sit vztahi mezi konkrétnimi jevy. Cim 1épe dokazeme ve vzajemné
komunikaci vyjadfit vazby, vztahy a vlastnosti mezi jevy, tim snazsi je logikou vyvodit
odpovédi na kladené dotazy, které bychom jinak pravdépodobné dolovali z paméti jen velmi
obtizn¢.

Internetova sit’ jako celek je siti odkazl na jiné dokumenty nebo aplikace. Odkazy
funguji pouze jako smérovacCe, nikoli jako obousmérnd vazba definovand vzajemnym
vztahem. Ty si musi dopliovat uzivatel sam, tedy do alespon okamziku, kdy na scénu vstoupi
ontologie.

Lze jimi definovat vyznamy informaci do komplexni struktury (viz obrazek ¢. 6), a
tim padem je ucinit pocitaci srozumitelné. Dale by v budoucnu technologie ontologii mohla
umoznit vytvaieni interoperabilnich systémi, sloZzenych z aplikaci s riznymi funkcemi
postavenych na jednotné platformé sdilenych vazeb mezi subjekty a objekty. To by
znamenalo pFimy, jednodussi, efektivnéjsi a rychlejsi pristup k Zidanym informacim a
jejich komunikaci, kterym by v budoucnu mohl disponovat web generace 3.0 — web
sémanticky. V ném by ontologie mohly figurovat jako platforma internetové komunikace

informaci.
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Obrazek 6 Struktura ontologie CIDOC CRM; [Crofts, 2003]
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3. RUZNA POJETI ONTOLOGII
V OBLASTI INFORMATIKY

3.1. formalni typologie ontologii

Definice ontologie sice popisuje podstatu technologie ptfedstavujici platformu pro
efektivnéjsi komunikaci informaci na www, avsak ani zdaleka striktn€ nevymezuje, o kterych
z konkrétnich aplikaci vyuzivajicich “formalni specifikace sdilené konceptualizace”
dostupnych na www by se dalo hovofit jako o ontologiich v pravém smyslu slova. Casto bude
pii tomto posuzovani zalezet Cisté na thlu pohledu jedince. Proto bude v zavéru kapitoly
vymezeno, které specifikace zahrneme do ontologii a které nikoliv. Nejprve se ale zamétime

na rizné typy ontologii.

Pomérné dobie a pirehledné je mozné sestavit typologii ontologii podle nékolika
ruznych kritérii. V zasad€ se jedna o 6 nejzékladnéjSich aspektl, podle kterych je mozné

ontologie dale vycletiovat.

1. Zaprvé je mozné ontologie rozdélit podle jejich predmétu konceptualizace,
respektive typu v nich prezentovanych informaci. V rdmci této kategorie se vyclenuji
ontologie obecné (vénujici se obecnym konceptiim jako jsou procesy, stavy, udalosti)
a jejich specificka Cast, ontologie zdkladni (zachycuji nejobecnéjsi pojmy). Dale pak
ontologie doménové (obsahuji koncepty specifické pro danou védni oblast), ulohové
(jedna se o generické modely znalostnich tloh), doménove-uilohové (ty kombinuji
predeslé dvé kategorie a vyjadiuji generické modely pro konkrétni védni obory),
aplikacni (vhodné k vytvafeni modelti pro uréité aplikace) a konecné metodické
(zachycuji definice pro pojmy a vztahy relevantni k danym procestim) [Breitman,
2006, s. 28].

2. Za druhé lze ontologie clenit podle typu a miry jejich strukturovanosti na
terminologické (specifikuji terminy vyuzité pro reprezentaci znalosti v dané doméng¢),
informacni (specifikuji struktury zdznamu v databazi a jeho vazeb) a zmalostni
(specifikuji konceptualizaci védéni) [Heijst, 1997].

3. Za tfeti rozdélujeme ontologie podle miry formalizace na formalni (jez jsou

vyjadieny formalnimi jazyky) a neformalni (ve kterych jsou pojmy vysvétlovany
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prirozenym jazykem — napt. glosare, fizené slovniky a tezaury) [Svatek, 2002, s. 4].

4. Déle délime podle miry operacionalizace na ontologie hrubé (pouzivajici jazyk
s malou expresivitou) a jemné (vysoce expresivni modelovaci jazyk) [Svatek, 2007, s.
4].

5. Dal§im vyznamnym aspektem pro rozdéleni ontologii jsou tzv. ontologické zavazky.
Ontologicky zavazek podmiiiuje uchopeni problematiky a pfistup k tvorbé znalostniho
systému. Naptiklad podle toho, zda se vytvarena ontologie bude ¢i nebude vazat na
ptirozeny jazyk (deskriptivni proti revizionistické); bude popisovat to, co realné
existuje nebo i to, co mize existovat (posibilisticka oproti aktualistické); modelovat
pouze to, co v dany okamzik redln¢ existuje nebo i to, co existovalo diive Ci teprve
existovat bude (presentistickd proti eternalistické). Dale pak zda bude ontologie
obsahovat jednotliviny nebo obecniny; vychazet pouze zmalé skupiny zdkladnich
konceptii, nebo naopak z jejich vysokého poctu (multiplikaticni proti redukcionistické
ontologii); ¢i zda bude bézné predméty vazat ke kazdému casovému okamziku zcela ¢i
nikoliv (3D oproti 4D) [Svatek, 2007, s. 5/6].

6. Posledni vyznamny aspekt je obsahova expresivita, podle které rozdélujeme ontologie
na t¢zké (ontologické zavazky jsou explicitné vyjadieny) a lehké (ontologické zavazky

se nevyjadiuji) [Svatek, 2007, s. 5].

Shrnuti typologie je k dispozici ve formé tabulky v ptiloze ¢.3.

Nékdy neni prakticky mozné vytyCit hranici vedouci mezi riznymi typy ontologii,
jako je to patrné v piipadé prolinani obecnych, zakladnich, doménovych a jadrovych
ontologii. My se v dalSich kapitolach prace ptednostné zaméfime na nékolik ontologii
doménovych, pficemz doménou naseho zajmu bude vytvarné uméni definované v tvodu

prace.

3.2. co je a co neni ontologie

Za ontologii je v podstaté mozno povazovat jakykoli systém reprezentace znalosti, v
némz jsou mezi jednotlivymi objekty nebo celymi tiidami objektl definovany sémantické
vztahy. Nékdy je ale sémantika natolik slabd, ze hovofit o ontologii neni zcela presné ¢i

vhodné. Proto se nyni pokusim vymezit hranici mezi ontologiemi a ostatnimi hierarchickymi
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¢1 indexacnimi systémy a rovnéz nastinit nuance mezi glosafi, tezaury, taxonomiemi a

ontologiemi.

3.2.1. Fizené slovniky, glosare, katalogy

Nejjednodussimi systémy jsou bezpochyby glosafe a fizené slovniky ¢i katalogy.
Jejich sémantika je velice slabd a neformalni. V ptipadé fizeného slovniku se jedna pouze o
kone¢ny seznam terminti, ktery je v pfipad¢ glosare rozsifen o popis vyznamu, ovSem pouze

v pfirozeném jazyce.

3.2.2. taxonomie a tezaury

Dals$imi typy systémll organizace znalosti jsou taxonomie a tezaury. Prestoze jak
v taxonomii, tak vtezauru muzeme zpravidla nalézt hierarchické vztahy mezi objekty a
titidami (Casto vyjadfenymi sémantickym popisem — proto je mozno v nékterych piipadech
mluvit o ontologiich), v nékterych aspektech se od sebe odlisuji. Na tyto aspekty se zamétime
podrobnéji a pokusime se vymezit, co pro ucely této prace bude mozné povazovat za

ontologie.

Taxonomie hierarchicky klasifikuje terminy. Uziva vyluéné dédi¢nych vztahi, zadné
jiné typy vztahli v ni nenajdeme (tedy vztahy typu ,,je typem* (,,is-a“, ,,type-of*‘)). Typicky
priklad taxonomie je uveden na obrdzku 7. Jde o oblast Deweyho desetinného tiidéni

vénovanou pravé vytvarnému umeéni [Breitman, 2006, s. 20].
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Sémantické vazby jsou v pripad¢ taxonomii pomérn¢ slabé, a proto je nebudeme pro

ucely prace povazovat za plnohodnotné ontologie.

Tezaurus obsahuje jiz vice druhti vztahi mezi pojmy. V podstaté jde také o koneény
seznam termint a jejich definic, které tyto terminy standardizuji ¢asto pro indexacni tcely —
na tezaurus je mozné nahliZet jako na taxonomii obohacenou o fadu sémantickych vazeb jako
ekvivalence, inverze nebo asociace.

Piikladem je velmi vyuZzivany tezaurus WordNet®, ze kterého pochazi i piiklad

znazornéni obecné struktury tezaurti na obrazku 8 [Breitman, 2006, s. 22/23].

> WordNet je rozsahla lexikélni databaze anglického jazyka. Seskupuje substantiva, verba, adjektiva a adverbia
do souborti kognitivnich synonym, u nichz kazdy vyjadfuje jiny koncept. Koncepty jsou vzajemné propojeny
sémantickymi vztahy. Je uzitenym nastrojem pro pocitacovou lingvistiku a zpracovani pfirozeného jazyka.
[WordNet, 2010].
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Obrazek 8 Obecna struktura tezauru; [Breitman, 2006, s. 22/23]

Tezaury jsou Casto natolik bohaté na sémantiku, Ze je budeme v této praci povazovat

za ontologie, jak uvidime dale.

Za ontologie tedy budeme povazovat jakékoliv systémy reprezentace znalosti (v
oblasti vytvarného umeéni) vyjadfujici sémantické vztahy mezi objekty ¢i tfidami objekta,
které poskytuji natolik Siroké moznosti organizace, aby na jejich zakladé bylo mozné vytvofit
informacni sit’ obsahujici minimaln¢ dvé heterogenni tfidy objektl s vice nez dvéma typy
vztahll - samoziejm¢ musi byt zohlednéna sémantika (at’ uz mnozinova nebo lexikalni), nebot’
pouhd hierarchickd struktura pojmt je pro oznaceni informac¢niho systému za ontologii malo.

Taxonomie, které pouze vydéluji mensi a uz$i homogenni podtiidy zjediné
(homogenni) tfidy nebudeme za ontologie povazovat. Na druhé stran¢ na nékteré tezaury,
které¢ definuji vztahy mezi heterogennimi tfidami objektt (naptiklad osoby — role, jako je
tomu v ULANu), budeme nahliZet jako na plnohodnotné ontologie, jimiz také z tohoto tthlu
pohledu jsou (jak se budeme moci presvédcit v kapitole o aplikacich ontologii do znalostnich

systému vytvarného uméni).
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4. ONTOLOGICKE INZENYRSTVI

V ptedchozich kapitolach byly ontologie ptedstaveny a v zékladu definovany

vvvvvv

inZenyrstvi.

Podle definice Svatka a Vacury je ontologické inzZenyrstvi ,moderni oblasti
informatiky, které se zameéruje na navrh, implementaci a aplikaci ontologii [...], které se
piivodné vyvijelo v ramci umélé inteligence, postupné se vsak posouvalo k praktickému vyuZiti
pri navrhu aplikaci a zpristupnovani datovych zdroju, a v soucasné dobé hraje ustredni roli
v iniciative tzv. semantického webu [Svatek, 2007, s. 1]*.

Jedna se tedy o veSkeré procesy a ¢innosti s nimi spojenymi, které jsou zapotiebi pfi
navrhovani, vyvoji a aplikaci ontologii do praxe. Zahrnuje metodiky, jazyky i néstroje.

Ontologie jsou svym moznym vyuzitim spojeny s celou Skalou odvétvi umélé
inteligence. Jedno toto odvétvi — znalostni inZenyrstvi — obsahuje mimo jiné i inzenyrstvi
ontologické. Pro jasnéj$i predstavu ¢innosti zahrnutych v ontologickém inzenyrstvi je uveden

nasledujici vycet [Husakova, 2008].

a) studie proveditelnosti: uvedeni moznych problémi, piilezitosti, feSeni a
ekonomickych dasledkl vyvoje ontologii a jejich aplikace

b) analyza domény: motivace pro doménu, existujici feSeni

c) konceptualizace: konstrukce ontologického modelu, integrace a rozsifeni existujiciho
feSeni

d) implementace: implementace formalniho modelu v daném jazyku reprezentace

e) udrzba: prizptisobeni ontologie novym pozadavkim

f) uziti: vyuziti ontologického modelu v praxi

Jak je mozné odvodit z vyctu Cinnosti a aktivit, je ontologické inzenyrstvi piimo
spojeno s umélou inteligenci, znalostnim inZenyrstvim, managementem znalosti, znalostnimi
a expertnimi systémy, sémantickym webem, strojovym ucenim, zpracovanim ptirozeného

jazyka, reprezentaci znalosti a softwarovym inZenyrstvim [Husékova, 2008].
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Vsechny tyto oblasti spojuje jedna znejpodstatnéjSich slozek ontologického
inzenyrstvi — umélé formalni jazyky pouzivané pro reprezentaci znalosti, bez nichz by nebylo
mozné ontologie vytvafet ani aplikovat. Proto se t€ém nejvyznamnéjSich znich budeme

podrobnéji vénovat v nasledujici podkapitole.

4.1. jazyky pro reprezentaci znalosti

Prvni znamé;jsi jazyk pro reprezentaci znalosti byl vyvinut v 90. letech ve Stanfordu.
Jde o Ontolinguu, kterd méla na rozdil od moderngjsich jazykl Siroké moznosti definovani
pojmt, coz ale vedlo k ¢astym problémtim pii implementaci nastroji. Alternativa se objevila
v jazyce LISp, ktery je obecné vice sepjaty nez Ontolingua. Tento programovaci jazyk se ve
své dob¢ stal syntaktickym vzorem pro témét veskeré existujici jazyky pro reprezentaci
znalosti (napt. OCML). MenSim poctem vyvojari je pouzivan jazyk CyCL, ktery je spojen
spiSe s komerénimi aktivitami.

Od druhé poliny 90. let se zacalo prosazovat siln€jsi propojeni ontologii s novymi
webovymi standardy jako HTML, XML a poté i RDF. Prvnim webovym ontologickym
jazykem se stal SHOE, v némz byly ontologie vytvafeny pomoci specidlnich nestandardnich
zna¢ek HTML, které byly navrzeny specialné pro tento ucel. Poté zacaly vznikat i jazyky
stojici na zdkladech XML - napi. XOL a OML. Na konci 90. let byla konsorciem W3C
publikovana specifikace RDF jakoZto doporu€eni. Od té doby se vedly diskuze o zakladech
syntaktického rdmce - zda ma stat na bazi XML nebo RDF. RDF se nakonec ukdzalo jako
vhodnéjsi volba s ohledem na svoji modularitu a formalné-logickou interpretovatelnost. Jazyk
RDF, sam serializovan pomoci XML, se tak stal zdkladnim stavebnim kamenem pro

ontologickou reprezentaci [Svatek, 2007, s. 12/13].

Na turovni specifikace je s RDF propojen i jednoduchy ontologicky jazyk RDF
Schema (RDFS). RDFS definuje hierarchické vztahy mezi tfidami a jejich vlastnostmi a také
defini¢ni obory a obory hodnot.

Ponékud sofistikovanéj$im jazykem je OWL, ktery plné vyuzivd moznosti riznych
variant deskripéni logiky. OWL byl vyvinut jako specifikace W3C (rok 2004) jakozto
nasledovnik chronologicky starSich jazykti OIL, DAML-ONT a DAMLA+OIL.

OWL je pouzivéan velkou vétSinou ontologii minimalné jako alternativa jejich zapisu.
Umoziuje na rozdil od RDFS definovani lokdlnich omezeni, disjunknosti tfid a odliSeni nutné

a dostacujici podminky prislusnosti objektu ke tfidé. Vyjadfovaci sila jazyka OWL je
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nicmén¢ slabsi nez u predikatové logiky prvniho fadu. Existuji i jazyky jejichz vyjadiovaci
sila je stejnd ¢i dokonce vyssi - napi. GOL. Vyjadfovaci sila jazyki jde zvysit kombinaci
jazyka s tzv. jazykem pravidlovym, poskytujicim doplinkové moznosti odvozovani - pro
tvorbu sémantického webu se typicky pouziva od roku 2004 SWRL (Semantic Web Rule
Languague).

Blizkym pfibuznym OWL je WSML, dobfe se hodici pro modelovani
komplikovanych webovych sluZzeb [Svatek, 2007, s. 13].

Variantou k ontologickym jazykiim je technologie Topic Maps, jez umoziuje
vytvaret a spravovat tzv. tematické mapy. I zde je na misté hovofit o ontologickém jazyku, 1
kdyz se v principu od ostatnich popsanych jazykil dost lisi - tematické mapy jsou zapisovany
pfimo ve formé¢ XML. Tematické mapy (XTM - XML Topic Maps; od roku 2000 ISO
standard, ISO 13250) se skladaji ze tfi zdkladnich prvka: tématu (topic), jakozto oznaceni pro
jakykoliv koncept nebo entitu; asociace (association), jakozto popis vztahli mezi tématy a
vyskytu (occurrence). Oproti metadatiim jsou tematické mapy zvyhodnény tim, ze definuji 1
vazby k okolnim dokumentlim nebo tématiim. Diky spojeni znackovaciho jazyka a moznosti
vizualizace nabizi tematické mapy uzivateli velmi piehledné uspotradani informaci, jak

znazoriiuje obrazek 9 [Boldis, 2008, s. 110-112].

REALITA
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Obrazek 9 Priklad struktury tematické mapy
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Vsechny uvedené jazyky maji pfes rtizné odliSnosti nékolik prvkl spolecnych -
nejvyraznéj$i z nich je asi mnozinova sémantika, kterd se vyznacuje predpokladem, ze ttidam
ontologie lze pfifazovat instance. Pojmy se povazuji za sémantické znacky pro slova obsazena
v textech.

Velkou otevienou otdzkou ontologickych jazykll ziistava jejich vzajemna
kompatibilita. Pro ucely kombinace s jinymi ontologiemi vznikl jazyk SKOS (Simple
Knowledge Organisation System), jeZ je sam definovany jako ontologie na zékladé¢ RDFS

[Svétek, 2007, s. 14].

4.2. obecna metodika pro tvorbu ontologii

Metodik pro tvorbu ontologii existuje hned n¢kolik (za zminku bezpochyby stoji napf.
podrobné propracovana Methoontology nebo OntoClean), ale téméf vSechny se v zdkladnich
bodech a postupech shoduji. Proto budou zminény i v této podkapitole. Jejichz vycet podle
Svatka [Svatek, 2007, s. 15/17] postupuje po nasledujicich fazich:

1. rozsah a cil ontologie

V prvnim nutném kroku je tieba specifikovat, jakd znalostni doména nebo jeji Cast se
relevantnich pojmt k jakékoli domén¢ by mohlo byt za urCitych okolnosti pfili§ velké
mnozstvi. Efektivni strategii je aplikace tzv. "kompetencnich otdzek" - tj. konkrétni piiklady
otazek, na které by systém s vyvijenou ontologii mél odpovédét. Neni zcela vhodné budovat
ontologii pouze za jednim ucelem, mélo by se pocitat i s jejim znovupouzitim pro jiné ulohy

ze stejné znalostni domény.

2. specifikace terminologie

Mnoho metodologii doporucuje zacit s vytvofenim seznamu terminti, které by méla
ontologie zahrnovat. Terminy se v tomto kroku nerozfazuji do tfid ani se mezi nimi nedefinuji
zadné typy vztahu, Casto je ale Zadouci opatfit je strucnymi definicemi nebo vysvétlenim. Tim

de facto vznikne glosar, jenz se pozd¢ji mize stat soucasti dokumentace.

3. vytvoreni ontologickych typu

Jak jiz bylo vysvétleno, aby se z glosafe mohla stat ontologie, je nutné objekty, které

obsahuje roz¢lenit do odpovidajicich tfid a obohatit je o relace, atributy a pfipadné instance.
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4. specifikace taxonomie

Taxonomii vétSina ontologickych jazykt chape jako zdkladni stavebni kdmen, na ktery se
pak navazuji dal$i a dalSi vztahy. Neexistuje zadné pravidlo na to, zda je lepSi budovat
taxonomii "shora" (tedy od pojmii nejobecnéjSich ke konkrétnim) nebo "zdola" (od pojmu
nejkonkrétn&jich k obecnym). Casto se ale doporuduje zagit "od stfedu”, tedy zvolit stiedné
obecné pojmy a terminy, které¢ jsou Casto relevantni pro vice aplikaci a postupné je rozSifovat
obéma sméry. V této fazi je tieba zohlednit jiz existujici ontologie, které by mohly byt do

nové ontologie integrovany.

5. tvorba netaxonomickych prvku

V této fazi se mezi tiidami navazuji dal§i netaxonomické relace, proto je tieba dbat na
volbu vhodné hierarchické urovné, ke které se relace vazou (totéz plati i pro atributy).

Instance se do ontologii zahrnuji, jen pokud maji v dané doméné¢ diilezité postaveni.

6. nasazeni a udrzba

V poslednim kroku je mozné pouzit rizné metody testovani a verzovani.
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5. APLIKACE ONTOLOGII V OBLASTI
VYTVARNEHO UMENI

5.1. ontologie pro popis uméleckych dél

TCONOL O ZIA N

) | 5.1.1. Iconclass

Vycet pouzivanych ontologii otevieme chronologicky nejstar§im systémem Iconclass,
ktery je ale v soucasné dobé& také jednim ze systéml nejkomplexnéjSich. Je navrZzeny pro
ikonografii — tzn. pro popis, klasifikaci a interpretaci riznych vytvarnych dél — a je navrzeny
natolik sofistikované, Ze je zaroven Siroce pouzivanym a ocenovanym ndstrojem nejen pro
popis, ale ptedevsim pro vyhledavani subjektii vyobrazenych na uméleckych dilech.

O Iconclassu je mozné hovofit jako o ontologii diky jeho hierarchi¢nosti a také diky
vyhledavani zalozeném na vyznamu subjektl (ve smyslu motivil) zobrazenych v konkrétnich
uméleckych dilech, at’ uz se jednd o malby na platn¢, iluminace v rukopisnych knihach c¢i
fotografie.

Iconclass nyni spravuje a vyviji nizozemsky Institut pro historii uméni v Haagu
(Rijksbureau voor Kunsthistorische Documentatie, dale jen RKD). Na svém webovém sidle je
systém tvirci charakterizovan jako ,,vicejazycny klasifikacni systéem pro kulturni obsah®. Je to
objektové-orientovany klasifikacni systém sestavajici se z kolekce hierarchickych definici
objektl, osob, udalosti a abstraktnich pojmil uspotadanych po zptisobu fizeného slovniku.

Jako primarni zdroj informaci v nésledujicich podkapitolach byly pouzity webové

stranky projektu [RKD, 2010].

5.1.1.1. vyvoj a charakteristika

Za vznikem Iconlassu stoji historik uméni Henri van de Waal (1910-1972), ktery
ptsobil na univerzit€¢ v nizozemském Leidenu. Ten v 50. letech realizoval svoji pfedstavu
systematického porddani subjektll, témat a motivi vyskytujicich se v uméni zapadni kultury
do systému, ktery se postupem casu stal rozsdhlym projektem Iconclass. Jiz od samého
pocatku spolupracoval Waal s RKD. Ze zacatku byly do systému zahrnuty anotované
fotografie klasickych nizozemskych uméleckych dél. V této dobé se projekt nazyval DIAL
(Decimal Index of the Art of the Low Countries). Pivodni klasifikace DIALu je stale

k dispozici pravé v RKD, ovsem ne v digitalni podobé. Projekt byl dokoncen az po Waalové
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smrti skupinou odbornikii. Byl publikovan Nizozemskou kralovskou akademii pro uméni a
védu (Royal Netherlands Academy of Arts and Science - KNAW), jejimZ ¢lenem byl i Waal.

Druhou fazi projektu, jejimz cilem byl pievod systému do pocitatové podoby, si vzala
na starost univerzita v Utrechtu a pracovala na ni od roku 1990 do roku 2001. Poté byla
sprava systému opét piedana Nizozemské kralovské akademii, kde Iconclass ziskal nové
jazykové varianty a od roku 2004 je volné ptistupny ptes online vyhledavac.

Zatim posledni zménou v managementu Iconclassu bylo pfedani jeho spravy RKD,
kde byl vyvinut i Iconclass 2100 Browser, ptes ktery je mozné od konce roku 2009 systém
voln¢ vyuzivat. Diky popisu objektti v Iconclassu bylo mnoho dél holandskych mistrti od 14.
do 19. stoleti zptistupnéno i pifes databazi RKDimages. Pfedmétova hesla z Iconslassu jsou

rovnéz vyuzita i v databazi knih a periodik RKDlibrary.

5.1.1.2. obsah

Zakladnim stavebnim kamenem Iconclasssu jsou jeho alfanumerické klasifika¢ni
kody, které se nazyvaji notace. Ty zacinaji na nejvyssi trovni hierarchie vzdy ¢islem od 0 do
9. Iconclass tedy zahrnuje deset zakladnich tfid, které se nasledn€ rozd€luji na nizsi podtiidy.

Notace se pouzivaji pro popis a indexaci subjektl a motivl znazornénych
v obrazovych dokumentech. Pro co nejkompletnéjsi popis subjektu miize byt samoziejmeé

pouzito vice notaci. V tabulce je uveden celkovy vycet tfid notaci na nejvyssi urovni.

cislo origindlni nazev tiidy Cesky ekvivalent
tiidy

0 Abstract, Non-representional Art abstrakce

1 Relegion and Magic nabozenstvi a magie

2 Nature priroda

3 Human being, Man in general lidské bytosti, lidé obecné

4 Society, Civilization, Culture spolec¢nost, civilizace, kultura

5 Abstract Ideas and Concepts abstraktni pojmy

6 History historie

7 Bible Bible

8 Literature literatura

9 Classical Mythology and Ancient History  |antickd  mytologie a  d&jiny

starovéku
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V téchto 10 kategoriich mtzeme nalézt vice nez 28 000 hierarchicky fazenych
definic. Krom¢ alfanumerického kédu kazdd notace obsahuje jeste¢ ikonograficky popis
subjektu, ktery tvlrci nazyvaji tzv. textovou korelaci (korelace = ,vzdjemna zavislost;
souvztaznost jevit pojmech [Kraus, 2007, s. 572]%).

Krom¢ samotného klasifikacniho systému obsahuje Iconclass jesté dvé soucasti. Prvni
z nich je abecedni index, v soucasnosti obsahujici na 14 000 pfedmétovych hesel pouzivanych
pro lokaci notace a textové korelace. Umisténi notace je rovnéZ potiebné pro popis a/nebo
indexaci obrazu.

Posledni casti Iconclassu je rozsahla bibliografie se 40 000 odkazy na nejriznéjsi
knihy, ¢lanky a jiné textové zdroje s ikonografickym zamétenim. V dob¢ psani této prace neni

bibliografie Iconclassu online dostupna.

Iconclass zahrnuje kromé notace a textové korelace v nékterych ptipadech u notaci
jeste pomocné nastroje, kterymi jsou: text v zdvorkach, tzv. klice, zdvojeni pismen ¢i tzv.
strukturélni Cislice. VSechny tyto nastroje slouzi ke zpfesnéni vyhledavaného pojmu.

Text v zavorkach zjednodusuje orientaci uzivatele v alfanumerickych notacich tim, ze
uvadi osobni jméno nebo nazev objektu rovnou s notaci — napft. podtiida 25G41 patii skupiné
objekti ,kvétiny* ale pro lepSi orientaci uzivatele jsou u podtifidy uvedeny v zavorkach
konkrétni pojmenovani kvétin, napt. 25G41(LILY) pro lilie, 25G41(ROSE) pro rize atp.

Klice se vyuZzivaji pro urcity rozsah notaci. Vytvaii se pomoci fetézct Cislic, kterym
vzdy predchazi zavorky a znaménko ,,+“. Napf. notace pro objekt ,lev* je 25F23(LION).
Pokud ale chceme vyhledat obraz lva, ktery se vyskytuje pouze v erbu néjakého rodu,
pfiddme kli¢ +12 (notace 12 znaci tfidu objekth ,heraldic animals* — zvifata v heraldice).
Vyslednd notace obohacend o kli¢ bude vypadat 25F23(LION)(+12) a systém bude
vyhledavat pouze obrazy s motivem lva v ramci heraldiky.

Diky zdvojovani pismen a strukturalnim ¢islicim v notaci je také mozno modifikovat
vyznam hledaného objektu, popis téchto nastroji ale piesahuju rozsah prace a pro zajemce

odkazuji na manudl Iconclassu dostupny pies web (viz seznam literatury).

5.1.1.3. struktura a princip

Jak jiz bylo feceno, kazda hlavni tfida Iconclassu se logicky rozvétvuje do mensich
podtiid, které jsou typické zvysSenou specificnosti v porovnani s tfidou hlavni. Pocet podtiid
v kazdé hlavni tfidé nesmi byt vyssi nez 9. Je to z ¢asti proto, Ze podtiida je znacena piidanim

Cislice od 1 do 9 k ¢islici oznacujici hlavni tfidu. Jako ptiklad uvedeme rozdéleni tiidy ¢islo 2
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— ptiroda (nature).

cislo origindlni nazev podtiidy Cesky ekvivalent
podtiidy
21 the four elements, and ether, the fifth element | tyfi elementy a éter, paty element
22 natural phenomena ptirodni jevy
23 time cas
24 the heavens (celestial bodies) nebe (nebeska télesa)
25 earth, world as celestial body Zemg, svét jako nebeské téleso
26 meteorological phenomena meteorologické jevy
29 surrealia, surrealistic representations surrealno, surrealisticka zobrazeni

Tteti hierarchickd troven ptedstavuje rozdéleni podtiid na podtiidy nizs$iho stupné,
které jsou opét specifictéjsi skupinou. Oznaceni podtiid druhého stupné se znaéi ptidanim

velkého pismene anglické abecedy. Rozdéleni podtiidy 22 — pfirodni jevy (natural

phenomena), vypada v systému nasledovné:

cislo origindlni nazev podtiidy Cesky ekvivalent
podtiidy
22(+0) (+variant) jind varianta
22A matter hmota, latka
22B electricity and magnetism elektiina a magnetismus
22C light svétlo
22D sound zvuk
22E temperature teplota

Dalsi hierarchické ¢lenéni se znaci opét pfidanim cislice od 1 do 9. Naptiklad podtiida

22D — zvuk (sound) se dale rozd¢€luje na:

cislo origindlni nazev podtiidy Cesky ekvivalent
podtiidy
22 D(+0) (+variant) Jina varianta
22D 1 loud sound, noise hlasity zvuk, hluk
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22D2 soft sound mekky zvuk

22D3 sound-barrier zvukova bariéra
22D 4 echo ozvéna
22D 9 silence ticho

Postup od jedné ze zékladnich skupin hierarchicky ke skupinam nizSim je pouze
jednou z moznosti, jak se dobrat hledaného pojmu. Dals$i moznosti je pfimy dotaz zadany do
browseru Iconclassu. Pokud bychom hledali naptiklad termin ,,zvuk (sound)®, tedy podttidu
snotaci 22 D, browser ndm kromé celé skupiny 22 D (véetné jejich podtiid) nabidne i
vSechny tiidy a podtiidy, které v nazvu také obsahuji hledany pojem nebo pojem piibuzny —
napf. 46 C 28 4 fathoming, sounding; 22 D 11 0 'Armonia’ (Ripa); 49 E 24 acoustics; 46 E 65
phonograph, gramophone; playing recorded sound or video; 95 A (MEMNON); 71 the

speaking statue of Memnon: a seated stone figure uttering musical sound every day at sunrise

atd.
Pro zajimavost je nize zobrazen vystup vyhledavani v tfidé¢ 48 C 73:
lconclass e i A o
oudne I
" Philp van o

4B Ta(#0) (+ vanart)

48c 72 musical snstruments; group of musical 48CTa(+1) {+ artist at work)
instrumants ABCTHM ) (4 DL W MOM-WOF STLUETRN )
art - artinf - cvilization - oulfure  murie © rersical inptrament 4gcTHeT) [+ types of art)
eccupations - soceily wacTal=4) [+ the work of art and its production)
. AeaTo(»5) (+ Qrganisstion — sts)
r SRCTH &) [+ Matenals ~ arts )
& Histar 4ncTa(eT) [+ styles in art)
7 Biole 4BCTIL TR INE!

4BCTIX #trng
Arclant History apcay kayhe
ABCTIA pErCL nts
48CTIS winrd 5
SRCTHM NETTUMEants = Dopulsr Music
4BCTIT Improvised i
4BCTIR ICCRFSOMNES

cal instruments (kfchen-utensils, etc.)

usic: metronome, musie-stand, tumng-fork, ete

4pocTa musical instrumants; group of musical instrumants - CC - out of doors

Obrazek 10 Vystup vyhledavani v Iconclass; [RKD, 2010]
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5.1.1.4. pouziti Iconclassu v praxi

Vyuziti Iconclassu v praxi se sestava ze tii klicovych momentt prace s informacemi —

jedna se o jejich produkci, vyhleddvani a zobrazovani. O produkci informaci, tedy o popis a
indexaci d¢l na zaklad¢ jejich obsahu, se stard zastit'ujici agentura, jiz zminiovand RKD.

Systém Iconclass je za ucelem vyhledavani ptistupny pies Iconclass 2100 Browser.

Moznost vyhleddvani informaci ptes tento prohlize¢ vyuzivaji nejen historici umeéni, reSerséri

a jini pracovnici kulturnich instituci po celém svété, ale 1 Siroka vefejnost. V systému se

kromé prochédzeni hierarchické struktury dé vyuzit i pfimé vyhledavani podle klicovych slov.

Zajimavy ptiklad vyhledavani je uveden na webovém sidle Iconclassu — jde o spojeni slov

LHlifting™ a hat“. Po jejich spojeni se nam zobrazi nasledujici hierarchicky kontext a s nim

spojena umeélecka dila — viz obrazek 11.

o Abstract, Non-representational Art

1 Religion and Magic

> MNature

= Human Being, Man in General

33 relations between individual persons
z3n Non-aggressive relationships

a3a1 saluting

sss11 baring the head, lifting one's hat
friendiiness: hat head' human being: non-aggressive: relationship:
saluting: uncovering

Obrazek 11 Piiklad vyhledavani pojma , lifting* a ,,hat*; [RKD, 2010]
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5.1.2. ULAN

The Union List of Artist Names je stejn¢ jako AAT tezaurus (o némz

bude pojednéano v nésledujici kapitole) soucasti databazi Getty. Getty databaze

jsou fizeny slovnikovym programem Getty (Getty Vocabulary Program).
Slovnikovym z toho diivodu, Ze ULAN 1 AAT jsou propracovanymi oborovymi
fizenymi slovniky. tzn. tezaury, vytvofenymi podle ISO standardt. Hlavnim cilem tohoto
unifikovaného seznamu uméleckych jmen je zlepSeni pfistupu k informacim o uméni,
architektufe a hmotné kulture.

Jako ontologie miiZze byt nahliZzen kvilli n€kolika charakteristickym aspektim. Tim
nejpodstatnéj$im je to, Ze ohnisko této znalostni baze — jednotlivé zdznamy umélcti — osob 1
celych uméleckych instituci, jakozto korporaci — jsou vzdjemné propojeny vazbami. Ty
sémanticky popisuji vztahy mezi osobami umélct, které zdznamy reprezentuji. Pouziti této
relativné jednoduché sémantické sit€ muize vyraznym zpisobem zefektivnit vyhledavani
informaci v tomto oboru, zvlasté pokud je k ni pfistupovano jako k pomticce pro vyhledavani
v databazich informacnich systémd.

ULAN zahrnuje vlastni jména a souvisejici informace o umélci. Umélci mohou byt
bud’ fyzické osoby, nebo spolupracujici skupiny jednotlivel (pravnickych osob). Umélci v
ULANu obecné predstavuji tvlirce, kteti se podileji na koncepci a tvorbé vytvarného umeéni a
architektury. Obsahuje i vyznamné darce nebo dokonce repozitaie (organizace odpovédné za
uchovavani digitalniho materialu).

Jde o sloZeny zdroj, ktery bohuZel neni komplexnim nastrojem, pfestoZe se neustale

Jako primarni zdroj informaci v nasledujicich podkapitolach byly pouzity webové

stranky projektu [Getty ULAN, 2010].

5.1.2.1. vyvoj a charakteristika

Prace na ULANu zapocaly v roce 1984. Jeho vznik byl iniciovan potfebou rozvoje

starSich projektl béZicich pod zastitou The Getty Research Institute v Los Angeles. Postupem

casu se ale ukdzalo, Ze ULAN je schopny uspokojovat informacéni potfeby i $ir§i komunity

zajimajici se o katalogizaci a vyhledavani. Proto zacala spole¢nost Getty ULAN distribuovat

stejnym zpusobem (véetné konstrukce a spravy slovniku ULAN), jako sviij piedchézejici
projekt AAT, o kterém bude pojednano dale.

Plvodné byl tento tezaurus konstruovan jakoZzto abecedni unifikovany seznam jmen
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umélct s ptfipojenou bibliografii. Ke konci 90. let byl ale uveden do souladu s mezindrodnimi
standardy pro tvorbu tezaurl a jeho plisobnost byla rozsifena i na pravnické osoby, jako jsou
napiiklad architektonické firmy a repozitafe uméni, které mohou mit i hierarchické tirovné.

Jadro ULANU, jak uz bylo naznaceno, tvofi osobni ¢i korporativni jména nutnd pro
katalogizaci a vyhledavani informaci ohledné uméleckych dél vizudlniho uméni a
architektury. Jadro stoji na soucasné terminologii, garantované uZitim autoritativnich
literarnich zdrojt a ovéfené odborniky na kunsthistorii.

Béhem let byl ULAN intenzivné vylepSovan jak komunitou uzivateld, tak mnohymi
specializovanymi editory (v editanim systému specidlné¢ vyvinutém pro potieby databaze
ULAN). V roce 1994 byl publikovan v tisténé forme, i ve formé strojem citelnych soubort.
V roce 1997 bylo zruSeno vydavani tisténé podoby a v soucasnosti je publikovan pouze
digitaln€ ve dvou forméach: (a) jako prohledavatelné online webové rozhrani a (b) jako datové

soubory dostupné na zaklad¢ licence.

5.1.2.2. obsah

Casové pokryva ULAN obdobi od starovéku po soudasnost. Geograficky pak neni
pole ptsobnosti nijak omezeno. Neustdle se rozristd o zdznamy umélcl nejen ze zapadnich
kultur (napf. umélci z Ciny, Japonska nebo rodili Ameri¢ané) ale i o nové typy umélcd, které
nebyly v ULANu doposud zahrnuty (jako napt. designéfi, ilustratofi, tvirce tzv. Electronic
Mail Art, kaligrafové etc.).

Minimalni zdznam ma ptidéleno unikétni identifikacni ¢islo, obsahuje jméno osoby ¢i
korporace, jeji roli, narodnost a data s ni spojena.

Vétsina zaznamu je psana v anglicting, ale presto ULAN podporuje i vicejazyCnost.
Pokud jsou jména piejimana z jazyki psanych jinym pismem nez latinkou, jsou pro ULAN
transliterovana podle piislusnych ISO standardu.

JestliZe je v zaznamu umélce uvedeno vice jmen, jsou vSechna prolinkovéana na jeden
spole¢ny identifikator zvany ,,Subject ID* a jsou povazovana za ekvivalenty (synonyma). Za
synonyma k vybrané preferované form¢ jsou povazovana i obracena potadi jména a piijment,
prezdivky, variantni jména, pseudonymy, rodna Zenska piijmeni ¢i jinak zméné€na jména,
nebo jména s liSici se ortografii. Preferovand forma jména je v zdsad¢ uvedena v anglickém

jazyku (americka anglictina). Nize je uveden ptiklad:

Names:

Kandinsky, Vassily (preferred,V,index)
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Vassily Kandinsky (V,display)
Kandinskii, Vasilii Vasilevich (V)

Kandinskij, Vasilij Vasil'evic (V)
Kandinsky, Vasily (V)
Kandinskij, Vasilij (V)
Kandinski, Vasilij (V)

Vasilij Kandinskij (V)
Kandinsky, Wassili (V)
Kandinsky, Wassily (V)
Kandinsky, Wassily Wassiljewitsch (V)
Kang-ting-ssu-chi, Wahsili (V)
Kandinsky, Vasili Vasilevich (V)
Vasili Vasilevich Kandinsky (V)
Wassily Kandinsky (V)

V dob¢ psani této prace zahrnoval ULAN okolo 293 000 unikatnich jmen (z toho
120 000 osobnich jmen) a jinych informaci o umélcich. Kromé variantnich jmen umélce je
ULAN koncipovany tak, aby provéazal se jménem umélce informace o datech, pojicich se
s um¢lcovym jménem (pokud takova jsou — mysleno je tim datum, od kterého umélec pouziva
jméno, pokud ptfed tim byl znamy pod jménem jinym), jeho roli (kterych miZze byt vice) a
dob¢, ve které tvoril, origindlnim jazyku jeho jména, datech narozeni a pfipadné tmrti,
narodnosti a pohlavi. Diillezitymi informa¢nimi poli pojicimi se se jménem jsou dale mista
narozeni a pfipadné umrti, vyznamné udalosti (jimizZ jsou mysSleny napt. udéleni ocenéni,
prestéhovani atp.) a data a mista, kterd se s témito udalostmi poji. Dale je umélcovo jméno
provazano s biografii, ozna¢enim (v originale pole zvané ,label” — jde o stru¢nou a vystiznou
textovou identifikaci autora), dalSimi jmény osob ¢i korporaci, mezi kterymi existuje urcita
vazba a s dal§imi informacemi ve formé poznamky.

Pokud jde o korporaci, je Casto jeji zdznam provéazan s informaci o jeji pozici
v hierarchii nebo polyhierarchii. U osobnich jmen je nutné definovat vztah tohoto jména
(¢asti) k celku (hierarchie) — napt. William Turner byl osobou a proto pojem , Turner,
William* je prvkem tfidy ,,Person® a jeho vztah k této tfid¢ je definovan jako ,,child of*.

Timto zptsobem je vytvaiena sémantika ULANU — viz obrazek 12.
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. . . .
Click the o icon to wiew the hierarchy.

ID: 500003526 Record Type: Person

&w Turner, William (British painter, 1789-1862)

MNames:
Turner, William (preferred,v,index)
william Turner {*,display)
Turner, William, of Oxford (/)
Turner of Oxford ()
Turner, Of Oxford (%)

MNationalities:
British {preferred)

Roles:
artist (preferred)
painter

Gender: male
List/Hierarchical Position:

o .. PEFSOR
P Turner, William (1)

Obrazek 12 Piiklad hierarchie v ULANu; [Getty ULAN, 2010]

Z vyse jmenovanych poli stoji za zdiiraznéni nékteré z nich, jez jsou uvedeny nize

v tabulce 1 s kratkym popisem [Breitman, 2006, s. 248]:

pole pole origindl popis piiklad
Identifika¢ni | Subject ID unikatni  Cislo  piidélené | 500006031
¢islo objektu kazdému jednomu zaznamu
Typ zaznamu |Record Type |blize charakterizuje typ | Person, Corporate Body
zaznamu
Oznaceni Label struéna textova identifikace | (Venetian painter and
umgélce draftsman, ca. 1488-1576)
[500031075]
Jména Names slova ¢i fraze odkazujici na | Manet, Edouard
realnou osobu/korporaci (preferred,V,index,LC) Eduard
Manet (V,display)
Manet, Eduard (V)
Manet, Edouard (V)
Edouard Manet (V)
Narodnost Nationality odkaz na narodnost, kulturu | Brazilian (preferovano), South
nebo etnickou skupinu American
Role Roles slova ¢i fraze |artist (preferovano), painter,
charakterizujici zpusob | printmaker, ceramist, studio,
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umélcovy tvorby manufactury, workshop
Seznam/Hiera | List/Hierarchi |u individudlnich umélct jde | ...Person
rchicka cal Position vétsSinou o vazbu ke tfid¢|...Warhol, Andy
pozice ,»Osoba“, u korporaci miize |
pozice  nabyvat  vétsi|...Corporate Body
hloubky — |... National Gallery of Art
......... Foundation for
Documents of Architecture
Zdroje a|Sources and|instituce nebo projekty,|J. Paul Getty = Museum,
prispévatelé | Contributors |které do ULANU piispéli | collections online (2000-)
informacemi
Poznamka Note popis kariéry umélce, jeho |He was a successful caricaturist
(Popisna (Desriptive vztahll k jinym umélctm |in his native Le Havre, but after
poznamka) Note) nebo pouziti jeho jména studying plein-air landscape
painting, he moved to Paris in
1859. He soon met future
Impressionists Camille Pissarro
and Pierre-Auguste Renoir...

5.1.2.3. struktura a princip

Prestoze je ULAN zobrazen jako seznam, je strukturovan jako tezaurus a proto
obsahuje hierarchické, ekvivalentni a asociativni vztahy. Jadrem kazdého zaznamu je jméno
nebo nazev. Kazdy takovy zdznam je urcen jedinecnym identifikacnim cislem. Zaznam je
prolinkovan se souvisejicimi jmény, zdroji dat a poznamkami.

I kdyz se mtize zdat, Ze struktura ULANu je relativn¢ plochd, obsahuje ULAN nékolik
hierarchickych urovni. Ty se rozvétvuji ze spole¢ného kmenu nazvaného ,,Top of the ULAN
hierarchies* (Subject ID: 500000001) do tfi hlavnich vétvi. Jde o osoby, korporace a
neznamé autory. Korporace Ize né¢kdy dale rozdélovat do mensich vétvi, vyjimecné se dale
Cleni 1 vétev osob. Za korporaci se povazuji 1 dva (a vice) umélcti, jez spolupracuji naptiklad
v ramci workshopu nebo jakékoli jiné kolektivni tvorby. Vzhledem k tomuto faktu lze oznacit
strukturu ULANu jako polyhierarchickou.

To, co zULANu ale déla ontologii v pravém smyslu slova, nejsou pouze vztahy
hierarchické, ale také vztahy relacni. Téch nalezneme v ULANu celkem 6, nejCastéji se

vyskytuji mezi osobnimi jmény umeélct — viz tabulka (kody vlastnosti jsou koncovému
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uzivateli pti praci s databazi skryty) [Breitman, 2006, s. 246]:

kod vlastnost aj vlastnost j spojeny/inverzni kod

1302 associate of spojeny (s kym) — jde o|1302
profesni vztah mezi dvéma
entitami

1311 partner of partner (koho) 1311

1512 parent of rodi¢ (koho) 1511

1511 child of potomek (koho) 1512

2828 teacher was ucitel (koho) 2829

2829 student was student (koho) 2828

piiklad:

Titian

colleague of .... Verdizotti, Giovanni Maria (Italian painter, draftsman, and writer, 1525-
1600) [500012500]
influenced .... Padovanino (Italian painter, 1588-1649) [500025136]

member of ... Vecellio family (Italian artists, documented from the 13th century)
[500115634]

parent of ... Vecellio, Orazio (Venetian painter, born ca. 1515, died before 1576)
[500006561]

patron was .... Este, Isabella d' (Italian patron and collector, 1474-1539) [500115132]

related to (familial) .... Tizianello (Venetian painter and author, ca. 1570-ca. 1650)
[500005710]
sibling of .... Vecellio, Francesco (Italian painter, born 1475, died 1559 or 1560)
[500005079]

student of .... Bellini, Giovanni (Venetian painter, born 1431-1436, died 1516) [500019244]
teacher of .... Rosa, Pietro (Italian painter, ca. 1541-1577) [500094217]

5.1.2.4. pouziti ULANu v praxi

Vyuziti tezauru ULAN uz bylo naznaCeno: indexatofi a katalogizatofi ho miizou

pouzit jako fizeny slovnik nebo autority — zprostiedkovava preferované formy jmen, dale

muize byt pouzit jako vyzkumny nastroj, a to diky bohatym informacim a kontextovym
znalostem, které obsahuje.

NejtypictéjSimi uzivateli ULANu jsou pifedevSim muzea, umélecké knihovny,
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repozitafe, archivy, katalogizatofi vizudlnich zdroj, ucastnici bibliografickych projekta
zaméfenych na oblast vytvarného umeéni, teoretici a historici uméni, informacni specialisté,
ale 1 studenti a $irsi vefejnost.

Slovnik je mozné vyuzit hned dvéma zplsoby. Za prvé je mozné jej implementovat
piimo do fidiciho systému databaze nejriznéjSich uméleckych sbirek, ¢i za druhé vyuzivat
jim poskytované informace z on-line databaze na webovych strankach Getty. Pro koncového
uzivatele mize byt vyhodna i varianta, kdy je slovnik transformovan do formatu XML nebo
relacni tabulky, a posléze vydavan jednou rocné. Data zprosttedkovéavana pres webové sluzby
jsou aktualizovana kazdé 2 tydny. Licencované soubory neobsahuji zadné uzivatelské
rozhrani.

Vystup ze systému vypada nasledovné:

- -~
(@5 Research

Union List of Artist Names® Online
Full Record Display

liex Seach APrevicus Page B el

Click the ofu icon to view the hierarchy.
1D: 500014869 Record Type: Person
2. Rothko, Mark (Amenican painter, bom in Russia, 1903-1370)

Mate: Noted a5 one of the primary artists of Abstract Expressionism and color fisld painting. Rothko moved to
Portland in 1913. He attonded Tale University for twa years before maving to Mow York in 1925, whers he
attended the Art Students League and studied under Max Weber. He was 3 founding member of a group of
Auatract paintary caled Tan. 10 1335, Rothco worked wits the WO Fadars] At Brojact i the aassl painking
division. In 1945, he had a sl show in Peggy Guggenheam's At of This Century gallery in New York. He also
taugnt attha Cakfomia Schoal of Fine AT in San Frandsca with Clvford Stil. Rothko Tished his fest commission

in 1958, a manumental painting far the Four 52350ns rEstaurant in New York. He aiso paintad murals for Harvard
L'- ersity and a chapel in Houstun which was dedicated to b after his death. Rothko commited suicide on
Fabruary 25, 1970, in New York. &merican painte:

A

A1) tha name given bo him at birth in Russia (today in Latvia)

Nationalities:
Amercan {preferred)

Role:
arist (preferred)
painter
abstrart artist
Gender: male
Birth and Death Places:
Doed: New vor 0

Events:
immigration: in 1913 L

Reloted People or Corporate Bodies:

colleague of .... 5t o taught at the Calfamis School of Fine Arts, San Francisco
(A ter, 1904-1580) [S00020155]

parent of ... foth

I,Cﬂerl(an boen 1950) [S00069309]
Students League
n nainter, printmaker, and sculntor, 1881-1961) [S00025261)

erican sculptor and ceramicst, 1933-2004) [S00081622)

(American painter, 1922-2005) [S00030565]

List/Hierarchical Pasition:

ark (1)

Blographies:

{amarican paintar, borm n Russis, 1903-1970) .... (VP Preferred]
(Amarican artist, 1903 \9 0) .. 1
I.Hmnncw 0

i 1570
u'.me ican pairter, 1503+1970)
(amenican painter, 1503-1970) .
(american painter) ..

{american painter, 1503-1370) .

Sources and Contributors:
Mark Roth )

Rothk

Subject:

Nate:
English.

accassed 1 Aprd 2003

Obrazek 13 Vystup z tezauru ULAN na dotaz ,,Rothko*; [Getty ULAN, 2010]
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5.1.3. AAT [F¥ep

AAT (Art & Architecture Thesaurus) je po ULANu a TGN (Thesaurus of Geographic
Names), ktery nebude jako jediny vzhledem ke svému zaméfeni detailngji popsan, dalsi
vyznamnou databazi spolecnosti Getty. Stejné jako ULAN i AAT stavi na sémantické siti
znalosti, proto je povazovan za oborovou ontologii.

Zamg¢iuje se na informace o uméni, architektuie a materidlni kultufe a jeho hlavnim
cilem je vylepsit pfistup k t¢émto druhlim informaci. Na rozdil od ULANu neobsahuje Zadné
konkrétni subjekty (tedy ikonografické subjekty nebo vlastni jména), ale pouze obecné
pouzitelnou terminologii a jiné informace o objektech, umélcich, pojmech a mistech, s nimiz
se 1ze na poli uméni a architektury setkat. Jinymi slovy, kazdy pojem obsazeny v AAT lze
pouzit k oznaceni vice uméleckych entit (napt. obsahuje termin ,katedrala®, ale jiz ne dalsi
specifické vlastni nazev spadajici pod tento pojem jako je napt. ,,Sagrada Familia®).

Vsechny tyto obecné terminy jsou navzajem sémanticky propojeny, proto lze i v tomto
piipad¢ hovofit o formalni doménové ontologii. Ta ve srovnani s ULANem ve vétSin€ piipada
zasahuje definovanymi pojmy do vice Urovni, je tedy také polyhierarchicka, nicméné terminy
¢leni hloubé&ji. Stejné jako v piipadé ULANu jde o sloZeny zdroj, ktery prozatim zcela
nevycerpava danou tématiku.

Je nasnadé¢, ze pfistup k databazi i jeji design je shodny s databazi ULAN, protoZe se
jedné o jedno uzivatelské rozrani — viz obr. 14. Pfesto je jejich obsah diametralné odlisny —
domnivam se, ze ve vzdalenéjsi budoucnosti nelze vyloucit jejich vzajemné propojeni do
jediného zdroje, ktery by svou komplexnosti pokryval téméf dvojnasobnou sit’ informaci a
znalosti ve vytvarném umeéni.

Jako primarni zdroj informaci v nésledujicich podkapitolach byly pouzity webové

stranky projektu [Getty AAT, 2010].
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5.1.3.1. vyvoj a charakteristika

Na pocatku vzniku AAT stala informacni potfeba uméleckych knihoven a indexac¢nich
agentur ¢asopisti 0 umeéni spojena s rozsifujici se automatizaci — §lo o podporu a zefektivnéni
ziskavani informaci — tezaurus se stal nastrojem, jez by mohl v tomto ohledu vyrazné pomoci.

Jeho pocatecni jadro bylo zaméfeno na riizné skupiny uzivatelll, tudiz se na ném
podileli 1 odbornici z riznych obort. Na AAT byly kladeny vcelku narocné pozadavky, které
by umoznily i1 vyhledévani v odliSnych zdrojich dat o uméleckych objektech.

Zakladni principy ustanovili v roce 1981 spolu s dal§imi specialisty jeho tviirci Toni
Peterson, Dora Crouch a Molholt. Terminologie jddra AAT zahrnuje pojmy potfebné pro
katalogizaci a vyhled4dvani informaci o vizudlnim uméni a architektuie. AAT je konstruovan
na zéklad¢ narodnich a mezinarodnich standardli pro tvorbu tezaurd. Jeho hierarchie byla
inspirovana stromovou strukturou MeSH (Medical Subject Headings Thesaurus). Veskeré
terminy jsou validovany renomovanymi odborniky na oblast vytvarného uméni.

AAT se ve své historii dockal publikovani i1 v papirové podobé, konkrétné v letech
1990 a 1994 — soucasn¢ byl samoziejmé distribuovan i ve stroji ¢itelné podob¢. V roce 1997
se od publikovani nepraktické tisténé podoby upustilo, vzhledem k lepSim mozZnostem
nabizenych webovymi technologiemi. Stejn€ jako ULAN je v soucasnosti AAT dostupny bud’
pies licenci v datovych souborech anebo pfes online webové rozhrani. Cely tezaurus je

upravovan i ve stejném redak¢nim systému jako ULAN, ktery dovoluje kompilovat data
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ruznych pfispévatelii, ménit hierarchické urovné, slucovat, pfesouvat a publikovat je

v riznych formatech. Podporuje také snadny preklad databaze do cizich jazykd.

5.1.3.2. obsah
Tezaurus AAT vymezuje ¢asovy rozsah od starovéku az po soucasnost. Pojmy tvofici
zédkladnu AAT jsou globédlniho charakteru. Pojmovy ramec, do n¢hoz je zasazena
charakteristika tfid a jejich hierarchie, je navrzen tak, aby dovolil pouze obecné klasifika¢ni
schéma pro oblast uméni a architektury — neoznacuje specifické pojmy. V praxi to znamena,
ze 1 kdyZ v tezauru najdete terminy ,,.Baroque (baroko) a ,,paintings“ (malby), z4dnd cast
AAT ptesné nespecifikuje ,,Baroque paintings* (barokni malby). Pfesna charakteristika tohoto
spojeni je obsazena v odlisnych hierarchickych tirovnich AAT.
Zéaznam, ktery tvoii zakladni stavebni kdmen AAT se také oznacCuje jako subjekt.
Jeho minimalni podoba obsahuje unikatni ¢iselné identifikacni ¢islo zaznamu, pojem (ktery je
jaddrem zaznamu) a jeho umisténi v hierarchii AAT. V soucasnosti obsahuje AAT na 34 000
pojmt, které jsou popsany 131 000 terminy, deskriptory, bibliografickymi citacemi a dal§imi
doplilujicimi informacemi. Termin pro kazdy pojem by mél obsahovat jak sviij nazev
v singularu, tak i v plurdlu a pokud jde o termin viceslovny, tak by mél zahrnout i veskeré jiné
pofadi slov nez pfirozené vcetné variantniho ptepisu odlisné ortografie. Tyto variantni
terminy by mély byt oznaCeny jako synonyma nebo ekvivalenty k preferovanému terminu,
ktery, pokud je to mozné, je v preferované forme v pluralu.
Piivodni anglickd verze byla kompletné pielozena do Spanélstiny, nyni se pracuje na
ptekladu do ¢inStiny, némciny, holandstiny a soucasné se do systému integruje kolem 3000
termind v ital$tin€¢ a francouzsting. V pfipadech transliterace z originalni latinky do jinych

abeced se AAT podrtizoval prislusnym ISO standardim.

5.1.3.3. struktura a princip
Hlavni pododdéleni hierarchické struktury v AAT tvoii tzv. fazety (facets - aspekty).
Fazety obsahuji homogenni tfidy objektl, jez se vramci jedné fazety odliSuji svoji
charakteristikou od fazety jiné. Dohromady fazety dokladuji heterogenni povahu tezauru.
Napriklad pojem ,,marble” (mrarmor) odkazuje na fazetu ,,Materials* (materidly) a pojem
»~lmpressionist* (impresionista) na fazetu ,,Styles and Periods* (Styly a obdobi).
Fazety jsou organizovany do systému, ktery pfechazi od pojmu abstraktnich k pojmim
konkrétnim. V tabulce niZze je uveden kompletni vycet vSech fazet, které jsou v AAT

obsazeny:
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ndzev fazety | ndzev fazety v charakteristika fazety piiklad
origindle
spratelené Associated obsahuje abstraktni pojmy a jevy beauty (krasa), balance
pojmy Concepts spojené se studiem a vykonem lidskych | (rovnovaha),freedom
myslenek a aktivit zahrnujicich uméni a | (svoboda)
architekturu ve vSech médiich a
disciplinach
fyzické Physical Attributes | tyka se vnimatelnych nebo méfitelnych |borders (hranice),
atributy vlastnosti materialii a uméleckych round (kulaty),
artefaktd, jako jsou velikost, tvar, brittleness (kiehkost)
chemické vlastnosti, tvrdost, textura,
vzor a barva
styly a | Styles and Periods | zprostiedkovava bézné akceptované Louis XIV (Ludvik
obdobi terminy pro styly a rozdilna ¢asova 14.), Black-figure
obdobi (Cernofigurova),
Abstract Expressionist
(abstaktni
expresionismus)
agenti Agents obsahuje podminky pro oznaceni osob | printmakers (grafici),
nebo skupin osob a organizaci, landscape architects
identifikovanych podle povolani nebo | (zahradni architekti),
¢innosti corporations
(korporace)
aktivity Activities zahrnuje oblast fyzické a dusevni exhibitions (vystavy),
¢innosti, systematické sekvence akci, drawing (kresleni),
metod a procesi corrosion (koroze)
materialy Materials zabyva se fyzickymi a fyzikalnimi iron (Zelezo), clay
materialy, at’ jiz pfirozenymi nebo (hlina), ivory
uméle vyrobenymi (slonovina)
objekty Objects jsou nejrozsahlejsim aspektem AAT — | paintings (obrazy),

zahrnuje nezivé, hmotné viditelné
artefakty, jez jsou produktem lidské

¢innosti a zahrnuje i prvky krajiny

cathedrals (katedraly),
gardens (zahrady)

Kromé pojmi obsazenych v jednotlivych fazetach obsahuje kazdy zaznam v AAT
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informace o jazyku (respektive vicejazyCnosti zdznamu), diakritice, identifikacnim Ccisle
zdznamu, typu zaznamu, déle stru¢nou textovou popisnou informaci o pojmu (tj. label), fazety

nebo hierarchickou pozici, hierarchicky typ vztahu, terminy etc.

5.1.3.4. pouziti AAT v praxi

AAT lze efektivné vyuzit jako fizeny slovnik nebo autoritu pfi katalogizaci nebo
indexaci uméleckych objektd. Na druhou stranu mize byt napomocny béhem vyhledavani v
(nejen Getty) databazich se zaméfenim na tématiku vytvarného uméni. Je také dobrym
reSerSnim nastrojem diky bohatym zdkladnim i kontextovym informacim, jez poskytuje.
Nejvice jej pravdépodobné vyuziji informacni pracovnici v kulturnich institucich, jako jsou
galerie, muzea, umélecké knihovny, archivy nebo specifictéji katalogizatoti sbirek slozenych
z vizudlnich zdroji nebo zaméstnanci bibliografickych projekti tykajicich se uméni ¢i jini
odborni pracovnici. Obecné je AAT velmi uZiteénym 1 pro studenty, kuratory, historiky,

architekty, knihovniky a vefejnost.
Priklad vystupu z AAT je uveden nize na obrazku 15.

52



Research
(]

reh Home b Conduding Resesrch b Art & Architature Thasaurus b Full Record Display

Art & Architecture Thesaurus® Online
Full Record Display

(e Sanch) ABreious P age Hrele

Click the s icon to view the hisrarchy.

10: 300014078 Record Type: concept

-archy Name})

Ity for
tricelike

o canvas (<textile materials by process or techniques, <textile materials>, ... Materials (i

Naote: Closely wovan textile made in vanous weights, usually of flax, hemp, jute, or cotton, used espe
595, tarpaing, awnings, upholstery, and a5 3 support for oil painting. Also used for a loosely wove:
mesh made of sindar matenal, used as a needigpaint foundation.

Terms:
canvas (preferred,C
canvass (00,5050 &
doek (C,U,Dutch-P,0,0,H)
toile {canwas) (C,0Franch P00 0]
Messel (T Garman-p,0,UN)
Lednweand (C,L,Garman, 0,000
tela (canvas) (0,0, Icalan-,0,0,1)
(canvas) (Spanish- 0,UN)

CEnglish-p,0,UN)

duk (2,0 Sh’edls'\ PO, DN]
Facet/Hierarchy Code: .17

Hierarchical Position:

Materials Facet

Materiats (Higrarchy Name) (G)

materials (matter) (G)

<materials by form> (G}

. <materials by physacal forms (G)
. <fiber and fiber products> (G)
<fiber productss (G)

I by process o techniques (G)

.canvas (G)

.lm‘lllnnal Parents:

Materials Facet

wuos Materials (Hisrarchy Name) ()

materials (matter) (G)

<materials by function= (G}

.. artists’ maberials {G)

+ SUpports (artists’ materials) (G}
. canvas (G)

Additional Notes:
Spanish ... Usese para un textil a telar apratado rahnoadu en dierentes pesos, habitualmente de flax,
caflamo, yute o algoddn, utilizado fundamentalmente para confeccionar velas de barco, tela encerada,

taldos, tapiceria de muebles y como base para la pintura al dlen. Se utiliza también para trama tipo enrejada
hacha de material similar, utilizada como base para bordados de aguja.

Sources and Contributors:
canvas. WP P

arred)]

avery Index (1963-)
Brady and Clauser, Ma'euals Hﬂllﬂbﬁul’ (1977) 229
SHC B-)

hing Textdes (1988) 242
Clabburm, Needeworker's Dictionary (1975) 50
1FLA Glossary for Art Libranans (1984)

Subject: ..... [COBP-DIBAM, CHIN, VP]
. CHIN database

- RIBA, Architectural Keywords (1952) Textiles
- Swift, Larousse Encyclopedia of Embroidery Techregues (1984) 35; canvas grounds
Mote:
English VP]
IFLA Glossary for Art Libranians {1584)
Spanish [COBP-DIRAM]
A4 database (2000-)
G e Sanch]
& Back to top

& Frintar-friandly varsion

The & Paul Getey T

® 2004 ). Paul Gatty Trust
Tarms of Use / Privacy Policy £ Contact Us

Obrazek 15 Vystup z AAT na dotaz ,,canvas® (,,platno*); [Getty AAT, 2010]

53



5.14. CIDOC CRM @

CIDOC ptedstavuje jeden z pojmovych referencnich modell, oznac¢ovanych CRM
(Conceptual Reference Model). Nejedna se o nic mensiho, nez o propracovanou formalni
oborovou ontologii, ur€enou k podpotfe integrace, zprostiedkovani a vymény riiznorodych
informaci z oblasti kulturniho dédictvi, potazmo tedy i vytvarného umeéni. Plivodni model
CIDOC ale nebyl zpocatku ontologii v pravém slova smyslu — pfedstavoval model
databazového schématu, ktery byl vyvijen na zéklad¢ potieby zajisténi spole¢ného ramce pro
komunikaci informaci, uz od svého vzniku zaméfeného na oblast kulturniho dédictvi.

Datovy model CIDOC byl od svého vzniku vyvijen na zakladé pfedpokladu, Ze pro
komunikaci informaci je nutné spole¢né datové schéma. Tento ndzor byl nicméné postupné
nahrazen novou vizi, zaloZené na mediaci — zprostfedkovani — informaci mezi systémy, které
umoznuji spravu dat z heterogennich zdroji. Datovy model CIDOC se v prubéhu svého
vyvoje posunul znavrhu databdzového schématu k sofistikovanému relacnimu modelu
konceptudlnich definic. Jak je tomu 1 u jinych formalnich ontologii, primarnim soucasnym
cilem CIDOC CRM je poskytovani sémantickych definic, ¢asto nutnych pro transformaci
heterogennich decentralizovanych zdroji informaci do homogennich zdroji, at’ uz typu
intranetu nebo globalniho Internetu. Jinak fe¢eno, v budoucnosti by mohl pomoci k vytvoieni
kompaktni globdlni sit¢ pro informace z oblasti kulturniho dédictvi a to zajisténim lepsi
komunikace informaci a vyvarovanim se n€kdy dosti nakladnym nedorozuménim.

Novy sofistikovangjsi ptistup k modelu CRM by mél zajistit spolecny zéklad pro
vyvoj interoperabilnich informacnich systémii, ale zarovenn by nem¢l pfeddefinovavat zadna
feSeni otdzek na urovni implemantace. Snazi se poskytnout zdkladni jazyk, ktery usnadni
ukoly spojené se sémantickou integraci, ale nevytvaii zadné ptedpoklady o obchodnich
procesech nebo pravidlech instituci, neobsahuje metodiku Cinnosti, ani nedefinuje validacni
pravidla a omezeni, datové formaty nebo prvky uzivatelského rozhrani. Pouziti CRM
nezarucuje kompatibilitu mezi odlisSnymi systémy na Grovni bytl ¢i Grovni dat, ale pomaha
zajistit konceptudlni kompatibilitu [Crofts, 2003].

Koncepce pocita i s tim, ze uzivatelé CRM budou vytvafet vlastni datové struktury
(respektive jejich ¢asti, jako vztahy nebo obsah) v souladu s CRM a posléze se tyto data
budou zpfistupniovat i v jiném prostfedi bez ztraty vyznamu. To CRM umoZiluje, pokud je

nalezen deterministicky logicky algoritmus, na jehoz zaklad€ jsou libovolna zakodovana data
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prevadéna do kompatibilniho tvaru. Tento algoritmus miize CRM spojovat s jinymi
formalnimi ontologiemi mapujicich obecné znalosti (napf. tezaury). CRM dokéaze
strukturované informace 1 interpretovat tak, aby velké objemy obsahu dat byly
zprostiedkovavany automaticky. Informacéni systémy mohou nabizet néstroje pro export dat
do tvaru kompatibilniho s CRM, nebo naopak poskytovat pfistup k datim prostiednictvim
pojmi CRM formou dotazu.

CRM je uren zejména na pokryti teoretickych, historickych a geografickych
kontextudlnich informaci, vyuzivd dostupné moderni technologie a zdroven umoziuje
komunikaci i s vyvojové starsimi systémy. Doposud bylo nevyhnutelné na riizné informacéni
zdroje nahlizet odd€lené, bez vyuziti propojeni pfes tzv. cross-systémy, které jsou stale
v celku raritou. CIDOC CRM ale pfijima a interpretuje dotazy a distribuuje je vSem
zuCastnénym systémim. Ty zpétn€ zaSlou odpoveéd zprosttedkovateli (mediator — v tomto
ptipadé¢ CIDOC CRM), ktery konsoliduje vysledky pro koncového uzivatele. Aby tento
proces dobfe fungoval, je podminkou aby zprostiedkovatelsky systém byl schopny
komunikovat se vSemi zucastnénymi systémy tak, aby dokdzal spravné pochopit a
interpretovat poskytnuté vysledky dotazu — to je komplikované s ptihlédnutim k okolnosti, Ze
zucastnéné systémy nebudou pravdépodobné disponovat stejnymi datovymi schématy a
muzou poskytovat riizn¢ podrobné informace o objektech, takze zprostfedkovatelsky systém
musi byt jakymsi sémantickym polyglotem, kterym nastésti CIDOC CMR je. [Crofts, 2003].

Pokud jsou data rozdélena mezi nckolik rGznych systémi, pouziti jednoho
referenniho zprostiedkovatelského formatu je jednoduchym, u¢innym a -elegantnim
zpusobem, jimz lze vyfesit problém heterogenity zdroju.

CIDOC CRM se stal ISO standardem v roce 2006 a je oznacen jako ISO/PRF 21127
(ISO 2006).

Jako primarni zdroj informaci v nasledujicich podkapitolach byly pouzity webové

stranky projektu [ICOM, 2006].

C M

INTERNATIONAL COUNCIL OF MUSELUMS

CONSEIL INTEENATIONAL DES MUSEES

Obrazek 16 Logo ICOM; [ICOM, 2006]

Soucasné je systém pouzivany v informacni védé a v mnoha standardnich
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analytickych a vyvojovych metodéach pro IS. Jeho zdkladem je rozliSeni mezi konceptudlnim

zpracovanim a technickou realizaci IS s podporou specifické znalostni domény.

5.14.1. vyvoj a charakteristika CRM — informace vs. data

Historie vzniku sahd do roku 1996, kdy na vyvoji CIDOCu zacaly spolupracovat dvé
mezinarodni komise — Mezinarodni komise pro dokumentaci CIDOC (Comité International
pour la Documentation) a Mezinarodni rada muzei ICOM (International Council of
*Museums) s podporou RLG's Cultural Materials Initiative. Pracovni skupina zahrnuje na 50
¢lenti z Evropy, Severni Ameriky 1 Asie a Ocednie. Na vyvoji modelu se podileji kuratofi
muzei rizného zaméfeni, manazefi informacCnich databazi, informatici 1 informacni
specialisté, knihovnici, a prodejci systému. Za hlavniho autora modelu je povazovan Patrick

LeBoceuf (National Library of France).

Podstatu jiz zminéné zmény pfistupu k modelu CRM v prubehu jeho vyvoje, 1ze dobie
demonstrovat rozdilem mezi informacemi a daty. Informace miize byt definovana jako smysl
sd€leni, ktery je pro razné formy vyjadieni spolecny: Edvard Munch je autorem obrazu
Vykrik, Obraz Vykrik namaloval Edvard Munch, Edvard Munch pinto el cuadro El grito
vyjadiuji riznymi zplsoby jeden stejny spolecny vyznam. Oproti tomu data mohou byt
definovéna jako znaky: slova, pismena, symboly nebo bity, které maji jedinecny specificky
vyznam z hlediska sémiotického kontextu.

CIDOC se nejprve pokousel definovat konkrétni reprezentaci informaci a proto
pfedstavoval datové schéma. CRM je naproti tomu uroviiovym informa¢nim modelem — je
urcen k upfesnéni a vyjasnéni pojmui potfebnych pro vyménu informaci o kulturnim dédictvi.
V ramci tohoto modelu je umoznéno definovat rizné reprezentace a rizna datova schémata.
Proto lze oznacit CIDOC CRM za oborovou ontologii informaci kulturniho dédictvi — je
urena k pokryti specifické oblasti zajmu. Jako ontologie je CIDOC CRM reprezentovan
objektove orientovanym modelem slozenym z tfid organizovanych do hierarchické struktury a
propojenych navzajem svymi vlastnostmi. Usporadani tfid a vlastnosti poskytuje rdmec i pro
slozity popis vzajemnych vztahii existujicich mezi objekty, osobami, udalostmi, misty a

pojmy Vv oblasti vytvarného uméni [Crofts, 2003].

Vyznamnym rysem CIDOCu CRM je, ze anticipuje charakteristické¢ vztahy a relace
mezi terminy, piestoze ze samotné terminologie nedefinuje nic. Je soucasné referencnim

dokumentem, ktery vytvaii spolecny pojmovy zdklad napii¢ jednotlivymi disciplinami a
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doménami. Pouzivd bohatou hierarchii, Sirokou sadu dédi¢nych vlastnosti a kiizovych
odkazii. Zaméfuje se pouze na podkladovou sémantiku schémat databazi a struktury
dokumentu, respektive logiku vazeb mezi dokumentovanymi entitami a pojmy, vedouci
k sémantické interoperabilit¢. Zaroven slouzi jako ndvod a metodologicky nastroj pro
efektivni strukturovani a propojovani souborti informaci pojmového modelovani v kulturni
oblasti a spolecny formalni jazyk pro identifikaci vyznamového obsahu v riznych datovych
formatech. Vlastni struktura CRM umozZiiuje vytvaret specifickd rozSifeni pro konkrétni
aplikace.

Prioritnim cilem této ontologie je v prvni fadé pokryti veskerych aspekti dokumentace
na poli kulturniho dédictvi, potfebnych pro vyménu informaci v globalnim kontextu pro
potteby vzajemného porozuméni a dialogu. V druhé fad¢ dovoluje integraci, archivaci, spravu
a vyménu tohoto typu informaci bez hrozici ztraty sémantiky mezi relativné bohatSimi a
chudsimi schématy a dale poskytuje jasn¢ definovany, lehce rozsititelny ramec pouzitelny pro
budouci vyvoj jako motivaci pro jasnou a jednozna¢nou komunikaci, jez je zasadni pro
vSechny technologické projekty na poli kultury. Pravdépodobné nejambicioznéjsi aplikaci
CRM vyvoj integrovanych dotazovacich nastrojli, zprostfedkovani systémii a datovych

skladi.

5.1.4.2. pole piisobnosti a pouziti CRM

Pro ptesné vymezeni rozsahu pusobnosti CIDOC CRM je nejprve vhodné stejnym
zpisobem vymezit 1 jeho oblast z4jmu, tedy pojem kulturniho dédictvi jakozto objektil
dokumentace uchovavanych znalosti v muzeich.

Podle pracovni definice ICOM zastituje pojem veskeré hmotné vytvory lidské kultury
majici formu objektli, staveb, pamatek 1 celych krajin, stejné tak jako ,,zivou* kulturu
existujici ve formé hudby, femesla, divadelniho uméni, literatury, ustni tradice i1 jazyka [Duer,
1998].

Kulturni dédictvi je dle definice nutno brat jako dynamickou rozvijejici se oblast, ve
které je s ohledem na budoucnost dobré zohlednovat tyto dynamické zmény, adaptaci a rozvoj
kulturnich materialti 1 forem, stejn¢ jako v mnoha ptipadech zachovavat prvky kulturniho
dédictvi v pivodnim stavu. Vytvarné uméni tedy v soucasné chvili zahrnuje v drtivé vétsSing
hmotné objekty (malby, kresby, fotografie, plastiky, sochy etc.), ale do budoucna neni
vylouceno, ze budou pfidany i nové podoby formy vytvarného uméni ve formé digitalnich
bitli pocitacem pievoditelnych do novych uméleckych vjem, se kterymi by se mélo v modelu

CRM pocitat.
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Samotné pole plisobnosti je teoreticky rozdéleno na dvé oblasti. Prvni je zamyslené
pole pusobnosti (Intended Scope), které obecné definuje principy, zasady pouziti a informace
nutné pro spravu, fizeni, integraci, archivaci a vyménu védeckého (tzn., Ze hloubka a kvalita
informaci musi byt dostate¢né vazna pro akademicky vyzkum) popisu jednotlivych polozek
uvnitt muzejnich sbirek, respektive védeckych dat.

Druhou oblasti je praktické pole pusobnosti (Practical Scope), tvofené souc¢asnymi
platnymi standardy pro muzejni dokumentaci.

Pii vyvoji CIDOC CRM nebyly opomenuty dalsi vyznamné datové struktury, jejichz
formalni mapovani prob&hlo v roce 2002 a posléze se stalo motivaci pro rozsSifeni modelu
(tzv. ,,Agios Pavlos Extensions®) o n¢které kategorie popisu informacnich objektti a jeho
vlastnosti. Veskeré elementy z nize uvedenych datovych struktur, spadajicich pod zamyslené
pole plisobnosti, byly CIDOCem CRM nasledné pokryty. Pfi formalnim mapovani byly
zahrnuty tato datova schémata: Dublin Core, Art Museum Image Consortium (AMICO), MDA
SPECTRUM, National Museum of Denmark GENREG, Natural History Museum (London)
John Clayton Herbarium Data Dictionary, Research Libraries Group (RLG) Cultural
Materials XML Schema and Document Type Definition, Archival Description (EAD),
International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA) Functional
Requirements for Bibliographic Records (FRBR), Association of American Museums Nazi-era
Provenance Standard, ABC Harmony, OPENGIS a mnoho dalSich [Crofts, 2003].

5.1.4.3. pouzita forma, struktura a principy modelovani

Ve vyvoji CRM byl jako referencni systém pouzit datovy model TELOS, nicméné

nebyl pouzit jeho vyrokovy jazyk. Ten, stejné jako ostatni jazyky pro reprezentaci znalosti,

komplexni znalosti rozklada na elementarni tvrzeni jako deklarace tfid, individui, unarnich a

binarnich vztahti a tim vytvaii ontologie. Jelikoz podobné vlastnosti jako ma jazyk TELOSu

nalezneme i u RDF a RDFS a s pfihlédnutim k okolnosti, ze RDF je doporu¢enim konsorcia

W3C pro aplikace, na né¢z se CIDOC CRM zaméiuje, byla piijata terminologie bliz§i RDF

(ktera je 1épe znama ¢lenim komunity webovych technologii). V planu je produkce CRM ve

vice raznych reprezentacich, ku ptikladu v XML DTD ¢i RDFS (v souladu s pouzitim

TELOSu jakozto primarniho zdroje informaéniho systému), se spole¢nym ontologickym
z4jmem na prvnim misté [Crofts, 2003].

CRM je formulovéan jako typ objektové orientovaného sémantického modelu. V dobé

jeho vyvoje nebyl zadny tehdej$i formalismus klasifikovany jako standard pro tvorbu

sémantickych modeld, ale 1 pfes to mezi jednotlivymi sémantickymi modely nalezneme jen

58



drobné sémantické odchylky. To samo o sob¢ zajistuje relativné snadnou prevoditelnost do
pocitacem Citelnych formatd a nejen to. CRM muze byt prakticky zaveden do libovolného
objektove nebo rela¢né orientovaného schématu, jako jsou sady trojic v. RDFS, DAML+OIL,
OWL, STEP aj. (jednotlivé instance CRM mohou byt kodovany opét v RDF, XML,
DAMLA+OIL nebo OWL). Kromé této nesporné¢ vyhody byl objektové-orientovany model
zvolen 1 s ohledem na nékteré své dalsi vlastnosti. Poskytuje mechanismy napt. pro skryti
nepotiebnych detailli nebo rozsiteni (z toho diivodu, ze nékteré aspekty modeld by byly pro
realizaci modeli nadbytecné a nékteré by bylo nutné rozsifit pro potieby konkrétnich
instituci), dale také sofistikované néastroje a jazyky pro vyvoj a fizeni objektove-
orientovanych schémat a obsahuje znamé prvky z tzv. entity-relationship modelovani®. Velmi
podstatny je fakt, Ze CRM lze implementovat pomoci Siroké Skaly technickych platforem,
vcéetné relacnich databazi.

Strukturu CIDOCu nejlépe vystihuje kompletni seznam tfid a vycet pouzitych
vlastnosti (celkem 211 prvka — 81 tiid a pfes 130 vlastnosti), které s ohledem na omezeny
rozsah prace zde neni mozZné uvést, ale pro vSechny zajemce je k dispozici na URL a v ptiloze
¢. 4, kde naleznete i detailnéjsi definice zdkladnich pojmi a vazeb mezi nimi, které strucngji

popisuje obrazek 17.

3 Entity-relationship model (ERM) se v softwarovém inzenyrstvi pouZiva pro abstraktni a konceptualni
znazornéni dat. ERM je metoda datového modelovani, ktera vytvari jeden z typt konceptualnich schémat ¢i
sémantickych datovych modeltl systému (obvykle rela¢ni databaze) a pozadavkil na né€j stylem shora dolt
[Entity Relationship Model (Wikipedia), 2010].
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Obrazek 17 Struktura CIDOC CRM, [Nordbotten, 2008]

Zakladni struktura je zde alespon nastinéna vyctem meta-vlastnosti

identifikace objektl redlného svéta pomoci realnych nazvi; klasifikace

E14 Condtion Assessment
E15 ientifier Assignment
E17 Type Assignment

CRM, jimiz jsou:

objekti realného

svéta; CasteCna dekompozice a strukturalni vlastnosti pojmovych a fyzickych objekti;
casovych obdobi, osob a mist; ucast trvalych objekti v pfechodnych entitdch (vytvatejici
pojeti d¢jin jakozto stiet objektl s Casoprostorovou linii), lokalizace obdobi v Casoprostoru a
fyzickych objektl v prostoru; vliv objektd na Cinnosti a produkty, odkazy na informacni

objekty jakychkoliv realnych entit.

5.1.44. CIDOC CRM a FRBR

Spolu s komunitou muzei a galerii zapocala praci na vyvoji vlastniho pojmového
modelu pro oblast potiebnych informaci i knihovnickd komunita pod zastitou IFLA
(International Federation of Library Associations). Jeji snahou je sjednoceni konceptualizace
muzejnich a bibliografickych informaci a dokonce i odvazna vize budoucnosti — propojeni
modelid CIDOC CRM a modelu FRBR (Functional Requirments for Bibliographic Records).

Model FRBR je vyvijen od roku 1991 a jeho definitivni verze se stale o¢ekava. Jeho

pole plisobnosti je vymezeno informacemi piedavanymi v bibliografickém zdznamu (vcetné
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zahlavi), z nichz jsou vylouceny informace z autoritnich zaznamt i1 sémantika pfedmétovych
hesel a klasifikace index.

Bylo nutné vymezit rozdil mezi muzejni a knihovnickou informaci a shodnout se na
postupu pii vyvoji jednotného modelu pro popis unikatnich i neunikatnich polozek. Rozhodlo
se, ze CIDOC CRM bude pouzit jako referenc¢ni bod, a Ze jeho formalismus bude cilovou
podobou, do niz bude FRBR pfetransformovéano. Pracovni skupina podrobné zanalyzovala
veSkeré atributy a vztahy vykdzané v definici FRBR a pokusila se znich co nejptesnéji
»vydestilovat™ sémantiku. Déle bylo nevyhnutelné shodnout se na jednom vyznamu a vSech
implikacich definice kazdého jednoho atributu a vztahu, ktery byl posléze vyjadien jako
formalismus pouzity v CIDOCu CRM. Tzn. ze struktura CIDOC CRM byla znovupouzita
vzdy, pokud to bylo jen trochu mozné. Pokud ne, bylo nevyhnutelné vytvoftit novou podttidu
nebo podvlastnost jako rozsiteni CIDOCu. Kazdy z téchto ,,atributi deklarovanych v FRBR
se tak pfeméni ve vysledném objektoveé orientovaném modelu na jednu, nebo vice vlastnosti.

Pivodni model FRBR se tak sice ponékud zkomplikoval, ale na druhou stranu bylo
dosazeno vétsi logické piesnosti. Model CIDOC CRM musel byt v nékterych piipadech také
ptfizpisoben potiebdm rozsifeni konceptualizace modelu FRBR. Jeho soucasna objektove
orientovana verze obsahuje 39 tfid a 55 vlastnosti a znovu-pouzitych 44 tfid a 45 vlastnosti
zmodelu CIDOC. Zamérem je, aby puvodni model FRBR i jeho nova varianta mohly
spole¢né koexistovat — oba formalismy jsou stejné uzite¢né, byt kazdy pokryva jiné potieby.
Objektoveé orientovany model FRBR je vhodny i pro aplikace RDF, jelikoz je také vyjadien
po vzoru CIDOC CRM jako fetézec sémantickych trojic [Bauf, 2007].

5.1.4.5. pouziti CIDUCu CRM v praxi
CIDOC CRM byl jiz aplikovan do témét dvou desitek projektl, z nichz v této praci

budou stru¢né predstaveny ty nejvyznamnéjsi.
Projekt CLAROS (Classical Art Research Online Service) zptistupniuje informace o
uméni starych Rekd a Rimant (pfevazné 3D objektit), jehoZ reprezentanty najdeme v muzeich
po celém svété. Pouziva CIDOC CRM a RDF jako zékladi pro kombinovani vice nez 2

milionl zaznam ulozenych v 5 databazich. Na adrese http://www.clarosnet.org 1ze v téchto 5

slou¢enych databazich vyzkouSet vyhledavani, pfistup k datim, fasetové vyhledavani
CLAROS Explorer ( ) a vyhledavani
obrazovych informaci.

Jako ramec pro definovani vztahli mezi objekty, osobami, misty, kategoriemi a

tématy pouzilo model CIDOC 1 Novozélandské muzeum Te Papa Tongarewa, jehoz
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uzivatelské rozhrani je zndzornéno na obrazku ¢. 18 (http://collections.tepapa.govt.nz/).
Vysledek implementace je mozné posoudit prohledavanim sekce ,,Collections Online* — viz
obrazek 18. Dale CIDOC vyuzivd 1 Germdnské ndrodni muzeum v Norimberku

(Germanische Mationalmuseum Nuremberg — URL: http:/www.gnm.de/) nebo Finskd

ndarodni galerie (Finnish National Gallery — URL:
http://www.fng.fi/fng/rootnew/en/vtm/etusivu.htm). 1 portal MuslInfo (URL:

http://www.ville-ge.ch/musinfo/), ktery spojuje informace ze 4 vyznamnych védeckych

instituci v Zenevé (véetné Muzea uméni a historie) stoji na této technologii.

Projekt neziskového konsorcia RLG (Research Libraries Group — zahrnuje 160
instituci z 15 riznych zemi) nazvany RLG’s CULTURAL MATERIALS zprostiedkovava
informace ze 54 kulturnich instituci pomoci CIDOCu CRM [WorldCat, 2007].

Pro evropsky projekt SCULPTEURWEB (URL:

http://www.sculpteurweb.org/html/approach.htm) zajistuje CIDOC CRM  sofistikované

sémantické vrstvy pro multimedidlni informacni management a znalostni strukturu spojujici

nizko-troviiové a vysoko-trovitové multimedidlni reprezentace.

Velmi zajimavé uZzivatelské rozhrani s rozsifenou realitou (tzv. augmented reality

interface* nabizi diky CIDOCu CRM i projekt ec(h)o (URL: http://echo.iat.sfu.ca/),

s vyuzitim prostorovych zvukovych palet a sémantickému ptistupu ke znalostem — CIDOCem

standardné popisuje muzejni artefakty.

* Rozsitena realita (anglicky augmented reality) piedstavuje mezistupeih mezi realitou skute¢nou (neni-li toto
spojeni samo o sobé pleonasmem) a realitou virtudlni. Rozsifena realita je doplnénim obrazu skutecnosti o uméle
doplnéné obrazce ¢i jiné informace. V soucasnosti je nejcastéj$im provedenim rozsifené reality zobrazeni
skute¢ného obrazu na displeji a jeho doplnéni o pocitatem dodané informace. To vSe samoziejme v redlném Case
[Zandl, 2009].
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Obrazek 18 UZivatelské rozhrani muzea Te Papa Tongarewa uzivajici CIDOC CRM,;
[Museum Te Papa, 2004]

Detailni vycet aplikaci CIDOCu CRM naleznete na [ICOM, 2006] v sekci THE
CIDOC CRM / Applications.
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5.2. ontologie pro vizualni popis uméleckych dél

Umeélecka dila a veskeré subjekty, které zobrazuji, je mozné ontologicky popisovat
rovnéz na zéklad¢é obsahu, jak bylo mozné vidét v ptipadé¢ Iconclassu. Pro efektivni popis je
dilezité obsdhnout absolutni i relativni pozici objektu v rdmci uméleckého dila. Relativni
pozice operuje s pojmy jako poptfedi a pozadi obrazu, pro absolutni pozici se pouZzivaji
standardizované vyrazy prevzaté z jiz existujicich ontologii. Kazdy kompletni vizualni popis
dila se skldda z popisu prostorového a z popisu hlavnich vizualnich ryst dila, jako jsou

dominantni barva nebo textura [Breitman, 2006, s. 249].

5.2.1. prostorovy popis

Pro urceni piesné pozice objektu na obrazu se vyuziva specifikace pievzata z tezauru
WordNet, jejimiz nejvyznamnéj$imi body jsou sever, jih, vychod a zapad: North (N), South
(S), East (E), West (W) a jejich kombinace: Northeast (NE), Southeast (SE), Northwest (NW)
a Southwest (SW). Plocha obrazu je na zaklad¢ téchto indikatorti rozd€lena na 9 poli
vyuzivajicich znaceni - viz obrazek 15. WordNet nicméné nabizi celkové 32 takovychto

prostorovych indikétort, jez mohou byt vyuZzity pro pfesnéjsi a jemné&jsi popis.

Obrazek 19 Specifikace pro prostorovy popis 2D uméleckych dél; [Breitman, 2006, s.
249]

Prostorovy ontologicky popis mimo to obsahuje sadu jednoduchych relativnich
prostorovych vztahli vypijcenych z ontologie SUMO. Jde o atributy Right, Left, Above,
Below, Near, Far (jako jediny atribut je ptevzaty z WordNet) a Contains. Pro kazdy vztah

ontologicky popis indikuje, zda jde o vztah symetricky nebo tranzitivni a jaky vztah je jeho
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inverzi.
Kazda ontologie pro vizualni popis tedy obsahuje tfidu viditelnych objekti
(VisibleObject) a pozi¢ni a relac¢ni vlastnosti téchto objektii - spatialRelation, hasPosition

[Breitman, 2006, s. 249].

5.2.2. ontologicky popis vizualnich rysi

Pro popis vizualnich rysi dila je efektivni Gasteénd vyuzit deskriptory MPEG-7°. K
nejcastéji popisovanym rysiim patii barva, textura a tvar. Na zékladé MPEG-7 lze popisovat i
pohyb, ktery se ale vzhledem ke klasickému charakteru uméleckych dél nevyuziva. V tabulce
nize jsou uvedeny zakladni vizualni rysy a jejich deskriptory [Breitman, 2006, s. 251].

rys deskriptory

barva DominantColor, ScalableColor, ColorLayout,
ColorStructure, = GoFGoPColor  (rozpéti

barevné struktury)

textura HomogeneousTexture, TextureBrowsing,
EdgeHistogram
tvar RegionShape, ContourShape, Shape3D

Diky ontologii pro vizualni popis je mozné vyhledavat obrazy podle barvy. To si lze
vyzkouset napiiklad na webovém sidle slavné petrohradské galerie Ermitdz [Hermitage,
2006] v sekci Digital Collection / QBIC Colour and Layout Searches. Vyhledavani podle
barev, tvarii nebo vrstev objekti stoji na principech, které nejsou daleko od ontologického

vizuélniho popisu uméleckych dél. [Breitman, 2006, s. 249/252].

5.3. metadatova schémata pro popis uméleckych dél

V posledni podkapitole se ve stru¢nosti zaméfime na metadatova schémata, na nichz

> MPEG?7, formalné pojmenovany "Multimedia Content Description Interface", je standard (ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11) pro popis multimedialniho obsahu dat, ktery podporuje nékolik tirovni interpretace vyznamu
informace, které mohou byt pfeneseny nebo zpiistupnény pies pocitacovy kod. Neni zaméfen na jednu aplikaci,
ale elementy MPEG7 standardizuji podporu celé fady aplikaci [Martinez, 2004].
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nekteré diive popsané ontologie stoji.

5.3.1. Dublin Core

Jedna se patrné o nejznaméjSi metadatové schéma a patfi také k tém nejstarSim a
nejvsestrannéjSim. Vzniklo roku 1995 v americkém Dublinu v Ohiu a jako ISO standard
15836 plati od roku 2003. V soucasné dobé obsahuje patnact prvkl uvedenych v piiloze €. 5.
Popis je mozné aplikovat na libovolny zdroj na libovolném médiu, je tedy vyuzitelny i v
oblasti vytvarného uméni. Existuje v 25 jazykovych verzich a do budoucna usiluje o zlepSeni
harmonizace popisu napfi¢ riznymi zemémi, institucemi i tematickymi oblastmi. Taktéz je

zietelnd snaha o sémantickou integraci s jinymi metadatovymi modely [Synkova, 2008].

5.3.2. CDWA The Categories for the Description of Works of Art

AAT i ULAN vyuzivaji vlastni metadatové schéma CDWA, vyvinuté piimo v

institutu Getty Research. Jde o kategorie a subkategorie pro popis uméleckych dél, kterych je

v soucasné dobé 381. Tzv. jadrové kategorie predstavuji soubor minima informaci, které je
potfebné pro unikatni popis a identifikaci umeleckého ¢i architektonického dila.

CDWA zohlednuje rozdil mezi informacemi, jez se zobrazuji uzivateli a daty, nutnymi

pro automatické vyhledani informace — viz obrdzek 16. Informace na zobrazeni by mély

zohlednovat veskeré jazykové nuance pro odstranéni nejistoty a dvojznacnosti. Na druhou

stranu nékteré kliCové metadatové prvky by mély byt formatované pro zjednoduSeni

vyhledavani [Breitman, 2006, s. 253/254].
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(lassification™ Paintings Authorine
Canrolled Vocabulary
Object'Work Type* | pammtings Awthoring
Cantrolled Vocabulary
Title or Mames™* Irises

Creation-
Creator/Role*®

Vincent van Gogh

painter: Gogh, Vincent van (Dutch
painter, TH53-189)

Auwthority
Cantrolled Vacabulary

Creation-Date*

IRES

earliest: 1 EED

latest: 1REY

Sohject Matter®

M ses mEgeneTation
Indaces o
nature Authority

Cantrolled Voacabulary

Context-
Historical'/Cualtural

exhibited at Salon des Indépendents, September 1889

Messurements

71 x93 om (28 x 36 5/8 in.)

height: 71 cm

width: 93 cm

Materials and
Techniques

oil on canvas, apphed with brush and palette knife

oil paint brush

canvas
palette knife

Impasto

Authority
Cantrolled Voacabulary

This work was painted when the artist was recuperating from a severs
attack of mental il Iness, and it depicts the garden at the asylum at
Saint-Rémy. I is influenced by the work of Gauguin and Hokusai,
and is remarkable for the contrasts of color ..

Descriptive Mote

Current Location-
Repository Name*

1. Paul Getty Musoum

Current Location-
Repository Location

Los Angeles (California, USA)

Current Location- S0P A 2D

Hepository Numbers

Image Credits: frises (pamting), 1 889; artist: Vincent van Gogh (18531890, active in
Holland); oil on canvas, 71 x 93 cm; J. Paul Getty Muscum (Los Angeles, Califomia),
0. PA 20, @ The J. Paul Getty Trust, 2000, All Rights Beserved.

Obrazek 20 Tabulka s kategoriemi CDWA; [Breitman, 2006, s. 254]

5.3.3. ISO 21127

V podstaté se nejedna o nic jiného nez o normativni oznaceni metadatového schématu

CIDOC CRM, jez byl podrobné popisovan vyse. Jako ISO standard bylo schéma piijato v
roce 2006.

Zajimavym tématem je sémantickd integrace popisu sbirek uméleckych dé¢l, pravé

mezi CIDOC CRM a Dublin Core, nebo rozsifovani CIDOC o elementy MPEG-7. Vice o

ném bude pojednédno v zavéru prace [Breitman, 2006, s. 255].

5.3.4. VRA - The Visual Resources Association Core Categories

Kategorie multioborové organizace Visual Resources Association jsou novou
interpretaci metadatového schématu Dublin Core — viz obrazek 17. Schéma muze byt bez
problému v ptipadé potifeby obohaceno o dodate¢nd pole a kazdy prvek schématu se mize

opakovat tolikrat, kolikrat je potieba. Komise VRA =zaobirajici se datovymi standardy
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doporucuje pfi tvorbé metadat vyuzivat tezauri, castecné vzniklych v institutu Getty a dalsi

dostupné autority prace [Breitman, 2006, s. 256/259].
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6. INTEROPERABILITA ONTOLOGII

Jak je mozné odvodit z vy¢tu vySe uvedenych ontologii, je na internetu v soucasné
dobé dostupnych vice sémantickych databazi, které jsou ovSem vytvafeny mnoha rdznymi
zpusoby podle ISO norem a standardi a obsahuji riizné sémantické vztahy mezi rznymi
objekty. VSechny ale spojuje oblast jejich bezprosttedniho zdjmu: vytvarné uméni a také
jejich ucel: usnadnit uzivateli (at’ uz se jednd o jednotlivce nebo celé odborné instituce)
vyhledavani a zpracovani informaci, co nejvice to jde.

Uzivatel nechce slozité patrat po zadanych informacich v mnoha zdrojich, coz je
Casove velmi ndrocné, a ani se nepotfebuje rozumet tomu, na jakych principech jsou hledané
terminy mezi sebou spojeny. Naopak je pro néj vyhodné moci si vybrat zvysledkd
prohledavani nékolika heterogennich zdroji ptedlozenych v jediném vystupu. Z téchto
divodu je vice nez zadouci ucinit odlisné systémy sémantické organizace znalosti - ontologie
- vzajemn¢ interoperabilnimi a prohledavatelnymi pies jediny vyhledavaci aparat [Zeng,

2004, s. 377-395].

Pro ucely sdileni informaci v prostiedi sité se rysuji dvé cesty, kterymi by se dalo
teoreticky dosahnout interoperability. Zaprvé tvorba novych znalostnich systémt a ontologii a
za druh¢é mapovani a vzajemna integrace jiz existujicich systémd.

Tvorba novych ontologii je narona po vSech strankach a proto je Zadouci pokusit se
vytézit co nejvice z jiz existujicich a zavedenych systému. Pokusit se je integrovat, je ale také

velmi slozité - je to z toho diivodu, Ze jsou zalozeny na odlisnych metadatovych schématech.

6.1. teoreticky navrh integrace existujicich ontologii do jednoho systému

Vezméme v tuvahu vSechny ontologie popsané v této praci a jejich jednotlivé
moznosti. CIDOC CRM poskytuje velmi sofistikované zdzemi pro praci s informacemi o
vytvarném umeéni jakozto metadatové schéma — model, které je pro tvorbu ontologii zékladni
a vychozi. Podle metodologie pro tvorbu ontologii (viz kapitola 3) by dobte definoval cil i
rozsah ontologie, ktera by potencionalné¢ mohla vzniknout propojenim informaci obsazenych
v AAT, ULAN a Iconclass.

Na zakladé AAT spolecné s ULANem by mohla byt kvalitné specifikovana

terminologie. AAT obsahuje pojmy obecné, ULAN konkrétni osobni jména a Iconclass ma
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velké moznosti popisu konkrétnich uméleckych dél. Kazda z ontologii obsahuje jiny typ
informaci ze stejné domény, coz piimo vybizi k pokusu o alespoii teoretickou imaginaci
integrace téchto stavajicich systému do jediné velké ontologie - znalostniho systému.

Predstavme si vybrany pojem z AAT "Baroque" (ID 300021447) - baroko - jako
vychozi tfidu pro tvorbu integrované ontologie metodou "od stfedu". V hierarchii by pojem
spadal pravdépodobné do nattidy "Styles and Periods" - Styly a obdobi - a vztah by se dal
jednoduse popsat vztahem "je typem" (v CIDOCu P2 "has type (is type of)". Fazeta "Styly a
obdobi" odpovida v CIDOCu poli E4 "Period". V tomto okamzik by bylo mozné poskytnout
uzivateli obecnou informaci o existenci déleni vytvarného uméni do rtznych obdobi a
poskytnout mu o konkrétnich z nich informace, které o nich podava AAT.

Obecny pojem "Baroko" by se mohl hypoteticky sémanticky provazat s jiz
konkrétnimi osobnimi jmény umélcti tvoticich v tomto obdobi a to hned pies nékolik vazeb
(vlastnosti), jez CIDOC nabizi: ptfes data narozeni a iimrti osob - "uveden/a do zivota (se
narodil/a)" (P98 "brought into life (was born)") a "byl/a umrtim (zemiel/a)" (P100 "was death
of (died in)" - nebo pies dal§i mozné vlastnosti - napt. "odkazuje na (je odkazovan z)" (P67
"refers to (is referred to by)" nebo "se ¢asové shoduje s" (P114 "is equal in time to"). Je
komplikaci, ze CIDOC prozatim neobsahuje vlastnost "tvofil v" s definiénim oborem E4
"Obdobi" a oborem hodnot E21 "Osoba".

Dale vyberme konkrétniho barokniho umélce a uved’'me na scénu moZnosti ULANu.
Pro piiklad zvolime Rembrandta. V nasem ukdzkovém ptikladé¢ bychom tedy utvofili dvé
trojice typu subjekt(Rembrandt van Rijn)-predikat(se narodil)-objekt(Baroko) a zaroven
subjekt(Rembrandt van Rijn)-predikat(zemrel)-objekt(Baroko), z ¢ehoz jasné plyne, Ze byl
baroknim umélcem. Pokud by se u nékterého umélce liSila obdobi narozeni a smrti, logicky
by Zil na pfelomu obou a uZzivatel by mohl potiebovat informace o obou obdobich, které by
ziskal z baze AAT. Informace o Rembrandtovi, provazané naptiklad se jmény jinych osob, by
pochazeli z baze ULAN.

Zkusme pouze hypoteticky propojit pojem "Rembrandt van Rijn" CIDOCovskou
vlastnosti P94 "vytvotil/a (byl vytvofen)" ("has created (was created by)"). Touto cestou
muzeme podat uzivateli vycet vSech znamych Rembrandtovych dél — napt.
subjekt(Rembrandt van Rijn)-predikat(vytvoril)-objet(Nocni hlidka).

Zbyva pouze popsat znamé dilo Noc¢ni hlidka, at’ uz z hlediska fyzického (rozméry,
technika, materidl) tak v idealnim ptipad¢€ i na zaklad¢ obsahu, jak to umi systém Iconclass —

vysledny systém by mohl byt schematicky reprezentovan zptisobem na obrazku 19.
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4 Ny
P2 has type
P2 has type
P100 died P96 was born
E5==" 0500011051 ULAN,
54DD311({+2) lconclass
P94 created/was created by
. v

Obrazek 21 Model integrované ontologie pro doménu vytvarného uméni

Ve shrnuti jsme vyuzili maximdlné veskeré moznosti ontologii uvedenych v této praci
a to pod kiidly pojmového modelu CIDOC. Jednalo se samoziejmé pouze o hypoteticky popis

mozné integrace. Realita je bohuzel ponékud jina.

6.2. mozny budouci vyvoj ontologii

JiZz na prvni pohled je jasné, Ze systémy urcit¢ nebudou vzajemné kompatibilni, a ze
by ptipadnd integrace by urcité nebyla jednoduchd. Piestoze je sémantika u vSech 4 schémat v
mnoha ohledech podobnd, doposud neexistuje pfevodni mechanismus mezi vicerymi
datovymi modely. I drobné rozdily ve spravé modell jednotlivych instituci Cini téméf
nemozné sloucit jiz existujici systémy do jediné sofistikované ontologie. Nekolik moznosti do
budoucnosti se ale prece jen na obzoru rysuje. Mohl by jim byt tzv. mediacni systém. Podle
Honga et al. [Lourdi, 2009] "fyzické kombinovani dat do jednoho systéemu miize byt nemozné z

technickych, organizacnich nebo ekonomickych dirvodu. Proto se pouzivaji mediacni systémy

namisto spojovani informacnich zdroju do jednoho, coz umozZiiuje zodpovidat distribuované
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dotazy bez fyzického slucovani informaci do jediné monolitické databdze. Typicky mediacni
system se chovd jako jednotné uzivatelské rozhrani. Akceptuje, interpretuje dotazy a
distribuuje je do zucastnénych systéemu. Tyto systémy odpovidaji mediatoru, ktery sjednoti

vysledky pro koncového uZivatele."

Podle Zeng a Chan [Zeng, 2004, s. 377-395] existuje 7 zplsobl zajiSténi
kompatibility: derivace/modelovani, pteklad/adaptace, uzlové linkovéani, pfimé mapovani,
mapovani spolecného vyskytu, ptepinani, pfepinani pfes doasny seznam jednotek a linkovani
tezauru pres serverovy protokol. Jelikoz podrobnéjsi popis presahuje ramec prace, zakladni

moznosti a charakteristiky metod jsou uvedeny v ptiloze €. 6.
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7. ZAVER

Ontologie jsou v soucasnosti tak trochu otaznikem a zaroven velkou vyzvou pro
budovani nové sémantické organizace znalosti v ramci webu generace 3.0. Jejich architektura
1 tvorba je velice naro¢nym procesem, ktery vyzaduje lidské zdroje i odpovidajici technologii
a techniku. Je trochu otdzkou, nakolik se v budoucnosti vyvoj a vytvareni ontologii vyplati a
hlavné v jakém sméru. Cilem prace bylo poukdzat moznosti vyuziti a §ifi zdbéru informaci,
které by mohly integrované ontologie poskytnout naptiklad v oblasti kunsthistorie,
ikonografie 1 muzejnictvi. Vyznam by mohl hypoteticky spo¢ivat v mozném propojovani
ontologii 1 napfi¢ riznymi znalostnimi obory. Pro koncového uzivatele by efekt mél spocivat
pfedev§im v usnadnéni vyhledavani a moznost dotazi formulovanych jednodusSim
zpisobem, tfeba i v podob¢ otazek kladenych v ptirozeném jazyce a nejen ve formé klicovych

slov a pojmu (zalezi na ptesnosti definic a popisu vazeb mezi slovy a terminy).

V préci byla predstavena zakladni koncepce a ucel webovych ontologii, vysvétleny
nejdulezitéjsi terminy, otdzky sémantiky a metadat, stejn¢ jako principy tvorby ontologii a
nastrojl, které jsou pfedméetem ontologického a znalostniho inzenyrstvi. Zaméfili jsme se na
doménu vytvarného umeéni a popsali princip fungovani, moznosti nejvyznamnéjSich
webovych ontologii v této oblasti lidského védéni. Smér budouciho vyvoje ontologii ukazuje
pottebu kompatibility metadat, integrace schémat a slucovani menSich systémt do vétSich
ontologickych celkli, které by diky své propracované sémantice mohli uzivatelim,

zajimajicim se o doménu vytvarného umeéni, at’ uz z profesnich ¢i osobnich divodl, co

nejvice zjednodusit vyhledavani a praci s informacemi na webu.

Je nadéjné, ze se nam v blizké budoucnosti, diky této technologii, pfi zadani i
slozitého dotazu na oblibeného umélce ¢i obraz do Vaseho vyhledavace (at’ to bude Google
nebo jakykoliv jiny browser) dostane piesné takové odpovédi, jakou si piedstavujeme.
Mozna, ze 1 vyhledavace budou diky ontologiim totiz skute¢né chdpat vyznam toho, co

hledame.
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Piiloha 1

MIME TYPY

Zpnizoby kodovani které standard MIVE zavadi wmezingi "protladt” skrz prenozovy
mecharismus v podstatéibovelna data, kteramaji by TI:II'EIIE:»EHE Svlastndrn daty viak musi
bt vZdvpienesenaiinfonmace o tony cojsoutato data zaf-zda napfildad jde o obrazel: ve
formatu GIF, dolarment ve forrmat M3 Word text ve formatu jazyvka HTML apod. Prave
pn-:'lle této inforrnace s2 totlZ pij ance bude rozhodovat, co s pfislniimm datovym objektam
ucini (naptiklad tehdy, kdyz muuzivatel da kliknutim najevo, Ze sijgj pieje zobrazt). Je
dobre siuvédommt, Ze tato informare o tvpudatje nezavislana ZPU:.D]D‘IJ.J E]ll:hl-.l:ldl:l‘l ani- fakt,
Zeuréita data] ;mprnputreb*. prencl:,uzal-.n:udu:ﬁ ana napf. pomoci kodovani Baszefd, jeitd
nefika nic o tom, co jsou tato data zaé a jak ma byt s nirni dale naloZeno.

Pro potfeby identifikace datoveho obsahu pl:uuz iva standard MIME dvouirovhovou
"klasifikaci”, obemé zapbm anoujako dvojice "tvp podtvp” (anglicky: tvpe subty pe[ Ma
vyiE lrovi se rozezniva celkem sedm moz chhlawnich typf (které jsou dale upfeshovany
konkrétnimi podtvpv:

g podtyp charakteristika piklady
text cisty ASCIT | bezjakéhokoli formatovar:; pro néj | text plain
sepouZivapodyp "plan”
textvjazviau text il
HTML
textve ktery je definovany dokanertech
formam BEFC 1341 resp. 1206
"rchtext" &
"enriched"
umage obrazly umage ' g@if,
mage )peg
audio zvukovadata
video obrazova data | obrazova data video npeg
application obecnépro viedur ostatni dnty apphn:aun:un msvord
dat, kters s bytpro pmreb‘. application pdf
zpracovani "piedhozemny’ néjakénm
konkrétrinmiprogranm (aplikaci, skripty vjazyce
odsud oznadend hlavniho typ), JavaScrpt
nebo maji sanTy "spusttelny”
charakter
multipart vychaz vstiic potfebé pfipojovat ke | multipart moxed
zpravamvics piiloh resp. vytvafet
takowve zpravy, jejichz obzah(télo)
bude rozdélen nanékolik éast,
které mohoumit zeela samostatry
obzah- ze samostatiimzpliecbam
kodovari 1 samestatrian datosyan
tyvpem
meszage pouZivase v piipadé kdvobsahem | message PFCEIZ
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| jedne zpravyjejmazprava

Na celémkonceptutzv. MIME tvpi je zajimavy jeité jeden fakt -jde o fefeni, kterésze
prosadilo 1 jinde, mimo ramec elektronicke podty, v situaci kdy take bvlo tfeba pfesné
vyspecifikovat, co jsou uréita data zaé. Konkrétné ze jedna v komunikaci mezi WWW
serverem a jehoklientan uskuteéhiovanou prostfedmcetvim protokelu HTTP (HyvperText
Transfer Protocol). Takezde e totiznutne, aby server khientovi explicitné fekl, jaky je tvp
dat, ktera m pravé posila. No a k tomu se vwuziva 12 jednou zavedena dvouwarovhova
hierarchie MIME tvpi.

PETERKA, Jifi. Co miz: Intemetnabidnont? : Co jz 2 jak funguje MIME?. Safhearavé noviny

[onlin=]. 1997, &, 10, [eit. 2010-07-29]. Dostupny z WWW:
<http:/ererer. sarchiv.ezaT10s200/a7 105232 phpd= I5SW 1210-8472.
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Ptiloha 3

TYPOLOGIE ONTOLOGII

BAEPEKT ONTOLOGIE POPIS POZHAMKA
predmét reprezentac znabesh romc i) cékedn slemenly =nafis o neulraity w5
koncephualizace - =
e =
prezenbivanych
informaci I moey mE o
nagr. UMD n=bo OV
dmenve Jomain
Olohiow e fesk
domentve-alohove
domain-fesk
aplikatni =qoliceiion
mebodicke mel
mira a typ terminologicke tmemnomicky chersier (nmsf
struskcbury T sdmanlicid =1 v Unified
Koiwrvoepriusa limadoe I
informatni zp=cifikufl =iruklury zarnamu v databar
s bestril = omTe) Sluslizac waiEn
mira formalizace neformalni ==

=y

operacionalizace

na ohvarovans

w221 mdroky

wbeca bl obsesemiinny

whsahujicl jednodiving
i ebsecriny

deskriptivni

revizionosticke

mutiplikativni

redukcionistickd
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P94 --vytvorila (byl vytvoien) E65 Tvorba E28 Pojmovy objekt
P13Pi’.ﬂ Oha 4 ---vytvofilo typ (byl vytvoFen) E83 VytvorFeni typu ES5 Typ
I AF"Z\ID‘IT P --zformovalo (byla zformovana) E66 Zformovani E74 Skupina
D pg OV INIL --uvedlo do Zivota (se narodila) E67 Narozeni E21 Osoba
C llm(_, (_,K \Y% 1| --vyprodukov,alz; (byl,vypm(l.ukovén) E12 Vy’;o{)'a o E24  Fyzicky umély
9}%)]}(’) iwdnat
P123 --rezultovala do (byla vysledkem) E81 Proména E77 Trvala polozka
P93 -ukonéil  existenci (byla zbavena E64 Konec existence E77 Trvala polozka
Id existence)
K TeAfenfbor zrRdayo Gdentifikuje) E§ ER¥ fyntita E18 Prai§¥ycvor
P99 B N7 T H] N EE A G Y ET8 Rezstiehicke E#7 Skupinkdentifikator
P100 --byla umrtim (zemfela) E69 Smrt myoba
Bi34 PO mIRE T Prom@rEy KA Ue [ AT BYGReng IR EFF Trvala FHBAERA™T |
P15 B e E7 Akee BITRM Endita
P18 oA U RERR T Ayl _pourit RN Efg O o]
P87 ijleOiPentiﬁkovéna jako (identifikuje) ES53 Misto E44 Oznaceni mista
P17~ :H_sﬁmmovala) ’E‘flA'IJ(—e‘ly vytvor EfCRMEntita
P33t ﬂ&fmrmm)(byl pouzit E1T Mo8ikace k29 W
P2 jﬁ:fypu (je typem) E1 CRM Entita ESS Typ
P34 MIROPARRvanim (méla pokratovani E¥ KRN Entita E9ZJRetezec
P79 wpocatek je vymezen E52 Doba E62 Retézec
P$46 =KOBPTAYHVBHER oporou pii) E83 Dybavieni typu Ee20Rett Ehtita
P49 By AR M dRAWyuzitim (byl vytvoren E? Regasnd entita E52 Dalay vytvor
P5 paroklada z (piedstavuje Cast z) E3 Fyzicky stav E3 Fyzicky stav
P20 sdienpleifivky dfiidsgmcilem) E3 Qkdobi E33AMdsto
P2¢ iksubutmp dyloytaleiom) E9 Riasuin ES3 Wiipto
P23 pieumol a(hyivistartgmlivo k (zménil E8 Rétsyoi E$8 Misieky vytvor
P8 sédsomiim)na nebo v (byl déjistém) E4 Obdobi E19 Fyzicky objekt
P90 pi ekbilda spipifad §ravénjil spatizice) E300dmbébhir spravce E480ydnbky vytvor
P30 poadilalol¢eahonujshniku (byl technikou) E410¥ddbfikace E30bdwbi
Pi13 maudsdmEr fiktamméstihyla piitomna) E3WMstost E37 Royak#polozka
P12 jardbas (s tj el Castnil) E$38Udyidindty vytvor E3%dithy stav
P13 sdsydaprayedeitegployedl) ET8ARyzicky vytvor E39 Natiarial
Pag je-plivcheartio(pRddstaiutjd ¢ash z)(ziskal do E8\Emitiky vytvor E38 Rktiuky vytvor
P49 bldsjaiessppriost{bd]etyprivcem) E18 Fyzicky vytvor E39 Aktér
P28 =jepiphedlospratdsuetyhdjsiod spripedny) Es\amitiky vytvor E39 Aktér
P51 plasfakdIRSQRERIRIYIEN lastnikem) E18 Fyzicky vytvor E39 Aktér
B33 =je0dBpl  WPTaHstniPRenechal nysBjINH E18 Emsaspyavse E39 Akter
vka¢@likem)
P23 byPTeNedi3 e ANGYTY/jdam(edehiah) spravu E18 Eyitaepsvyvse £33 Mités
P55 SfE$hi umistén (je nyni umisténim) E19 Fyzicky objekt ES3 Misto
i) 4 VOERYSWOdHAL ulozistd (je soutasnym F99 o4& bbjekt E33 ek
P99 stidyRPaidgi¢tedn rozpusténa) E68 Rozpusténi E74 Skupina
P16 nesuAiTM2 CHA lalaki APyl pouzit pro) ET9%kgicky objekt E768 ¥yHaE utver
B35 riAgpatatilehy] premistén) E9PFes#exy objekt E48 Evagky objekt
(1] rAMAREANIEN (ReRje sekci) E18 Mosilikagavor E26 Urkairigkkce umely
P59 ma sekei (se nachazi na/v) E18 Fyzicky vytvor ES9 Misto
[ P OB PIAR U 2k Ryl yxprodukovan) BRI ¥ER3 umély vytvor EFCRWE 2  umely |
P67 odkazuje na (je odkazovina z) E73 Informa¢ni objekt BIRM Entita
p1oY :mmm)nentovéna) E37 Do SET EFCRIPEIRG:  omeny |
P71 -seznameniva (je uveden v) E32 Autoritni dokument t‘%'gqryp
3503 AR A S VmenT S5 e EFCRIFERRG |
P138 -reprezentuje (m4 reprezentaci) E36 Vizuilni polozka E‘;ILWM Entita
b R 0 R R S 0 1 T\ i 3 o A A
P69 B uisis 29 Navrh/Postup E29 Navrh/postup
5‘7‘% jé‘ vv‘j’lalzy%e'e (je 3azykem§bl ta—uvedena—do F]f%; ‘:I‘azv};l‘(o‘vy (;b}ekt FE;; }azfl‘ll(u polodt
existence)
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P33 pélimdibédloylhpitivpesiglem) E39 Aktér Prifazeni E43 Misto Identifikator
P75 je drzitelem (je drzeno) i tifikétoru Mirkivo
P38 IR eAonZ (Kb RSBl k) E38 Akter Prirazeni E41 Kontaldentifikator
P81 po celou dobu Esnwikatoru HiEKtisovy ndaj
P4 Take Tgmaer (byl zjiStén pri) E36 Pypani E6t Raghsridaj
P43 tPVAIAdi IV R A hensim trvinim) E47 Dokazeni typu E53 Rypmér
P84 trvala nejvice (byl nejvétSim trvanim) E52 Doba E54 Rozmér
P86 spada do (zahrnuje) E52 Doba E52 Doba
P88 se sklada z (predstavuje ¢ast z) ES53 Misto ES53 Misto
P89 spada do (zahrnuje) ES53 Misto ES53 Misto
P90 ma hodnotu E54 Rozmér E60 Cislo
P91 ma jednotku (je jednotkou pro) E54 Rozmér E58 Mérna jednotka
P97 z otce (byla otcem) E67 Narozeni E21 Osoba
P101 mél jako obecné pouZiti (byl vyuZitim) E70 Vytvor E55 Typ
P103 byl zamyslen pro (byl zamys§lenym cilem) E71 Umély vytvor E55 Typ
P104 je predmétem (vztahuje se na) E72 Objekt prava E30 Pravo
P105 pravné podléha (ma pravo na) E72 Objekt prava E39 Aktér
P106 se sklada z (piredstavuje ¢ast z) E73 Informac¢ni objekt E73 Informacni objekt
P107 méla/ma jako ¢lena (byl/je ¢lenem) E74 Skupina E39 Aktér
P109 méla/ma jako kuratora (bylje E78 Sbirka E39 Aktér
kuratorem)
P111 pridalo (byl pFidan p¥i) E79 P¥idani ¢asti E18 Fyzicky vytvor
P113 odstranilo (byl odstranén p¥i) E80 Odstranéni ¢asti E18 Fyzicky vytvor
P114 se ¢asové shoduje s E2 Docasna entita E2 Docasna entita
P115 ukoncuje (je ukonéena) E2 Doc¢asna entita E2 Docasna entita
P116 startuje (je odstartovana) E2 Docasna entita E2 Docasna entita
P117 nastava v pribéhu (zahrnuje) E2 Doc¢asna entita E2 Docasna entita
P118 pirekryva ¢asové (je ¢asové pirekryta) E2 Docasni entita E2 Docasni entita
P119 bezprostiedné predchazi (bezprostiedné E2 Docasna entita E2 Docasna entita
nasleduje)
P120 je casové pred (je Casové po) E2 Docasna entita E2 Docasna entita
P121 se piekryva s E53 Misto E53 Misto
9122 hraniéi s ES53 Misto ES3 Misto
P125 vyuZivala objekt typu (byl typem objektu E7 Akce ES5 Typ
pouZzitého pri)
P126 pouZzila (byl pouZit pi¥i) E11 Modifikace E57 Material
P127 je pokryt Sir§im vyrazem (zahrnuje uzsi ESS5 Typ E55 Typ
vyraz)
P128 nese (je na nosici) E24 Fyzicky umély vytvor E73 Informa¢ni objekt
P65 -ukazuje vizualni polozku (je E24 Fyzicky umély vytvor E36 Vizuilni polozka
predvadéna)
P130 ukazuje vlastnosti (vlastnosti jsou téZ na) E70 Vytvor E70 Vytvor
P73 -ma pi‘eklad (je pirekladem) E33 Jazykovy Objekt E33 Jazykovy objekt
P132 se pirekryva s E4 Obdobi E4 Obdobi
P133 je oddéleno od E4 Obdobi E4 Obdobi
P137 je doloZeno prikladem (doklada) ESS Typ E1 CRM Entita
P139 ma alternativni tvar E41 Oznacdeni E41 Oznaceni
P140 pridalo atribut k (byla popsana) E13 Prifazeni atributu E1 CRM Entita
P34 -se tykalo (byl ohodnocen) E14 Zjisténi stavu E18 Fyzicky vytvor
P36 -zaregistrovalo (byl registrovan) E15 Piifazeni E19 Fyzicky objekt
identifikatoru
P39 -zméfilo (byl zméfen) E16 Méfeni E70 Vytvor
P41 -klasifikovalo (byla klasifikovana) E17 P¥ifazeni typu E1 CRM Entita
P141 priradilo (byla oznacena) E13 Prifazeni atributu E1 CRM Entita
P35 -zjistilo (byl zjistén) E14 Zjisténi stavu E3 Fyzicky stav
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Pfiloha 5

PRVKY DUBLIN CORE

‘ prvek ’ kvalifikator schéma zapisu
Dostupny (available)
Vytvoten (created)

Datum schvaleni (dateAccepted)

Datum Datum copyrightu (dateCopyrighted) DCMI obdobi
(date) Datum odevzdani (dateSubmitted) W3C-DTF
Vydéan (issued)
Modifikovany (modified)
Platny (valid)
Format Rozsah (extent) IMT
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Piiloha 6

ZPUSOBY INTEGRACE ONTOLOGI

Derivation/Modeling

In this approach, a specialized or simpler vocabulary is
developed with an existing, more comprehensive vocabulary
as an initial model, as illustrated in Figure L.

Examples include MeSH and Sears List of Subject Headings,
both initially followed the structural pattem of LCSH
(Wiggins, 1976: Sinkankas, 1979). The Canadian Subject
Headings (CSH), used by Canadian libraries primarily for
English language materials, was developed as a supplementary
list to LCSH. Ferrari (1999) reported that four art

museum libraries (Toledo Museum of Art Library, the

Rhode Island School of Design Library, the Museum of
Modern Art Library, and the John and Mable Ringling
Museum of Art Library) have used or still use "alternative
classification systems" derived from both DDC and LCC.
These altemative systems exist primarily for the more specific
needs of the libnirians and patrons of these collections.

A more recent example is the FAST (Faceted Application of
Subject Terminology) scheme under development by

OCLC. FAST derives subject terms frofn LCSH and modifies
the syntax to enable a post-coordinate approach (Chanet al.,
2001).

Translation/Adaptation
Some controlled vocabularies consist of teiins translated

from a controlled vocabulary in a different language. A
number of recent non-English lists of subject headings have
been developed initially with terms translated from LCSH,
For example. Repertoire de vedettes-matiere (RVM), developed
by the Universite Laval in Canada, is a French language
adaptation of both LCSH and CSH (Schweitzer.

1995). Rameau, another vocabulary' in the French language
maintained by Bibliotbeque Nationale in Paris., is in turn an
adaptation of RVM (Jouguelet. 1995).

Other subject vocabularies that began with translations

of headings from LCSH or that used LCSH as syntactic
models include ones in Belgium, Lithuania, Malaysia, and.
more recently, in the Czech Republic and Sweden, To meet
the needs of their intended audiences, these vocabularies
often incorporate modifications.

Tbere are also translations between non-English vocabularies.
The Yleitien suotnalaninen asisatiasto (YSA), a

general thesaurus in Finnish maintained by the National
Bibliographic Services, was translated into a Swedish general
thesaurus Allmiin tesaurus pd svenska (Alliirs), They

are botb available online and can be searched simultaneously
through one Web site at: hrtp://vesa,lib,helsinki,fi/
index.html (IFLA, 2001:21),

Although, in some cases, tbe original reason for translation

or adaptation may not have been to achieve interoperability, the
results are often interoperable vocabularies.

Satellite and Leaf Node Linkin

Traditionally, in tbe satellite thesauri approach, specialized
thesauri are treated as satellites of a superstructure.

Specialized vocabularies are often created to meet the needs

for managing specialized materials or areas, as in the case of
LCSH and the LCSH-based thesauri, including LIV. TGM.

and GLIN {Library of Congress Thesauri Web site., available
at: http://www.loc.gov/lexico/servlet/lexico/tgnil/
brsearch.html). In this case, LCSH functions as a superstructure.
Other exatuples are the Getty vocabulary databases,

which provide a search interface for three separate

online thesauri developed under the Getty VocabuUtry Program:
Art and Architectttre Thesaurus (AAT). The Union

List of Artist Names (ULAN), and The Getty Thesaurus of
Geographic Names (TGN) {Getty Research Institute. 2000.
available at: http://www.getty.edu/research/tools/v(.x;abulary/).
Currently, there are few superstructures in existence.

A more recent development is the English Heritage
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Project's National Monuments Thesauri {English Heritage,
1999). composed of eight separate online thesauri, including
Monument Types Thesaurus. Archaeological Objects Thesaurus,
Building Materials Thesaurus. Defense of Brilain

Thesaurus, Evidence Thesaurus, Maritime Cargo Thesaurus.
Maritime Craft Type Thesaurus, and Maritime Place

Name Thesaurus {available at: http://www.english-heritage.
org.uk/thesaurus/thes”spiash.htm). This project does not include
a physical superstructure, Thesauri are displayed in an
Integrated space through a frame-based Web site. This could

be ccmsidered as presenting a virtual superstructure. Terms are
grouped by class rather than by the broadest term (Top Term)
so that terms included from thesauri can be linked together.
Leaf nodes In a tree structure can be used lo link to an

extended scheme for sub-topics of the node. When a leaf

node in one thesaurus is linked to a high-level (e.g., wetlands)
and more specific sub-topics of that concept exist in

a specialized vocabulary or classification system (e.g.. wetlands
classification scheme), then the leaf node can refer to

the specialized scheme.

Direct Mapping

The prtxess of mapping vocabularies basically consists

of establishing equivalence between terms in different controlled
vocabularies or between verbal terms and classification
numbers. Figure 4 illustrates direct mapping.

Mapping generally requires considerable intellectual effort,

as exemplified by MACS and Merimee. or. to a lesser

degree, by OCLC's LCSH/DDC mapping and Northwestern
University's LCSH/MeSH project.

In recent years, computer-assisted mapping has been
investigated, as in the case ofthe mapping between LCSH

and MeSH conducted at the Northwestern University Libraries,
and between LCSH and DDC in WebDewey. In the

Renardus project, the mapping is thus far an intellectual

effort. But in the field of Engineering, an experiinent with
automatically mapped classes (between the DDC and the El
Classification) has been carried out.

There have been a number of efforts for identifying

candidates for automatic mapping, both in the classification-
mapping field and in the schema matching field. Such

systems usually rely on dictionaiies for determining synonyms,
evaluating common substrings, and identifying concepts
whose documentation shares many non-common

words. These approaches do not take into account the internal
structure of concept representation, the structure of a
classification itself, or the steps users take when merging
search terms. ChJnaera. which is an interactive merging tool
based on the Ontolingua ontology editor and PROMPT,
exemplifies an approach that incorporates a conceptual and
relational structure. PROMPT is a tool for semi-automatic,
guided ontology merging mechanism developed by the
Medical Ititbrmatics group at Stanford University. It identifies
candidates for merging as pairs of matching terms,

terms from different source ontologies representing similar
concepts. The second generation of PROMPT system, Anchor-
PROMPT. uses relations among the temis in an ontology

and a set of anchors—pairs of similar terms—to determine
which other terms in the ontology are similar. The

algorithm was tested by using unrelated source ontologies
developed by different research groups. Promising results
were achieved, with a precision rate of between 61 and

1009?. depending on the size of the initial anchor set and the
maximum length of the path that was traversed (Noy &
Musen. 2001), The algorithm has been implemented as a
plugin to the Prot"g("-2000 <{http://protege.stanford.edu/)
ontology-

editing and knowledge acquisition tool developed at

Stanford Medical Informatics.



Co-occurrence Mapping
The co-occurrence mapping method works at the application

level, i.e., in metadata records, where the group of

subject terms can actually result in loosely-mapped terms.
Instead of preparing a completely mapped work at the
source vocabulary level (as discussed above), the group of
subject terms can actually result in loosely-mapped terms.
When a metadata record includes terms from more than one
KOS source, the co-occurrence of terms from different
schemes provides an automatic, loose mapping between
vocabularies. As a group, these loosely-mapped terms can
answer a particular search query or a group of questions.
Figure 5 illustrates the co-occurrence mapping approach:

In cataloging, the MARC 21 format allows subject terms
from various sources to co-exist in one record, as indicated
by fields 650 (topical term., subject added entry), 653 (index
term, uncontrolled subject added entry), and 654 (faceted
topical term, subject added entry) (Library of Congress
Cataloging Distribution Service, 1999). Metadata standards
developed in recent years also designate more than one
controlled subject vocabulary as the recommended source
of subject terms for subject-related elements. For example,
the art- and image-related metadata standard VRA (Visual
Resource Association) Core Categories requires using AAT
tor the TYPE. MATERIAL, and STYLE/PERIOD elements,
white recommending the use of AAT, LCSH, TGM.
ICONCLASS (an intemational classification system for
iconographic research and the documentation of images),
and Sears Subject Headings for the data values for the
CULTURE and SUBJECT elements (VRA, 2002). Metadata
records usually include both controlled terms and uncontrolled
keywords. If used effectively, these metadata

records can provide a large pool of loosely mapped terms
from various controlled vocabularies as well as from freetext.
Such sets may be used in mapping between vocabularies

or directly for retrieval.

Switching

In translating equivalent terms in different vocabularies,

a switching language or scheme may be used as an intermediar.
This is the approach adopted by H.-W. Wilson Company's
Megathesaurus. project Renardus. and a number of

other projects introduced in Establishing Interoperability
Among KOS in Different Languages section in this paper.

FIG.

Such a switching system can be a new system (e.g.. UMLS'
Metathesaurus) or an existing system {e.g., DEXT).

Tbe use of an anchor term or a notation around whicb

terms from various vocabularies can be gatbered facilitates

link management. The ancbor terms can reside in an Interlingua
(e.g., HEREIN) or in one of tbe vocabularies designated

as the "master language" (e.g., the Polish Project).

Existing classification scbemes, sucb as DDC. UDC, and

LCC, bave also been used as gathering devices. Tbe use of

a classification structure as the backbone enables hierarchical
browsing and tbe display of tbesaums terms.

Linking Through a Temporary Union List

Terms that are not conceptual equivalents but are closely
related linguistically may be linked to enbance retrieval. A
project for CAMed. a comprebensive
complementary

and altemative medicine, developed software to
link four thesauri used by the pimicipating databases. Terms
are linked according to tbeir word matching, whole or
partial, when being displayed in a temporary union list
generated by tbe software in response to a query (Zeng &
Cben, 2003).

It sbould be noticed tbat new products are not created in

this approach. The temporary union list functions like a
concordance of various vocabularies, but,
concordance

or mapping table is produced and saved for future
use. Tliere is no "source" or "target" thesaurus either. Tbe
temporary union term list corresponds to tbe term(s) from a
query, ratber tban to tlie terms of a "source" thesaurus. Tbis
approacb is illustrated in Figure 7.

resource  for

in fact, no
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Otber examples can be found in tbe projects introduced
in Establishing Interoperability Among KOS in Different
Languages section, sucb as MACS and Merimee, whicb
employ linking as tlieir fundamental approach.

Linking Through a Thesaurus Server Protocol

Anotber approach that does not lead to new products
includes establisbing a linked environment througb a tbesaurus
.server protocol. Tbe Alexandria Digital Library.

(ADD Project at the University of California, Santa Barbara,
developed both a Gazetteer and a Thesaums Service
Protocol to support programmatic searching and retrieval of
distributed online resources. The Tbesaums Protocol is
based on the ANSI/NISO (1993, R2C)03) Z39.19 thesaurus
model and supports downloading, querying, and navigating
thesauri (Fig. 8).

Througb tbe use of the thesaurus service protocol, tbesaurus
services register or otherwise make themselves

known. Tbey accept queries in the format specified by the
protocol, run the queries against their local thesaurus, and
retum results to the application tbat initiated tbe query in a
standard format or in a customized extended format (Janice,
Ikeda, & Hill. 2002).

ZENG, Marcia Lei; CHAN, Lois Mai.
Trends and Issues in Establishing
Interoperability Among Knowledge
Organization Systems. Journal of the
American Society for Information Science
and Technology. 2004, vol. 55, issue 35, s.
377-395. Dostupny také komeréné

z databaze EBSCO HOST/LISTA:
<http://web.ebscoh
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