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NAZEV:

Python — programovaci jazyk pro vyuku algoritmizagerogramovani

ABSTRAKT:

Prace pedstavuje programovaci jazyk Python jako nastroj wuku algoritmizace
a programovani. Pomocit@mkumu zkouma vhodnost Pythonu pro tentellll na jeho
zaklad konstatuje, Ze ho prasnje mozné pouzit. Popisuje jeho historii, charaktiky

a specifika uci jinym jazykim. Wpctitava nastroje, editory a vyvojova priesti, které
je s nim mozné pouZzit ve vyuce, a konstatuje, ¢le @xistuje dostatek. Obsahuje

ukazky a piklady, které demonstruji jeho mozna pouZiti.
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1 Uvod

V této praci pedstavuji programovaci jazyk Python jako nastrg giely vyuky
algoritmizace a programovani naftestnich Skolach. iblizuji jeho specifika
v porovnéni s &kterymi dalSimi jazyky &n¢ pouzivanymi pro tentocél a dale pak
seznamuji s moznostmi a oblastmi, pro kter@&enbyt Python pouzit a kdete byt
nasazen. Rowi chci poukazat na softwarové piestky (vyvojova prosedi, baliky
a moduly atd.), které mohou byt pro praci s Pythomp®uzity. V neposledriad také

ukazuji giklady z praxe, ve které se jiz nyni Python vyuziva

Toto prezentuji jak ryze teoretickou formou, taknpaxi ndzornych ukazek kédu
realizovanych prograin a to v ptibéhu celé prace. DalSkiilady jsou roviz obsazeny

v piiloze na CD.

Bakaldska prace naopak neniiquckou popisujici vyerpavajicim zpisobem
veSkeré rysy a moznosti jazyka. Jazyk a jeho sgnjgou popsany v ird nezbytné pro
pochopeni uvedenych ukazek #kiadi progrant, a pro o¥ejmeéni specifik tohoto

programovaciho jazyka.

V praci zmiuji nékolik odliSnych implementaci jazyka Python. Nenisredeno
jinak, jedna se o Python ve verzi 3.1 v jeho 64kitpodols. Ta je pouZzita, protoZe se
jedna o stabilni &ev originélni implementace jazykackoliv pro tuto verzi (v dob
odpovidajici druhému pololeti roku 2010) stale §estexistovaly veSkeré knihovny
a nastroje jako pro verze jazykady 2.X, situace se rychleéni a zejména s ohledem na

T

stav vyvoje Pythonu, byla zvolena pg&amplementace ve verzi 3.1.



2 Vychodiska prace

Do zna&né miry udujicim faktorem pro tematické cileni jednotlivychpktol a pro
obsah pikladi (publikovanych zejména v zé&ecné casti prace) jsou sg¢asné
Ramcové vzélavaci programy (dale jen RVP) prorexini Skoly. Prostor dnovany
algoritmizaci a programovani se ii&p nékolika zvolenymi (a dale popsanymi)
studijnimi obory vyrazé liSi. Obory (1) byly zvoleny v @&kavani @zné arove

pozadavk na vyuku algoritmizace a programovani.

Vezmeme-li RVP studijniho oboru, u kterého se dékévat vskutku vyrazné
zastoupeni tematického celku algoritmizace a progwa@ni — oboru Informani
technologie (18-20-M/01), pak ¥asti Programovani a vyvoj aplikaci nalezneme

nasledujici informace:

,Cilem obsahového okruhu je n#iu Zzaka vytvdet algoritmy a pomoci
programovaciho jazyka zapsat zdrojovy kéd prograidk porozumi vlastnostem
algoritmi a z&kladnim pojiim objektow orientovaného programovani, dale sedhau
pouZzivat zapis algoritmu, datové tygidici struktury programu, jednoduché objekty
a zakladni fikazy jazyka SQL. Podstatnaiast vzélavani v programovani a vyvoji
aplikaci Fedstavuje samostatna tvorba jednoduchych aplikasiatickych
a dynamickych WWW stranek.” (2)

Dale jsou podrob¥ji rozebirany konkrétni poZadavky, kterym se mawece
dostat. VySe uvedeny text, resp. kritéria&mnobsazend, |ze hodnotit jako ddsijéci,
nicmért je vhodné mit naieteli, Ze studijni obor, o kterém je¢, se oblasti z logiky

véci vénuje do hloubky uz kidi své podstat.

Posuneme-li se v nasi snaze o ilustraci dale, maeazna dalSi zvoleny obor
Elektrotechnika (26-42-M/01). \tasti Vzdilavani v informanich a komunikénich

technologiich nachazime tento text:

,Zak (..) ovlada principy algoritmizace Uloh a ®esije algoritmy feseni

vyt

piiméiené miry abstrakce);” (3)



Ackoliv opticky by se oba studijni obory nemusely mukzdat jako diametratn
odliSné, draz kladeny na sledovanou oblast je vyeamizSi. Postoupime-li jeSidale,
k RVP pro gymnazia (RVP G), deme se (vcasti Informatika a informani

a komunik&ni technologie) tyto informace:

.Vzdélavani v dané vzaflavaci oblasti skfuje k utvdeni a rozvijeni ktiovych
kompetenci tim, Ze vede Zaka k (...) upd&éni algoritmického Zisobu mysleni {

reSeni problémovych dloh;* (4)

Nutno podotknout, Ze toto neni jedina oblast, kelééma algoritmizace uvedeno
(dale nap. v casti tykajici se matematiky). | tak se jedna ocjestecrjSi vymezeni nez

v piredchozim fipack.

Na &chto tech ukazkach, které zdaleka nejsou vSezahrnujgdm j chil
demonstrovat, jak dalece se mohou liSit pozadawkgladovanou oblast, i kdyz se ve
vSech pipadech jedna o maturitni studijni obory. Tato prae snazi svym charakterem
drzet obsahového okruhu stanoveného pro studijrdr doformani technologie
(18-20-M/01), i kdyZz to neni naprostym pravidlemv aodivodrénych gipadech je
rozvedena problematika, jez je nad rAmec stanowewnahezeni.
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3 Software ve Skolach

3.1 Pouzivané jazyky

V této ¢asti hlavié nastiuji, jaké programovaci jazyky se pro vyuku algoitate
a programovani v sgasnosti na sédnich Skolach pouzivaji. Priestkem pro zji&ni
takovychto informaci je obsahova analyza textu ke datovanych zdrd@j. V casti
zabyvajici se orientaim prizkumem sotasné situace se pak snazim takto ziskané
Udaje podlozit. Dvodem pro tuto snahu je fakt, Ze v dalstéstech prace jsowkteré
jednotlivé rysy a vlastnosti Pythonu porovnany grag€mito jazyky.

Co se zdraj tyka, zamdtil jsem se na weby, materialy a publikace mdghto
autofi: Jana Wagnera (5), ICT konzultanta, pedagoga anaey ktery je zarowue
Séfredaktorem server@eska Skola, a ktery rowh pasobi v Jednét Skolskych
informatiki, dale pak Rudolfa Pecinovského (6), ktery se pmlltikou vyuky
programovani dlouhodebzabyva a publikoval na toto téma mnoho praci, chai
mnohé zvéejiuje na svych internetovych strankach. Keotoho jsem se zaghl i na

weby, které se problematice programovani (a jehwe)\enuji.

Jan Wagner na svém blogu publikovalispivek, ve kterém cituje dkolik
piispvki z e-mailové konference Jednoty Skolskych inforkiatiJako jazyky
pouZzivané pro vyuku jsou zde oZeay nap. Pascal a C++. Sam autor stranek hned na
zatatku gispevku uvadi:

»Tradicnim programovacim jazykem pro vyuku programovaniskalach vsSech

stupid je bezesporu Pascal.” (7)
V jiné ¢asti téhoz textu jsou zmidny mj. i programovaci jazyky Karel a Logo:

»(..) zda it didakticky vhodny, ale v praxi n&ifi§ pouzitelny jazyk (Karel, Logo,
Baltik, ...) nebo jazyk méndidakticky, zato ihned umaajici feSit problémy ‘realného
swta'.” (7)

Odbaiime-li, pak uz zde je zajimavou informaci, Ze jedgXispivajicich povazuje
Python za vhodny k vyuce programovani. Jan Wagrensrecném shrnuti ispivku

jako jeden ze zavu diskuse prokhlé na zmiané e-mailové konferenciresré uvadi
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toto:
»S pomerné dobrym ohlasem se setkal navrh vzit jako prvngkaython.” (7)

Rudolf Pecinovsky se k otdzce vyuky programovanjadiyje opakova#
v knihach, jichz je autorerti spoluautorem. Vymluvnym faktem je, Zedehto knihach
opakova® uvadi giklady v jazycich C, C++ a Pascal.ukkme zminit Zaklady
algoritmizace, Prace s daty 1 nebo Objektové progvani. V popisu knihy Zaklady
algoritmizace na svém webu paimpo piSe:

,Ucebnice je plna ikladi a ukdzkovych prograim které jsou uvedeny paralé&in

v jazycich C++ a Turbo Pascal.” (8)
Ze zaklad algoritmizace pak pochazi tato citace:

.Paralelrt s jazykem C++ budeme vykladat i jazyk Pascal,qi®t tento jazyk je
dnes ¢asto pouzivan k vyvoji profesionalnich aplikaci.vitase tento jazykasto
pouziva k vyuce informatiky naistdnich Skolach. Proto si myslime, Ze pro skuddo

profesionala je nezbytna alegpmovrchni znalost oboédhto jazyki.” (9)

O relevantni data se jedna uzukvtematickému zagieni tchto knih — jde
0 webnice programovani, z nichz minimalZaklady algoritmizace setipo kryji
s okruhy probiranymi naigtdnich Skolach. Kromnzmirgnych jazyki je v této knize

vénovan prostor i programovacimu jazyku Karel.

ProtoZe autor sam tyto publikace na svém weadi mezi starSi, fiteme
povazovat za zajimavé, Ze se v &mnosti autor &nuje programovacimu jazyku Java
(zvlase v kombinaci s proseédim Blued) a jeho aplikaci pro vyuku objektového

programovani na zakladnich &esinich Skolach (10), coz nasey dale obohacuije.

Udélame-li druhou odbiku, pak zjistime, Ze Pecinovsky zmje v souvislosti
s vyukou OOP i Python. V seznamu kandidaé jazyk, ktery by mohl byt pouZzit pro
vyuku OOP, piSe:

»~Jako horci kandidati, ktese u mne probojovali do finale, se ukazaly (abie&e
C#, Delphi pro .NET, Java, Python (mozna), SmllgaVisual Basic .NET.“ (11)
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Z dalSich autar, kteri se ve svych pracich dotykaji tématu vyuky progreami,

muze zminit Pavla TiSnovského, ktery na serveru Raqiublikoval nafp toto:

.Programovaci jazyk Logo je vyvijen jiz témctyricet let a ve sité se €Si stale
velké oblie. Zejména na Skolach je pouzivan pro vyuku algaziéice a pedevsim pro
podporu konstruktivninoaeni. Nektefi lidé povazuji Logo za pouhowtdkou hréku,
ukazeme si vS8ak, Ze se jedna o zajimavy jazyk shasteni, které najdeme pouze ve

vysokourowovych dynamickych jazycich.” (12)
V jiném ¢lanku od stejného autora pak nalezneme i naslédejt

.Dalsim tzv. dtskym programovacim jazykem, ktery se #kterych ohledech
podoba vySe zmé&mému Logu, je programovaci jazyk Karel pojmenovayKarlu
Capkovi na part’ jeho hry R.U.R. Tento jazyk vytvib v roce 1981 Richard E. Pattis
a vzagti po svém uvedeni se tento jazyk rézdia vSechny v té dabpouzivané
osmibitové domaci mikropdtace.” (13)

Mohu pidat i svou osobni zkuSenost s praxi vyuky prognemo na sedni Skole

(konkrétré se jednalo o studijni obor 26-41-M/01 — Elektrbigka), kde bylo po dva

roky vyuwovano programovani v jazyce C.

Na zaklad téchto zjiS€ni jsou v dalSicasti rozepsany zakladni charakteristiky
jazykia C, C++, Pascal a Object Pascal. Pascal je antitavre diky stale vysoké ng
jeho rozsieni, C a C++ pak i proto, Ze z jejich syntaxe wWcenérg vychazi mnoho

dalSich jazyk. Popséany jsou i jazyky Logo a Karel.
3.1.1 Pascal a Object Pascal

Pascal je jazyk, ktery bylipodns vytvoren préé pro (Eely vyuky programovani.
Ma swvij ptivod v roce 1971, kdy sgda swtlo swta jeho prvni verze.

Je kompilovany, staticky typovany. Pascal jako tgkoje proceduralnim
programovacim jazykem, objektové rde$ii [islo v roce 1985. Nejznaisimi
implementacemi échto jazyki jsou kompilatory zahrnuté do vyvojovych piiesti
firmy Borland (Turbo Pascal, Delphi).

Zajimavou alternativou jsou kompilatory a presfi vyvijené Open source

13



projektem Free Pascal (14), dostupné jak pro PatalObject Pascal. Poskytovana
vyvojova prostedi jsou svym charakterem podobna prodiurkfirmy Borland (rozhrani
prostedi Free Pascal IDE je podobné pfedi Turbo Pascal, Lazarus pak cti stejné

principy prace jako Delphi).
3.1.2 CaC++

Jazyk C (15) pochazi rovh z pa&atku 70. let. | tento jazyk respektuje procedurdlni
model programovani, je kompilovany a staticky tyaoy. C++ je jazyk, ktery z C
vychazi a implementuje model uniedici objektové programovani. Vznikl v roce
1983.

Z nejrozsfergjSich vyvojovych nastrdj mizeme jmenovat Open source sadu
kompilatofi GCC (GNU Compiler Collection), mezi nimiz jsou rahty kompilatory
jak pro C, tak C++. GCC lze kombinovat s Sirokymarstvim vyvojovych progedi,
za vSechny jmenujme nafeclipse. Z dalSich pak zitme nap. prostedi Visual Studio
od firmy Microsoft, které rovt¥ obsahuje kompilétor pro tyto jazyky.

Ze syntaxe C nebo C++ sHivychazi nap jazyky Java, C#, Javascript nebo PHP.
DalSi jazyky jsou pak touto syntaxi ovlismy.

3.1.3 Logo a Karel

Ohledrg programovaciho jazyka Logo jsou mapa strance webu Linux EXPRESS

tyto informace:

.Funkcionalni programovaci jazyk Logo je dialektardm jiz z minulych dil
zndmého jazyka Lisp. Byl navrzen a priméise pouziva pro vyuku programovani.
Mezi jeho hlavnimi rysy pét interaktivita, modularita, roz8ielnost a flexibilita
datovych tyf. (...) V dneSnich dnech se Logo v oblasti vyuky pangovani &Si stéle
velké populari&. Implementaci Loga existuje vice nez 130. Populémplementace
Loga jsou multiplatformni UCBLogo, slovenské ComeniLogo, jeho naslednik

Imagine a dale pak MicroWorlds, LEGO Logo nebo Stgo.” (16)

Ze zmirgnych implementaci se v serialu na serveru Rootzabyvajicim se

programovanim v Logu) o Comenius Logamne:
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.Nazvem Comenius Logo je oz¥ena objekto¥ orientovana implementace Loga
vyvijena na Slovensku ale rozia takka po celém sit¢. Autori Comenius Loga, mezi
které pati Andrej Blaho, prof. lvan Kalas a Petr Tomcsanwgtvorili programovaci
nastroj s grafickym uZivatelskym rozhranim pradujic v prostedi Microsoft
Windows.” (17)

Co se tyka jeho nastupce — Imagine, na strankdehe ke mu vyhradnvénu;ji je

popsan takovymto Zjgobem:

~Je to kompletne objektovy jazyk, ktory je riademgalogami. Podporuje paralné
programovanie a tiez ma prepracovanu ideu obrazitowyarov korytnéiek. Ma
niektoré nove prvky, ktoré su typické pre progrgmeg Windows, napr. prekryvajice sa
grafické plochy (ako listy papiera), tidla aj s obrazkami, posuvné listy, texty, liSty
tlacidiel a pod. Nechybaju ani multimédia, interneted tvzajomna spolupraca Imagine-

programov v sieti.” (18)
O programovacim jazyku Karel pakigeme nalézt nd&ptoto:

.Robot Karel je jiz velmi stary nastroj na vyukugafitmizace, ktery dnes neni
piilis rozSten, i kdyZz jehoizné implementace Ize najit i na Internetu v onpinevozu
a jsou znamy teské vysoké skoly, jejichz studenti trénuji algoitaci v Karlovi. Je to

kvalitni nastroj na vyuku algoritmizace, ktery zaang postrada praci s daty.” (19)
3.2 Pnizkum soutasné situace

3.2.1 Pracovni cile piizkumu

Na zaklad predchozich konstatovani i osobni zkuSenosti stangwg (ely
nasledujiciho grzkumu hypotézu, ze Weském gednim Skolstvi se pro vyuku

algoritmizace a programovani pouzivaji jazyky Ct+@GHPascal.

Cilem piizkumu je tuto hypotézu potvrdii vyvratit a spolu s tim zjistit i dalsi
informace, které mohou vice @t stav v oblasti algoritmizace a programovani

v sowasnénteském Skolstvi.

Konkrétre se jedna o informace stanovené€achto bodech:

15



* jaké nastroje se pro vyuku se v této oblasti pajéiv

+ jaké tematické oblasti se ve vyuce probiraji

* jak hodnoti pouzivané jazyky, nastroje a jeji¢elaost studenti
3.2.2 Metodika

Pro zjis&ni informaci vyjadlenych v pedchozich bodech jsem se rozhodl pouzit
metody dotazniku. Cilem je ziskatt$i mnozZstvi dat, proto by tato metodalanbyt
dostatén¢ validni. S jejim pouzitim by #ho jit dosdhnout zarowei dostaténé

reliability ziskanych dat.

Prizkum byl realizovan formou internetového dotaznixg ktery — pro moznost
¢iselné reprezentace ziskanych datibee jejich snadného zpracovani — bylyroyt
vhodnou metodou 3kély t{ajiz bipolarni nebo Likertovy). Dotaznik byl cilena
studenty sednich Skol, ki tak neli byt respondenty toho pzkumu.

Dotaznik byl vytvéen pomoci formule webové aplikace Google dokumenty
a zvéejnén na osobnich internetovych strankach autora tédmep E-mailem, ktery
kromé vyswtleni charakteru gizkumu (a jeho cileni) obsahoval odkaz gréma tyto
stranky, bylo néasle@nosloveno 24 $ednich Skol na Uzemi celéeské republiky,
u nichz bylo mozno vyuku v oblasti algoritmizacepeogramovani &ekavat (viz.

citované RVP na zatku prace).
3.2.3 Ziskana data

Na e-mailovou vyzvu odp@dély nebo jinym zgisobem reagovaly 4 Skoly (jedna
stredni pfimyslova Skola ait gymnazia). Celkovy peet respondeidtje 30, z toho 27
respondetit je z jedné sedni Skoly. Toto zasadnim {gpbem ovliviuje vyhodnoceni
prizkumu. Pokladané otazky a ziskana data jsou obgaZzen souboru
pruzkum_jazyky.xls, ktery je k této pradilpZen na CD v adresigoruzkum.

3.2.4 Interpretace

Diky nizkému pétu respondeiita jejich nerovnorrného zastoupeni v ramci skol,

které na vyzvu reagovaly, musim bohuZel konstat@eatziskana data bohuZel nejsou
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natolik validni, aby z nich Sly vyvodit zé&w v rozsahu, ktery byl stanoven

v pracovnich cilech ggkumu.

Ptinejmensim mohu prohlasit, Ze data ziskana timiakprmem nejsou v rozporu
s tvrzenimi uvedenymi ¥asti, jez se zabyva programovacimi jazyky na Skolga
zéklad obsahové analyzy textu). Mezi odgdni se opakovah opravdu vyskytly
jazyky C a C++ (a jazyky syntaxfipuzné), Pascal a Object Pascal. Totézemerici
ohledré vyvojovych prostedi, kde se objevilo Visual Studio od Microsoftuig\MBC++
(obsahujici kompilator MinGW, které portuje kompié sady GCC na platformu MS
Windows).

Zajimavym zjiS¢nim je nap. to, Ze se na Skolach stale pouzivaji 16bitovajomé
prostedi Borland Pascal 7 a Turbo Pascal 7, které jeomtmk v prvnim fipack
provozované v emulatoru présti MS-DOS — programu DOSBox. Je to zvlastni
zejména v kontextu toho, Ze existuji i jiné woBiritelné kompilatory, ze kterychdba
zmirény Free Pascal podporuje dialekt Pascalu uzit§chitd prostedich a zaroveje
kompatibilni s modernimi opefaimi systémy, pro které je dostupny v 32 i 64bitové

verzi.

DalSi zajimavym faktem je pouziti programovacihoykau Logo (a vyvojového
prostedi Comenius Logo), ktery byl udan v jednomippct jako hlavni jazyk
vyuZivany pro programovani. Jazyk Logo je zajimatign, Ze seiadi mezi
propedeutické programovaci jazyky, jako takovy géid prizpisoben pra¥ pro vyuku

programovani.
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4 Python

4.1 Zakladni rysy Pythonu

Python je dynamicky typovany interpretovany jazstery je vyvijen od roku 1989.
Je objekto¥ orientovany. Prvni a origindlni implementace jagzyktera je skdy takeé
nazyvana jako CPython, je napsana v jazyce C. Kitéto existuji dalSi implementace,
zejména Jython — implementace Pythonu v jazyce davanPython — implementace
Pythonu pro .NET framework. VSechnyi zminéné implementace jsou dostupné
bezplat® a zarové pod jednou z Open source licenci.

Syntaxe Pythonu je jednoducha na pochopeni, dikutpak Ize dosahovattip
psani programn vysoké produktivity. Zarove syntaxe nuti k psani flesé
strukturovaného kodu, coz se ve vysledku pozitiedrazi na fehlednostiitelnosti
a celkové eleganci hotovych program pies to, Ze se jedna o objekéoerientovany
jazyk, je v #@m mozné psat prograntysté procedural®, bez konstrukci typickych pro

objektové programovani.

Originalni implementace jiz v zakladni instalacsabuje baliky a moduly pro praci
s databazemi (i jednu konkrétni databazi jako takov SQLite), pro tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani (tkinter postaveny nad kwitoa Tk) ¢i jednoduché vyvojové
prostedi (IDLE). Zarové je dostupna pro veSkeré hlavni platformy v oblastibnich
pocitaca — Microsoft Windows, GNU/Linux a unixové systéemyewt Mac OS X.
Obecre Ize protoftici, Ze jednou napsany programiuieme bez Uprav spustit na

kterékoliv z tchto platforem.
4.1.1 Interpretovany jazyk

Python je interpretovany jazyk. Interpretovany prdte zdrojovy kod programu je
vyhodnocovan interpreterem postép@dek poradku. Zdrojovy kéd ve forg textu
tedy neni nejprve celyigklddadn (kompilovan) do strojového kdédu. Souborgré
obsahuji zdrojovy koéd Pythonu jsou obvykle zalemy giponou ,py* nebo ,pyw",
podle toho zda se jedna o prograihi jghoZz vykonani pdebujeme (prvnifipad) nebo

nepotebujeme konzolovy vystup (druhyiipad). U takovychto se souliorse
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predpoklada kédovani ASCH UTF-8 (vychozi), které jsou nati¢rpodporovany.

Python je zarove dynamicky typovany jazyk (stejn jako velkd cast
interpretovanych jazyk. Typova kontrola je prové&da za Bhu programu (hem jeho
vyhodnocovani interpreterem), na rozdil od statikk@atroly, kdy jsou datové typy

kontrolovany uz fi piekladu (typické pro kompilované jazyky jako jsoaC++).
4.1.2 ZAaklady syntaxe

Syntaxe Pythonu byva obvykle velice Usporna. Je,2ase sensitive”, rozliSuje
mala a velka pismena. Vyraznym rozdilem mezi Py¢hoa ostatnimi jazyky je apob
seskupeni kédu do blékV jazycich, které zaklady své syntakerpaji z jazyka C
(Java, C#, apod.), se pro takové seskupeni poudivace sloZzenych zavore}

V Pascalu je analogickou konstrukci uvedeni blokmeci kltoveho slovabegin

a jeho ukogeni pomocend .

Python naopak eliminuje pouzivani zavorek na negbgiinimum. Fikazy jsou do
jednoho bloku seskupeny na zaklashodného odsazeni — shodnéhdtpanezerci
tabulatofi (obecr prijata konvence je pouzivat pro odsaz&tyr mezer), tyto fitom
neni mozné kombinovatiiRaz, za kterym nasledujejaky vnaeny blok, je obvykle
uvozen dvojtékou. Nasledujici ukazky to ilustruji, zaragvporovnavaji vytvéeni bloki

v Pythonu a Pascalu:

prikaz:
# Komenta 1, vloZzeny dot &la prvniho vno reného bloku
p rikaz:
# Komenta ¥, vlozeny do t &la druhého vno reného bloku
# Komenta  r, vlozeny dot &la prvniho vno ¥eného bloku

Ukazka 1: Wytvéeni bloki zdrojového kodu (Python)

prikaz

begin
{ Komentar, vlozeny do tela prvniho vnoreneho bl oku }
prikaz
begin

{ Komentar, vlozeny do tela druheho vnoreneh o bloku }
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end;
{ Komentar, vlozeny do tela prvniho vnoreneho bl oku }

end;

Ukazka 2: Wytvéeni bloki zdrojového kodu (Pascal)

DalSim prvkem typickym pro vySe zméimé skupiny jazyk je ukorteni fadku
pomoci stedniku. Python toto nepouziva a maximalni déédku stanovuje (20) na 79
znaki (doporienych znak je 72). Oba dva zde popsané koncepty jemnyfisapem
nuti potencialniho programatora képeosti pii psani a strukturovani kédu programu.

Posledni ¥ci, ktera vyplynula z vySe zminé ilustrace, je uvozovani komefita
V Pythonu se takinni znakem rfizky (#), po kterém musi nasledovat miniméln

jedna mezera.
4.1.3 Zaklad datovych typi

Python je jazykem, ktery nepouZziva implicitni de&lta typi. Neni tedy nutné
pouzit postup, ktery se pouziva hap jazyki Pascal, Ci Java, kdy musimeipd
pouzitim promdnné nejprve Wit o jaky datovy typ se jedna. U Pythonu je tedp ty
promgnné uten az okamzikem fffazeni, coZz odpovid4 charakteru dynamicky
typovaného jazyka, ktery byl zngimvySe.

ProtozZe je Python objektovy jazyk, plati, Ze ves8karongnné jsou objekty, které
jsou odvozeny z typuPyObject . Absenci jakékoliv hodnoty pak u prémmé
reprezentujeme pomobione (21) — je analogickaigi null u Javy (22). Znamena
to, Ze nazev prosmné neukazuje na zadny konkrétni objekt. Rozvinkrtmo dale,

budeme konstatovat, Ze prémma je v terminologii Pythonu pojmenovanym odkazem
na ucity objekt s danou hodnotou.

Nejlépe je tato skutmost patrna z nasledujicich ukazek, které ukazoisab

piitazeni do prokmnych v jazycich Python a Pascal:

a=7
b=7
Ukéazka 3: Prornna jako ,ukazatel“ na objekt (Python)

program promenne;
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var a, b: integer;

begin
a:=717;
b:=7;

end.

Ukéazka 4: Analogicky zapisipdchozi ukazky (Pascal)

Python pouZiva jako operator préifpzeni znak rovnitka=}. Ukazka vySe pak
tedy znamena, Ze pr@&ma S nazvema i prongnna s nazvemb jsou

pojmenovanymi odkazy na stejny objekt o hodrbt
4.1.4 Zakladni operatory

Python obsahuje standardni sadu opeiiatétera je do uiité miry identicka
s operatory dostupnymi v jazyku C. Uniof vSak rékolik specifickych a zarove
elegantnich zjsohi zapisu, které je vhodné zminit.

Mluvime-li o aritmetickych operatorech, dgka nas mnohorpkvapeni. Za vhodné
povaZzuji zminit operatory slouzici pro untogéni, a¢leni, cel@iselné dleni a modulo
déleni, které mohou byt i zvyklostem u jinych jazyk odliSné. Jejich pouziti je
ziejmeé z nasledujici ukazky:

a/lb #D é&leni
allb # Celo ciselnéd &leni

a%b # Modulod &lenf
a*b # Nasobeni
a**b #Umoc novani

Ukazka 5: Zapis vybranych aritmetickych operattRython)

Vysledek u dleni bude 3,5 — vijjpad:, Ze je datovy typ &lence a dlitele odliSny,
se provede igtypovani, stejhtak v gipac, kdy cElime dw celadisla — v naSem
piipadt tedy dojde k fetypovani na datovy tyfloat , proto dostavame vysledek

s plovouci desetinotarkou.

U celatiselného deni je vysledek 3, u modulakéni pak 1, u nasobeni dostavame
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14, v gipact umocréni 49. Pro provedeni Zadnéézhto operaci nenféba importovat
Zzadny dodatny modul. UzZiténym nastrojem je zde funkdgpe , ktera vraci datovy
typ promenné. RoviZ je uziténé, Ze Python podporuje zkracené aritmetické operat

jako jsou nap: +=,-= nebo*= .

Postoupime-li dale k operatoriiimzeni a operatoru identity, je uZie Fedstavit

tuto ukazku:

a=b=7 # Pouziti operatoru p ¥i razeni

aisb # Pouziti operatoru identity

Ukazka 6: PouZiti operatoipritazeni a identity (Python)

Pouzitim operatoru ifazeni nabyva hodnota prémmych a i b v obou
piipadech 7. Jednd se o pro Python typicky uUsporfigtup. Vysledkem pouziti
operatoru identity jéfrue , protoZe jak prognnaa , tak i prorénnab ukazuji na

stejny objekt.

Jako logické operatory Python pouziead , or a not . Jejich vyznam je
analogicky operatém &&, || a! tak, jak jsou definovany v jazyce C, tento
zpasob zapisu vsak v Pythonu nelze pouzit. Naopakedagti operatory @ené pro
porovnavani maji zapis identicky (=, != ,>,<,>=,<=, ato ve vyznamu rovna
se, nerovna se,étsi, mensi, #Si ¢i roven, mensii roven). Jejich funkci riweme
ilustrovat na této ukazce:

a=7

a>0anda<10 # Prvni varianta zapisu

O<a<10 # Druha varianta zapisu

Ukazka 7: Pouziti logického operatoru a operafmo porovnani (Python)

Obk¢ varianty zapisu zmimych logickych vyraé si jsou ekvivalentni a v obou
piipadech je vysledkeriirue . Druha varianta ukazuje dalSi z elegantnich mdgnos
jazyka Python, diky které i@eme #etézit vice operatar. Tento zapis je ve vysledku

mnohem pirozergjsi a intuitivrgjSi, nez jak je tomu u prvni varianty.

V Pythonu hoji uzivanym je dale tzv. operatafiglusnostin , jeho pouziti se ale

Uzce vaze na oblast seznam pgibuznych datovych tyjp proto bude vysstlen v dalSi
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casti. Kompletni vyet operatar (véetrg operatod pro bitové operace), které jsou
dostupné v jazyce Python, se nachazi v jeho dokianief23).

4.1.5 Seznamy, n-tice a pole

Svym gistupem k datovym strukturam, které jsou v jinyaelaycich definovany
jako poleci kolekce, resp. ke strukturam jim podobnym (2é)Python do zri@é miry
specificky a zaslouzi si proto pozornost. Mark Suwarfield udava o typech

predstavujicich posloupnosti, karit$inu z vySe zmignych datovych tyf radi, toto:

»TYp piedstavujici posloupnost je takovy typ, ktery podpmioperator fislusnosti
(in), funkci zji¥ujici velikost (en() ) atezéani[] ) a ktery je iterovatelny. Jazyk
Python nabizi & vesta¥nych typi predstavujicich posloupnogbytearray (pole
bajti), bytes  (bajty), list (seznam)str  (fetézec) atuple (n-tice).” (25)

Protoze se jedna o komplexni problematiku, kterdajece nad ramec této prace,
budu se z &hto datovych tyfp dale ¥novat n-ticim, seznafim a slovnikm (ty
Summerfieldfadi mezi datové typyipdstavujici mapovani, od posloupnosti se&aha

vénuji témafim, kter4 se dotykaji pouze zakiagrace s nimi).

Zaéneme-li n-ticemi a seznamy, zjistime, Ze se jeddatové typy, které jsou si do
znané miry podobné. Zasadnim rozdilem mezi nimi je mosk editace. Zatimco n-tice
jsou nermdnné, takZze nefizeme mazat jejich prvkyi je menit, seznamy toto naopak
umoziuji. Pomoci funkclist atuple lze prevadit n-tici na seznam a obracen
N-tici a seznam, resp. @poby, kterym je indexujeme, jsou ¥idve vzorove ukazce

(opet v porovnani s jazykem Pascal, tentokrat s jembesy poli):

n = (1, "slova", 2, ("vno rend", "n-tice")) # Zapis n-tice
s = [3, "popis", 4, "nazev"] # Zapis seznamu
n[1] # Prvni indexace prvku

n[3][0] # Druhd indexace prvku

s[2] #T reti indexace prvku

s[-2] #  Ctvrta indexace prvku

Ukazka 8: Prace s n-tici a seznamem (Python)
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program pole;
var j: array[1..7] of Integer;

var d: array[1..7,1..7] of Integer;

begin
j[1] := 16; { Prirazeni hodnoty do jednorozmerne ho pole }
d[3,5] := 64; { Prirazeni hodnoty do dvourozmern eho pole }

writeln(j[1]); { Vypis hodnoty prvku pole }
writeln(d[3,5]); { Vypis hodnoty prvku pole }
end.

Ukazka 9: Prace s jedno a dvour@nym polem (Pascal)

Prvkem n-tice nebo seznamuize byt jakykoliv datovy typ, takZze imeme do
jedné n-tice vniit n-tici dalSi tak, jak je to znaza¥no v ukazce vyse. Jednotlivé prvky
v n-tici nebo seznamu iieme indexovat pomoci celékitsla, které odpovida pozici
konkrétniho prvkuCislovani probih& od zleva od nuly a zprava od pivst® prvku.
Prvni prvek ma tedy index 0, druhy 1 apod. (indemg zleva), posledni prvek ma vzdy

index -1, pedposledni -2 apod.ifgndexovani zprava).

PopiSeme-li si ukazkd. 8, pak u prvni indexace prvku bude vystupiiizec
,slovo“. Stejny vystup bychom dostali, kdybychomdéxovali ¢islem -3. U druhé
indexace bude vystupelatzec ,vndend“, protoze jsme indexovali prvni prvek n-tice
(index 0), ktera se sama naléza dtarté pozici n-ticen (index 3). Teti actvrta
indexace prvku bude mit vystup totozny, v obépgdech jim bude celéslo 4 (index

2 odkazuje naieti prvek zleva, index -2 pak na druhy prvek zpyava

N-tice a seznamy @Zemeiezat, porovnavatadit, gipojovat dalSi prvky (pomoci
funkce append ), spojovat (pomoci operatort ), miZzeme na & uplatnit operator
prislusnostiin - a mnoho dalSiho. Vifpac® seznamu pak mazat aénit jednotlivé
prvky. Nekterymi z €chto snéra se ubira i dalSi ukazka:

s=[1,2,3,4] # Zapis seznamu s

n=("a","b", "c", "d") # Zapis n-ticen

2ins # PouZiti operatoru p risluSnosti

s[1]=n # Vlozeni n-tice n do seznamu s

Ukazka 10: Operace s n-ticemi a seznamy (Python)
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V této ukazce jsme si vytvii jeden seznam a jednu n-tici. Pouzitim operatoru
prislusnostin - se nam dostane vysledduue neboFalse v zavislosti na tom,
zda se prvek v n-tigli seznamu nachazi nebo nenachézi. ProtoZéske2 v seznamu
s nachazi, je vracena hodndteue . V dalSi¢asti vkladame na druhou pozici (index 1)
seznamis n-tici n . Celd n-ticen tak na této pozici nahradislo 2, jednotlivé prvky
vnorené n-tice off miZzeme indexovat jako vipdchozim fipad. Pokud bychom

zkusili opa&ny postup, a vkladali tak seznam do n-tice, do$l& tayvolani vyjimky.

n[1:4] # Prvni rezani

n[-3:] # Druhé rezani

n[:3] #T reti rezani

s[1:1]=[7] # Vlozeni prvku do seznamu za pouZiti rezani
s[:]=1[7] # Nahrazeni vSech prvk 1 seznamu za pouZziti rezéani

Ukéazka 11:Rezani n-tic a seznan{Python)

Rezanim niZzeme vybiratéasti stavajicich n-tigi seznami, pomoci operatoru
+ je pak snadno spojovat do n-tic novych. Vystupemnibtio iezani v ukazce. 11
(ktera dale rozviji ukazkd. 10) bude n-tice, ktera obsahuje prvky s indexy B 3
=¢ili: ,b", ¢, ,d“ Vystupem druhéhotezani bude identicka n-tice jako ¥egchozim
piipack, protoZze neudanim parametru za dvidjter jsme vytvdili n-tici  obsahujici
veSkeré prvky n-ticem pocinaje prvkem s indexem -3 (ten odpovida prvku exedn
1). U ftetiho fezani pak ziskame n-tici, kterd obsahuje vSechmkypn-tice n
predchéazejici prvek s indexem 3.

Zajimavym pouzitimrezani je vkladani mezi jiz existujici prvky takkgaje tomu
u vloZeni prvku za pouzitezani. V tomto fipact dojde k vloZentisla 7 do seznamu
S na index 2, ostatni prvky se posunou doprava. @tejppisobem bychom mohli
vybrat libovolnou¢ast seznamu a nahradit ji jinym seznamem s jinydtepo prvki,
nez kolik néla vybranacast upravovaného seznamu. Tato situace je v exinémn
piipact ilustrovana jako posledni. N-tice je vybrana araabna cela, protoze jsme

krom¢ dvojteky neudali Zzadny parametr.

V naSem vytu se je&t kratce podivame na datovy typ slovnik. V jinychyeich je
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piitomen pod nazvem asociativni pole, cozZ je vyrderykjeho funkci ve stitnosti
pongrné presreé vystihuje. Slovniky nejsou viiit¢ uspdadané — neobsahuji indexové

pozice, proto je nelzi&ezat ani krokovat (26).

NejlepSim prosedkem pro znazo#ni funkce slovnilt je dalSi ukazka:
# Vytvo teni slovniku

slovnik = {'a":'Toto’, 'b"'je', '¢c":'slovnik'}

slovnik["a"] # Vypsani prvku slovniku

slovnik['b"] = (1, 2, 3) # Uprava slovniku

slovnik["b"][0] # Indexace prvk @ vno rené n-tice

Ukazka 12: Prace se slovnikem (Python)

Jak je vidt na ukazce vySe, slovnik se definuje pomoci je¢ingice polozek
odElenych ¢arkou, které dodrzuji syntaxi 'Elfhodnota’, které jsou uz&ny ve
slozenych zavorkach. K hodropristupujeme dle zadaného ddi proto pi indexaci
rettzcem ,a" dostanemegetézec ,Toto". Stejné klie se nemohou opakovat. Hodnotou
slovniku nize byt jakykoliv datovy typ, proto je mozné, jak J@azorgno v nasi
ukazce, do § vlozit i n-tici. Jeji prvky pak uz lze indexovabrmalnim zfsobem, jak

je tomu u pedchozich ukédzek a jak je to zndzom i v ukazce. 12.
4.1.6 Podminky

Protizeni toku programu se v Pythonu uziva standardnstkukceif — else
(nebo takéf - elif - else ), ktera je v @iznych variacich typicka pro mnoho
dalSich programovacich jaaykPython neobsahuje konstrukci analogiclswitch
- case U jinych jazyki. Zapis podminkyif - else je odvisly od struktury

uvedené v ukazaoe 13.

Konstrukce podminky pakiie vypadat nagklad takto:

promenna = 50
if promenna > 10:

# Komenta ¥ u prvni podminky
elif promenna > 100:

#Komenta ¥ udruhé podminky

else:
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# Komenta ¥ pro ostatni p ripady

Ukazka 13: Zapis podminky (Python)

V uvedené ukéazce je jako pravdiva vyhodnocena ppediminka, v realné situaci
by tak byl vyhodnocen kéd, ktery by na stejné Urasthsazeni nasledoval komehta

u prvni podminky.

V programovacich jazycich, jejichZz syntaxe je ingp@na jazykem C, je mozné
uziti podminky v kombinaci s operatoremiipzeni — dohromady tviotzv. ternarni
operator. V praxi se ho pouZziva pro Uspornost mgjptoze pracujeme pouze geni
operandy. Redvadim to na nasledujici ukazce, jejimz obsahéddder jazyce C:

#include <stdio.h>

int main(void) {

int znamka = 2;

char* vysledek = (znamka < 5) ? "Prosel" : "Nep rosel”;
printf("%s", vysledek); // Vypis pomoci knihovn i funkce
return O;

}

Ukazka 14: Pouziti ternarniho operatoru (C)

Do pronenné vysledek se ffadi rettzec na zaklatl vyhodnoceni podminky
uvedené v zavorce. Je-li podminka vyhodnocena fakediva, piradi se pronné
vysledek hodnota uvedend na prvnim #igt hned za znakem otazniku, v 6péam
piipadt dojde k gifazeni hodnoty, ktera nasleduje znak dwijyeV tomto konkrétnim
piipadt tedy prondnnavysledek nabyva hodnoty ,Prosel*.

V jazyce Python rizeme pouZzit konstrukci, kterd je pouZziti ternarroperatoru do
jisté miry analogicka:

znamka = 2

vysledek = "ProSel" if znamka < 5 else "Neprosel"

Ukazka 15: Analogie k ternarniho operatoru (Python)

Whodnoceni kédu je identické s ukazkeu 14 v jazyce C. Je-li podminka
pravdiva, je vracenagwodni hodnota progmné vysledek, pokud ne, jefifazena

hodnota uvedena zalse . Pokud bychom nepouZili této zkracené formy zgpisu
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vypadal by kod v Pythonu s identickou funkcionalitakto:

zZnamka = 2
if znamka < 5:

vysledek = "Prosel"
else:

vysledek = "Neprosel"

Ukéazka 16: Zapis podminky bez 'ternarniho’ operatieython)
Podrobrjsi popis podminek je obsazen v dokumentaci Pytl¥mekci 7.1 (27).

Python obsahuje, st&jnjako mnoho jinych jazylk konstrukci pro odchyceni
vyjimek, zde konkrété try - except (nebo takétry - except - else
- finally ). Vyjimky jsou typicky generovany, pokud dojdei go¢hu programu
k chyke ¢i jinému vyjime&nému stavu.

Pomaoci konstrukcery - except tak Ize zamezit situaci, v niz by mohlo dojit

k nespravné funkci programu nebo dokonce jeho péagiruje to nasledujici ukazka:

try:

cislo = int(input("Zadejte cele cislo: "))
except:

print("Nezadali jste cele cislo!")
Ukéazka 17: OSééni vyjimky (Python)

V této ukazce pouzivamditnové funkce. Funkcinput pro pijeti dat ze

standardniho vstupu, funkgirint pro vypis na standardni vystup a funlot

pro prevod zadané proinné na celéiselny datovy typ, ktery je tudiz jeji navratovou
hodnotou.

Pokud zaddme hodnotu, kter4 neni celyislem, dojde k vyvolani vyjimky.
Program nasledn provede blok kodu néasledujici ¢divé slovo except . Pokud
nedojde k vyvolani vyjimky (zadana hodnota bylaogislelna), provede se pouze blok
koédu nasledujici ktiové slovotry . V obou gipadech vykonavani programu posléze

pokrauje.

Komplexni problematika vyjimek je podrobrpopsana v oficialni dokumentaci
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Pythonu 3, sekci 7.3 (27), po dalSi¢asti oficialnich stranek (28).
4.1.7 Cykly

Python obsahuje dva typy cyklJsou jimi cyklywhile a for . Jejich pouziti je
v pripact cyklu while  analogické s pouzitim v jinych jazycich. Python ossthuje
cyklusdo - while , ktery je typickym prvkem u mnoha jazyk

Nasledujici ukdzka ilustruje pouziti cykihile v Pythonu:

cislo=7
while cislo = 0:
print(cislo)
cislo-=1
Ukéazka 18: Zapis cyklu typu while (Python)

VySe zmirny cyklus se provadi dokud je spira podminka uvedena v zapisu.

,,,,,,

Cyklusfor  je svym charakterem i zapisem podobny cyiireach , a to tak,
jak je implementovany napv jazycich C# nebo PHP. Samotny cykliaseach
proto Python neobsahuje. Cyklisr  je u Pythonu porrné flexibilni konstrukci,
ktera setasto kombinuje s funkaiange . Ta nap. umo#iuje pomoci kratkého zapisu

napodobitfor  cyklus tak, jak je obsazen v jazycich na bazi jazgk

Funkci tohoto typu cyklu (v porovnani s for cyklefazyka C) lze ostlit

nasledujicimi ukazkami:

vzory ={"m  &sto","mo re","ku re", "staveni"}
for vzor in vzory:
print(vzor)

Ukazka 19: Jednoduchy zapis cyklu typu for (Python)

#include <stdio.h>

int x;

char* vzory[] = {"m &sto","mo  re","ku re", "staveni'};
int main(void) {

for(x = 0; x <= 3; x++){
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printf("%s\n", vzory[x]); // Vypis pomoci k nihovni funkce

}

return O;

}
Ukéazka 20: Analogicky zapisedchozi ukazky (C)
Cyklus v ukézces. 19 postupé prochazi vSechny prvky zadané n-tieeory
a pirazuje je do proRnnévzor . Vypisem takového programu jsou potom vSechny

prvky n-ticevzory

DalSimicastymi pozadavky v algoritmizaci a programovanujgmr cykly o gesre
daném potu pribéhd, cykly, ve kterych iterovana pramna nabyva hodnot vigsre
daném rozsahu, a také cykly, kde se tato proré néni podle zadaného kroku. P&av

pro tyto ely se v Pythonu pouziva znéima funkcerange

for x in range(6): # Pouziti funkce range s jednim parametrem
print(x)

fory in range(10, 20): # Pouziti funkce range se d véma parametry
print(y)

for z in range(0, 10, 2): # Pouziti funkce range se t ¥emi parametry
print(z)

Ukazka 21: Rzné zapisy for cyklu s pouzitim funkce range (Pytho

Vypisem for cyklu pouzivajici funkcirange s jednim parametrem bude
posloupnostisel od 0 do 5 (parametr funkcange zde udava peet piibéht). Fi
pouziti funkcerange se d¥ma parametry pak posloupnogisel od 10 do 19
(parametry funkcegange zde udavaji p&ateini a koncovou hodnotu mimolor
cyklus s funkcirange se temi parametry pak dawaducisel 0, 2, 4, 6, 8 (plati, co

v piredchozim fipack, tieti parametr udava krok).
4.1.8 Procedury a funkce

Procedury a funkce jsou v Pythonu jednoduchou kokst, ktera je podobna
konstrukcim z jinych jazyk Chceme-li definovat funkci nebo proceduru, uvaelifin

klicovym slovemdef , za nimz nasleduje nazev dagig o jednoduché zavorky, které
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uvnitt mohou obsahovat parametry. Procedtirfunkci volame jejim nazvem. Typicky

zapis procedury v Pythonu (v porovnani se zapisdnmz v Pascalu) vypada takto:

def procedura():
print("Jsem procedura) # Funkce v t &le procedury

procedura() # Volani procedury

Ukazka 22: Jednoducha procedura a jeji volani (Pytho

program proc;
procedure procedura;
begin

writeln('Jsem procedura’);
end;
begin

procedura;
end.

Ukéazka 23: Analogicky zapisedchozi ukazky (Pascal)
Pokud jsou procedury z ukédzek 22 a 23 volany, vzdy se vypiSe text ,Jsem

procedura“. Neobsahuji Zadné vstupni parametry wze@aabaluji funkciprint

(resp.writeln ). Uk&zkac. 24 uz je komplex¥)si:

def fibonacci(n, a=0): # Vypo ¢et Fibonacciho posloupnosti
fib =[a, a + 1]
for x in range(n - 2):
fib.append(fib[-1] + fib[-2])
return fib

fibonacci(7) # Volani funkce

Ukéazka 24: Funkce s parametry a jeji volani (Python)

Funkcefibonacci ma dva parametry a slouzi k vyo volitelného pétu cisel
Fibonacciho posloupnosti. Parametr je povinny a udava kolik Fibonaccilitsel ma
byt sp@itano. Parameta , ktery zn&i hodnotu prvnihailenu posloupnosti, povinny
neni, jeho vychozi hodnotou je 0. Cela posloupf@$tostups ukladana do seznamu

fib , ktery je také navratovou hodnotou funkce.

Je-li funkce z ukazky. 24 volana, vystupem je seznam s prvky 0, 1, B, 5, 8.
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Proménnax neni v tle cyklu pouzita, v tomto konkrétnimiipadt proto mize byt

nahrazena znakem podtrzitka.

S funkcemi a procedurami souvisi problematika Ioicdi a globalnich
promeénnych, kterou ilustruje dalsi ukazka:
prom =7
def globalni(): # Vypis hodnoty globalni prom &nné
print(prom)
def lokalni(): # Vypis hodnoty lokalni prom &nné
prom =8
print(prom)
def prepis(): #P ¥epsani hodnoty globalni prom &nné
global prom
prom =9
globalni()
lokalni()
print(prom) # Vypis hodnoty globalni prom &nné
prepis()
print(prom) # Vypis hodnoty globalni prom &nné
Ukéazka 25: Obory platnosti pr@émnych (Python)
VSechny procedury vipdchozim fipadt pracuji s prornnou se stejnym nazvem,
ale kazda jinym zpsobem. Zatimco prvni proceduigobalni pouze vypiSe
hodnotu prominné prom , kterd je nastavena na hodnotu 7 mindtm tprocedury

samotné, v procedelokalni je do prondnnéprom piifazena hodnota 8.

Hodnota 8 je také posléze vypsana fungcint , avSak neni tim zéména
hodnota globalni prosmnéprom (ta je stale 7), ale pouze hodnota lokalni phoné
prom, kterd ma obor platnosti jen ¥le procedurylokalni . Obory platnosti obou
proménnych prom se tedy pekryvaji, v tle procedury vSak mar@dnost lokalni

promenna a jeji hodnota.

To se liSi od dalSi situace, ve které volame proaedrepis . Rozdil je v pouziti
klicového slovaglobal . Diky tomu je dale firazovano gimo do globalni proknné

prom. Ta tak nabyva hodnoty 9, jak siiléme o¥iit jejim vypsanim funkcprint
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zcela na konci ukazky. 25.

Python obsahujedkolik zajimavych prvk jako jsou lambda funkce nebo operator
pro rozbaleni posloupnostt ), diky kterému je mozné vytyib funkce a procedury
s p‘edem neznamym ptem proménnych. Tyto vlastnosti jiz ale rozho&imepati ke
zde probiranym zakladnim iy Pythonu.

4.1.9 Objektovy model

V této ¢asti si popiSeme zaklady praceaiddami a jejich instancemi v Pythonu, a to
hlavré ze syntaktického hlediska. Rozséahlejsiklad, které demonstruje objektovy
piistup k programovani, je obsahem kapitoly 6, kissdvyhrads vénuje gikladim
v jazyce Python.

Chceme-li vytvait tiidu, kterd bude obsahovatkolik proménnych, konstruktor

a metodu pracujici s pramnymi tidy, mizeme tak &tinit nasledujicim zfisobem:

class trida:
def __init_ (self,a=0,b=0): # Konstruktor t ridy
self.a, selfb=a, b  # DalSi mozny zp tusob p ri razeni
def vynasob(self): # Metoda implementujici nasob eni

return self.a * self.b

instance = trida(2, 4) # Vytvo ¥eni instance t ridy
vysledek = instance.vynasob()  # Volani metody instan cet ridy
print(vysledek) # Vypsani vysledku

Ukéazka 26: Zaklady objektového modelu (Python)

Pro porovnani slozitosti zapisu syntaktickych kamsti v objektovém
programovani si iizeme ukazat, jak by vypadal kod v C++ s identickmkcionalitou

(tj. s funkcionalitou ukazky. 26 v Pythonu):

#include <iostream>
using namespace std;
class Trida{
int a;
int b;
public:
[* Deklarace konstruktoru t ridy */

33



Trida(int ia, int ib);
[* Deklarace metody implementujici nasobeni */
int vynasob();
h
* Definice konstruktoru */
Trida::Trida(int ia = 0, int ib = 0){
this->a = ia;
this->b = ib;
}
* Definice metody pro nasobeni */
int Trida::vynasob(void){
return this->a * this->b;

}

int main() {
/* Vytvo reni instance t ridy */
Trida instance = Trida(2, 4);
/* Volani metody instance t ridy */

int vysledek = instance.vynasob();
/* Vypis vysledku pomoci knihovni funkce */
cout << vysledek << endl;

return O;

}

Ukéazka 27: Analogicky zapisedchozi ukazky (C++)

V ukézcee. 26 jsme si nadefinovaliitlu (pomoci kkkového slovaclass ). Ta
obsahuje d¥ vlastni prominné a, b, konstruktor (nastavujici hodnotychto
promennych) a metodwynasob , ktera tyto d¢ proménné dokaze vynasobit. Kbvé
slovo self ma stejny vyznam jakthis v jazycich C++, Java nebo C#. Jedna se
0 povinny parametr u kazdé metodidy. Pro pistup k promsnnym a metodamiidy
(nebo metodam instanciédy) pristupujeme pomoci operatorucky (. ). Pro vytvdeni

instancetidy pouzivame operéatotipazeni, kdy na levé stramvadime nazev instance,

na pravé stranpak nazevifdy, na jejimz zaklatlje instance vytv&na.

Vysledkem je v naSemfipac cislo 8. Pokud bychom ponechali parametry

konstruktoru pi vytvareni instance prazdné, budou pouzity vychozi hodaotysledek
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by byl 0. V gipac, Ze bychom chkti na zakla@d této existujici iidy vytvait tridu
novou s SirSi funkcionalitou, doplnili bychomepichozi ukazkd. 26 o takovyto kod:

class odvozena(trida): # Vytva reni odvozené t ridy

def umocni(self): # Metoda implementujici umoc novani
return self.a ** self.b

instance2 = odvozena(2, 4)

vysledek?2 = instance2.umocni()

print(vysledek?)

Ukéazka 28: Wtveeni odvozené&idy (Python)

V odvozenéiidé jsme nemuseli ajp implementovat konstruktor, ktery je &i#n
(stejre jako metodavynasob ) v neznénéné podob z pivodni fidy. Pouze jsme tedy
pridali metoduumocni . Vysledek této metody u vyt#¥ené instance z nové odvozené
tiidy pak mit hodnotu 16, protoZéslo 2 je umotiovano nactvrtou. | v této instanci
bychom mohli pouzit metoduynasob — se stejnym vysledkem jako wegalchozim

piipadt (diky shodnym paraméim predavanym konstruktoru).
4.1.10 Moduly

Modul je v jazyce Python moZnosti, jak réktdzdrojovy kod do vice soubdr
Wplyvd z toho jednak a&tSi prehlednost kodu, jednak dobra znovupouZitelnost
takového kédu. Moduly mohou byt v sdruZzovany dddkél V tétocasti jsou popsany
zakladni zpgsoby prace s moduly a vytkeni jednoho demonstrativnino modulu.
Seznam a popiséhterych dilezitych modul (& jiz obsazenych v Pythonu nebo

moduli tietich stran) je obsaZzentasti 5.2 Nastroje a moduly.

Moduly v Pythonu tedy rfiZzeme jednak sami vytigt, jednak si diky nim
zpristupnit rozsdhlou funkcionalitu obsaZzenou ve stathai knihovi Pythonu. Dva
zpasoby jak to proveést jsou zde:

# Prvni metoda

import 0s # Import modulu

os.system("cls") # Volani konkrétni funkce

# Druh& metoda

from os import * # Import vSech prvk @ modulu
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system(“cls") # Volani konkrétni funkce

Ukazka 29: Dva zjisoby prace s moduly (Python)

Rozdily v obou pouzitych Zgobech jsou patrné. Jak v prvnim, tak i druhém
piipadt volame funkci modulws , ktera slouzi profedani pikazu gimo operanimu
systému (zde iedavame fikaz pro smazani obrazovky v konzoli, ktery plapouze
v prostedi MS Windows — na GNU/Linuxu bychom museli nafitratedavany pikaz
cls piikazem clear ). Zatimco prvni metoda nam prieddky modulu pouze
zpistupni, druha nam umozni pouzivat cely jmenny tprodaného modulu ipmo

(popr. balicku v zavislosti na konkrétninm¥ipadu).

Nevyhodnou prvnihofijistupu je o Bco delSi zapis, u druhého pak nebeézpelize
nazvi. Samozejm¢ ve druhém fipad nemusime pouzivat Bxdicku (diky které je
importovano vSe v daném modulu, co Ize naimporipwedd misto ni importovat pouze

prislusny prvek.

Obdobnym zpsobem niZzeme pracovat i s moduly vlastnimiieBstavme si, ze
mame dva soubory — run.py (ktery obsahuje samatogram) a doplnek.py (rozsiici
modul):

# Soubor doplnek.py

def ctverec(a): # Implementace funkce v modulu

return a*a

# Soubor run.py

import doplnek# Import modulu

obsah = doplnek.ctverec(3) # Pouziti funkce z modul u doplnek
print(obsah)

Ukazka 30: Prace s vlastnim modulem (Python)

V souboru modulu (doplnek.py) jsme implementovainKkci ctverec , ktera
vraci obsahitverce. V souboru samotného programu, ktery spmeS{run.py), jsme
poté tento modul naimportovali a pouzili ¥ definovanou funkci. Na zakladvrzeni

v piedchozich odstavcich by bylo mozné pouzit i z&gkevwémto tvaru:

# Soubor run.py
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from doplnek import ctverec
obsah = ctverec(3) #P ¥imé pouziti funkce z modulu doplnek
print(obsah)

Ukazka 31: Alternativni zapis importu modulu (Python

Vysledkem je v obouifpadech 9. Problém by nastal v okamziku, kdybycinwii
v souboru run.py definovanu dalSi funkci se shodny@avem s &kterou s funkci
modulu, v naSemifpad ctverec .V takovém pipadt by se provedla funkce, ktera

je implementovana vifmo spou&ném souboru run.py.

4.2 Historie jazyka

4.2.1 Vznik a design Pythonu

Prvni verze Pythontady 1 (podrob&si informace o verzich Pythonu jsou uvedeny
dale vcasti 4.3, ktera se zabyva jednotlivymi implementaicBythonu) byla vyvijena
od roku 1989. Verze 1.0.0 pak byla vydana roku 1@®). Jejim autorem, st&jnako
autorem Pythonu celkéyje pivodem nizozemsky programator Guido van Rossum.

Cile, kterych chtl s Pythonem dosahnout blize specifikovatehto bodech:

« L vytvoiit snadny a intuitivni jazyk, ktery je zaravelostaténé mocny, aby

obstal mezi hlavnimi konkurenty
* mit oteweny kéd, @ se niize kazdy zapoijit do jeho vyvoje
* umoznit pséat kod, ktery je srozumitelny jakiZba angltina

* vytvorit jazyk vhodny pro BZ2né kazdodenni ukoly, umidjici vyvoj v kratkém
case” (30)

Na svém blogu, ve kterém se autor priarigantiuje pra¥ na historii Pythonu,
pak nalezneme i zajimavé vyjédi k inspiraci v jinych jazycich — konkrétw ¢asto
napadné podobnosti se syntaxi a jmennymi konveng@yka C. Guido van Rossum

o tomiika nasledujici:

.KdyZ se lidé poprvé seznami s Pythonem, j§asto zaujati tim, jak kod napsany

v Pythonu vypada —tfmejmensim na povrchu je podobny kodu napsanémiSictia
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konvertnich programovacich jazycich — jako jsou C neba#&ableni to Zadn& ndhoda
— syntaxe Pythonu je z velk@sti fevzata z jazyka C. Naijlad, mnoho z ktiovych
slov v Pythonuif , else , while , for , etc.) jsou stejné jako v jazyce C, jména
identifikatori jsou tvdena podle stejnych pravidel jako tomu je v jazygenthoho
standardnich operatoma shodny vyznam v jazyce C. djsPython neni C - jednou
z hlavnich oblasti, kde se liSi, je pouziti jedébin odsazeni misto zavorek pro

vytvoreni bloku.” (31)

Navazeme-li na &kolik vysSe v textu zmignych bod, které si Guido van Rossum
stanovil jako cile p vyvoji Pythonu, nizeme pokré&ovat dalSimi, kterymi seidil

piimo @i vyvoji jazyka a ktera rfla — jak sdm konstatuje — hlavgetit ¢as (32):
e Pujcuj si ndpady odkudkoliv jen to jde - pokud to d&wdysl.
()
e Dc¢lej jednu ¥c dolie ("Unixova' filosofie).
e NerozZiluj se @ilis kvili vykonu - kdyz to bude pétba udlas optimalizaci
pozcEji.
(...)
e Nesnazte se o dokonalost, protoZe ‘dost dobéésj@ prav tak akorat.” (32)

Preneseme-li se oéno dale ve stejném zapisku blogu, nalezneme infoemeae
kterych autor fimo popisuje jednotlivé designové prvky Pythonulastnosti, kterych
chtél dosahnout v kontradikci s vlastnostmi, kteryclopek dosahnout nect(a jimiz
jsou jsou jiné jazyky typicke). &ji takto:

e . Implementace Pythonu by neéfa byt spjata s konkrétni platformou. Je
v paradku, kdyz wita funkcionalita neni vzdy dostupnd, alecklié \&ci by

mely byt funkéni vSude.

e NeobtZuj uZivatele s detaily, kterétbe zvladnout stroj (Timto pravidlem
jsem se vzdy @il a nelo to za nasledekékolik katastrofalnich nasledk jez

jsou popsany v dalSich sekcich).
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e Podporuj a udrZuj platforndmezavisly kéd, ale nedezavej pistup k jejim

schopnosteni vlastnostem (Toto je v ostrém kontrastu ké&)av

e \Velky komplexni systém by & obsahovat mnoho drovni rozglnosti.
Jsou tim maximalizovany moZznosti pro uZivatel€ ua sofistikované€i nikoliv

- aby si mohli pomoci sami.

e Chyby by nenily byt osudové. To znamena, Ze uzivatelsky kod Bl bt
vzdy schopny obnovy z podminek, v nichZz dochdzh¥bém, a to dokud je

virtualni stroj jazyka dosud fughi.

e Stejre tak by vSak chyby ne#ty jen tiSe pijit a odplynout (Tyto dva

posledni body vedly k rozhodnuti pouzit systémnagk napic implementaci).

e Chyba v uZivatelském kbédu by nélm byt schopna z&ginit
nepedvidatelné chovani interpreteru Pythonu. Zasadtiidaei neni nikdy
chybou uzivatele.” (32)

Cteni &chto slov je nesmithzajimavé uz proto, Ze je ndzdmidét, jak silns byla
tato [fedsevzeti dodrZzena. Neni sice mozné si tim byazstl— uz kvli datu vzniku,
jimz patatek roku 2009 &li po letech vyvoje jazyka), ale i tak ibeme teba na
piikladu ¥etiho bodu (o platfortnezavislém kodu) vid, Ze v situaci, ve které je dnes
Python¢asto pouzivan pro psani systémovych skripé tomuto bodu velmi dostélo.

4.3 Implementace

4.3.1 Python (CPython)

Jedna se o prvni aipodni implementaci Pythonu, jejimz autorem farm Guido
van Rossum. Jde o s n&@Si prav@épodobnosti nejvice rozgnhou implementaci
Pythonu.

Je napsana v jazyce C (odtud da#sto pouzivany nazev — CPython). Od4qiku
se jedna o volSititelny (Open source) projekt — licencovany pomogiBn Software
Foundation License (PSFL) - licence s oteWym zdrojovym kodem. Tato

implementace je oficiabhdostupna pro opetai systémy MS Windows, GNU/Linux,
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unixové systémygetnt MAC OS X.

Python byl v piitbéhu ¢asu distribuovan veadch verzich. Prvni verze jsou dnes jiz
nepodporované, na rozdil vefad 2 a 3, které v s¢asnosti tvéi dw¢ stabilni vzajemé
nekompatibilni ¥tve vyvoje.Rada 2 je v satasnosti udrzovana hla¥rco se tyka
bezpé€nostnich oprav. TaktéZ jsou do nifazovany wgkteré novinky, které byly
puvodns obsaZzeny pouzeiad 3 (tyka se to zejména vydani verze 2.6).

Rada 3 (oznéovana také jako Python 3000 nebo P3k) je kupratiutadal$im
milnikem ve vyvoji Pythonu, kam jsou primé&raatazovany nové vlastnosti. Tatada
si klade za ukol zejména mistit syntaxi Pythonu, z#my jsou tSinou spisSe
evolwniho charakteru, nicmén jak jiz bylo feceno, i tak neni zachovana émpa
kompatibilita s verzemiady 2. Gilezitymi zmEnami jsou nap zmeény v podpde
Unicode, ktery je nyni implicitnim datovym typem Skerychtetzci, dale zngny
nazva nekterych funkci a chovani¢hterych operatdr — nag. operatoit pro ckleni,

resp. celdiselné dleni (33).
4.3.2 IronPython

Jedna se o implementaci Pythonu pro .NET frameveokompatibilni prosedi
(Mono). IronPython je napsan v jazyce C#, i takykonow srovnatelny s CPythonem
(34). Rozdil ve vykonu je odvisly od konkrétni (§olbiky tomu je moZné provozovat
IronPython na vice platformach nez jen na MS Winslgwo kterou je framework .NET
vyvinut. Mnozstvi podporovanych platforem je shodné&mi, které jsou uvedené
v piedchozi¢asti o implementaci CPythonu, protozZze je p&odoestupna éktera verze

projektu Mono (35).

Cilem projektu je skloubit vlastnosti Pythonu s mastmi .NET frameworku.
Program napsany v lronPythonu takza pracovat s objekty présti .NET a vyuZivat
jejich moznosti. Naifiklad tedy Ize fimo pouzit rozhrani Window Forms pro vyigai

grafickych a formul#ovych aplikaci (36).

Stejre jako CPython je tento projekt va@rsiritelny Open source projekt, ktery je

v tomto gipact licencovan pod Apache License 2.0 (Apache). Iroh&y se snaZi
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o kompatibilitu s jazykem Python jako takovym. \edzonPythonu 2.6 by podle webu
projektu néla funkiné odpovidat identicky zri@né verzi Pythonu (37).

4.3.3 Jython

Projekt Jython ma cile do zfr& miry identické s IronPythonem, tentokrat vSak jd
o projekt orientovany na platformu Java (38). \&rgijmenném jazyce je také Jython
napsan. Vlastnosti Javy jsowujici pro vykon, ktery je ofi v porovnani s CPythonem
v riznych ulohach o &co rychlejSi nebo pomalejSi. Oba projekty dale gjgoj osoba

zakladatele projektu, kterym je Jim Hugunin.

Dostupnost Javy —ipsrEji Java Virtual Machine — pro konkrétni opé&né systém
pak utuje, kde je mozné Jython provozovat (39). Jedndos®S Windows,
GNU/Linux, Solaris a Mac OS X.

Diky provazanosti s platformou Java je mozné vyu#idy, které jsou v ni
dostupné. Pouzijeme-lifiklad analogicky tomu, ktery je uveden u IronPytihhopak je

mozné vytvait grafické uZivatelské rozhrani pomoci toolkitu iSgy

Jython implementuje vzdy danou verzi jazyka Pythakze verze Jythonu 2.5 by
méla odpovidat Pythonu 2.5 (40). Nejsou vSak implamemy veskeré prvky — neni
napgiklad mozné v Jythonu pouzit modul napsany v jaz@celicence Jythonu je
identicka s licenci CPythonu — jde o Python Sofew&oundation License (PSFL).
Jython je tedy voléSititelny Open source projekt.

4.4 Zaklady pouziti
4.4.1 Instalace Pythonu

Python je mozné ziskatiimo z oficialnich stranek Pythonu, kde nalezneme
instalatory pro MS Windows i Mac OS X. V priedi GNU/Linuxu nalezneme Python
s nej¥tsSi pravépodobnosti vzdy v repoziiakonkrétni distribuce. VeSkeré ukazky
a piklady uvedené v bakatkée praci byly testovany v présti MS Windows 7
(64bitova edice) a Debian GNU/Linux 6 (32bitovazaer VSe s Pythonem verze 3.1.
V prostedi GNU/Linuxu nemusi byt (spolu s balikem obsatiji pfimo Python)
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nezbytré nainstalovany vesSkeré dod&té baliky nutné pro plnou futtkost tchto
prikladia (nag. tkinter).

Priklady a ukazky v této praci daleekavaji, ze v progtdi operaniho systému
MS Windows se interpreter Pythonu nachazi v adir€s§Python31. V GNU/Linuxu je
pak nutné mit vhodnnakonfigurovanou systémovou prémmou PATH. Neni-li tomu
tak, je nutné tyto jfiklady poupravit dle vlastni konfigurace instalapep. spousit

jinym moznym zfisobem, jak je popsano dale.
4.4.2 Interpreter piikazi

Interpreter Pythonu je mocnym nastrojem uz sam @ se aniz bychom jeho
prostednictvim spousti konkrétni v rgjakém souboru obsaZzeny program. Protoze
Python obsahuje moduly, které maji Uzkou vazbu perani systém, na &mzZ je
pouzivan, je mozné vyuZzit jeharikazovou fadku (command line) pro systémové
skriptovani, nebo — vzhledem k jednoduché syntatdaké neni problémem ho vyuZzit
nag. i jako kalkulg&ku.

Budeme-li se chtit dostat do rezimiikazovéradky, sta&i v prostedi MS Windows
spustit pomoci fikazu cmd spustit emulator terminalu ogeiao systému a zde
posléze zadatifkaz python (po instalaci Pythonu by¢inbyt obsazen v systémoveée
proménné, takZze neni nutné zadavat celou cestu k imtemr). Vystup rezimu
piikazovéirddky Pythonu pozname podkehto znak: ,>>>" (bez uvozovek). Poté jiz

muzeme zadavat konkrétniigazy.

Postup v prosedi GNU/Linuxu je analogicky. V pouzivaném emuléatterminalu
opét zadame fikaz python, né&Z dostaneme obdobny vystup jako kedrhozim
piipack. VeSkeré ukézky afrfklady uvedené v této praci jsou platfornnezavislé,

neni-li vyslovreé uvedeno jinak.

Pro Gely této prace se takérgupoklada, ze vychozim interpreterem Pythonu
v prostedi daného opetaiho systému je Python 3.1. Neni-li tomu tak, jenéu
nahradit pikaz python odpovidajicim fifkazem pro spushi tohoto interpreteru
(v GNU/Linuxu je¢astym vychozim nastavenim python3), jinak se posargEni.
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Alternativou k vySe zmimému postupu (v MS Windows) je spirit prikazové
fadky @imo z nabidky start menu ve Windows, kde je poalasi vytvdena
podnabidka s ndzventiplusné nainstalované verze Pythonu {nBgthon 3.1), v niz je

polozka pro jeji spudhi obsazena.

Vystup tedy niZze vypadat ndijiklad takto:

Python 3.1 (r31:73574, Jun 26 2009, 17:50:52) [MSC v.1500 64bit
(AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" fo r more
information.

>>>

Ukéazka 32: Vystup interpreteru na emulatoru termir{&ython)

Z vystupu uvedeného v ukazée32 mizeme vyist mj. informace o verzi Pythonu,
i pocitagi, na kterém je interpreter sp&st Chceme-li opustit rezimiixazovéradky,
muzeme tak &init dvéma zmisoby — klavesovou zkratkou CTRL + Z, nebo pomoci

funkceexit , kterou zadavame ve tvaru se zavorkarexi()

4.4.3 Konsolové programy

Program v Pythonu, ktery mame uloZzeny&akém souboru, ma typickyriponu
,PY". Jedna se o konvencifipony mohou nabyvat i jinych podob. Zarave pipona
.PY* znakem napovidajicim, Ze se prépddobr jedna o program s konzolovym
vstupem a vystupem (resp. o program interagujictaedardnim vstupem a vystupem

oper&niho systému — fize se jednat i 0 webovou aplikaci).

V prostedni operéniho systému riize byt soubor s takovoutdiponou asociovan
S interpreterem. Po poklepani naéispusny soubor pak dojde automaticky k jeho
vyhodnoceni (spudti) pritazenym interpreterem Pythonu. Migad interpreteru
python.exe (v progedi MS Windows) je pak vZzdy ot&ano okno emulétoru termindlu.
Program niZzeme spoust i pfimo — zadanim fflkazu python, ktery je nasledovan

absolutnii relativni adresou k souboru se zdrojovém kodem.

Program v Pythonu fize mit tuto vnitni strukturu:

#!/usr/bin/env python3 # Ret &zec shebang
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print('‘Ahoj sv &te') # Volani konkrétni funkce
input('Stiskn &te klavesu') # Cekani na stisk klavesy

Ukazka 33: Zakladni struktura programu (Python)

Retézec shebang je volitelny. Udava, jakym interprateRythonu ma byt program
spusén. Pohybujeme-li se v prastdi unixového systému, je nutné abyl soubor se
zdrojovym koédem nastaveny fipnak spustitelnosti (pomoci fiRazu chmod
s @islusnym parametrem). VySe uvedeny prograiaerbyt spugn nékolika moznymi
zpasoby. Hlavni jsou uvedeny v dalSi ukazce. Pro j@edy predpokladam, Ze soubor
programu se zdrojovym kdédem z ukazky 33 (s nazvem priklad.py) je obsazen
v aktualnim adresa

priklad.py # Prvni varianta funk &ni na MS Windows

Jpriklad.py  # Prvni varianta funk ¢ni na GNU/Linuxu

python priklad.py  # Druha varianta

Ukazka 34: Spoushi programu (Python)

Ve vSech pipadech vypiSe spusty program text ,Ahoj site” a potéceka na stisk
klavesy. V pipac prvni varianty funkni na MS Windows na tvaru shebaregzce
(41) nezalezi (asociace s interpreterem je dartarapgsymi registry). Ve stejné varignt
(avSak v prosedi unixového systému) je program sposStpomoci interpreteru
uvedeném v shebarigtzci. Ve druhé variagtuz se opt na shebangettzec nehledi

— konkrétni interpreter jeffmo zadan a program je jim vyhodnocen.
4.4.4 Programy s GUI

Programy, které maji grafické uzivatelské rozhi@il), maji v Pythonu fiponu
»PY*. Opét mluvime pouze o konvenci — nic nebrani tomu, abjjednalo o ijponu
jinou, nag. uz zmiovanou ,py“. SluSi se v3ak podotknout, Zze zatimoobsry
s piponou ,py“ jsou v prosedi MS Windows ve vychozim stavu spanost
interpreterem python.exe, soubory i$ppnou ,pyw" interpreterem pythonw.exe (42).
Spustime-li takovy program poklepanim na jeho ikopak u programu stfponou
-PYW" neni zobrazeno oknu emulétoru termindlu (jektomu v pipac progrant
s piponou ,py*), ale pimo okno s grafickym rozhranim spotrého programu.
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Tato fakta jsou relevantni v okamziku, kdy pro wwdlovani GUI pouzivame balik
tkinter , ktery je obsaZzen ve vychozi instalaci PythonthoJenoznosti nejsou
(zvlasE vaci jinym existujicim alternativam) zvléSvelké, ale i tak dokaze pokryt
Sirokou Skalu programatorovych peb. Podrob&si informace o modulech, které

poskytuji prostedky pro tvorbu GUI, jsou rozepsanyasti 5.2.2.
4.4.5 Webové aplikace

Python je roviZ moZno pouZit pro tvorbu webovych aplikaci. V kelei 6, ktera
se ¥nuje gikladim, je jedna webova aplikace uvedena. V takovénifpagt je
rettzec shebang povinny. Pythonibe byt pouZzit ve spojeni sianymi webovymi
servery na tuznych platformach, se kterymi itbe komunikovat pomoci ¢kolika
rozhrani (CGI, FastCGIl apod.). ikladu obsazeném v této praci se omezuji na

webovy server Apache a rozhrani CGI.

4.5 Zhodnoceni Pythonu

4.5.1 Pracovni cile piizkumu

V ramci pitizkumu tykajiciho zhodnoceni Pythonu pro oblast yyalgoritmizace
a programovani jsem si prim&ma zaklad jak samotného tematického z&meni
prace, tak osobni zkuSenosti s timto programovgaaykem a nastr@j kolem rgj,
stanovil hypotézu, Ze Python je pro tentéelivhodny a obsahujeci(je pro r
dostupno) dostateé mnozstvi nastroj diky kterym je schopen tomutdalu dostét.

4.5.2 Metodika

Pro owfeni ¢i vyvraceni vySe stanovené hypotézy jsem zvolil adet
nestrukturovaného rozhovoru seé¢tha dlouholetymi Skolskymi odborniky, ktemaji
v oblasti vyuky algoritmizace a programovani dlodibloé zkuSenosti. Vhledem k tomu
by se ndlo jednat o dostate¢ validni nastroj, diky kterému budou ziskané Gdaje

potrebnou reliabilitu — jde tedy o expertni nazory.

Konkrétrg se jedna, v abecednim ipdi, o Ing. Jiho Cepeléka, CSc., ditele
s dlouholetou zkusenosti s vyukou jak néedmich $kolach (SOS a SOU Nymburk,
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V Kolonii 1804 a Gymnazium Nymburk, Komenského 778k na vysokych Skolach
(FEL CVUT, Pedagogicka fakulta UK v Praze). Ingii Jlepelak, CSc. je autorem
u¢ebnice zabyvajici se aplikaci programovaciho jazykea stednich $kolach ReSené
piiklady v jazyku C (43).

Dale pak o Ing. Miroslava Skopa, ra#n stedoskolského ditele (Stedni
pramyslova Skola elektrotechnicka, V Uzlabii320, Praha 10) i vysoko3kolského
ucitele (Pedagogicka fakulta UK v Praze). Ing. Skepsguce programovani v Pythonu
dlouhodolg vénuje. Je autorem serialu Python krok za krokem, (K#Yy je uten pro

zdjemce o programovani v Pythonu.

Protoze piizkum probihal metodou nestrukturovaného rozhovompide ¥tSim
rozsahu iadow desitky minut), jsou ziskané odgov utiidény a zformulovany do
podoby jednotlivych tematicky ucelenych lodvzdy zamsienych na specifickou

problematiku.
4.5.3 Souhrn ziskanych dat
V nasledujiciasti jsou shrnuty odpédi ziskané od Ing. fTho Cepeléka, CSc.:

* Ve srovnani s jinymi jazyky uzivanymi ve Skolstvjako je nap. jazyk C nebo
Pascal — Python neobsahuje zadné explicitni deldapaongnnych, nebo se
jedna o dynamicky typovany jazyk. Ve vysledku véakova koncepce nevede

k systematinosti.

* Python tl&i programatora k uziti&Siho mnozstvi dalSiho softwaru (knihoven

pro grafiku apod.), pokud chce docilit SirSi furddality.

* Vychozi distribuce Pythonu obsahuje figp dobry editor IDLE, individualé
lepSi volbou je nap ¢esky volrg Sititelny editor PSpad, ktery syntaxi Pythonu
rovnéz podporuje.

* Python ma uci jinym jazykim netypickou syntaxi, ky siln¢ inspirovanou
jazykem C. Wtvéeni bloki na zaklad odsazeni a absencaesiniki muze
sttZovat la@ni vytvaeného programu. Na druhou straniizen byt tato vlastnost

i vyhodou, nebt sttednik je prvkem, na ktery studenéisto zapominaiji.
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Prace s iznymi baliky — nap tkinter pro vykreslovani grafického
uzivatelského rozhrani — je diky nestejnémutispbu zapisu nekonzistentni. Tato
oblast je dlezit4, protoZze vystupy programkterécasto slouzi pro vyaay, je

velmi vhodné a nazorné prezentovat grgrafickou formou.

Celkow vSak Python dnes je procel vyuky algoritmizace a programovani
perspektivnim a vhodnynteSenim — na rozdil od nedavné minulosti. Pro

profesionalni sféru nicméreastava vhodgsim reSenim jazyk C.

V této ¢asti jsou shrnuty odpédi autorizované Ing. Miroslavem Skopem:

Mezi vyhody Pythonu pét predevsim fakt, Ze je zadarmo a neustale probiha
jeho vyvoj (nejedna se ,mrtvy" jazyk).

Podporuje praci s komplexnirisly a g vypoctech dosahuje vysoké&gsnosti.

V neposlednfad je multiplatformni.

Zapis kbédu je velmi Usporny, praci usiage také implicitni deklarace tyip
proménnych. Na rozdil od dgkterych jinych jazyk rozliSuje velka a mala

pismena (u nazvpronmennych apod.).

Je pro #j dostupné velké mnozstvi knihoven (bélig modul), byt nektere

jsou placené. Je namlostupny i modul pro socketovou komunikaci.

Za nevyhodu Ize povazovat relatévmizky vykon (jedna se o interpretovany

jazyk), nicmég je mozné jednotlivé moduly kompilovat do nativnidxu.
Balik tkinter pro praci s grafikou je limitujici.

Déle také nema klasickou konstrukci pole, jak jama nap z jazyki Pascal
nebo C. Je ji ale moZno doplnit pomoci modulu NumPy

Kvili absenci pikazu pro skok, také neni obsaZetikpz CASE ¢i jemu

analogicky.

Systém odsazovanithe zkomplikovat situaci, ve které do sebeiupeme vice
bloki kodu.
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* Witvotit zapis programu z vyvojového diagramu je komplikod zaleZitost,
kterd mnohdy nevede Kk cili.

* Pravdpodobrg neni vhodné zdnat s Pythonem jako prvnim jazykem pro

vyuku.
4.5.4 Interpretace

Pti srovnavani obou sad odpmii se pokusim naléztipmiky, tak odliSnosti.

Predre je zajimaveé, Ze se v obou dvou sadach ogiowbjevuje negativni nahled
na baliktkinter , by ne z identickych @ivodi. Spol€na je roviZz uritd obava
z rekterych syntaktickych pruk Pythonu, zvlastna bloky tvdené pomoci odsazovani.
Prvni nazor koresponduje s mou osobni praxi. Mobastatovat, Ze syntaktické
konstrukce moddl z baliku tkinter jsou silre poplatné grafickému toolkitu TK,
k némuz je baliktkinter rozhranim. Osohbnse vSak domnivam, Ze na druhou

stranu je tato syntaxe také siné a lehce pochopitelna.

Co se tyka vhodnosti Pythonu pra@ell vyuky algoritmizace a programovani
— zadna z odpadi nebyla s touto hypotézou wimém rozporu, odpadi se liSili
pouze v otazce miry. Zatimco Ingiepeldk povazuje Python vhodny pro vyuku
programovani obeeén Ing. Skop tento rozsah omezuje na vyuku programbv

v piipads, kdy student jiz §akou praxi s programovanim ma.

Rozpor nepanuje ani v otdzce dostupnosti dastateds mnoZstvi nastrinj Nazor
Ing. Skopa o velkém mnoZstvi dostupnych madid pir shoduje s mym. | na zakkad
nazoru Ing.Cepeléka se ale iieme ptat, nakolik je (a kdy) Zadouci a nutné gouzi

software tetich stran.
5 Vyvojova prostredi a platformy pro vyvoj v Pythonu
5.1 Vyvojova prosfedi a editory

Textoveé editory pro Python imeme rozdliit na dva druhy. Na ty, které obsahuji
alespa zéakladni podporu pro Python (zvyré&mn syntaxe apod.) a dalSi, ob&cn
zaneiené editory, které sice neobsahuji Zadnou speoifigkodporu pro Python, ale
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mohou byt pouZzity, protoZe prakticky jedinou podkuin pro editaci zdrojového kédu
v Pythonu je podpora Unicode (konkrétdTF-8).

Pro Python existuje takeé ékolik dostupnych vyvojovych prosdi (IDE).
Vyvojovym prostedim je zde myslena takova aplikace, ktera mimoamsio zakladni
editace zdrojového kdodu, poskytuje festalSi nastroje pro vyvoj (debugger apod.).
Neékterd z &chto vyvojovych prosedi byla napsana vyhragipro Python, jind jeho

podporu pidavaji prostednictvim zasuvného modulu (pluginu) nebo jinéhplitku.
5.1.1 IDLE

Jedna se o vyvojové prastli (45), které je distribuované spolu s Pythonem o
verze 2.3 (v ramci instalatoru s implementaci CByjh Nazev je zkratkou slov
Integrated DevelLopment Enviroment. Je napsém@ v Pythonu. Jeho grafické
uzivatelské rozhrani pak s pomoci knihovny Tk (praai je v Pythonu mozna pomoci

moduli balikutkinter ).

Ackoliv se jednda o relativhjednoduchy nastroj, umddje zvyrazgni syntaxe,
obsahuje debugger, zvlada daptani kodu, obsahuje Skalu nasirgro praci s bloky
kédu (vyhledavani,igjmenovani, hromadné zakomentovani a odkomentovamipho

dalSich. Dopiovani kodu je dostupné pomoci klavesové zkratkyt@bm mezernik.

IDLE je dostupny na vSech platformach, na kteryeh dostupny CPython.
V nékterych distribucich Linuxu iZe distribuovan jako samostatny balik glédé od

samotného interpreteru Pythonu.

Mezi jeho vyhody pét jednoduchost a snadna pochopitelnost, &tigko relativni

hardwarova nenatoost (narénost na part je fadow v desitkach MB).

IDLE je (stejré jako CPython) dostupny pod Python Software Fouaddticense
(PSFL). Ta jefazena mezi Open source licence. V IDLE je proto mgazekometni

i komegni vyvoj software. IDLE je mozno vadrdistribuovat.

Veskere ukazky arfklady v této praci byly realizovany v tomto priesti.
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File Edit Format Run Options Windows Help

;ﬁfuzrfbinfenu python3 =

# Importovani baliku tkinter pro praci s grafickymi prvky
from tkinter import *

# Importovéni balikl pro matematické operace (zde sinus)
impart math

H # Mastaveni parametri ckna
vyska = 438
H sirka = 728

# Nastaveni parametrd wykreslovanych prvkd
pozicelsyX = wyska//2

pozicelsyY = 48

krok = 1

# Procedura pro wvykresleni grafu sinu
det wykreslit(vychozi = 8):
if wychozi == 1:
frekvence = 1
amplituda = 286

frekvence = float(vstupFre.get())
amplituda = int({vstupfmp.get())

# Smazani starého grafu
global sinusovka, nadpis

plocha.delete(sinusovka, nadpis)

-

Obrazek 1: Integrované vyvojové pristi IDLE
5.1.2 Eclipse (Pydev plugin)

Pro vyvojové prosedi Eclipse je dostupny plugin Pydev (46). Jedna se
o0 komplexni prosedi pro vyvoj s mnoha poktilymi vlastnostmi (nap refactoring,

spoluprace s produkty a modutegtich stran — Google App Engine, Django).

Protoze Eclipse je zaloZzené na raéigsinosti pomoci plugih, je dosazitelné
spektrum funkcionalit velice Siroké (moZno doplméig. o verzovaci systémy jako CVS
apod.). Pydev podporuje kr@émpivodni a nejroz$érgjSi implementace Pythonu
(CPython) i Jython a IronPython. Eclipse je ofintadistribuované pro (MS Windows,
GNU/Linux i Mac OS X).

Eclipse je napsané v programovacim jazyku Javdicgéauzivatelské rozhrani je
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vytvoreno pomoci knihovny SWT. Hardwarovd n#érvost je podstath vysSSi nez
v piipact IDLE, zavisi jak na pouzité verzi Eclipse, tak maozstvi nainstalovanych
plugini. Obecr Ize tici, Ze zatimco v ipact IDLE je pangtova narénost viadech

desitek MB, u Eclipse se jiZz jedn& o stovky MB.

File Edit Source Refactoring Movigate Search Project Pydev Run Window Help

ri- BB & -0 -Q-icS- i frfrmora o G /cer (@ pydev) & PHP
[# Pydev Package Explore ©% = O | Bl index £3 e
BE * | *
15 Bakaldika
& py_cgi
[ indexpy \n")
[ index2.cgi
[5 inded.cgi
5| lite.db il
& C\Python3l\python.exe (CAPy|| 10

&1 py_iron
T py_pytapp

Writable Tnsert 2:1 | | ENR =]

Obréazek 2: Integrované vyvojové priedi Eclipse s pluginem Pydev

Eclipse i Pydev jsou dostupné pod Eclipse Publeehce (EPL), ktera &p pati
mezi Open source licence. Je protoétomozné je jak dale &, tak vyuzit pro

nekomeéni i komegni vyvoj software.
5.1.3 The Eric Python IDE

Opet se jedna o komplexni vyvojoveé priexdi. Je ufeno pro Python a Ruby (47).
UZivatelské rozhrani je postavené na kniko@t (resp. PyQt). Qft podporuje Sirokou

Sk&lu moznosti a pok&dych viastnosti.

Jedna se o multiplatformni software, ktery je dosfuppro MS Windows,
GNU/Linux, unixové systémy ¢etre Mac OS X. Jeho instalace v presti MS
Windows se vSak rozhodrradi mezi ty netrivialni. Diky zavislosti hned gtyiech

produktech fietich stran (vyjma Pythonu — v implementaci CPythopako takoveho,
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jed& na Qt knihovnach, PyQt — slouzici k napojeni préaa Qt knihovny a nastroje
QScintilla), z nichz #&které je i pouziti jejich bezplatné verze nutné ¢mg
zkompilovat (QScintilla). Na distribucich Linuxufippouziti balékovaciho systému,

tento problém nevznika.

Samotné vyvojové pragdi je pravl oSetené podminkami GNU General Public
License (GNU GPL) ve verzi 3, jez je &pOpen source licenci. Prostli je mozné

voln¢ Sifit a jeho uziti je mozné pro nekonief i komegni vyvoj.
5.1.4 VIM

Jedna se o textovy editor s podporou zvygazisyntaxe Pythonu. Je dostupny na
celé Skale opetaich systém a platforem, které zahrnuji MS Windows, GNU/Linux,
unixoveé systemy detre Mac OS X. Licence definuje VIM jako tzv. ,charityane”.
Protoze je tato licence kompatibilni s GNU GPLmezné VIM volrg Siit i v ném psat

aplikace s nekomeénim i kometnim charakterem.
5.1.5 PSPad

DalSi textovy editor, ktery podporuje zvyr&nin syntaxe Pythonu. Je dostupny
pouze pro MS Windows. Obsahuje happodporu pro spravu souliowytvarenych
projekti. Nejedna se o Open source, nicehfho licence spada do kategorie freeware.

Je mozné ho voinsitit i v ném psat komeini i nekomegni software.
5.1.6 Ostatni (Visual Studio, Netbeans)

Mimo zmirgna vyvojova prosedi a textové editory jeSexistuje mnoho takovych,
ktera umo#uji vyvoj v Pythonu. Lze zminit naéplronPython tools fidavajici podporu
Pythonu (IronPythonu) do Visual Studia od sgotesti Microsoft. Dale také IronPython
studio, taktéZz pro IronPython, které je postaveaé tzv. Visual Studio Shellem, diky
cemuz je vysledny (minimadngraficky efekt) podobny Visual Studiu.

Python je pomoci pluginu podporovan réxnv popularnim vyvojovém prasdi
Netbeans (48). Podporovany jsou zde CPython, Iy i Jython, ktery je

piedinstalovan. Python je podporovan ré&w textovém editoru Emacs.
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5.2 Nastroje a moduly

Pro Python existuje velké mnoZzstvi madulkteré umo#uji rozsteni jeho
funkcionality o rekteré Zadané vlastnosti. Mnoho zajimavych modjd rovrez
zahrnutu ve vychozi instalaci Pythonu. V néasledufiasti jsou zmidny jak tyto
moduly, tak modulyietich stran. Uvathy vycet je jednak ilustrativni, co se moznosti
pouziti Pythonu tyka, tak popisny — vzhledem k pibuickterych €chto modul

v dalSich¢astech prace, zejména tigad v kapitole 6.
5.2.1 Pro matematické operace

Zde lze vyzdvihnout zejména balikimpy . Tento balik je dilemi¢ti strany a neni

zahrnut ve standardni distribuci Pythonu. Jeliocivho popisuji takto:

.NUMPy je zasadnim b&Kkem potebnym pro realizaci &deckych vypoéta

v Pythonu. Mimo jiné obsahuije:
e objekt n-rozndrného pole
e pokraiilé (vysilaci) funkce
e nastroje pro integraci kodu napsaného v C/C++ rdial

e nastroje pro linearni algebru, Fourierovu transfacima praci s nahodnymi
cisly.” (49)

Z naSeho hlediska je tento balikileZity zejména proto, ZefipaSi klasickou
konstrukci pole, kterou fizeme znat z jinych programovacich jazykle vysledku je

mozné vytvait takovouto konstrukci:

from numpy import *

# Vytvo reni neinicializovaného pole

polel = empty((2,2), int)

# Vytvo teni inicializovaného pole

pole2 = arange(12).reshape(2,3,2)

# Vytvo teni pole z n-tice

ntice = ("M gsto", "Mo  re","Ku re", "Staveni")

pole3 = array(ntice).reshape(2,2)
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# Zobrazeni vytvo renych poli

print(polel)

print(pole2)

print(pole3)

Ukéazka 35: Rzné zfisoby tvorby poli pomoci NumPy (Python)

V ukazce¢. 35 je polel neinicializovanym dvourozsmnym polem, které
pouziva celdiselny datovy typ. MZze obsahovat 4 hodnoty (dle hodnot v zavorkach).
Pole v druhém ifpack (pole2 ) je vytvareno podob#, ale je trojrozrdrné a napléno
posloupnosttisel 0 az 11 (dle hodnoty v zavorkach funkoceange ). Paet €chto
¢isel musi byt shodny s @em prviki pole (definovanych parametry funkce
reshape ). Posledni fiklad pole demonstruje #pob, diky kterému dZzeme vytvait
pole z obyejné n-tice. Ohledhpaodtu prvki plati totéz, co vigdchozim fipack.

NumPy je licencovan pomoci BSD licence, ktera fadi mezi Open source
software. Je mozné ho veélmedistribuovat nebo upravovat. Je dostupny prohmno
platforem. Oficialg je v binarni fornd poskytovan pro MS Windows (32bitovou verzi),
Mac OS X a Ubuntu Linux. Neoficianje vSak dostupny i pro ostatni linuxove
distribuce, @zna vydani BSD, pdp i pro 64bitové verze Windows (tato byla mij.
pouZzita pro realizaci ukazek v této préaci).

5.2.2 Pro tvorbu grafického rozhrani

Pro vytv&eni grafického uzivatelského rozhrani (GUI), popro vykreslovani

vvvvvv

pati tkinter (50), ktery je dostupny ifmo v oficidlni distribuci Pythonu.
Dostupnost i licencovani se kryje s oficialni dimici Pythonu. V jeho popisu na
oficialnich strankdch Pythonu je udano, Ze se piodobr jednd i o balik
nejpouzivagysi.

Elementérni program napsany za pomoci batkiuter muze byt zapsan nép
takovymto zgsobem:

from tkinter import * # Na ¢teni prvk 1 z baliku tkinter

root = Tk() # Vytvo reni hlavniho okna programu
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root.title("Okno") # Nazev vytvo reného okna
#Vytvo renitla citka, ur  cenijeho funkce v konstruktoru
obsah = Button(root, command=root.destroy)

# DalSi mozny zp asob ur &eni vlastnosti objektu

obsah["text"] = "Kliknutim zde toto okno uzav rete"
obsah.pack() # Zobrazeni tla citka
root.mainloop() # Hlavni smy ¢ka programu

Ukazka 36: Jednoduchy graficky program (Python)

Program z ukazky. 36 zobrazi okno, které je zcela vygio jedinym tlaitkem
(nejsou udany zZadné rozry). Po kliknuti na & se program ukafi, protoze je
zavolana metoddestroy objekturoot , ¢imz dojde k ukoteni kEhu programu (je
ukontena hlavni smika, diky které je program zobrazen,cekd se na interakci
uzivatele). Program ro¥éd ukazuje dva zZjsoby zapisu, kterymi fizeme definovat
vlastnosti grafickych objekt(widgeth).

Jde-li ndm o dosazeni SirSi funkcionality,izeame séahnout po ¢kterém
z komplexrjSich baliki, jako jsou nap PyQt nebo PyGTK. V prvnimifpact se jedna
o balik obstaravajici napojeni na Qt frameworki&Zeme tak tviit grafické aplikace se
slozitym rozhranim, ndp i za vyuziti OpenGL (51). V druhémtipad pak jde
o napojeni na graficky toolkit GTK, ktery je standiam linuxového progtdi GNOME

(52), ale je roviz multiplatformni.
5.2.3 Prace s databazemi

Projekt MySQL-python vyviji stejnojmenny b&k, ktery tvagi rozhrani pro
napojeni Pythonu na populérni rela databazi MySQL (53). Jednéa se o Open source
projekt. Protoze Python obsahuje standardizovamé@raoi pro praci s databazemi
(Python database API 2.0), je jen logické, Ze savhrxi baliku MySQL-python drzi.
Toto rozhrani je v zatim posledni verzi (1.2.3) tdpeé pouze pro Pythorfady 2
(konkrétré verze 2.3 az 2.7), ale s vydanim padu 3 se do budoucnadita také.

SQLite (54) se off radi mezi relani databaze. Jeji vyhodou je — stejako
v piipadt baliku tkinter — fakt, Ze je obsazenarimo ve standardni instalaci

Pythonu. Neni tedyi¢ba instalovat zadny dalSi specialni software. dytbbsahuje
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balik tvaici rozhrani pro praci s néqlite3 ), ktery rovréZz dodrzuje Python database
API 2.0.

| kdyZz se jednda o relatiégn jednoduchou databazi (co se schopnosti
a implementovanych prikiyka), pro pateby vyuky vice nez dostaje. V prostedi MS
Windows Ize v souvislosti s ni dopd@ituprogram SQLite Database Browser, ve kterém
Ize vytv&et, prohlizet i upravovat soubory, které ifvolastni data této databaze.

Databaze i zmigny program jsou Open source.
5.2.4 Webové nastroje

Python je relativéh ¢asto pouzivan na webu jako skriptovaci jazyk nanstr
serveru. Podporujecholik existujicich rozhrani, které to umagi. Zakladnim je CGl,
které je sice postarSim, ale ze strany webovychvesger (Apache, lighttpd)
podporovanynteSenim. Zpsob prace s nim neni zvasdliSny od psani skriptv PHP.
V kapitole 6 je rozvedenifklad se skriptem v Pythonu, ktery vyuzZiva pr&uGl
(a stejnojmenny modul), a ktefgSi vyhodnoceni HTML formuia (55).

Python samazjmé obsahuje mnoho dalSich rozhrani, kter4 jsou g@odbbré
vyuzivana v realném prasdi mnohemcasgji (napr. WSGI), protoZe jsou na nich
postavené popularni webové frameworky, z niclizeme jmenovat ndpDjango. Zde
v3ak Izefict totéz, co jiz padloifve — pro patby vyuky bohat vysta&ime s CGlI.
BohuZel v Gvodu zmimé RVP se vyjadiji k programovani na webu pémé malo
(pokud vabec).

5.2.5 Ostatni

Mnozstvi balik a nastraj, které jsou dostupné pro Python, jsou tak Sirdeg,
jejich popis by svym rozsahem vydal na dalSi pr@mezim se proto na ¥t jen
nékolika ze standardni knihovny PythonwKteré z nich jsou pouzity v programech

v piiloze na CD, které jsou rozebrany v kapitole 6):

e math — tento modul zfistupiuje matematické funkce (napgoniometrické),
které pracuji isly s desetinodarkou. Protoze v jeho pozadi je knihovna, jez je

napsana v jazyce C, lze&akavat, Ze se bude jednat o (z hlediska vykonu)
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zajimavé&eSeni i u nar@ngjsich uloh.

e 0S— modul, ktery zprosedkovava interakci s opeaiam systémem. Umaiije
nag. pokrailou praci s adresaa soubory, ale i procesyeZici v opera&nim

systému.

e sys — modul, ktery umoituje nap. predavat pi spousEni skriptu z konzole

rizné parametry.

e string—  modul pro praci getézci.
o fiplib — modul, ktery nadm umaitije pracovat s klientskodasti FTP
protokolu.

Weerpavajici vyet baliki a moduli standardni knihovny je obsazen v oficialni
dokumentaci Pythonu (56). Pokud by nas zajimalykpaketich stran, jejich obséhly

seznam nalezneme na dale na webu Pythonu (57).
5.3 Python v praxi

V navaznosti na fiedchozi spiSe teoreticky Uvod k moznostem, ktergython
disponuje, je zajimavériplizit, v jakych programech, resp. jakymi firmagei Python
pouzivan v praxi. Zé&ch nejznanySich se jedna napo Google, ktery Python vyuziva
pro s\wij Google App Engine. \eském prosedi je vhodné zminit portal seznam.cz
(58), kde je Python (spolu s C a C++) jednou z tilelv technologii.

Budeme-li se bavitiimo o aplikacich napsanych v Pythonujzeme zminit nap
popularni webovou sluzbu Dropbox,avyodni implementaci BitTorrentu, nebo
nelinearni video editor OpenShot (59). Rozsahlyiwypchto aplikaci nalezneme

i pfimo na oficialnich strankach Pythonu (60).
6 Priklady

6.1 Jednoduchy FTP klient

Cilem programu je demonstrovat zaklady objektovphmgramovani v Pythonu,

praci se soubory (otéeni a uloZeni dat textového souboru, jejich ndglegmacovani),
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vstup a vystup z konzole {gtre oSeteni pomoci odchytavani vyjimek aepypovani
zadanych progmnych), praci s moduly (vyt¥eni vlastniho modulu) a obechohatost

zakladni knihovny Pythonu (jako prestiek byl zvolen modutplib ).

Cilem programu neni vytvid pIn¢ funkéniho FTP klienta, jeho funkcionalita je
podiizena demonstrativnim ¢élim celého programu. Tomu odpovida i struktura
programu a volba pouzitych préstlkii. Program samotny je pak obsazeniNoge na
CD v adresa ftp. Spousti se pomoci souboru run.py. ProtoZzgedaa o vyhradh
konzolovy program, je obsazeno pouze jednoduchéwéxozhrani.

6.2 Kresleni grafu stidavého signalu

Smyslem programu je nastinit schopnosti baltkunter pro vykreslovani
grafického uZivatelského rozhrani. Program ukazjajeym zpisobem vykreslit okno
programu, nasledndo rgj zasadit prvky umalujici kresleni grafickych primitiv
(pfimek, Kivek apod.), a jak vytvdt informacni a ovladaci prvky (popisky, vstupni
pole a tlgitka). Je pedvedeno, jak se provazuje stisknuttitka s konkrétni obsluznou

procedurou.

Program se spousti pomoci souboru sinus.pyw. Jetiwani je vyhradhgrafické.
Logika nskterych c¢asti tohoto programu (zejménéch, kteréteSi vykresleni grafu
funkce sinus) bylafevzata z diskuzniho serveru DaniWeb (61) a uprapeogouZziti

v prostedi Pythonu 3. Program se nachazfilope na CD v adresigsinus.
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& Kresleni grafu stfidavého napétoveho signalu v case -.IEIEh

Zadejte frekvenci [0 - 100] Hz 5 ) Zadejte amplitudu [0 - 2001V 157 Zobrazit graf

U] Graf funkece sinus (Umax = 157V, f = 5.0Hz)
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Obrazek 3: Program pro kresleni graftidavého nagt'ového signalu

6.3 Webova aplikace s HTML formul&em

Tento program generuje jednoduchou webovou strapkuHTMLS), ktera
obsahuje webovy formuia Program tento formutavyhodnocuje (zobrazuje zadana
data). Welem programu je demonstrovat tvorbu jednoduchéesevé webové
aplikace, ktera vyuziva CGl, a ukazat jakynisggbem se fi#ze pracovat s prodnnymi
odeslanymi formuléem (jejich vyhodnoceni a o$ehi).

Pro spravny & programu je vyZzadovan nainstalovany webovy seftestovano
na 64bitové verzi serveru Apache 2.2 v predit MS Windows a 32bitové verzi téhoz
serveru v prosedi Debian GNU/Linuxu, nic by vSak nélm branit funkci u jinych
spravré nakonfigurovanych serviernag. 11S).

V souboru nastaveni serveru Apache (typicky httpaf)c musi byt povoleno

zpracovani CGI skrigt pro soubory s ifponou ,py“, nebo alespgio zpracovani
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souboru .htaccess, kterymiaemeresit totéz.

Soubor musi byt umigt ve sloZce, kterd4 je &ena pro zpracovani obecn
webovych nebo iimo CGI skript.. ReSime-li konfiguraci pomoci souboru .htaccess,
pak tento soubor musi byt undistve stejné slozce, v niz je ungistspoustny skript
(v naSem Hpack soubor index.py). Jeho obsah musi byt nasleduijici:

Options +ExecCGl

AddHandler cgi-script .py
Ukazka 37: Obsah souboru .htaccess pro konfigurpache

Po spusini serveru (v zavislosti na jeho konfiguraci) zadaddo adresnih#adku
prohliz&e adresu, na které je naS skript usmst (testovano na
http://localhost/py_web/index.py, kde py_web je emd umistny v karenovém

adresé, u Apache tzvDocumentRoot , webového serveru).

V prostedi MS Windows Ize dopotit pouziti programu WampServer (62), ktery
v sol& Apache jiz obsahuje. Wjma vySe zréimeého neni nutna prakticky zadna dalsi
konfigurace. V progedi GNU/Linuxu je Apache s ngjgi pravédpodobnosti obsazen
vzdy v repozité dané distribuce. Zde je nutné aby skriptl spravié nastavena prava

(a zejménafdiznak spustitelnosti), aby mohl byt webovym sermespustn.

Soubor skriptu v filoze ma shebanigtzec v takovém tvaru, aby mohl byt spmst
v prostedi MS Windows. Na jiné platforérho je nutné pozimit tak, aby sréfoval na

spravny interpreter Pythonu. Program se nacha#iiazp na CD v adregidveb.

60



3¢ Titulek stranley
€« C M | @ localhost/py_web/index.oy o OO ™M

| Zadejte libovolny text: |
[ 1. zatr¥itko
[T 2. zatr¥itko
[ 3. zatr¥itko

Odeslat

Zadali jste: Zkouska
Vybrano: 2. zatrzitko
Vybrano: 3. zatrzitko

Obrazek 4: Webova aplikace s HTML formigén
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7 Zawr
V praci pgedvadim, Ze Python e byt pouzit pro péeby vyuky algoritmizace
a programovani. Bekum mezi diteli, ktefi se vyuce programovaniémuiji, s timto

tvrzenim nebyl v rozporu. Na moznost vyuZzit Pytipom tento del poukazovali i autiod

n¢kolika texti, které v praci cituiji.

Formou praktickych ukazek kodu jsem ukézal, Ze asygtPythonu je &i jinym
pouzivanym jazykm obvykle mén komplikovana, k zapisu kédu s identickou
funkénosti je ¢asto teba podstath méré kddu. Toto je nazognpiedvedeno hlawh
v kapitole 6, kde je popsanckolik jiz komplexrgjSich aplikaci s relativh Sirokou

funkcionalitou realizovanou na minimalnim prostoru.

Python je jazykem systematicky navrzenym s ohlekigithexistujicim zvyklostem
a feSenim. Vzhledem k tomu, Ze jeho historie je uz viez dvacetileta, a k jeho
nasazeni ve firemnim prasti (jak ukazuji Wasti wnované aplikacim a firmam, které

Python pouzivaji), je mozné konstatovat, Ze jeykam Siroce zavedenym.

Python neni platforgh zavisly a existuje pro & Siroké mnoZstvi vyvojovych
prostedi, editod a nastraj, které mohou dale rozéwvat jeho funkcionalitu. Také jsem
ukazal, Ze licetni politika Pythonu umaije jeho nasazeni a uZziti bez jakychkoliv
licenénich poplatk. | tak vSak existuji implementace Pythonu, kte@ujuzeji svazané
s konkrétni technologii¢i oper&nim systémem. Potencidlnimu programatorovi

v Pythonu vSak spiSe umozni cidgi profilaci.

Python nize byt vyuzit jak pro vyuku proceduralniho, tak ekdipvého
paradigmatu programovani, aniz by byleba jakkoliv n&nit prostedky pouzité
platformy (jazyk, vyvojové prosedi ¢i editor). Snazil jsem se v maximalni nei
vyuZivat prostedki vychozi instalace jako takové, jejiz moznosti jsgredved| v Sii

zahrnujici i program s grafickym uzivatelskym raaatim.

DalSi zkuSenosti byla realizaceipkumu na stdnich Skolach, ze 24 oslovenych
Skol reagovala Sestina. iRkum byl tedy orientni, v pipact realizace dalSiho

praizkumu bych byl patihnucen navysit pfet oslovenych Skol — je vSak otazkou, zda

62



by usili vynaloZzené na takové navySeni posléze bgloravedlsno ziskanymi daty.
S vysledky ziskanymi v jinéasti prace metodou rozhovoru jsem byl spokojertopoy
se toto i zde nabizelo jako dalsi moznost. Pokudakgvy rozhovor byl dostateé

jasre strukturovany, mohla by ziskana data byt pro téxéb dostatene reliabilni.

V Gvodu prace jsem citoval zékolika RVP, které oblasti vyuky algoritmizace
a programovani naisdnich Skolach definuji. Vwmezeni v nich uvedenévgsngs
nedostaténé obecné (snad s vyjimkou prvnihdgigadu), vzhledem k tomu, Ze ICT
kompetence jsou dnes tak zasadni oblasti. Uz puasd@eské Skolstvi dlouhodéb
nedokaze vyprodukovat dostatg paiet takto zardtenych specialist by tyto oblasti
mely byt vymezeny lépe a vectsi Sfi. | kvali nadji, Ze se tato situace snad

v budoucnu zréni, je jejich rozsahdkolikrat v nizné mfe prekraen.

Realizace této prace proérbyla v mnoha ohledech p&wym zazitkem, uz proto,
Ze byla prvni svého druhu, kterou jsem kdy vyprasaV. V pabéhu praci jsem ziskal
neocenitelné zkusenosti, a to i ve toméam Ze bych #které \&ci nyni udilal jinak,
vhodrgjSi formou, nebo obeénlépe. V nezanedbatelné fimijsem si rovéZ rozsfil
védomosti 0 popisovaném tématu jako takovém. Doufaen¢teni této prace bude

piijemnym a pinosnym zazitkem, stejrjako byla prace na ni proén

Souhrn tedy uvadim, Ze Python je pro pety vyuky algoritmizace
a programovani velmi rozumnou alternativou k ostatpouzivanym progedim, a Ze
zejména praktické ukézky v praci mohou byinpsné pro svoje okamzité praktické

vyuziti v prostedi realnych gednich Skol.
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8

Seznam ukazek

1. Wtvéreni bloki zdrojového kodu (Python)

N

. Wtvédreni bloki zdrojového kddu (Pascal)

. Proménné jako ,ukazatel” na objekt (Python)

4. Analogicky zapis ifedchozi ukazky (Pascal)

8.

9.

10

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

. Zapis vybranych aritmetickych operatdPython)
. PouZiti operatdrpritazeni a identity (Python)

. PouZiti logického operatoru a operétpro porovnani (Python)

Prace s n-tici a seznamem (Python)

Prace s jedno a dvourocamym polem (Pascal)

. Operace s n-ticemi a seznamy (Python)

.Rezani n-tic a seznan{Python)

Prace se slovnikem (Python)

Zéapis podminky (Python)

PouZiti ternarniho operatoru (C)

Analogie k ternarniho operatoru (Python)

Zéapis podminky bez ‘ternarniho' operatoru (@hth
OSeteni vyjimky (Python)

Zéapis cyklu typu while (Python)

Jednoduchy zapis cyklu typu for (Python)
Analogicky zapisiedchozi ukazky (C)

Rizné zapisy for cyklu s pouzitim funkce range (Pg)ho
Jednoducha procedura a jeji volani (Python)
Analogicky zapisiedchozi ukazky (Pascal)

Funkce s parametry a jeji volani (Python)
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Obory platnosti pro&nnych (Python)

Z&klady objektového modelu (Python)
Analogicky zapisigdchozi ukazky (C++)
Wtvareni odvozenéidy (Python)

Dva zjisoby prace s moduly (Python)

Prace s vlastnim modulem (Python)
Alternativni z4pis importu modulu (Python)
Vystup interpreteru na emulatoru terminalu e
Z&kladni struktura programu (Python)

Spou&ni programu (Python)

Rizné zfisoby tvorby poli pomoci NumPy (Python)
Jednoduchy graficky program (Python)

Obsah souboru .htaccess pro konfiguraci Apache
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9 Seznam obrazk

1. Integrované vyvojové prdasdi IDLE

2. Integrované vyvojové prdastdi Eclipse s pluginem Pydev
3. Program pro kresleni grafuigiavého nagroveho signalu

4. Webova aplikace s HTML formut&m
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