
Posudek na bakal�a�rskou pr�aci Martina Melicher�c��ka

Pan Martin Melicher�c��k se ve sv�e bakal�a�rsk�e pr�aci zab�yv�a teori�� oce�nov�an�� �nan�cn��ch de-
riv�at�u na z�aklad�e extrem�aln��ch bod�u mno�ziny martingalov�ych m�er. Pr�ace m�a re�ser�sn�� charak-
ter a je rozd�elena do t�r�� z�akladn��ch kapitol. Dodatkovou kapitolu tvo�r�� p�redev�s��m kompliko-
van�ej�s�� d�ukazy.

V prvn�� kapitole je �cten�a�r sezn�amen s tzv. Douglasovou v�etou, kter�a tvo�r�� z�akladn�� teo-
retick�y pil���r pro celou pr�aci pro oce�nov�an�� �nan�cn��ch deriv�at�u. V druh�e kapitole je naps�ana
obecn�a teorie martingal�u. Ve t�ret�� kapitole je provedena interpretace pojm�u z Douglasovy
v�ety do �nanc�� spolu s uk�azkou na mal�em p�r��klad�e.

Obecn�a �uprava pr�ace

�Uprava pr�ace je na velmi vysok�e �urovni. Ale jak to v podobn�ych prac��ch b�yv�a, men�s��
chyby se prost�e v�zdy najdou. R�ad bych upozornil na to, �ze

(1) ob�cas jste ukon�cil �r�adek samohl�askou (nap�r. str. 2, 4. �r�adek odspoda - "a") a n�ekdy
souhl�askou (nap�r. str. 11, 7. �r�adek odshora v p�r��kladu - "Z"). To se u samohl�asky,
resp. souhl�asky, bez n�ejak�eho speci�aln��ho v�yznamu (nap�r. ozna�cen�� metrick�eho prostoru,
funkcion�alu atd.) nem�a.

(2) n�ekdy d�el��te rovnost na dva �r�adky (nap�r. str. 4, 4. �r�adek odspoda - "P (A) = 0"), n�ekdy
mno�zinov�e n�ale�zen�� (nap�r. str. 8, 3. �r�adek odspoda p�red de�nic�� Ft-martingalu a jeho
variac�� - "(Xt; t 2 T )"), n�ekdy zobrazen�� (str. 18, d�ukaz v�ety 13 - "� : 
! fs; rg � T"),
co�z se t�e�z nem�a. Pokud m�ate pojem jako nap�r. "Fn�1-m�e�riteln�y" d�elte jej podle slova za
poml�ckou a ne podle nazna�cen�e poml�cky (str. 14, 3. �r�adek odshora v p�r��kladu). Podobn�e
u slova "�-algebry" (str. 4, 3. �r�adek odshora po ukon�cen�� d�ukazu lemmatu 1).

(3) nen�� dodr�zov�ana konzistence de�nic, �c��m�z mysl��m, �ze de�novan�y pojem jste neztu�cnil
(od de�nice v sekci 2.4 u�z to chyb�� v�sude). Na stran�e 10 jste tak�e napsal za d�ukazem
lemmatu 8 de�nici martingalu, kter�y by m�el m��t n�alepku de�nice. P�r��padn�e, pokud
by byl de�nov�an n�ejak�y m�en�e d�ule�zit�y pojem a byl mimo de�nici, �slo by t�reba pou�z��t
tu�cnou kurz��vu .

(4) nen�� spr�avn�e odsazen�� od "=" u rozpisu v��ce rovnost��. P�resn�eji, jde o konstantu C na
str. 22 a str. 34. Nav��c, na str. 34 (3. rovnost p�ri rozpisu E[Y jFp]) jste skon�cil �r�adek
symbolem "+", co�z nen�� pot�reba, proto�ze na dal�s��m �r�adku jej m�ate zm��n�en. Ob�cas
jste t�e�z nedodr�zoval d�usledn�e uz�avorkov�an�� (nap�r. pro integrandy u integr�alu na str. 6,
posledn�� �r�adek �ci str. 7, p�redposledn�� �r�adek). N�ekdy by se t�e�z hodilo zv�et�sit z�avorky,
pokud uvnit�r nich pou�z��v�ate zlomek (3. �r�adek od konce d�ukazu v�ety 11, str. 16), sumu
(nap�r. p�redposledn�� �r�adek, str. 28) nebo sjednocen�� (str. 23, posledn�� �r�adek).

Matematick�a �uprava pr�ace

P�redn�e, nep���seme "lema", ale "lemma". V odkazech na literaturu bych se t�e�z vyvaroval
pou�z��v�an�� internetov�ych odkaz�u na p�redn�a�sky popisuj��c�� danou problematiku, kter�e maj�� sp���se
nejistou budoucnost existence. Mnohem lep�s�� je zmi�novat o�ci�aln�� kn���zky, kter�e tvo�r�� z�aklad
pro tyto p�redn�a�sky. Nap�r. Olav Kallenberg Foundations of Modern Probability, Springer,
Berlin, 1997 (tuto kn���zku jste v literatu�re t�reba nem�el).
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V�et�sina chyb v pr�aci patrn�e pramen�� z p�reklep�u, resp. nadklep�u (pokud je n�eco nav��c),
resp. nedoklep�u (pokud n�eco chyb��). Nap�r. uprost�red d�ukazu v�ety 4, str. 6, nebo na za�c�atku
d�ukazu v�ety 18, str. 22, m�a b�yt X � a p�ritom je zde L�. S t��m souvis�� tato sada ot�azek. Pokuste
se je zodpov�ed�et v�sechny s d�urazem na zodpov�ezen�� ot�azek (a), (c), (d), (f), (j).

(a) Jakou normu k � k uva�zujete v d�ukazu lemmatu 1 na str. 3? Pokud n�ejakou konkr�etn��,
m�el jste ji zm��nit hned na za�c�atku d�ukazu. S t��m souvis�� i dotaz, zda-li je norma k � k1
v d�ukazu Douglasovy v�ety na str. 6 toho sam�eho typu? Nebo je to norma z p�r��lohy B,
tzn. k x k=

p
(x; x), kde (�; �) je skal�arn�� sou�cin a x je vektor z line�arn��ho prostoru X

(se skal�arn��m sou�cinem)? A jak je to s vyj�ad�ren��m �k v 2. �r�adku odspoda na stran�e 29?
Je tam eukleidovsk�a norma nebo ne?

(b) Na posledn��m �r�adku (str. 3) p���sete V = f� v
�
; v 2 V; � 2 Rnf0gg. Je spr�avn�e zna�cit tuto

mno�zinu jako V ? Od toho potom p�rech�az��te k jin�emu vyj�ad�ren�� normy funkcion�alu F
(str. 4) a je tam podivn�e naps�ano

k F k= sup

�
1

k x� v k
; v 2 V; (�)

�
:

A co je na m��st�e (�)?

(c) Konec d�ukazu lemmatu 2. P���sete, cituji: ". . . ka�zd�a f 2 L
1(P ) sa d�a nap��sat' ako

f = f� + f�, tak C = L
1(P ) . . . ". �Ze by funkce f byla vyj�ad�rena zrovna takto?

(d) Na konci d�ukazu Douglasovy v�ety (str. 7) p���sete, cituji: "Teda Q+; Q� 2M ...". Co to
je M? Nevid��m to nikde p�redt��m zade�nov�ano.

(e) Pokud p�ripust��m, �ze de�nice Ft-martingalu na stran�e 8 je dob�re, pro�c na dal�s�� stran�e
p���sete nap�r. v 7. �r�adku odshora Xt = E[X1jFt] a nikde tam nevid��m skoro jist�e?
Podobn�e, konec d�ukazu Lemmatu 6, kde jste napsal EQ[XtjFs] = Xs op�et bez skoro
jist�e. T�ech p�r��pad�u je v��cero. Zaj��m�a m�e, jestli tam m�a b�yt skoro jist�e nebo ne? Pokud
ano, tak jste to mohl zm��nit n�ekde p�redem, abyste se s t��m nemusel po�r�ad obt�e�zovat.

(f) V tvrzen�� lemmatu 8 p���sete, cituji: "Ak je �ltr�acia (Gt; t 2 T ) zavret�a medzi
FX
t � Gt � Ft . . . ". Tomu nerozum��m form�aln�e, ale neform�aln�e ano. Zkuste to p�refor-

mulovat do form�aln�� �re�ci.

(g) V d�ukazu v�ety 11 na za�c�atku m�ate po limitn��m p�rechodu 0 � E[Cn=C
�
n+1] a za chvilku

m�ate, �ze E[Cn=C
�
n] � 1? V �cem je probl�em?

(h) Je v po�r�adku na str. 20 tvrdit, �ze existuje n0 2 N tak, �ze plat��

+1X
k=n0

1

n2
< 1;

kde n 2M = fn 2 N; n � n0g je pevn�e zvoleno? Ur�cit�e ne, ale pro�c? Stejn�y probl�em je
v n�asleduj��c��m vyj�ad�ren�� pro tn.

(i) Na �upln�em za�c�atku v�ety 18 na str. 22 p���sete, cituji: "Nech Q 2ML . . . ". Co to je ML?
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(j) D�ukaz v�ety 18, str. 23 naho�re. Plat�� s p�redpoklady v�ety 18 rovnost

E[YkjFn]�E[YkjFn�1] = Hk
n�1(Xn �Xn�1)?

(k) D�ukaz lemmatu 26, str. 34 naho�re. Plat�� s p�redpoklady lemmatu 26 rovnost

NX
n=p+1

E[(Hn)
T (Xn �Xn�1)jFp] =

NX
n=p+1

E

� dX
k=1

Hk
n E[(X

k
n �Xk

n�1)jFn�1]jFn

�
?

Ozna�c��me-li v�yraz na prav�e stran�e jako (PS), plat�� potom

C +

pX
n=1

(Hn)
T (Xn �Xn�1) + (PS) = C +

pX
n=1

(Hm
n )T (Xn �Xn�1)?

(l) D�ukaz v�ety 19, str. 34. P���sete, cituji: "Podl'a lemmy 26 pre v�setky m 2 N plat��

E[YmjFm]�E[YmjFn�1] = (Hm
n )T (Xn �Xn�1):

V�yraz na l'avej strane konverguje absol�utne v L1, a tedy m�a aj limitu s.i. Preto m�a
limitu s.i. aj v�yraz nal'avo . . . ". Nerozum��m, pro�c je tam naps�ano dvakr�at nalevo. Nem�a
tam b�yt n�ekde naps�ano i napravo?

Shrnut��

Pr�ace sv�ym charakterem odpov��d�a pln�e bakal�a�rsk�emu studiu. Je to re�ser�sn�� a velmi precizn�e
napsan�a pr�ace bez z�ava�zn�ej�s��ch matematick�ych chyb.

Pr�aci p�ripou�st��m k obhajob�e.

V Praze dne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ji�r�� Haman

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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