
Abstrakt

Velkoplošná uhĺıková filmová elektroda (ls-CFE) představuje vhodnou alternativu

ke komerčně dostupným jednorázovým śıtotiskovým uhĺıkovým pracovńım elektrodám.

Jej́ımi hlavńımi výhodami jsou jej́ı jednoduchá, rychlá a levná př́ıprava, jednoduchá

mechanická obnova elektrodového povrchu (otřeńım starého filmu o filtračńı paṕır

a vytvořeńım filmu nového), dobrá reprodukovatelnost měřeńı, odstraněńı problémů

spojených s
”
historíı elektrody“ a jednoduchá chemická modifikace.

V této bakalářské práci je ls-CFE použita k př́ıpravě jednoduchého elektroche-

mického DNA biosenzoru pro detekci karcinogenńıho environmentálńıho polutantu –

2-aminofluorenu (2-AF). Složeńı suspenze uhĺıkového inkoustu bylo optimalizováno

a testováno pomoćı redoxńıho systému Fe2+/Fe3+ užit́ım cyklické voltametrie. Vel-

koplošná pevná elektroda pokrytá uhĺıkovým filmem o optimálńım složeńı byla tes-

tována jako přenašeč elektronického signálu pro př́ıpravu (pomoćı dvouvláknové DNA

(dsDNA)) elektrochemického DNA biosenzoru (dsDNA/ls-CFE).

Elektrochemické chováńı dsDNA př́ıtomné v měřeném základńım elektrolytu (octa-

nový pufr o pH 4,7 a koncentraci 0,1 mol.L−1) nebo navázané na povrchu ls-CFE (na-

neseńım zásobńıho roztoku dsDNA a ponecháńım zaschnout) bylo zkoumáno pomoćı

square wave voltametrie (SWV). Oba výše uvedené př́ıstupy byly testovány na základě

oxidačńıch voltametrických odezev guaninových a adeninových zbytk̊u. Mnohem lepš́ıch

výsledk̊u bylo dosaženo s dsDNA navázanou na povrchu ls-CFE, a proto byly takto vy-

tvořené DNA biosenzory poté použity pro zkoumáńı interakce dsDNA s genotoxickým

2-AF.

Interakce dsDNA s 2-AF byla zkoumána jak za použit́ı SWV, tak i CV

na dsDNA/ls-CFE. Při použit́ı SWV na dsDNA/ls-CFE byl pozorován po interakci

dsDNA s 2-AF pokles proudu ṕık̊u guaninových i adeninových zbytk̊u, což pouka-

zuje na dobře známou interkalaci analytu do struktury dsDNA, která zp̊usobuje zlomy

ve vláknech dsDNA. Nav́ıc byla silná vazebná interakce 2-AF s dsDNA potvrzena

i pozorováńım zvýšené SWV odezvy 2-AF v d̊usledku jeho akumulace do dsDNA;

tento jev bude v budoućım výzkumu využit ke zvýšeńı citlivost stanoveńı 2-AF

na dsDNA/ls-CFE oproti stanoveńı na nemodifikované ls-CFE.

Dále byla zkoumána pomoćı redoxńıho systému Fe2+/Fe3+ a užit́ım CV nepř́ımá

detekce poškozeńı DNA zp̊usobeného 2-AF. Źıskané výsledky potvrdily, že interakce

dsDNA s 2-AF zp̊usobuje poškozeńı dsDNA, což vede ke vzniku zlomu vláken a desorpci

DNA z povrchu elektrody.


