Abstrakt

Velkoplosnd uhlikova filmova elektroda (l1s-CFE) predstavuje vhodnou alternativu
ke komeréné dostupnym jednorazovym sitotiskovym uhlikovym pracovnim elektrodam.
Jejimi hlavnimi vyhodami jsou jeji jednoduché, rychla a levna piiprava, jednoducha
mechanickd obnova elektrodového povrchu (otfenim starého filmu o filtraéni papir
a vytvofenim filmu nového), dobra reprodukovatelnost méfeni, odstranéni problému
spojenych s ,historii elektrody“ a jednoducha chemicka modifikace.

V této bakalaiské praci je 1s-CFE pouzita k piipravé jednoduchého elektroche-
mického DNA biosenzoru pro detekci karcinogenniho environmentédlntho polutantu —
2-aminofluorenu (2-AF). Slozeni suspenze uhlikového inkoustu bylo optimalizovano
a testovano pomoci redoxnfho systému Fe? /Fe3t uzitim cyklické voltametrie. Vel-
koplosna pevnd elektroda pokryta uhlikovym filmem o optimélnim slozeni byla tes-
tovéna jako pfenase¢ elektronického signalu pro piipravu (pomoci dvouvldknové DNA
(dsDNA)) elektrochemického DNA biosenzoru (dsDNA/Is-CFE).

Elektrochemické chovani dsDNA piitomné v méreném zdkladnim elektrolytu (octa-
novy pufr o pH 4,7 a koncentraci 0,1 mol.L.~!) nebo navdzané na povrchu Is-CFE (na-
nesenim zasobniho roztoku dsDNA a ponechdnim zaschnout) bylo zkoumédno pomoci
square wave voltametrie (SWV). Oba vySe uvedené piistupy byly testovany na zakladé
oxidaé¢nich voltametrickych odezev guaninovych a adeninovych zbytka. Mnohem lepsich
vysledkt bylo dosazeno s dsDNA navazanou na povrchu Is-CFE, a proto byly takto vy-
tvorené DNA biosenzory poté pouzity pro zkoumani interakce dsDNA s genotoxickym
2-AF.

Interakce dsDNA s 2-AF byla zkouména jak za pouziti SWV, tak i CV
na dsDNA/Is-CFE. Pii pouziti SWV na dsDNA/Is-CFE byl pozorovén po interakci
dsDNA s 2-AF pokles proudu piki guaninovych i adeninovych zbytka, coz pouka-
zuje na dobfe zndmou interkalaci analytu do struktury dsDNA, ktera zpusobuje zlomy
ve vldknech dsDNA. Navic byla silnd vazebnd interakce 2-AF s dsDNA potvrzena
i pozorovanim zvySené SWV odezvy 2-AF v dusledku jeho akumulace do dsDNA;
tento jev bude v budoucim vyzkumu vyuzit ke zvySeni citlivost stanoveni 2-AF
na dsDNA /Is-CFE oproti stanoveni na nemodifikované 1s-CFE.

Diéle byla zkoumdana pomoci redoxniho systému Fe*™ /Fe3™ a uzitim CV nepiim4
detekce poskozeni DNA zpiisobeného 2-AF. Ziskané vysledky potvrdily, ze interakce
dsDNA s 2-AF zpusobuje poskozeni dsDNA, coz vede ke vzniku zlomu vlaken a desorpci
DNA z povrchu elektrody.



