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1 Uvod

Na zakladé metodiky prof. FrantiSka Miklosika (UO Brno) [1] byla v letech 2004-
2005 vyvinuta metodika multikriteridlntho hodnoceni kartografickych dél (Jan
D. Blaha, UK Praha) [2]. Tato metodika byla od roku 2005 testovdna jiZ na fad¢
riznych druht kartografickych produkti ptedev§im ceské produkce, at’ uz v ramci
samostatnych terénnich prizkuma provedenych povéfenymi vyzkumniky nebo
v ramci bakalarskych praci.

K ziskéani vysledku je doposud pouzivano nékolik tabulek MS Excel.

Diky tomuto testovani byl odhalen mimo jiné problém automatizace vyhodnocovani
vysledkd hodnoceni. Ukézalo se, ze feSenim by bylo vytvoreni softwarového nastroje

na toto vyhodnocovéani.

1.1 Popis problému a cil prace

Multikriteridlni hodnoceni vyuziva nékolik hodnoticich $kal, raznych vah kritérii a
predev§im razného poctu a roz€lenéni hodnoticich kritérii. Tato struktura kritérii
muze byt vzdy rGznd v zévislosti na tom, jaky druh dila se hodnoti a na co se
hodnoceni zamétuje. Napiiklad hodnoceni $kolniho atlasu bude vyuzivat jiné kritéria
nez hodnoceni jednoho mapového listu uréeného odbornikim zabyvajicim se
kartografii. Hodnotitel¢ poté vyplni své ohodnoceni dila v ramci ptredloZzenych
kritérii. Na zavér je potfeba vyhodnotit tato hodnoceni pro porovnani kvality
hodnocenych d¢l.

Cilem prace je popsat strukturu multikriteridlniho hodnoceni vhodnou pro
automatizaci vyhodnocovani a na jejim zaklad¢ vytvofit softwarovy nastroj, ktery
bude stouto strukturou pracovat. Program umozni vytvofit strukturu potiebnou
k hodnoceni dila a wvytvofit popis hodnocenych dél. Pomoci programu bude
hodnotitel moci prohlizet popis a vypliovat své hodnoceni kartografickych dél. Dale
umozni samotné vyhodnoceni téchto hodnoceni. Cilem programu je také vnést do
procesu hodnoceni kontrolu zadanych hodnot a tim zamezit ptfipadnym chybam
v hodnoceni. Déle program pfinese leps$i piehlednost a uzivatelskou vstiicnost
hodnoceni jak pro zadavatele hodnoceni, tak pro hodnotitele dél. Aby byla zachovana

univerzalnost vyhodnocovani provadéného v programu MS Excel, program umozni



exportovani hodnoceni d€l i agregovanych vysledkti hodnoceni do souboru ve

formatu XLS.

1.2 Struktura prace

Tato prace je kromé Uivodu a zavéru rozdélena do tii hlavnich kapitol. Kapitola 2 se
zabyva analyzovanim problému multikriteridlniho hodnoceni kartografickych d¢l
z hlediska struktury kritérii, jejich vah a $kal, ve kterych probihd hodnoceni, a
popisuje postup ziskani celkového hodnoceni dila z hodnoceni téchto kritérii od
jednoho hodnotitele i vyhodnoceni hodnoceni vice hodnotiteld. Kapitola 3 popisuje
navrh a strukturu programu vytvotreného pro automatizaci hodnoceni dél. Kapitola 4
se zabyva zhodnocenim tohoto programu a ukdzky jeho funkénosti na konkrétnim

piipadu a odliSnostmi prace s programem od prace s aplikaci MS Excel.



2 Analyza problému

Aby bylo mozné hodnotit kartografickd dila multikriteridlnim hodnocenim, je tfeba
definovat strukturu téchto kritérii. Pomoci téchto kritérii poté hodnotitel miize
hodnotit jedno nebo vice kartografickych dél. Vysledkem hodnoceni jednoho dila
jednim hodnotitelem je celkové procentudlni plnéni vlastnosti dané¢ho dila podle
nazoru tohoto hodnotitele. Tato hodnoceni od riznych hodnotiteli poté Ize

porovnavat a dale agregovat.

Struktura kritérii a operace s nimi vychazi z popisu hodnoceni d¢€l v praci [3].

2.1 Multikriterialni hodnoceni

Multikriteridlni hodnoceni se skladé z rizného poctu a rozc€lenéni kritérii. Celou tuto
strukturu oznacime jako schéma kritérii. Kazdé kritérium ve schématu ma svij
nazev, hodnotici skdlu a vahu pro agregaci vysledného procentudlniho plnéni

vlastnosti.

2.1.1 Schéma kritérii

Kvilli potfebé hodnotit dila podle n€kolika Urovni kritérii jsou jednotliva kritéria
uspofddana do struktury stromu. Kofenem tohoto stromu je kritérium, které
reprezentuje celkové plnéni vlastnosti dila. Kazdé kritérium mize byt rozdéleno na
nekolik podkritérii a tato podkritéria se mohou dale dé€lit na dalsi podkritéria, jak je

znazornéno na ptikladu na obrazku &islo 1.

Cellcové procentudlni plnéni viastnosti

/N

Struktura Reseni a koncepce Jednotnost a ucelenost
Vlastnosti rejstiiku

Obr. 1: Priklad stromu kritérii



Obrazek ukazuje ptiklad struktury stromu kritérii zobrazenou jako strom s hloubkou
3, jehoz koten je nahote a listy dole. Modré uzly jsou rozdéleny na podkritéria, na
ktera ukazuji Sipky vedouci z dan¢ho uzlu.

Kritéria, kterd jsou ve stromu kritérii listem, tedy nejsou rozdélena na Z&dna
podkritéria, jsou hodnocena hodnotitelem piimo. Kritéria, kterd jsou ve stromu
kritérii vnitinim uzlem, tedy jsou rozd€lena na jedno nebo vice podkritérii, nejsou
hodnocena hodnotitelem, ale jejich hodnoceni se spocitd agregaci hodnoceni jejich
podkritérii.

Pro hodnoceni rozséhlych kartografickych dé€l, kdy se mohou hodnotit rizné Casti
dila, které spolu pftili§ nesouvisi, mize byt vyhodné&j$i, pokud se nepouzije jeden
strom kritérii pro celé dilo, ale pro kazdou hodnocenou ¢ast dila se pouzije vlastni
strom kritérii. Takové schéma kritérii, které bude tvoteno vice stromy kritérii,
ozna¢ime jako slozené schéma kritérii. Schéma kritérii tvofené pouze jednim

stromem kritérii pak ozna¢ime jako jednoduché schéma kritérii.

2.1.2 Skala kritéria

Hodnoceni kritéria miize byt provedeno pomoci raznych druhti stupnic. Priklad

nekolika stupnic:

Binarni hodnoceni — nabyva pouze dvou hodnot 1 — ano, 0 — ne. Pomoci tohoto

hodnoceni Ize také urcit pravdivost tvrzeni o dile.

Hodnoceni znamkou — nabyva hodnot (1, 2, 3, 4, 5), kde 1 znamena nejlepsi a 5
nejhorsi ohodnoceni. Jde o stupnici bézné¢ zndmou ze Skoly. Piipadné lze zmeénit
krajni hodnoty, napiiklad omezit se na hodnoty (1, 2, 3, 4), jak je b&ézné pfi

znamkovani na vysoké Skole.

Bodové hodnoceni — nabyva hodnot 1 aZ 10, kde 1 je nejhorSi a 10 nejlepsi
ohodnoceni. Tato stupnice se Casto pouziva pii hodnoceni uméleckého vykonu.
Podobné jako v pfipad€ zndmek lze zménit krajni hodnoty, naptiklad omezit body na
hodnoty (0, 1, 2). Pak by vyznam hodnot mohl byt 0 — podprimérny, 1 — primérny, 2

—nadprimérny.

Kardinalni stupnice — vyjaddieni pomoci procenta splnéni daného kritéria (0 — 100

%). Je to nejuniverzalngjsi skéla pro hodnoceni kritérii.

Pfestoze ohodnoceni pomoci $kaly procent lze pouzit ve vSech piipadech, aby bylo



hodnoceni kritérii uzivatelsky piijemnéjs$i a intuitivngj$i, je mozné pouzit i jiné
stupnice. Také z diivodu kontroly moznych hodnot ohodnoceni je vhodné se omezit

na nejmensi dostacujici stupnici, pfipadné si vytvofit stupnici vlastni.

Aby bylo mozné jednoduse popsat stupnici, ve které se kritérium hodnoti, zavedeme
oznaceni stupnice (Bpin— ), kde i je ¢islo oznacujici nejhorsi ohodnocent,
hua: je Cislo oznacujici nejlepsi ohodnoceni a kje Cislo oznacujici nejmensi krok

ohodnoceni. Vyse popsané stupnice lze tedy oznacit jak ukazuje tabulky 1.

Stupnice Oznaceni
Binérni hodnoceni 0-1n
Hodnoceni zndmkou 5-1D/1
Bodové hodnoceni (1-10)1
Kardinalni stupnice (0—-100)/0

Tabulka 1: Oznaceni stupnic hodnoceni kritérii

2.1.3 Vaha kritéria a parové porovnani

Rizna kritéria maji pfi hodnoceni dila riiznou dulezitost. Aby bylo mozné tuto
dilezitost zachytit, ur¢i se u kazdého kritéria jeho vaha, se kterou bude kritérium
vstupovat do agregace. Vaha jednoho konkrétniho kritéria nema vliv na agregované
hodnoceni toho samého kritéria, ale pouZzije se pro vypocet agregované hodnoty
kritéria, které je ve stromu kritérii pfimym rodi¢em tohoto kritéria. To znamena, ze
kritérium, které ma né&jakd podkritéria, ma uréené své agregované hodnoceni
hodnocenim svych podkritérii s ohledem na véhy téchto podkritérii. Nejjednodussi je
zadat kazdému kritériu stejnou vahu, tim se urc¢i stejna dilezitost vSem kritériim.
V piipadé sloZzeného schématu kritérii, kdy je ve schématu vice stromu kritérii, je pak
tieba jesté urcit vahu kazdého jednotlivého stromu kritérii ve schématu. Véhu lze

bud’ zadat piimo, nebo pouzit metodu parového porovnani.

Tuto metodu Ize pouzit na stanoveni vah podkritérii jednoho kritéria nebo stromt
kritérii jednoho slozené¢ho schématu kritérii. Ve druhém ptipad¢€ se urci vaha stromi

jako celkl bez ohledu na vahy kritérii uvnitt stromu. Pocet podkritérii tohoto kritéria,

10



respektive stromti slozeného schématu kritérii, pfitom musi byt alespon 2. Naptiklad
na obrazku 1 tak lze stanovit najednou vahy kritérii Vlastnosti obsahu, Vlastnosti
rejstiiku a Vlastnosti vysvétlivek, coz jsou vSechno podkritéria kritéria Struktura.
Metodu je vyhodné pouzit tehdy, pokud nechceme nebo nevime jakou vahu pfimo
zadat kazdému kritériu, respektive stromu kritérii, ale jsme schopni vybrat ze dvou

kritérii, respektive stromu kritérii, ten dilezitéjsi pro zamyslené hodnoceni.

Metoda spociva v tom, ze pro kazdou dvojici riiznych podkritérii dané¢ho kritéria se
uzivatel rozhodne, které podkritérium ve dvojici je dialezitéjsi, a tomu je zvySena
priorita o 1 (na zacatku maji vsSechna podkritéria prioritu nulovou). Poté se
podkritéria setfidi sestupné podle priority a kazdému se ptifadi potadové ¢islo p; (kde
i znacCi i-t¢ podkritérium daného kritéria), které je rovno poctu podkritérii tohoto
kritéria s vyssi prioritou. Z nich se spocitaji nenormalizované vahy nv; jednotlivych

¢isel takto:
nv,=n— p,+ offset

kde n je pocet podkritérii daného kritéria (rozdil n — p, prifadi tim vyssi vahu, ¢im
nizsi je pofadové cCislo) a offset je nezaporné Cislo, které slouzi ke snizeni rozdilu
mezi vahami kritérii s rliznou prioritou a tim zmirni rozdily mezi vyznamy
jednotlivych kritérii. Cim vy$si offset se nastavi, tim mens$i bude rozdil mezi vahami
kritérii s riznou prioritou a naopak nejvétsich rozdili mezi vahami kritérii s riiznou
prioritou se dosdhne nastavenim offset na 0. Nakonec se spoc€itaji normalizované

vahy v; s hodnotou v intervalu <0, 1> pouzité pro vypocet vazeného prameéru:

kde S je soucet vSech nenormalizovanych vah S =Z m' . Soutet
i=1

normalizovanych vah je tedy roven 1.

Pfi urCovani véhy stromu slozeného schématu kritérii se postupuje obdobné, pouze
se misto podkritérii dan¢ho kritéria ur¢i vaha celym stromim dané¢ho schématu
kritérii (a tedy se rozhodujeme pro kazdou dvojici raznych stromi kritérii ve
sloZzeném schématu kritérii, ktery strom je dileZitéjsi), coz na metodu nema dalsi

vliv.
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2.2 Hodnoceni dila

Po definovani schématu kritérii se toto schéma spolu s popisem hodnocenych dél
predlozi hodnotiteli. Kazdé hodnocené dilo ma svou kopii schématu kritérii a tyto
kopie jsou v ramci jednoho hodnoceni stejné pro vSechna dila, protoZze hodnoceni
slouzi k porovnani vlastnosti dél a nebylo by tedy vhodné v rdmci jednoho hodnoceni

pouzit pro riznd dila riznd schémata kritérii.

Hodnotitel vyplni hodnoceni kritérii ve schématu pro kazdé dilo a vysledek opét
dostane zadavatel hodnoceni. Hodnotitel ve schématu kritérii hodnoti pouze ta
kritéria, ktera nemaji zaddna podkritéria. Vyplnéné hodnoceni kritéria musi odpovidat

Skale toho konkrétniho kritéria.

2.3 Agregace hodnoceni dila

Aby bylo mozné snadno porovnat celkové plnéni vlastnosti hodnocenych dél, pouziji
se dva druhy agregace hodnoceni. Prvni druhem je agregace hodnoceni jednoho dila
v ramci jednoho hodnotitele. Tim se zjisti, nakolik plni dilo hodnocené vlastnosti
podle nazoru tohoto hodnotitele. Druhym druhem agregace je agregace hodnoceni
jednoho dila z hodnoceni vSech hodnotiteli vaZzené vlastnostmi hodnotitele. Tim lze
zjistit, nakolik plni dilo hodnocené vlastnosti podle nadzoru vice hodnotiteli a navic

1ze nékterym hodnotiteliim pfifadit vétsi vahu jejich hodnoceni.

2.3.1 V ramci jednoho hodnotitele

Agregace hodnoceni dila v rdmci jednoho hodnotitele se provadi po jednotlivych

uzlech stromu kritérii.

Pokud kritérium nema zadnd podkritéria, tedy je listem ve stromu kritérii, jeho
agregované hodnoceni 4., se spocte prevedenim hodnoceni hodnotitele # ze Skaly

kritéria oznagené  (%,,,— h,..)/k na $kalu procent pomoci vzorce

100
= (h—
hagr h _h ( h

max min

min )

Tim se nejhor§imu hodnoceni v dané §kale ptifadi 0 %, nejlepSimu hodnoceni 100 %

a pivodni hodnoty mezi t€émito krajnimi body jsou pfevedeny mezi tyto nové krajni

12



hodnoty. Timto postupem se spravné pievede jak hodnoceni rostouci (napiiklad
bodové hodnoceni), tak 1 hodnoceni klesajici (napfiklad ohodnoceni zndmkou), které

ma nejhorsi ohodnoceni jako vétsi ¢islo nez nejlepsi ohodnoceni.

V piipadé, ze kritérium ma podkritéria a tedy je vnitinim uzlem ve stromu kritérii, se
nejdiive rekurzivné spocitaji agregovana hodnoceni téchto podkritérii a poté se

z nich spocte vazeny primer:

n

i i

Z hagr.v
i=1

hllgl”_ T

Kde 7', je agregované hodnoceni a v/ vaha i-tého podkritéria tohoto kritéria, n je

pocet podkritérii tohoto kritéria a S je soucet vah podkritérii S= Z V'

i=1
Vahy pouzité pifi po€itdni priméru jsou vahami té€chto podkritérii zadané pii
vytvareni schématu kritérii. ProtoZe agregovana hodnoceni podkritérii jsou vzdy ve
Skale procent, také vysledek vazeného priméru je ve Skale procent. Z toho divodu

nema smysl kritériim, ktera maji podkritéria, zadavat jinou nez procentualni skalu.

Spocteni agregovaného hodnoceni celého stromu kritérii se dosahne aplikaci tohoto

postupu na kritérium, které je kofenem ve stromu kritérii.

V ptipadé¢ jednoduchého schématu kritérii, které obsahuje praveé jeden strom kritérii,
je agregované hodnoceni tohoto stromu jedno realné Cislo ve Skale procent, které

udava celkové plnéni vlastnosti dila podle ndzoru jednoho hodnotitele.

V pfipad¢ slozeného schématu kritérii, které obsahuje vice stromt kritérii, se
nejdiive spocte agregované hodnoceni vSech jeho stromi jednotliveé a z toho se jeste
spocte vazenym pramérem vysledné celkové plnéni vlastnosti dila podle nazoru
jednoho hodnotitele. Vahy stromll pouzité pii pocitani tohoto kone¢ného priméru

byly opét zadany pfi vytvareni schématu kritérii.

2.3.2 Hodnoceni od vsech hodnotitelt

Protoze pii hodnoceni kartografického dila se hodnoceni muze ucastnit vice
hodnotitelti, je tfeba jejich vysledné hodnoceni agregovat pro snadnéj$i porovnani

hodnoceni riznych d€l. Touto agregaci lze navic vazit nazory hodnotitelli podle
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vlastnosti hodnotiteld, tedy naptiklad I1ze preferovat hodnoceni od hodnotitele podle

veéku nebo jejich zkuSenosti s mapami.

Vlastnost Hodnota Viéha
Vék do 6 127
6—14 Va2
15-18 Vi3
19 -34 Vis
35-64 Vs
65 a vice Vs
Pohlavi Muz Vpi
Zena Vp2
Nejvyssi dosazené vzdélani  |zékladni Skola Vai
sttedni Skola V2
VOS a bakalatsky stupen VS Va3
magistersky/inZenyrsky stupenn VS Vg
veédecky stupent vzdélani — Ph.D Vs
ZkuSenosti s mapami pouze ve $kol Var
v zamé&stnani Vz2
v ramci volného Casu V3
odbornik (geovédy a ptibuzné obory) |v.,

Tabulka 2: Vlastnosti hodnotitele, jejich mozné hodnoty a vahy

K tomu je nutné od hodnotitell ziskat kromé& hodnoceni dél také dalsi informace o
vlastnostech hodnotitele. Vlastnosti, které nds budou zajimat, jsou vék, pohlavi,
vzdélani a zkuSenosti s mapami. Aby bylo mozné urcit vdhy témto vlastnostem,
omezime jejich mozné hodnoty a kazdé ptifadime vlastni vahu, jak ukazuje tabulka
2. Véhy téchto vlastnosti nemusime znat pii vytvareni schématu kritérii, ptipadn¢ l1ze

pouzit jiz ziskand hodnoceni pro dalsi statistiku a tedy miizeme chtit pozménit vahy
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jiz dfive agregovanych hodnoceni. Misto zadavani vah pii vytvareni schématu

kritérii je proto vhodnéjsi urcit tyto vahy az pii provadéni kone¢né agregace.

Urceni vah je mozné provést bud’ piimo jejich zadanim, nebo lze pouzit metodu
parového porovnani podobné jako v pfipadé urceni vahy podkritérii jednoho kritéria.
V ptipadé¢ pouziti parového porovnéni se urci vahy hodnot jedné vlastnosti tim, Ze se

postup je obdobny jako pii parovém porovnavani podkritérii jednoho kritéria.

Konec¢na agregace se provede tak, ze vybereme ziskana hodnoceni od »n hodnotiteld,
kterd chceme agregovat, a ur¢ime vahy vlastnosti hodnotiteli. Poté se kazdému
hodnotiteli ur¢i vaha hodnotitele v/, kde i znaéi i-tého hodnotitele. To se provede tak,
Ze zjistime vahu pro hodnotu véku hodnotitele V/,, pohlavi hodnotitele v/, nejvyssiho

dosazeného vzdélani hodnotitele v/, a zkuSenosti s mapami hodnotitele v'.. Celkova

vaha hodnotitele je pak soucinem téchto dil¢ich vah v'=v,-v,-v,-v]

Vyslednd agregovana hodnota celkového plnéni vlastnosti jednoho dila 4 se spocita

vazenym primérem

Zn:vi-hi
_i=1
h==7

kde /' je celkové plnéni vlastnosti dila podle i-tého hodnotitele a S je soucet vah

hodnotiteld S= z V'

i=1

Diky vazeni hodnotiteld podle hodnot jejich vlastnosti miizeme zvyhodnit
hodnotitele, ktetfi jsou pro hodnoceni vyznamnéjsi, nebo znevyhodnit, pfipadné i
uplné odstranit hodnoceni od hodnotitelli, kteti nejsou pro provadéni hodnoceni
vyznamni. Napiiklad pokud hodnotime Skolni atlas, mizeme chtit uvazovat pouze
hodnoceni hodnotitelit ve véku 6 — 14 a 15 — 18 let. V tom piipadé nastavime vahy
pro hodnotu véku mimo tyto dva rozsahy na 0 a tim z agregace Uplné odstranime
hodnoceni hodnotitelll sjinym nez pozadovanym vékem. Zaroven muzeme
uptfednostnit hodnotitele ve véku 6 — 14 let nastavenim vahy pro tento vék v,>na 2 a
vahy pro vék 15— 18 let v,3 na 1, ¢imz ve vysledném hodnoceni bude mit hodnoceni
hodnotitelti ve véku 6 — 14 let dvojnasobnou vahu oproti hodnotitelim ve véku 15 —

18 let. A protoze celkova vaha hodnotitele se spo¢te nasobenim vah vSech vlastnosti,
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zaroven k témto omezenim miZzeme upfednostnit nebo znevyhodnit hodnoceni

hodnotitelti podle pohlavi, nejvyssiho dosazeného vzdélani a zkuSenosti s mapami.

2.4 Hodnoceni pomoci MS Excel

Doposud bylo k ziskani vysledku vyuZivano programu MS Excel, ktery Ize ptipadné
zaménit se zdarma dostupnym programem Calc z baliku kancelafskych aplikaci
OpenOffice.org. Jejich vyhodou je vcelku Siroké rozsiteni, dobréa uzivatelska podpora

a poskytovani ptipadnych aktualizaci.

Dalsi jejich vlastnosti, kterd na prvni pohled vypadé jako vyhoda, je univerzalnost.
To ovSem také znamena mensi kontrolu na spravnost zadavanych udaji a vzorcu a
nutnost si vytvorit vlastni tabulku a sadu vzorct pocitajicich agregace vysledki, coz
ale vyzaduje odpovidajici znalost téchto programi a prace s nimi. Také piehlednost
je tim zhorSena, coZ je na Skodu zejména pro bézné hodnotitele, ktefi nemusi mit
prili§ zkuSenosti v praci s poc¢itacem. Takovy hodnotitel zde ma mnozstvi moznosti,
jak vyplnit své hodnoceni a pokud udéla chybu, ztizi se tim automatizace
vyhodnocovani vysledki, ptipadné se takova chyba nemusi viibec odhalit a zkresli

tak vysledky hodnoceni.

Ptestoze MS Excel nebo Calc jsou rozsifené nastroje, hodnotitel je nemusi mit vzdy
k dispozici a nemusi byt v jeho zajmu pofizovat si takto velké a komplexni aplikace
jen kvili jednomu hodnoceni kartografickych dé€l. Takovym hodnotiteliim by mohla

1épe vyhovovat mensi a jednodussi aplikace zamétend konkrétné na tuto tllohu.
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3 Implementace

Poté, co byla popsana struktura kritérii multikriteridlniho hodnoceni kartografickych
dél, se tato kapitola bude zabyvat popisem konkrétni implementace programu pro

hodnoceni kartografickych d¢€l vytvorené autorem této prace.

3.1 Analyza struktury programu

Program bude vykonavat tfi rizné Cinnosti. Prvni je vytvafeni schématu kritérii a
popisu dé€l, druhd je samotné hodnoceni dél a tfeti ¢innost je vyhodnoceni hodnoceni
dél. Déle lze rozdélit uzivatele programu na dvé role. Prvni je role zadavatele
hodnoceni dél, ktery bude vytvaret schéma kritérii a popis dél a provadét
vyhodnoceni. Druhou roli je hodnotitel, ktery bude pouze provadét hodnoceni dél. Je
proto mozné bud’ vytvofit jediny program zastavajici vSechny tyto ¢innosti, nebo

program rozdélit na vice casti.

Program slozeny pouze z jedné ¢asti by mél funkce pro vSechny ¢innosti ptistupné
vSem, coZ by zvySovalo neptehlednost a moznost chybné prace s programem, nebo
by se tohoto rozdéleni roli dalo dosdhnout naptiklad pfihlaSovadnim uzivateli. To by
ale od uzivateli vyzadovalo registraci a vzhledem ktomu, ze pii vyplhovani
hodnoceni neni jméno povinné a hodnoceni byvaji anonymni, tak by registrace
nepftinesla prili§ uzitku a vyzadovala by naopak od hodnotitele praci navic a to by ho
mohlo odrazovat od Gcasti na hodnoceni dél. Vyhodou programu sloZeného z jediné
Casti je, Ze uzivatel se nemusi rozhodovat, kterou ¢ast programu je potieba spustit pro

¢innost, kterou chce vykonavat.

Pokud bude program slozeny z vice casti, je mozné zvolit, jestli bude program
rozdélen podle druhil ¢innosti, které ¢ast vykonava, nebo podle roli uzivatelt, kterym

bude ¢ast urcena.

Rozdélenim programu podle druhti vykonavanych cinnosti vzniknou tfi casti
programu. To pfinds$i nejmensi moznost chyby, protoze kazda ¢ast vykonava pouze
jeden druh ¢innosti a uzivatel ma tak mensi Sanci se splést. Na druhou stranu je

potieba, aby se uzivatel orientoval v tom, ktera ¢ast programu provadi ¢innost, kterou

uzivatel praveé pozaduje.

V ptipad¢é rozdéleni programu podle roli uzivateli bude program slozen ze dvou
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Casti. Pro uzivatele v roli hodnotitele zlstane ¢ast, ktera vykonava pouze jednu
¢innost, a tim mensi moznost chyby. Cést programu pro uZivatele v roli zadavatele
bude zastdvat dvé¢ odlisné cinnosti. Toto rozdéleni vytvaii kompromis mezi
vyhodami programu sloZzeného zjediné Casti a bezpecnosti pouZiti programu

slozeného z véts§iho mnozstvi specializovanych ¢asti.

3.2 Struktura programu

Program je vyvinut pro platformu Java [4], coz zajiStuje jeho nezéavislost na
opera¢nim systému a moznost distribuce bez potieby instalace a kompilace. Pro béh
programu tak je potfeba pouze mit nainstalovanou platformu Java. Pro vyvoj

programu bylo pouZito vyvojové prostiedi NetBeans [5].

Pro praci se soubory tabulkového procesoru MS Excel je pouZzita open source

knihovna jxI [6].

Program se sklada ze svou ¢asti. Prvni Cast slouzi pro praci se schématy kritérii a
popisy de€l a vyhodnocovani vysledki. Tato ¢ést je urcena pro zadavatele hodnoceni
kartografickych d€l. Druhd ¢ast programu je uréena pro hodnotitele dél a umozni
nacist vytvoiené schéma a popisy dél a vyplnéni hodnoceni téchto dél do nacteného
schématu. Ob¢ Casti se dopliiuji a nezasahuji do prace té druhé Casti. To znamena, ze
neni mozné upravit schéma kritérii ani informace o dile v ¢asti pro hodnotitele a

naopak nelze upravit hodnoceni dél z ¢asti pro zadavatele.

Toto rozdéleni bylo zvoleno zejména proto, aby hodnotitel, ktery by nemél mit
ptistup k ¢asti programu urcené zadavateli, nemél moznost upravit schéma kritérii
pro hodnocena dila a tim vnést neptesnost do vysledkii hodnoceni. Také zadavatel
nemuze omylem zménit hodnoceni dél hodnotiteli pii jejich vyhodnocovani, ale
zaroveil ma moznost provést to imysIng, protoze bude mit pristup 1 k ¢asti programu
ur¢ené hodnotiteli.

ProtoZe obé& casti jsou soucasti jednoho balicku, rozliSeni mezi spuSténim casti pro
hodnotitele a zadavatele se provede pii spusténi. SpuSténim programu s jedinym
zadanym parametrem "eval" dojde ke spuSténi ¢asti pro zadavatele, pfi spusténi

s jinym parametrem nebo bez parametrii se spusti ¢ast pro hodnotitele. Aby uZzivatel
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nemusel zapisovat piikaz spusténi a pifipadny parametr do piikazové fadky, jsou

ptiloZeny skripty pro spusténi pro obé Casti.

Zakladem programu je Swing Application Framework [7], ktery obsahuje jadro
aplikace pouZivajici knihovnu pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani Swing
[8]. Toto jadro zajist'uje podporu naptiklad pro architekturu aplikace, spravu zdroji a
zachytavani udalosti. Pfi spusténi se jako prvni vytvofi tfida aplikace spolecné pro
obé¢ casti programu. Rozdil mezi ¢astmi je v hlavnim oknu aplikace. Kazda ¢ast ma
vlastni okno a aplikace si vytvofi okno té ¢asti, ktera byla vybrana pii spusténi podle
parametru. Ob¢ hlavni okna aplikace jsou potomky spole¢ného abstraktniho predka,
ktery obsahuje metody pouzivané obéma castmi programu. Tato struktura programu

je znazornéna na obrazku 2 pomoci UML diagramu tiid.

Aplikace _ Hiavni okho
1 Zobrazuje 1

Qknao hodnotitele Ckno zadavatele

Obr. 2: Schéma aplikace a jejich hlavnich oken

Aby nebyly fetézcové konstanty soucasti kodu, jsou ulozeny ve zvlastnich souborech
zdrojii mimo zdrojové soubory kodu a pro jejich ziskani se pouzije mapa zdroju,
kterou poskytuje Swing Application Framework. Timto oddélenim fetézcti od kodu
se usnadni jejich upravy a program tak lze pifipadné pielozit do jinych jazykl bez
nutnosti Gpravy zdrojovych kodii. Protoze tada fetézcovych i jinych konstant je
sdilena vice objekty napfi¢ programem, jsou tyto sdilené konstanty ulozeny ve dvou
specialnich statickych tfidach. Jedna je urCena pro vnitini logiku aplikace a druha pro
grafické rozhrani aplikace. V téchto tfidach jsou dale umistény metody, které¢ se
pouzivaji zriznych objekti aplikace, jako tfeba nacitdni a ukladdni souboril

programu, kontrola platnych hodnot nebo data a zfetézeni poli.

Diky tomu, ze obé& ¢asti programu se lisi az hlavnim oknem aplikace a ne piimo

objektem aplikace, tyto ¢asti mohou sdilet zdroje, jako jsou ikony a fetézcové
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konstanty. Pokud by kazda ¢ast programu méla nezavisly objekt aplikace, musely by
se sdilené¢ zdroje zkopirovat pro ob¢ Casti, coz by bylo zbytecné a zavadélo by to
moznost chyby, kdyby se naptiklad pii zméné fetézcové konstanty v Casti pro

zadavatele mohlo zapomenout na zménu té samé konstanty v ¢asti pro hodnotitele.

Z hlediska zdrojovych kodi je program rozdélen do dvou balikii. Prvni obsahuje
tiidy vnitini logiky aplikace pro praci se schématem kritérii a ukladani informaci o
kartografickych dilech. Druhy balik obsahuje tfidy obstaravajici grafické uzivatelské
rozhrani programu, které pouzivaji tfidy vnitini logiky. Rozdé&leni vnitini logiky od
grafického rozhrani do dvou balikii bylo pouzito z toho diivodu, aby bylo mozné
v budoucnu pouzit vnitini logiku s jinym grafickym rozhranim a nebo Uplné bez
grafického rozhrani, napiiklad z piikazové tadky. Z toho divodu jsou také tridy
vnitini logiky nezavislé na grafickém rozhrani kromé tfid obsahujicich informace o
kartografickém dile, které vyuzivaji fetézcové konstanty z grafického rozhrani pro

popis ulozenych hodnot, aby se tyto konstanty nemusely vyskytnout piimo v kodu.

3.3 Prace se soubory

Program pracuje s nékolika typy souborti pro uklddani a nacitani dat. Umoziluje
nacist obrazky typu GIF, JPEG, PNG a BMP pii vytvaieni popisu dila a ukladat
vysledky agregace hodnot do souborti typu XLS. Kromé exportu dat do souboru typu

XLS pouziva program navic vlastni typy soubort.

3.3.1 Export vysledkl do XLS souboru

Tyto vysledky lIze ulozit tfemi zplsoby. Prvni zplsob ulozi do XLS souboru
hodnoceni a informace o hodnotitelich a to tak, Ze jeden hodnotitel ma vyhrazeny
jeden fadek. Radek zadina vypsanim informaci o hodnotiteli a za nimi nasleduje
hodnoceni dél timto hodnotitelem pfevedené na Skalu procent. Hodnoceni dila za¢ina
nazvem dila, a poté nasleduje rozepsani schématu hodnocenych kritérii. V tomto
zpusobu exportovani dat se neprovadi agregace hodnoceni v zavislosti na
vlastnostech hodnotitele, pouze se vsechny ziskané idaje ptevedou do XLS souboru.
Zadavatel hodnoceni tak muze tato data pouzit libovolnym zpiisobem, napiiklad

pokud potiebuje provést s daty operaci nepodporovanou programem.
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Druhym zpiisobem je export koneéného agregovaného plnéni vlastnosti dila. Timto
zpusobem se vytvoii tabulka, kde kazdé hodnocené dilo bude mit jeden tfadek se
dvéma buitkami. V prvni bufice je nazev dila a ve druhé agregované plnéni vlastnosti
tohoto dila ziskané agregaci hodnoceni podle vlastnosti hodnotitelii. Tento zpiisob
exportu dat se hodi pro ulozeni vysledku hodnoceni bez potieby znat data, ze kterych

se vysledek pocita.

Pokud chceme kromé vysledkii znat i podrobnosti hodnoceni, vyuzije se tfeti zptsob
exportovani dat. Hodnoceni jednoho dila se vypise tak, Ze se vytvoii jeden fadek se
jménem dila nasledovany fadky se vSemi kritérii tohoto dila. Tim se vytvoii tabulka,
kde jeden tadek odpovida jednomu kritériu dila. Na fadku bude postupné nazev
kritéria, celkové agregované hodnoceni kritéria ziskané agregaci hodnoceni kritéria
podle vlastnosti hodnotiteld a poté bude fada bunék, kazda pro jednoho hodnotitele,
ve kterych bude hodnoceni tohoto kritéria jednim hodnotitelem. Pokud se hodnoti
vice dél, vypisi se pod sebou. Tento zplsob se da vyuzit také pro export struktury
schématu kritérii, pokud se z tabulky pouzije pouze prvni sloupec obsahujici nazev

dila a pod nim nazvy kritérii.

3.3.2 Vlastni typy soubort
Tyto soubory vznikaji serializaci objektli s informacemi, které chceme ulozit. Pro

usporu mista se pfi serializaci pouziva komprese metodou GZIP.

Pomocné soubory

Pro uloZeni jednoho schématu kritérii at’ uz jednoduchého nebo slozeného se pouzije
soubor vznikly serializaci tohoto schématu kritérii do souboru s ptfiponou .schema.
Tyto soubory se vyuziji pii vytvaieni schématu kritérii, kdy lze vytvoirené schéma

ulozit do souboru nebo z néj nacist.

Informace o jednom kartografickém dile se ulozi serializaci tfidy s témito
informacemi. Tato tfida obsahuje i obrazky, které¢ se ale pfi serializaci vynechavaji a
teprve po serializaci tfidy se ulozi do souboru serializaci jako dalsi objekt. Tento
postup byl zvolen proto, aby bylo mozné ze souboru nacist pouze informace o dile
bez obrazkii a tedy nebylo nutné vzdy nacist i obrazky, které mohou zabirat

podstatné vice paméti nez zbytek informaci.

Oba vyse zminéné vlastni typy soubort slouzi pouze zadavateli k ulozeni pomocnych

hodnot pii vytvareni projektu hodnoceni dél a nedd se snimi pracovat z Casti
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programu urc¢ené hodnotiteli.
Soubory projektu hodnoceni dél

Pro uklddani informaci v rdmci jednoho projektu hodnoceni dé¢l, ktery obsahuje
pravé jedno schéma kritérii a informace o jednom nebo vice dilech, ktera se hodnoti,
slouzi dva soubory. Tyto soubory maji pfipony .cvals a .mwork. Soubor
s koncovkou .mwork obsahuje pole informaci o vSech dilech, kterd budou v ramci
projektu hodnocena. Soubor s ptiponou .cvals obsahuje informace o hodnotiteli a
tolik stejnych kopii jednoho schématu kritérii, kolik je hodnocenych dél. Kazdé
hodnocené dilo tedy ma v souboru s pfiponou .mwork informace o tomto dile a

v souboru s piiponou .cvals vlastni kopii schématu kritérii.

Pti vytvareni projektu se tedy vytvoti nebo nacte jedno schéma kritérii a informace o
jednom nebo vice dilech, poté se ztéchto dat vytvoii dva soubory projektu
s pfiponami .cvals a .mwork a ty se poskytnou hodnotiteli. Je vhodné, aby tyto
soubory projektu mély az na pfiponu stejny néazev, protoze program pii vybéru
souboru s ptiponou .cvals kontroluje, zda se ve stejném adresaii nachazi soubor se
stejnym nazvem jako vybrany soubor, ale se zmé&nénou piiponou na .mwork a pokud
takovy soubor najde, automaticky ho otevie a tim uSetii uzivateli praci s vybérem
druhého souboru projektu. Pokud program takovy soubor nenalezne, je uzivatel
vyzvan, aby vybral druhy soubor sim. Hodnotitel po vyplnéni pozadovanych hodnot
ulozi své hodnoceni a odeSle ho zadavateli. ProtoZe informace o hodnotiteli i
schémata kritérii jsou uloZena pohromadé v souboru s koncovkou .cvals, hodnotitel
tak uklada pouze zmény tohoto souboru a soubor s piiponou .mwork zlstane beze
zmén. To znamend, Ze hodnotitel nemusi posilat zadavateli soubor s informacemi o
dilech, ktery muize byt diky obrazkim u popisu dél zna¢né vétsi neZ soubor

s informacemi o hodnotiteli a schématy kritérii.

Kdyby byl projekt hodnoceni uloZeny jako jeden soubor, musely by se bud’ zpét
zadavateli posilat také informace o dilech, coz by mohlo zna¢né zvysit objem
posilanych dat a pfitom tato data nenesou zaddnou novou informaci, nebo by
hodnotitel pii uloZeni svych hodnoceni vytvofil novy typ souboru jen s dulezitymi
informacemi bez popisu dél. Pokud by se vSak hodnotitel ve druhém ptipadé rozhodl

upravit své ulozené hodnoceni, musel by nacist tento novy soubor spolu s pivodnim
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souborem, jinak by nemél k dispozici informace o dilech. Rozd¢lenim projektu do
dvou souborl hned pfi vytvotfeni v§ak hodnotitel, ktery by chtél upravit své ulozené
hodnoceni, pouzije stejny postup, jako pii prvnim otevieni projektu a nemate ho

odlinost v postupu pfi otevieni nevyplnéného a vyplnéného hodnoceni.

3.4 Cast uréena hodnotiteli

Okno c¢asti ur¢ené pro hodnotitele dél se skladd z listy menu a jednoho panelu se
zalozkami. Tato Cast byla vytvofena tak, aby byla co nejjednodussi a byla snadno
pouzitelnd 1 pro hodnotitele, ktefi nemaji rozsahlé znalosti prace s pocitaCem.

Obsahuje proto co nejmensi mnozstvi ovladacich prvk.

V panelu se zaloZkami je prvni zalozka vénovana formulafi pro zadavani informaci o
hodnotiteli a dale se zde zobrazuji zalozky hodnocenych kartografickych dél. Pro

kazdé¢ dilo je pouzita jedna zalozka.

Ve formulafi prvni zalozky hodnotitel vyplni povinné a pfipadné¢ i nepovinné
informace o sobé&. Diiraz je zde kladen na kontrolu zadanych hodnot. Pfi spusténi
programu se prednastavi aktualni datum jako datum hodnoceni, kontinent hodnoceni
Evropa a stat hodnoceni Ceska Republika. Zbylé polozky jsou nevyplnéné. Kromé
jména hodnotitele jsou vSechny polozky povinné. Ty polozky, které maji omezeny
rozsah hodnot, coz je vek, pohlavi, vzd€lani a zkuSenosti s mapami hodnotitele, jsou
vybrany pomoci rozbalovaci nabidky. Tyto nabidky maji jako vychozi hodnotu
prazdny fadek, coZ je neplatnd hodnota, aby byl hodnotitel nucen tuto hodnotu
zménit a nenechal zde vychozi polozku. Vék hodnotitele je mozné kromée vybéru
z intervalu zapsat pfimo jako pocet let. Pokud by hodnotitel chtél dodat o sobé néjaké
informace navic, ma moznost tak ucinit stiskem tlacitka pro ptidani dalSich informaci

a dopsanim informace do nové¢ zobrazeného pole.

Zalozka jednoho hodnoceného kartografického dila obsahuje dal§i panel se
zalozkami a vném dvé zdlozky. Prvni obsahuj tabulku s informacemi o dile a
pfipadné obrazky k t€émto informacim. Druha zilozka zobrazuje schéma kritérii
tohoto dila, které hodnotitel bude hodnotit. V hodnoceni kritérii zapiSe hodnotitel své
ohodnoceni jako Cislo do policka k ptisluSnému kritériu. Hodnota tohoto Cisla je
kontrolovana oproti Skéle kritéria a musi ji vyhovovat. I zde mé4 hodnotitel moZnost

dodat dalsi informace ke svému hodnoceni kritéria stiskem tlacitka pro ptfidani dalsi
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informace a zdpisem této informace do nové zobrazeného pole.

Zobrazovani pomoci paneld se zdloZzkami bylo zvoleno proto, aby umoznilo
hodnotiteli jednoduse piepinat mezi dily, kterda hodnoti. Hodnotitel nejspiS nebude
vypliovat hodnoceni jednoho dila nardz, ale spiSe provede zhodnoceni jednoho
kritéria u vSech hodnocenych dél a teprve poté se presune na hodnoceni dal$iho
kritéria. Timto postupem hodnotitel 1épe srovnd kvalitu hodnocenych dél, protoze
muze porovnavat dila pouze na zdkladé¢ pravé hodnoceného kritéria a nemusi si
pamatovat vSechny vlastnosti jiZz zhodnocenych dél. Kdyby se schémata kritérii
vSech hodnocenych d¢€l zobrazovala na jednom panelu, napiiklad pod sebou, mohlo
by to hodnotitele svadét k hodnoceni jednoho dila po druhém najednou a ztézovalo

by to hodnoceni jednoho kritéria u vSech d¢€l najednou.

3.5 Cast uréend zadavateli

Protoze ¢ast programu urcenou zadavateli hodnoceni dé€l bude na rozdil od casti
uréené hodnotiteli nejspiSe pouzivat uzivatel, kterému bude vice zalezet na vysledku
prace, nez na jednoduchosti ovladani, a také proto, ze tato Cast programu vykonava
jako v ¢asti pro hodnotitele, liSta s menu a panel se zdlozkami. Navic obsahuje také
panel nastroji, bez kterého se sice lze obejit pomoci menu, ale prace s panelem

nastroji je rychlejsi, pokud se ho uZivatel nauci pouzivat.

Po spuSténi programu jsou v panelu se zalozkami dvé zélozky. Prvni slouzi
k vytvareni schématu kritérii, druhd k vytvareni popisu kartografickych dél. Z dat
v téchto zalozkach je pak mozné vytvorit projekt hodnoceni dél. V tomto projektu se
pouzije schéma kritérii, které je aktudlné€ vytvoteno v prvni zaloZce, a v rdmci tohoto
schématu se budou hodnotit ta dila, jejichz informace jsou otevieny ve druhé
zalozce. Schéma kritérii 1 popis d¢€l 1ze vytvaret i bez vytvoreni projektu hodnoceni a
ukladat je samostatné pro pozdéjsi vyuziti. Naptiklad si tak 1ze pfedem vytvotit popis

kartografického dila, ulozit ho a v budoucnu pouZzit pro hodnoceni.

Kromé¢ vytvafeni projektd hodnoceni dé&l slouzi tato ¢ast programu také
k vyhodnocovani hodnoceni dél. K tomu je nejdfive nutno nacist hodnoceni od

hodnotitelti ze soubord. Program umozni piimy vybér téchto souborti, nebo lze
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vybrat cely adresaf s témito soubory a program tento adresar projde a nacte vSechna
hodnoceni, ktera nalezne v adresafi a vSech jeho podadresatich. Soubory s uloZzenym

hodnocenim program rozpozna podle piipony .cvals.

Pfi nacitani vice hodnoceni najednou se kontroluje, zda vSechna hodnoceni maji
stejnou strukturu schématu kritérii. To se provede tak, zZe prvni nactené hodnoceni se
vybere jako referencni a vii¢i nému se kontroluji vSechna dal§i hodnoceni. Pokud se
nalezne hodnoceni s odliSnou strukturou schématu kritérii, miaze se bud’ preskocit,
nebo celé nacitdni zru$it. Pokud v okamziku nacitdni hodnoceni byla jiz né&jaka
hodnoceni dfive nactena, kontroluje se struktura schématu kritérii nové nacitanych
hodnoceni oproti t¢ém dfive nactenym. Pokud se struktura neshoduje, je uzivatel
vyzvan, aby vybral, kterda sada hodnoceni se nacte a kterd se zahodi. Pokud se
struktura shoduje, ptidaji se nové nacitand hodnoceni k t€ém jiz nactenym. Potadi
kontrol je takové, Ze nejdiive se kontroluje, zda vSechna nové nacitand hodnoceni
maji stejné schéma a poté se vezme jeden reprezentant jiz nactené sady hodnoceni a
jeden reprezentant nové nacitané sady hodnoceni a zkontroluje se struktura jejich
schémat. Diky ptfedchozi kontrole vime, Ze vSechna hodnoceni v sadé¢ maji stejnou
strukturu schématu kritérii a tak pokud souhlasi struktura téchto reprezentantt,

souhlasi také struktura mezi v§emi hodnocenimi v obou sadach.

Po uspésném nacteni hodnoceni se v panelu se zalozkami objevi nova zalozka
s tla¢itkem umoziujicim export hodnoceni do XLS souboru a tabulkou, ve které je
pro kazdé nactené hodnoceni jeden fadek se dvéma bunkami. V prvni bunce je
souhrn vlastnosti hodnotitele, od kterého hodnoceni pochdzi. Ve druhé buice je
tlacitko, kterym se zobrazi nova zalozka v panelu se zdlozkami a na té je mozné si

podrobné prohlédnout vlastnosti hodnotitele a jeho hodnoceni d€l.

Pokud jsou nactena hodnoceni dél, je mozné provést agregaci podle vlastnosti
hodnotitelii. Pro tuto akci se zobrazi nova zalozka v panelu se zdlozkami. ProtoZe je
mozné chtit agregovat vysledky vicekrat podle odlisSnych vah vlastnosti hodnotiteli,
je mozné mit zobrazeno vice téchto zalozek umoziujicich agregaci provést. V této
zalozce se zobrazuji tladitka pro provedeni agregace a exportovani vysledkl
agregace do souboru typu XLS a také dalsi panel se zdlozkami. V ném je zpocatku
jedina zalozka, ktera zobrazuje hodnoty vlastnosti hodnotitelli, kterym pro agregaci
pfifadime pozadované vahy. V tomto panelu se po zadani vah a provedeni agregace

hodnoceni podle vlastnosti hodnotiteld zobrazi také druha zalozka s vysledky
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agregace. Vysledek agregace se zobrazi v tabulce, kde kazdé hodnocené dilo ma sviij
fadek se dvéma bunkami. V prvni bunice je nazev dila a ve druhé agregované

hodnocent dila.

3.6 Schéma kriterii

3.6.1 Zobrazeni schématu kritérii

Schéma kritérii se zobrazi jako jeden strom kritérii, pokud se jedna o jednoduché
schéma kritérii. Pokud se ma zobrazit slozené schéma kritérii, pouzije se k zobrazeni
panel se zalozkami, ktery obsahuje jednu zalozku s hlavnim stromem kritérii, ktery
znazoriiuje rozdéleni schématu na jednotlivé ¢asti, a dale pro kazdou Cast schématu
se zobrazi jedna zalozka s vedlejSim stromem kritérii patficim této Casti. SloZené
schéma kritérii se vlastné od jednoduchého 1i8i tim, Ze obsahuje dal§i vrstvu
hierarchie kritérii. Pokud bychom vedlejsi stromy kritérii zakomponovali do
hlavniho stromu kritérii, ktery urCuje pocet a vahu vedlejSich stromt, vzniklo by
jednoduché schéma kritérii pouze s vétsi hloubkou. Dalo by se tedy zobrazit slozené
schéma kritérii jako jediny strom kritérii, ale tim by se ztratilo rozdéleni kritérii do
vice nezavislych c¢asti, ¢imz by slozené schéma kritérii ztratilo smysl. Navic
zobrazenim oddélenych stroma sloZzen¢ho schématu kritérii umozni, aby se pfi
hodnoceni kritérii hodnotitelem nezobrazoval hlavni strom kritérii, ktery pouze
urcuje pocet a vahu vedlejSich stromt kritérii, coz je pro hodnotitele zbytec¢ny udaj.
Hodnotitele tak zajimaji pouze vedlejsi stromy kritérii pro jednotlivé ¢asti, které on

hodnoti.

Strom kritérii se v programu zobrazuje na vice mistech v mirn¢ odliSném kontextu.
Tomu je také ptizpisoben navrh zobrazeni schématu. Ve vsech ptipadech se pouzije
stejna tiida stromu kritérii, ktera obsahuje vSechny informace o stromu kritérii, ale
zobrazi se pomoci odlisSnych specializovanych panelt. Kazdému kritériu ve schématu
kritérii je v konkrétnim kontextu pfifazen jeden specializovany panel, ktery
zobrazuje pouze ty informace o kritériu, které uzivatel pravé potiebuje, a umoziuje
odlisné akce tykajici se kritéria. Tyto specializované panely kritérii se nakonec
zobrazi pod sebou v jednom panelu v takovém potadi, jaké vznikne prichodem

stromu kritérii do hloubky a v kazdém uzlu stromu kritérii se nejdiive zobrazi
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aktualni uzel, po ném se projdou vSechny potomci tohoto uzlu a az poté se aktualni
uzel opusti. Struktura panelii zobrazujicich kritéria je zndzornéna na obrazku 3

pomoci UML diagramu tfid.

Fanel zohrazujici panely kritarii Zakladni panel kritérii
"1; robrazuje n.=*

T

Wivabeni schématu Hodnoceni dél Frohlizeni hodnoceni | | Zadanivah agregace

Obr. 3: Diagram panelii zobrazujicich kritéria

Panel, ve kterém se zobrazuji specializované panely, je stejny pro vSechny kontexty
zobrazeni kritérii, protoze pouze zabezpecuje zobrazeni specializovanych paneld a
neprovadi s kritérii zddné operace. Aby tento panel mohl zobrazovat specializované
panely kritérii, musi umeét tyto specializované panely kritérii vytvorit. Toho se
dosdhne tim, Ze se panelu pfeda tfida, kterd obsahuje metodu pro vytvaieni
specializovanych panell kritérii. Panel zobrazujici specializované panely kritérii tak
nevytvaii tyto panely sam, ale pouZzije pifedanou tfidu k jejich vytvofeni. Tato tfida
ma také metodu, pomoci které se z grafického rozhrani specializovaného panelu
kritérii ulozi hodnoty do stromu kritérii. Ta se také 1isi typem specializovaného
panelu, protoze kazdy typ umoziiuje zménit jen nékteré¢ hodnoty kritéria. Podle toho,
ktery typ specializovanych paneli umi tato tfida vytvaret, se tedy uréi typ
zobrazovanych specializovanych panela kritérii. Pro zobrazeni odliSnych
specializovanych panelt tak staci pouze zaménit tfidu, kterd tyto panely vytvafi, a
predat ji panelu, ktery tyto panely zobrazuje. Tim je také usnadnéno ptipadné ptidani
novych typu specializovanych paneli kritérii, pokud by se v budoucnu vyskytla
jejich potieba. Staci pouze vytvofit novy typ panelu a tfidu, kterd ho umi vytvofit a

ptedat tuto tfidu panelu zobrazujicimu specializované panely kritérii.

V programu jsou pouzity Ctyfi specializované panely pro zobrazovani kritérii, které
maji spolecného piedka. Pfedek téchto panelti zobrazuje pouze identifikator a nazev

kritéria a zajiStuje odsazeni zobrazovanych hodnot od levého okraje panelu. Velikost
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odsazeni se ur¢i podle hloubky kritéria ve strom¢. Cim hloubé&ji je uzel kritéria ve
stromg, stim vétSim odsazenim se hodnoty kritéria zobrazi. Odsazeni je zde

pritomno kvuli snazsi orientaci uzivatele v zobrazenych kritériich.

Prvnim typem specializovaného panelu pro zobrazeni kritérii je panel, ktery se
pouziva pro vytvaieni schématu kritérii. Tento panel oproti ptedkovi zobrazuje navic
Skalu hodnoceni kritéria, pole pro zadani vahy kritéria a tlacitka pro urceni vahy
podkritérii tohoto kritéria parovym porovnanim, zménu ndzvu nebo Skaly kritéria,
pfidani dal§iho podkritéria tohoto kritéria a smazani tohoto kritéria véetné vSech jeho
podkritérii. Diky témto zobrazovanym prvkiim tak panel umozni vSechny akce, které
jsou potieba pro vytvoteni a upravu schématu kritérii. Tlacitka parového porovnani,
zmény nazvu nebo Skaly kritéria a pfidani podkritéria zobrazi dialogy, pomoci

kterych uzivatel tyto akce provede.

Dalsim type specializovaného panelu pro zobrazeni kritérii je panel, ktery se zobrazi
hodnotiteli pii hodnoceni kritérii. Tento panel zobrazuje oproti pfedkovi navic pole
pro zadani hodnoceni kritéria, Skalu hodnoceni kritéria a tlacitko pro piidani dalSich
informaci k hodnoceni kritéria. Prvnim stiskem tlacitka se v panelu déle zobrazi
textové pole, do kterého hodnotitel miize tuto pfidavnou informaci zapsat. Druhym
stiskem tlac¢itka hodnotitel toto pole opét odstrani. Oproti panelu pouZitému pro
vytvateni schématu kritérii zde chybi popis vahy kritéria a moznost provést akce,
které¢ modifikuji strukturu schématu kritérii. Tim je zabezpeceno, Ze hodnotitel
nemuze provést nepovolené akce se schématem kritérii a vidi pouze informace o
kritériu, které potfebuje znat, a nerozptyluji ho informace, které nepotiebuje, coz ma

za nasledek zlepSeni piehlednosti ¢asti programu pro hodnotitele.

Tteti typ specializovaného panelu pro zobrazeni kritérii se pouZzije, pokud si
zadavatel chce prohlédnout detaily hodnoceni jednoho hodnotitele. Kromé
identifikatoru a ndzvu kritéria zobrazované¢ho jiZ predkem tento panel zobrazi navic
ohodnoceni kritéria hodnotitelem, Skalu hodnoceni Kkritéria, vahu Kkritéria a
ohodnoceni kritéria pfevedené ze Skéaly hodnoceni kritéria na Skalu v procentech.
Protoze je tento typ panelu urcen pouze pro prohlizeni, neumoziiuje zménu zaddnych
hodnot ani struktury schématu kritérii. VSechny informace jsou zobrazeny

v nezmeénitelnych polich.
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Posledni typ specializovaného panelu pro zobrazeni kritérii se pouzije pii zadani vah
hodnotam vlastnosti hodnotitell pro agregaci hodnoceni podle vlastnosti hodnotiteld.
Tyto hodnoty nesouvisi pfimo se schématem kritérii a jeho hodnocenim. Bylo by
mozné je zadat ve zvlaStnim formulafi bez ndvaznosti na schéma kritérii. Misto toho
vSak bylo vyuzito jiz vytvofeného schématu kritérii zejména proto, Ze pro n¢j jiz byla
implementovana metoda parového srovnani. A diky jednoduchosti pfidani nového
specializovaného panelu pro zobrazeni kritérii bylo snazsi znovu vyuzit schématu
kritérii nez vytvaret novy formuldf a pro n¢j znovu implementovat parové srovnani.
Tento specializovany panel pro zobrazeni kritérii zobrazuje kromé identifikatoru a
nazvu kritéria jesté tlacitko pro parové porovnani pro kritéria v irovni piimo pod
kotfenem a pro kritéria v urovni pod témito kritérii pole pro piimé zadani vahy. Pii
zadavani vah hodnotdm vlastnosti hodnotiteli se pouzije strom vytvofeny pouze pro
tento ucel. Ten jako kofen obsahuje nadpis ,,Nastaveni vah pro agregaci®, kritéria
pfimo pod Urovni kofene jsou pfidélena jednotlivym vlastnostem a kazda vlastnost
mé jako podkritérium jednu hodnotu, které muze nabyvat. Tyto hodnoty jsou
popséany v tabulce ¢islo 2 kapitoly 2.3.2 Hodnoceni od vSech hodnotitelti. Z funkci
stromu kritérii je tak vyuzito pouze zadani vah listim tohoto vytvofené¢ho stromu

bud’ pfimou hodnotou, nebo metodou parového srovnani.

3.6.2 Ulozeni hodnot schématu kritérii

Jak bylo napsano vyse, pro vSechny kontexty zobrazeni kritérii je jako zaklad pouzita
ta sama tfida sdruzujici informace a metody schématu kritérii pro jednoduché i
sloZzené schéma kritérii. Pro jednoduché schéma obsahuje jediny strom kritérii, pro
slozené schéma pak obsahuje jeden hlavni strom kritérii definujici rozde€leni
sloZzeného schématu kritérii na jednotlivé Casti a pole vedlejSich stroml kritérii,

kazdy urceny pro jednu ¢ast schématu.

Strom kritérii jako uzly pouziva privatni vnitini tfidu, se kterou se mimo tuto tfidu
pracuje pouze pies vetejné rozhrani uzlu stromu kritérii. Toto feSeni bylo zvoleno
kvili vétsi bezpecnosti pii praci se stromem kritérii. Kdyby byl uzel stromu kritérii
vefejnd tiida, musel by umoznit ptistup ke svym atributim kvili modifikaci stromu
kritérii. Tim by se umoznilo pracovat se strukturou stromu kritérii, protoZe jeden uzel
obsahuje reference na svého rodie a potomky ve stromu kritérii. To by vSak

umoznilo pomoci reference na jeden uzel stromu kritérii ménit celou strukturu
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stromu kritérii, ktery by se o tom nemusel dozvédét, a tak by bylo naptiklad mozné
pfimo pfidat nového potomka uzlu, na ktery mame referenci. Ale strom kritérii si

pocita pocet svych uzli a touto akcei by se tento pocet stal neplatnym.

Proto je tfeba provadét zmény ve struktuie stromu kritérii pouze pomoci tfidy stromu
kritérii a to je vynuceno pouzitim uzlu stromu kritérii jako vnitini tfidy stromu
kritérii. Ttida stromu kritérii tak omezuje viditelné rozhrani uzlu stromu kritérii a
metodou parového srovndni a provedeni agregace hodnoceni vramci jednoho
hodnotitele. Odebirani uzlu ve stromu kritérii probihd ve dvou fazich. V prvni fazi se
oznaci uzel, ktery se ma smazat, 1 vSichni jeho potomci ve stromu kritérii pfiznakem,
ze se bude uzel mazat, a ve druhé fazi se teprve skutecné smaze. Toto dvoufazové
mazéani bylo vytvofeno proto, aby se provedla prvni fize mazéani, tim se panely
zobrazujici pravé mazané uzly kritérii dozvédély, ze jejich uzel bude smazan, a
piestaly se vykreslovat a teprve poté se uzly stromu kritérii smazou ve druhé fazi
mazani. Vztah mezi stromem a uzly kritérii je zndzornén na obrazku cislo 4 pomoci

UML diagramu tfid.

Stromovita struktura je vytvofena pomoci m——

referenci mezi uzly stromu kritérii. Kazdy

uzel kromé kofene ma referenci na svého

rodie, aby bylo moZné rychle provést

odstranéni uzlu, kdy je tfeba uzel odebrat ze kafen
seznamu potomkl svého rodie. Seznam 1
potomkl wuzlu je realizovan jako pole 010 Uzel stromu kritérii
referenci. Dal§i moznost by byla vyuzit potarmci

spojového seznamu, protoze pocet potomkil

riznych uzli miZze byt rizny a spojovy ”--1“?

rodié
seznam by umoznil uSetfit misto v paméti,
Y P Obr. 4: Diagram struktury stromu
ale kvili ptehlednosti byl omezen pocet kritérii
potomkti kazdého uzlu na deset a v tom piipad¢€ neni tato Gispora paméti prilis velkd a

prace s polem je rychlejsi a méné€ nachylnd k chybé.
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3.7 Informace o dile

3.7.1 Zobrazeni informaci o dile pro hodnotitele

Zobrazeni informaci o hodnoceném dile pro hodnotitele se provadi pomoci panelu,
ktery obsahuje jeden panel se zalozkami, ve kterém se zobrazuji obrazky k popisu

dila, a dvé€ tabulky s informacemi.

Kazdy obrazek ma v panelu se zalozkami ptid€lenou vlastni zalozku. Pokud u popisu
dila nejsou Zadné obrazky, nezobrazi se ani tento panel se zdlozkami. Panel se
zalozkami byl pro zobrazeni obrazki zvolen proto, aby cely panel zobrazujici
informace nebyl pfili§ veliky. Kdyby se obrazky zobrazovaly vedle sebe nebo pod
sebou, hodnotitel by musel vice rolovat po panelu. Takto mu sta¢i kliknout na

zéalozku obréazku, ktery si chce prohlédnout.

V prvni tabulce jsou zobrazené informace o dile, ve druhé tabulce jsou informace o
pfiloze dila. Pokud dilo pfilohu nem4, druha tabulka se nezobrazi. Jedna informace
zabiré jeden tadek tabulky se dvéma sloupci, v prvnim sloupci je nazev informace a

ve druhém hodnota informace.

Pokud jsou u popisu dila né¢jaké ptidavné informace, zobrazi se v textovém poli pod

tabulkami.

3.7.2 Zadavani informaci o dile

Pii vytvafeni popisu dila se pouZije panel, ktery obsahuje tlacitka pro ptidani
obrazku, pfejmenovani, ulozeni nebo odstranéni dila, dale panel se zalozkami pro
obrazky a formulaf pro zadani informaci o dile. Obrazky se stejné jako pfi
zobrazovani informaci o dile pro hodnotitele zobrazuji jeden obrazek v jednom
panelu se zalozkami a navic je u kazdého obrazku tla¢itko umoziujici odstranit

obrazek.

Ve formuléfi jsou ptipraveny pole pro zadani béZnych informaci o dile, jako je autor,
redaktor, jazyk dila a dal$i. Formular je rozdélen na tfi Casti. V prvni Casti jsou
obecné informace, které jsou stejné pro kazdy typ kartografického dila. Ve druhé
¢asti jsou informace specifické pro konkrétni druh kartografického dila. Program
rozeznava Ctyfi typy dél. Jsou to atlas, mapa, mapovy list a digitalni dilo, které se

jesté déli na dilo pfistupné pomoci Internetu a na dilo, které nepotitebuje piipojeni
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k Internetu. Kazdy typ dila ma svou vlastni sadu specifickych informaci, které se
zadavaji ve zvlaStnim panelu. Formulaf obsahuje panely pro vSechny Ctyii typy dila,
ale zobrazuje pouze ten panel, ktery patii vybranému typu dila. Pravé zobrazovany
panel se specifickymi informacemi se tedy méni podle toho, jaky typ dila zadavatel
vybere, a je umistén mezi ostatnimi poli¢ky pro zaddvéani informaci. Panel pro
digitalni dilo ma jest¢ dvé varianty podle toho, zda je dilo ptistupni pomoci Internetu
(online) nebo ne (offline). Tieti ¢asti formulare je panel, ktery zobrazuje informace o
ptiloze dila. Pokud dilo pfilohu nem4, panel se nezobrazuje. SloZeni formulafe je

znazornéno na obrazku ¢islo 5 pomoci UML diagramu tfid.

ahsahuje

Fortnulaf s obhechymi informacetmi Panel informaci atlasu

1 1
i

1
1 1 *.' 1 obsahuje

Panel inforrmaci mapy

ohsahuje 1

1
Panel informaci piilahy

obsahuie | panel infarmaci mapového listy
1

nhsahuje

1 |Panel inforrmaci digitalniho dila

Obr. 5: Diagram slozeni formuldre pro zadani informaci o dile

Jednotliva policka pro zadavani informaci jsou bud’ pole pro zadani textu, které se
vyuzije naptiklad pro zadani autora dila, nebo rozbalovaci nabidky, ktera se pouzije
pro informace s omezenym poc¢tem hodnot, jakych mtze nabyvat, jako je naptiklad
pohlavi ptedpokladaného uzivatele dila. V ptipad€é polozek, které maji omezeny
pocet hodnot, jakych miizou nabyvat, ale kromé ptfeddefinovanych hodnot muizou
mit i odlisné, jako je ména ceny dila, pouzije se rozbalovaci nabidka s moznosti bud’

vybrat polozku z nabidky, nebo zapsat vlastni polozku. U polozky pro vybér znalosti
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uzivatele dila je pouzita nabidka umoznujici vybér vice polozek najednou, protoze
dilo mize byt urceno SirSimu poli uZivateli.

Protoze polozky jazyka a druhu dila mizou kromé jedné hlavni polozky obsahovat
také vedlejsi polozku, naptiklad dilo mize mit jako hlavni jazyk ceStinu a nékteré
popisky pfitom mit i v angli¢ting, jsou pro né vytvotrena pole umoziujici zadat jednu

hlavni polozku a v ptipadé€ potteby piidat jesté vedlejsi polozky.

Pokud by chtél zadavatel piidat néjaké dalsi informace o dile, pro které nejsou
vytvofené kolonky, miize tak ucinit stisknutim tlacitka pro zadani dalSich informaci.
Tim se pod formulafem zobrazi textové pole, do kterého informace muze zapsat.

Téchto poli miize zadavatel ptidat vice.

3.7.3 Ulozeni informaci o dile

Informace zadané ve formulafi se poté ulozi do tiid k tomu urc¢enych. Pti ukladani se
kontroluje spravnost zadanych hodnot a zda jsou vyplnéné vSechny povinné hodnoty.
Ttida, do které se hodnoty ulozi, se vybere podle zadaného druhu kartografického
dila. Tyto tfidy jsou uspotadany do hierarchie, kde jejich predkem je tfida obsahujici
obecné informace shodné pro vSechny typy dél a jeji potomci se specializuji na
konkrétni typ dila. Ttida pro digitdlni dilo ma jeSt¢ dva vlastni potomky
specializované podle toho, zda je dilo pfistupné ptes Internet (online) nebo ne

(offline).

Pti uklddani informaci z formulafe je nejdiive vytvofena pfislusnd specializovana
tiida panelem pro zadéani specifickych informaci podle typu dila a tento panel do ni
rovnou ulozi tyto specifické informace, poté se tfida preda formulafi, ktery se postara
o uloZeni obecnych informaci a pokud ma dilo ptilohu, ziskaji se informace o ptiloze
z panelu pro zadani téchto informaci. Hierarchie tfid ukladajici informace o dile je

znazornéna na obrazku ¢islo 6 pomoci UML diagramu tfid.
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Ohecné informace

f_’lis.
| | | |

Informace atlasu | | Informace mapy | | Informace mapového listu | | Informace digitdiniho dila

Informace anline dila | | Informace offline dila

Obr. 6: Diagram hierarchie trid, které ukldadaji informace o dile

Ptestoze tiidy ukladajici informace o dile jsou uspofadany v hierarchii, panely pro
zadani informaci spolu kromé metody na ziskani informaci nesouvisi. Tyto panely
nemaji podobnou hierarchii jako tfidy ukladajici informace proto, Ze zadavatel miize
zménit typ dila azZ po zobrazeni panelu. Pak by bylo nutné vytvofit novou instanci
panelu specializovanou na nov¢ vybrany typ dila, ktera by méla ty prvky, které by
zobrazoval jiz predek panell, stejné jako panel, ktery nahrazuje, coz by bylo
neefektivni. Bylo tedy zvoleno feseni s formuldfem, ktery obsahuje policka pro
obecné informace a zvlast panely s policky pro specifické informace. Tak se pfi
zméné typu dila zméni pouze panel se specifickymi informacemi a zbytek zlistane
beze zmén. U tfid, do kterych se tyto informace ukladaji, naopak jejich hierarchie
nevadi, protoZe tato tfida se vytvaii az pifi ukladani informaci na disk, kdy je jiz
pevné dan typ dila. Zménit typ dila sice zadavatel 1 po uloZeni informaci mize, ale
pfi ukladani zmén se stejné vytvaii nova ttida, do které se informace z formulare

ulozi.

3.8 Dialogy programu

Krom¢ jiz ptfeddefinovanych dialogh pro zobrazovani zprav a vybér soubort,

program implementuje vlastni dialogy, pomoci kterych se provadéji akce zobrazeni
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informaci o programu, zadavani nazvu a S$kdly kritéria, zobrazeni napovédy

programu a provedeni parového porovnani pro urceni vahy kritérii.

Aby se instance dialogu pro vybér souborti nevytvarela znovu pokazdé, kdyz uzivatel
chce vybrat soubor, vytvoii se tento dialog pfi prvnim pouziti a program si jeho
instanci ponechd i po zavfeni dialogu. Pii kazdém nésledném pouziti tak jiz neni
potieba dialog znovu vytvaiet, pouze se znovu zobrazi tato instance a upravi se
nastaveni dialogu podle toho, jaky typ souboru chce uzivatel vybrat. Tento postup ma
tu vyhodu, Ze program neztraci €as vytvafenim tohoto dialogu pii kazdém pouziti,
ale plati se za to v¢tSi spotiebou paméti, kterd je zapotiebi pro uloZeni instance
dialogu 1 tehdy, kdyz se nezobrazuje. Druhou moznosti by bylo vytvofit dialog vzdy
pouze pro jedno zobrazeni a po jeho zavieni instanci zahodit. Tim by se uSetfila
pamét’, ale vytvareni dialogu pro kazdé pouziti by zpomalovalo préci s programem.
Protoze se da oCekavat, ze dnesni pocitace jiz maji dostatek paméti, byl tedy zvolen

ptistup rychlejsi prace s programem za cenu vysSi narocnosti na pameét’.

Stejny piistup ponechani dialogu i po jeho zavieni byl pouzit také pro vSechny

vlastni nepfeddefinované dialogy programu.

Nejjednodussi vlastnim dialogem programu je dialog zobrazujici informace o
programu, ktery pouze zobrazuje nazev programu, stru¢ny popis, autora programu a

tlacitko pro zavieni dialogu.

Dialog pro zadani nazvu a Skaly kritéria se pouZziva pii vytvoreni nového kritéria a
také pfi upravé jiz vytvofeného kritéria. Obsahuje pole pro zadani nazvu kritéria a
rozbalovaci nabidku, ze které se vybere Skala kritéria. Mozné Skaly jsou typu
Ano/Ne, Znamky, Body a Vlastni. Protoze Skala kritéria je urCena tfemi Cisly
udévajicimi nejhorsi a nejlepsi ohodnoceni a minimalni krok ohodnoceni, dialog dale
obsahuje tfi pole pro zadani téchto Cisel a tlacitka pro potvrzeni nebo zruseni akce.
Vybranim pieddefinované skaly se pouze nastavi tyto tfi hodnoty. Podle druhu skaly
je umoznéno uzivateli nékteré tyto hodnoty v dialogu jesté upravit. Pole pro zadani
téch hodnot, které prav€ vybrany druh Skdly neumoziiuje zménit, se v dialogu

nezobrazi.

Pro popis $kaly bude nadale pouZito zna¢eni popsané v kapitole 2.1.2 Skala kritéria.
Vybranim Skaly Ano/Ne se nastavi hodnoty skaly na (0 — 1)/1 a nepovoli se uzivateli

ménit zadnou hodnotu. Skala Zndmky nastavi hodnoty §kaly na (5 — 1)/ a umozni
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zménit nejhorsi a nejlepsi ohodnoceni. Skala Body nastavi hodnoty na (1 — 10)/1 a
opét umozni zménit nejhorsi a nejlepsi ohodnoceni. Skala Viastni nastavi hodnoty (0
—100)/0, coz odpovida skale procent, a umozni zménit vSechny tii hodnoty skaly. Je
tak mozné vybranim S$kaly Viastni a upravou hodnot Skéaly dosdhnout vSech
preddefinovanych $kal a také si definovat $kalu vlastni. Napiiklad vybérem skaly
Viastni a ruénim zadanim hodnot (0 — 1)/1 se tak dosahne stejné Skaly, jako vybérem
Skaly Ano/Ne. Pteddefinované skaly slouzi tedy pouze pro pohodIngjsi a prehlednéjsi

vytvareni Skaly a Ize je nahradit Skalou Vlastni a ipravou hodnot skaly.

Pokud se dialog pouzije pro Upravu kritéria, které ma néjaka podkritéria, automaticky
se tomuto kritériu prifadi Skéla Viastni s hodnotami (0 — 100)/0, tedy Skala procent, a
neumozni se zadnd zména Skaly, protoze hodnota kritéria se spocte agregaci hodnot

jeho podkritérii a vysledek je dany v procentech, tedy jind Skala by neméla smysl.

Po stisku tlacitka potvrzujici akci dialogu se jesté provede kontrola platnosti vSech
zadanych hodnot. To znamena, Ze nazev kritéria nesmi byt prazdny, viditelna pole
pro zadani hodnot skaly musi obsahovat realné ¢islo a musi byt splnéna podminka,
ze rozdil nejlepSiho a nejhor§iho ohodnoceni je beze zbytku délitelny nejmenSim
krokem ohodnoceni. Tato podminka slouzi k tomu, aby nedoslo k zadani skaly, ve
které nelze dosdhnout krajnich hodnot ohodnoceni. Napftiklad skala (1 — 4)/2 by
umoznila zadat pouze hodnoty 1 a 3, tedy hodnota 4 by se kvili nejmensimu kroku
ohodnoceni nikdy nedosédhla. V pifipad¢ neplatnych hodnot se dialog nezavie a

upozorni na tyto hodnoty uzivatele.

Dialog pro zobrazovani napovédy programu zobrazi napoveédu pro tu Cast aplikace,
ktera je pusténa. Napoveédu si nacte ze souborti dodanych s programem a zobrazi ve
dvou textovych polich. V prvnim poli je rejstiik s odkazy na ¢asti napovédy a ve
druhém je zobrazovan samotny obsah ndpovédy vybrany odkazy z rejstiiku. Tento
dialog jako jediny neblokuje hlavni okno programu a tim umozni uZivateli pracovat
s programem 1 pii zobrazeném dialogu. Ostatni dialogy hlavni okno programu
blokuji a tim vynucuji potvrzeni nebo zruseni akce, pro kterou byly dialogy
zobrazeny, pfed pokraCovanim prace s programem. Protoze dialog pro zobrazovani
napovédy vSak nevykondva Zadnou cinnost, kterd by méla pro program né&jaky

vyznam, neni nutné hlavni okno programu blokovat a naopak pro uzivatele je spis
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vyhodou moznost vidét napoveédu pii praci s programem.

Dialog parového porovndni se pouzije pro zadani vah vSech podkritérii jednoho
kritéria. Obsahuje vSechny dvojice riznych podkritérii vybraného kritéria, pole pro
zadani miry rozdilnosti vah, na které¢ zavisi, o kolik se budou lisit vahy podkritérii, a

tlacitka na potvrzeni nebo zrusSeni akce.

Dvojice rtiznych podkritérii jsou zobrazeny pod sebou. Jedna dvojice se sklada ze
dvou zaskrtavacich poli umisténych vedle sebe, jedno pole pro jedno podkritérium ve
dvojici, které umozni vybér nejvyse jednoho prvku této dvojice. Zaskrtnutim pole

pfitazené¢ho k podkritériu tak uzivatel oznaci, které podkritérium ze dvojice mu

vvvvv

Pti stisku tlacitka potvrzujiciho operaci parového porovnani se provede kontrola
platnosti hodnot. Zkontroluje se, ze v kazdé dvojici je vybrano pravé jedno kritérium
ze dvojice a Ze mira rozdilnosti vah je nezdporné redlné cislo. Pokud v nékteré
dvojici neni vybrano zadné kritérium nebo je neplatnd hodnota miry rozdilnosti vah,

dialog se nezavie a upozorni uzivatele na nespravné hodnoty.

3.9 Napovéda

Napovéda programu je napsana ve formé HTML stranek. Tato podoba byla zvolena
proto, Ze se lehce upravuje, snadno se v ni méni format textu a pfidavaji se obrazky,
které prispivaji k ndzornosti napovédy a usnadnuji uzivateli pochopeni prace
s programem. Dals§i vyhodou je moznost zobrazit napovédu jak pomoci vlastniho
programu v dialogu pro zobrazeni napovédy, tak pomoci webového prohlizece bez
nutnosti spoustét program jen kvili zobrazeni napovédy. Piipadné je mozné
napoveédu zptistupnit na Internetu a uzivatel si ji mize prohlédnout jesté predtim, nez
ma pfistup k vlastnimu programu. Diky odkaziim mezi HTML strankami je také
pohyb po napovédé usnadnén. Uzivateli staci kliknout na odkaz a nemusi hledat tu
cast, kterd ho zajima, coz by musel délat v piipad¢ zobrazeni napovédy jako jednoho

souboru.

Ob¢ casti programu maji svou vlastni verzi napovedy, protoze pro hodnotitele je

zbyte¢né vidét napoveédu pro slozitéjsi ¢ast programu zadavatele.

Ob¢ verze napovédy jsou sloZzeny ze dvou casti. Prvni je vlastni obsah napovédy a

druhou casti je rejstiik s odkazy na tento obsah. Pii zobrazeni ndpovédy tak uzivatel
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vidi ob¢ ¢asti a mize se po napovede jednoduse pohybovat pomoci odkazii.

V dialogu pro zobrazeni ndpovédy se rozhodne podle toho, jestli je dialog zobrazen
z ¢asti programu pro hodnotitele nebo z ¢asti pro zadavatele, kterd verze napovédy se
zobrazi. Vybrana verze napovédy se v dialogu zobrazi ve dvou polich, jedno pole pro
jednu cast vybrané verze néapovedy, které zobrazi HTML stranku stejné jako
jednoduchy prohlize¢ stranek. Pole s rejstiikem ziistava pro celou dobu prohlizeni
napovedy stejné a cil odkazl jak z rejstiiku, tak ze samotného obsahu napovédy se

zobrazuje ve druhém poli.

V ptipad¢ zobrazeni pomoci prohlizece stranek je rozdil v tom, ze se jako hlavni
stranka napovédy pouzije HTML strana s ramci, které rozdéli stranku na dvé casti
s rejstiikem a obsahem, stejné jako je to v pfipadé dialogu pro zobrazeni napovédy.
Tato hlavni stranka je vytvofena ve dvou verzich. Prvni verze zobrazuje napovédu
pro hodnotitele a druhé pro zadavatele. Zbytek napovédy je jiz stejny jako v pripade

dialogu pro zobrazeni ndpovédy.
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4 Vyhodnoceni
Funkce programu bude ukdziana na jednoduchém piikladu hodnoceni dvou
kartografickych dél tfemi hodnotiteli a porovnani se stdvajicim hodnocenim dé&l

pomoci tabulkového procesoru MS Excel.

4.1 Priklad pouZziti programu

Pro vytvoteni projektu hodnoceni kartografickych dél je nejdiive nutné pomoci ¢asti
programu pro zadavatele vytvofit schéma kritérii, podle kterych se dila budou
hodnotit, a popisy hodnocenych dél. Z toho se vytvori dva soubory projektu, jeden se
strukturou kritérii a druhy s popisy dél. Tyto soubory se poskytnou hodnotiteli, ktery
je otevie v Casti programu pro hodnotitele, vyplni formulaf s udaji o sobé a ohodnoti
kritéria obou dél. Hodnotitel ulozi hodnoceni d€l tim, ze ulozi soubor se schématem
kritérii a vrati zménény soubor zadavateli. Zadavatel poté opét pouzije ¢ast programu
jemu urc¢enou a muze si prohlédnout detaily hodnoceni od jednotlivych hodnotitelt,

agregovat vysledky a exportovat hodnoty do XLS souboru.

4.1.1 Vytvoreni schématu kritérii

Pro ukazku se pouzije jednoduché schéma kritérii zndzornéné na obrazku ¢islo 7, kde

celkové hodnoceni dila je sloZzeno z osmi kritérii a kritérium Rozmery ma jesté dveé

podkritéria.
Celkové plnéni vlastnosti
/ l 1 ' \\
Nazomost Rozlisitelnost I Piehlednost Citelnost| | VyvaZenost
Y
Celkové estetické plisobeni Provedeni, obalka

/

Hmotnost Objem

Obr. 7: Znazorneni jednoduchého prikladu schématu kritérii
Vytvareni schématu zacneme spusténim casti programu pro zadavatele a zobrazenim
prvni zalozky s ndzvem Schéma kritérii. Zde je zatim pouze kofen jednoduchého

schématu kritérii, ktery je na obrdzku 7 vybarven modfe. Pfi vytvéieni slozené¢ho
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schématu kritérii by bylo potieba jesté kliknout na tlacitko vytvarejici nové slozené
schéma kritérii, které by inicializovalo prazdné slozené schéma kritérii. Po spusténi
programu se automaticky inicializuje prazdné jednoduché schéma kritérii a proto

v tomto piikladu pouZiti neni tieba inicializaci ru€né provadeét.

Nyni ptiddme prvni podkritérium celkového plnéni vlastnosti. To provedeme
kliknutim na tlacitko pfidani nového podkritéria umisténé vedle kritéria celkového
plnéni vlastnosti. Zobrazi se dialog pro zadani nazvu a Skaly kritéria. Zde zapiSeme
nazev kritéria, v naSem piipadé je to ,,Nazornost“. Jako Skdlu kritéria zvolime
znamkovani jako ve Skole, vybereme tedy skdlu Znamky. Zde mizeme rovnou
upravit hodnoty nejhor§iho a nejlepSiho ohodnoceni, v tomto ptikladu je vSak

nechame beze zmén. Nakonec potvrdime akci stiskem tlacitka provést.

Dialog se zavie a nov¢ vytvofené kritérium se zobrazi pod kritériem celkového
plnéni vlastnosti. Stejny postup pouzijeme pro vSechna podkritéria hlavniho kritéria

celkového plnéni vlastnosti, kterd jsou na obradzku vybarvena zelené.

Zbyva jesté ptidat podkritéria kritéria ,,Rozméry*, kterd jsou na obrazku vybarvena
zluté. Klikneme tedy na tlacitko pfidani podkritéria umisténé vedle kritéria
,Rozméry*, v zobrazeném dialogu zaddme nazev ,,Hmotnost”, zvolime opét Skalu
Zndmky a tentokrat upravime nejhor$i ohodnoceni na znamku 3 a potvrdime. Skéla

kritéria tedy bude (3 — 1)/1. Obdobné¢ ptfidame druhé podkritérium se stejnou Skalou.

Tim je vytvorena struktura kritérii a nyni je mozné upravit jejich vahy. Pro urceni
vah podkritérii celkového plnéni vlastnosti vyuzijeme metodu parového porovnani.
Stiskneme tedy tlacitko provedeni porovnavani umisténé vedle hlavniho kritéria
celkového plnéni vlastnosti. Tim se zobrazi dialog, sjehoz pomoci porovnavani
provedeme. V dialogu vidime 28 riznych dvojic kritérii a z kazdé dvojice vybereme

vvvvv

Tedy napiiklad pokud nadm pii porovndni dvojice kritérii ,,N&zornost* a
Stejné postupujeme u zbyvajicich dvojic kritérii. Po oznaceni dulezitéjsiho kritéria
z kazdé dvojice mlUzeme jeSt€ upravit miru rozdilnosti vah. Cim vyssi cislo
nastavime, tim mensi budou rozdily mezi vahami kritérii s riiznou prioritou. V tomto

piikladu ponechame vychozi hodnotu 5 a potvrdime akci. V tabulce ¢islo 3 je
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zobrazeno porovnani téchto kritérii a jejich vysledné véhy. Pro urCeni vahy je
rozhodujici pouze to, kolikrat bylo kritérium uptfednostnéno pted druhym kritériem
ve dvojici a nezalezi pfitom, ve které dvojici k tomu doSlo, proto je v tabulce

zaznamenan pouze pocet dvojic, ve kterych bylo dané kritérium uptfednostnéno.

Porovnavana kritéria Pocet upfednostnéni Vysledna védha
Nazornost 6 0,165
Rozlisitelnost 1 0,089
Prehlednost 6 0,165
Citelnost 3 0,114
Vyvazenost 4 0,130
Celkové¢ estetické ptsobeni | 6 0,165
Rozméry 0 0,076
Provedeni, obalka 2 0,101

Tabulka 3: Priklad parového porovnani kritérii a vyslednych vah

Zbyva urcit vahy obéma podkritériim kritéria ,,Rozméry*. Pfi vytvoteni se pfidanim
podkritéria jednomu kritériu automaticky urci shodné vahy vsech podkritérii toho
kritéria, ke kterému se ptidd nové podkritérium. Tedy ptfidanim dvou podkritérii
kritériu ,,Rozméry* se automaticky urcila vaha podkritéria ,,Hmotnost* a ,,Objem* na

0,5. V tomto piikladu ji tak miizeme ponechat.

Nyni jiz schéma kritérii obsahuje vSechny hodnoty, které jsou pii hodnoceni
zapotfebi. Schéma miZeme ulozit pro pozdé¢jsi vyuZiti a pokraujeme zadanim

informaci o hodnocenych dilech.

4.1.2 Popis hodnocenych dél

Pro vytvoreni popisu hodnocenych dé¢l si zobrazime druhou zalozku nazvanou
Kartograficka dila. Zde zatim neni vidét Zadny formuldf. Pro vytvoieni popisu
jednoho dila klikneme na tlac¢itko vytvarejici novy popis dila v panelu nastrojii nebo
odpovidajici polozku v menu. Zobrazi se dialog pro zadani nazvu dila, coz
provedeme a potvrdime. Tim se v této zalozce zobrazi dal$i panel se zalozkami

s jednou zalozkou oznacenou ndzvem vytvoieného dila.
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V této zalozce pomoci tlacitka pro pfidani obrazku zobrazime dialog pro vybér
souborl s obrazky a zde vybereme ilustracni obrdzky k popisovanému dilu. Pokud
jsou rozméry vybraného obrazku vétsi nez 600 x 400 pixeld, zmensi se tak, aby se

obrazek vesel do obdélniku této velikosti.

Po ptidani pozadovanych obrazkli vyplnime formuléf s popisem dila. VétSina hodnot
nema pro funkei programu Zadny vliv, kromé kontroly neplatnych hodnot a nutnosti
vyplnit povinné polozky a proto budou dale popsany pouze ty hodnoty, které maji

vliv na chovani programu.

Pii popisovani dila je nutné vyplnit povinné polozky. Pro vSechny druhy dé¢l jsou
povinné termin vydani (staci rok), hlavni jazyk, druh dila, vék, pohlavi a znalosti a

zkusenosti pfedpokladaného uzivatele dila.

Pro tento ptiklad pfedpokléadejme, Ze dilo je napsano v €estiné a nékteré popisky jsou
anglicky. V polozce Hlavni jazyk tedy vybereme cesky a klikneme na tlacitko
pfidavajici dal$i jazyk, které se nachazi vedle této polozky. Tim se zobrazi kolonka

pro zadani vedlejsiho jazyka a zde vybereme anglicky.

Jako typ dila pfedpokladejme Skolni atlas, vybereme tedy tuto moznost v nabidce pro
druh dila. Tim se pod touto nabidkou zobrazi panel s informacemi specifickymi pro
tento typ dila. Pro Skolni atlas je povinné vyplnit specifické hodnoty druh vazby,

presny rozmér a pocet stran.

Kdyby dilo mélo ptilohu, zaskrtneme policko ,,Obsahuje ptilohu* a tim se pod timto
polickem zobrazi panel sinformacemi o pfiloze. Pro tento piiklad ponechame

policko nezaSkrtnute.

Po vyplnéni vSech povinnych a piipadné 1 nepovinnych hodnot je popis dila
vytvofen. Stejné jako v pfipadé schématu kritérii nyni miiZeme tento popis ulozit pro
pozd¢jsi vyuziti.

Vytvoreni popisu druhého hodnoceného dila se provede stejnym postupem jako u

prvniho dila a neni ho tedy nutné popisovat.

4.1.3 Vytvoreni soubort projektu

Kdyz méame vytvorené schéma kritérii a popis hodnocenych d¢€l, zbyva jiz pouze
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vytvofit soubory projektu. Projekt se vytvofi z aktudlniho schématu kritérii a téch
dé¢l, jejichz popis je otevien v zalozce s popisy dé€l. Klikneme tedy na tlacitko uloZeni
souborl projektu nebo na ptislusSnou polozku v menu. Tim se zobrazi dialog pro
vybér souboru se schématy kritérii. Zde vybereme adresaf, kam chceme soubor
ulozit, a zapiSeme nazev souboru, naptiklad ,,hodnoceni®. Tim se do vybraného

adresare uloZi soubor s nazvem ,,hodnoceni.cvals®.

Poté se zobrazi dialog pro vybér souboru s popisy dél. V tomto dialogu je nastaven
stejny adresaf, jaky se vybral pro ulozeni prvniho dila, a stejny nazev dila, pouze
s ptiponou zménénou na piiponu souboru s popisy dél. Tyto hodnoty nezménime a
pouze potvrdime vybér dialogu. Tim se do adresare, kam se ulozil prvni soubor, ulozi

soubor s nazvem ,,hodnoceni.mwork®.

UloZenim téchto dvou souborli je vytvofen projekt hodnoceni dél a je mozné tyto

soubory poskytnout hodnotitelam.

4.1.4 Hodnoceni hodnotitelem

Hodnotitel dostane k dispozici dva soubory projektu a ¢ast programu urcenou
hodnotiteli. Po spuSténi programu pomoci polozky menu pro nahrani souborti
projektu piipadné klavesovou zkratkou Ctrl+L zobrazi dialog pro vybér souboru se
schématy kritérii. V tomto dialogu vybere adresat se soubory projektu a vybere
soubor se schématy kritérii. Protoze druhy soubor s popisy hodnocenych dél se
nachazi ve stejném adresaii a az na pfiponu ma stejny ndzev jako prvni soubor,

program tento soubor automaticky nacte bez nutnosti ho rucné vybrat.

Hlavni panel se zalozkami zpoc¢atku obsahuje pouze zalozku oznacenou Hodnotitel
s formuldfem pro zadani informaci o hodnotiteli. Po nahrani soubord projektu se
zobrazi dalsi dvé zalozky, jedna zalozka pro hodnoceni jednoho dila oznacena

nazvem tohoto dila.

V prvni zalozce hlavniho panelu se zaloZkami hodnotitel vyplni povinné udaje o
sobé, coz je vek, pohlavi, nejvyssi dosazené vzdélani a zkuSenosti s mapami.
Nepovinné muze vyplnit i své jméno do kolonky Hodnotitel. Hodnoty data a mista

hodnoceni jsou pifednastaveny a nemusi je ménit.

Poté si mize prohlédnout informace o hodnocenych dilech zobrazenim zéalozky

pfislusného dila a poté provést hodnoceni dél. Po zobrazeni zalozky prvniho dila je
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vni vidét panel se zdlozkami tohoto dila a vném zalozka s popisem dila. Pro
hodnoceni je tfeba v panelu se zalozkami tohoto dila zobrazit zalozku se schématem
kritérii. Zde se provede hodnoceni zapsanim ohodnoceni kritérii do pfipravenych

policek.

Po vyplnéni vSech potiebnych hodnot ulozi hodnotitel zmény do souboru se

schématem kritérii a tento zménény soubor vrati zadavateli.

Pro ukazku agregace hodnot vytvofime hodnoceni od tifi hodnotitelli s riznymi

vlastnostmi. Vlastnosti hodnotitelll podstatné pro agregaci jsou popsany v tabulce

Cislo 4.

Hodnotitel Vék Pohlavi Vzdélani ZkuSenosti s mapami
A 15-18 muz zékladni ve Skole

B 19-34 muz stiedni ve Skole

C 15-18 zena zakladni volny cas

Tabulka 4: Vlastnosti hodnotitelu v prikladu

Pro tento piiklad ur¢ime, ze hodnotitel A ohodnoti prvni dilo tak, ze kritéria
Naézornost, Pfehlednost, VyvazZenost a Celkové estetické ptisobeni ohodnoti nejlepsim
ohodnocenim, coz je ve Skdle Zndmky cislo 1, a ostatni kritéria nejhorSim
ohodnocenim, coz je ¢islo 5 krom¢ kritérii Hmotnost a Objem, ktera maji nejhorsi
ohodnoceni omezeno na ¢islo 3. Druhé dilo ohodnoti tak, ze kritéria, ktera u prvniho
dila byla ohodnocena nejlepS§im ohodnocenim, budou ve druhém dile ohodnocena
nejhorSim ohodnocenim a kritéria, kterd byla u prvniho dila ohodnocena nejhorSim
ohodnocenim, budou ohodnocena u druhého dila nejlep§im ohodnocenim. Hodnotitel
B ohodnoti vSechna kritéria obou dél nejlepsim ohodnocenim a hodnotitel C

ohodnoti vSechna kritéria obou dél nejhor§im ohodnocenim.

4.1.5 Prohlizeni hodnoceni dél

Kdyz zadavatel shromazdi ohodnoceni od vSech hodnotiteld, ulozi je do jednoho
adreséfe a spusti opét ¢ast programu pro zadavatele. Zde tentokrat pouzije tlacitko

pro nahrani téchto ohodnoceni nebo piislusnou polozku menu. Tim se zobrazi dialog
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pro vybér souborti ohodnoceni a v ném se vybere adresar s ulozenymi ohodnocenimi.
Program po potvrzeni vybéru automaticky projde vybrany adresaf a nahraje vSechna

ohodnoceni, kterd v ném nalezne.

Po nahrani ohodnoceni se zobrazi nova zalozka v hlavnim panelu se zalozkami
oznacend Wyhodnocovani. Zobrazime ji a uvidime tabulku vSech nahranych
ohodnoceni. Zde je mozné bud’ provést export vSech ohodnoceni do XLS souboru
stiskem pfisluSného tlacitka a vybranim souboru, kam se maji data exportovat, nebo
zobrazit podrobnosti ohodnoceni. Pro zobrazeni podrobnosti hodnoceni hodnotitele A
stiskneme tlacitko zobrazujici podrobnosti o hodnoceni umisténé v tom fadku
tabulky, ktery patii hodnotiteli A. Tim se vytvoii nova zalozka v hlavnim panelu se

zalozkami oznacena jménem hodnotitele, coz je v tomto piipadu 4.

Zobrazime tuto zalozku a vidime zde dalsi panel se zalozkami, ktery obsahuje tii
zalozky. V prvni zédlozce je tabulka sdaji o hodnotiteli, ve druhé zalozce jsou
zobrazeny detaily ohodnoceni prvniho dila a ve tfeti zdloZzce jsou detaily o

ohodnoceni druhého dila.

Kritérium Viéha kritéria| Hodnoceni 1. dila | Hodnoceni 2. dila
Nazornost 0,165 100 0

Rozlisitelnost 0,089 0 100

Prehlednost 0,165 100 0

Citelnost 0,114 0 100

Vyvazenost 0,130 100 0

Celkové estetické ptisobeni | 0,165 100 0

Rozméry 0,076 0 100

Provedeni, obalka 0,101 0 100

Vysledné hodnoceni 62,08 37,92

Tabulka 5: Priklad hodnoceni dél a agregace vysledkii v ramci jednoho hodnotitele

V tabulce ¢islo 5 je ukdzano hodnoceni kritérii v rovni pfimo pod kofenem stromu
kritérii ve Skéle procent, vysledné agregované hodnoceni dila spocitané z ohodnoceni
téchto kritérii a vahy kritérii pouzité k agregaci. Je zde vidét, Ze prestoze u obou dél

je polovina kritérii ohodnocena nejlepSim ohodnocenim a polovina nejhorSim
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ohodnocenim, diky vaham kritérii se vysledné agregované hodnoty obou dél zna¢né

vvvvvv

nejlépe a méné dulezita kritéria nejhtre. V piipad¢ druhého dila je tomu naopak.

4.1.6 Agregace hodnoceni od vS§ech hodnotitelu

Poslednim krokem k ziskani vysledného ohodnoceni kvality dila je agregace
jednotlivych ohodnoceni dél podle vlastnosti hodnotiteli. K tomu je potfeba mit
nahrana tato ohodnoceni, coz v tomto pftikladu jiz je diky ptfedchazejicimu kroku.
Stiskneme tedy tlacitko pro agregaci vysledkii. Tim se v hlavnim panelu se
zalozkami objevi nova zalozka oznaCend Agregace vysledkii. Zobrazime ji a uvidime
formuldf pro zaddni vah hodnotdm vlastnosti hodnotitel. Vychozi vahy jsou
nastaveny tak, aby vSichni hodnotitelé¢ méli stejnou vahu. Pokud pouzijeme tyto vahy
a stiskneme tlacitko pro provedeni agregace, zobrazi se v panelu se zdlozkami této
zalozky nova zalozka oznaCend Agregované vysledky, ve které je tabulka

s vyslednym ohodnocenim dila.

V tabulce Cislo 8 jsou zobrazeny vyslednd ohodnoceni obou dé¢l jednotlivymi
hodnotiteli v procentech spoctena z vyse popsaného hodnoceni dél. Z téchto hodnot

se pocitd vysledné agregované ohodnoceni dél.

Hodnotitel A Hodnotitel B Hodnotitel C
Prvni dilo 62,08 100 0
Druhé dilo 37,92 100 0

Tabulka 6: Vysledné hodnoceni dél jednotlivych hodnotitelii v prikladu

Pokud pouzijeme vychozi véhy vlastnosti uzivateld, bude vysledné ohodnoceni
prvniho dila 54,025 % a ohodnoceni druhého dila 45,975 %. S témito vahami jde o

nevazeny primeér ohodnoceni.

Pokud chceme nékteré hodnotitele zvyhodnit, upravime vahy vlastnosti hodnotitelt.
Naptiklad pfifadime hodnotitelim ve veéku 19-34 let dvojnasobnou vahu oproti
hodnotiteltim v jiném véku. To provedeme tak, ze v zalozce oznacené Vahy agregace

nastavime vahu véku 19-34 let vahu 2 a ostatnim hodnotam véku vahu 1.
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Provedeme-li znovu agregaci stiskem tlacitka agregace zméni se vysledné
ohodnoceni prvniho dila na 65,519 % a druhého dila na 59,481 %. Je zde tedy znat
vliv hodnotitele B, ktery jediny je ve ve&ku, ktery zvyhodnujeme, a svym

ohodnocenim dél tak nejvice pfispé€l k vysledné hodnoté.

Pokud zaroven s vékem 19-34 let upiednostnime jest¢ hodnotitele se sttedoskolskym
vzdélanim, tedy nastavime hodnoté tohoto vzdélani vahu 2 a hodnotam ostatniho
vzdélani vahu 1, dojde opét k upfednostnéni hodnoceni hodnotitele B, ktery jediny
ma toto vzdélani. ProtoZe se vahy jednotlivych vlastnosti ndsobi, bude ted’ mit
hodnotitel B ¢tyfndsobnou véhu oproti zbylym dvéma hodnotitelim a po provedeni
nov¢ agregace bude celkové agregované ohodnoceni 77,013 % pro prvni dilo a

72,987 % pro druhé dilo.

Zaroven muzeme chtit znat pouze hodnoceni Zen, tedy upravime vahu pro pohlavi
uzivatelll a nastavime vahu 1 pro Zeny a vahu 0 pro muze. Tim uplné eliminujeme
vliv hodnoceni muzi na vyslednou agregovanou hodnotu. Hodnotitel¢ A a B tak
nebudou mit na agregaci vliv a vyslednd hodnota hodnoceni obou dél bude 0 %,
protoze jediny hodnotitel Zenského pohlavi je hodnotitel C a vyslednd agregovana

hodnota je ddna pouze hodnocenim tohoto hodnotitele.

Po nastaveni vah jest¢ mizeme provést export bud’ pouze vysledkli agregace, nebo

vysledki 1 s detaily hodnoceni do souboru typu XLS piislusnymi tlacitky.

4.2 Srovnani s MS Excel

Pro dosazeni stejného vysledku bez pouziti programu popsaného v této praci je
potfeba mnoho akci provést rucné. Nejdiive je nutné vytvofit schéma kritérii
v programu MS Excel. Schéma by bylo tvofeno tabulkou s ndzvem kritéria, vahou a
Skalou kritéria a mistem pro hodnoceni kritéria. Hierarchii kritérii je moZné znazornit
vice tabulkami. Pak kazdé kritérium, které by mélo podkritéria, by mélo vlastni
tabulku s témito podkritérii. V piipad¢ vice vrstev hierarchie by to vSak mohlo byt
dost neptehledné. V tomto piikladu by hierarchie byla tvofena dvéma tabulkami.
Prvni by slouzila k ohodnoceni kritéria celkového plnéni vlastnosti a obsahovala by
kritéria vybarvena zelené na obrazku ¢islo 7, druhé by slouzila k ohodnoceni kritéria

Rozméry a obsahovala by podkritéria Hmotnost a Objem.

Vyhodou je, ze takto lze vytvofit libovolné schéma kritérii. Chybi vSak kontrola
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platnosti hodnot pii vytvareni schématu. Dalsi nevyhodou je, ze kdokoliv mtlize tento
soubor zménit, pokud neprovedeme zamknuti bunck, a tim bud’ zanést chybu do
hodnoceni, nebo je tieba rucné¢ schéma opravit. Pokud chceme zachovat kontrolu

hodnot zadanych hodnotitelem, je tfeba jesté napsat makra zajist'ujici tuto kontrolu.

Metodu parového porovnani pro stanoveni vah kritérii je potfeba provést rucné, tedy
vytvofit dvojice rtiznych podkritérii kritéria celkového plnéni vlastnosti, vybrat
podkritérium preferovano, a az poté lze spocitat vahu pomoci vzorce. Nakonec je
potteba do schématu doplnit vzorce pocitajici agregované hodnoceni jednoho kritéria
v ramci jednoho hodnotitele. Také je potieba ptipravit tabulku, do které by hodnotitel

vyplnil informace o sob¢.

Popis dila mizeme vytvofit naptiklad pomoci programu MS Word a ptipadné ho
prevést do formatu PDF. Popis dila tak Ize vytvotit v libovolné podobé, coz ale
piinasi moznost chyby bez kontroly platnych hodnot. Snadno také Ize zapomenout

zapsat n¢kterou diilezitou informaci o dile.

Hodnotitel by od zadavatele dostal opét dva soubory, jeden se schématem kritérii a
druhy s popisem dél. Hodnoceni by provedl vyplnénim pfislusnych bunék tabulek
schématu kritérii, ulozenim zmén a vracenim zménéného souboru zadavateli. Opét

neni tieba vracet zadavateli soubor s popisem dél.

Po ziskéni hodnoceni zbyva vyhodnoceni vysledkl. Je potieba vytvofit tabulku s
celkovymi hodnocenimi dila vSech hodnotitelii, ur¢it vahy vSech hodnotiteli podle
hodnot jejich vlastnosti, coz Ize udé¢lat bud’ ruéné v piipadé mensiho poctu
hodnotitelli, nebo si opét napsat makro, které¢ by vahu urcilo, a provést konecnou
agregaci podle vlastnosti hodnotitelli. Vyhodou je moZnost provedeni libovolné
agregace vysledkll. Tato moznost vSak zlstala 1 pii pouziti programu pro hodnoceni
dél, protoze je mozné vysledky exportovat do XLS souboru a poté lze v programu

MS Excel s témito vysledky libovolné pracovat.

Provedeni hodnoceni dél programem MS Excel od zadavatelii vyZaduje znacné vétsi

objem znalosti prace s programem oproti programu popsanému v této praci.
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5 Zaver

Vramci prace byl analyzovan problém  automatizace  vyhodnocovani
multikriterialniho hodnoceni riznych druht kartografickych dé€l. Pro tento problém
byla popsana struktura multikriteridlniho hodnoceni vhodna pro automatizaci
hodnoceni a vytvofen a popsan program pracujici s touto strukturou. Program
umoziuje vytvaret strukturu hodnocenych kritérii, kterd obsahuje rizny pocet a
roz¢lenéni kritérii a jednotlivym kritériim umozni pfifadit vlastni skalu hodnoceni a
vahu kritéria. Déle je mozné v programu vytvaiet a zobrazovat popis hodnocenych
dél. Pomoci programu lze hodnotit dila ohodnocenim kritérii v pfedem pfipravené
struktufe a provést agregaci téchto hodnoceni. Agregace zohlediiuje riznou

dilezitost kritérii a hodnotitelti pro vypocet tidaje o celkové kvalité kartografického

dila.

Ptinosem prace je zjednoduSeni provadéni hodnoceni kartografickych dél
poskytnutim ndastroje pro toto hodnoceni. Kromé zlepSeni ptehlednosti a uzivatelské
vstiicnosti navic poskytuje kontrolu platnosti zadanych hodnot a tim snizuje moznost
vneseni chyby do vysledku hodnoceni. Pfipadné omezeni univerzalnosti pti pouziti
tohoto nastroje je kompenzovano moznosti exportovan dat do soubort formatu XLS,

coz umozni univerzalni praci s daty v programu MS Excel.

V dalsi fazi vyvoje je potieba provést testovani programu pii redlném hodnoceni
riznych kartografickych dél a podle vysledkii testovani a ptipadnych namétd od
uzivateld program dale zlepSovat. Také se uvazuje o moznosti zahrnout do procesu
vyhodnocovani potencidlni miru nejistoty pramenici ze subjektivity hodnotiteld,

ktera by naznacovala, s jakou jistotou Ize hodnoceni kritéria prevzit.

Program bude realn¢ pouzivan pro vyzkum zabyvajici se hodnocenim kvality

kartografickych d¢l.
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Priloha A

Na ptilozeném CD se nachézi text této prace v elektronické podobé a program zde
popsany.
Text prace je v souboru bc_prace.pdyf.

V souboru README.TXT je popis obsahu CD a navod ke zkompilovani a spusténi
programu a otevieni ptilozenych piikladi.

V adresati javadoc je programatorska dokumentace ve formé¢ HTML stranek.
Kofenova stranka je v souboru javadoc\index.html.

V adresafi program je zkompilovany a spustitelny program uréeny k distribuci. Cast
programu pro zadavatele se spousti skriptem program\runEval.cmd pro operacni
systém Windows nebo skriptem program\runEval.sh pro operaéni systém Unix. Cast
programu urcend hodnotiteli se spusti skriptem program\runUser.cmd pro operacni
systém Windows nebo skriptem program\runUser.sh pro operacni systém Unix. Je
zde 1 uzivatelska dokumentace ve formé HTML stranek, ktera ma kofenovou stranku
pro zadavatele v souboru program\help\evallndex.html. Kotenova stranka pro
hodnotitele se nachazi v souboru program\help\userindex.html.

Adresar vyhodnocovani obsahuje projekt pro NetBeans se soubory potiebnymi ke
kompilaci programu a vygenerovani programatorské dokumentace. Zdrojové texty
jsou v adresatich vyhodnocovani\src\cz\cuni\mff\kotrj7am\vyhodnocovani\GUI a
vwhodnocovani\src\cz\cuni\mff\kotrj7am\vyhodnocovani\logic.

Vzorové priklady pouziti jsou v adresati priklady. Zde v adreséti priklady\prikladl je
vytvoieno jednoduché schéma kritérii a popis dila typu odborna mapa, z toho je
vytvofen projekt hodnoceni d€l a v adresati priklady\prikladi\hodnoceni jsou
uloZzena hodnoceni od tfi hodnotitelti. Exportovana data do XLS souborti z téchto
hodnoceni jsou v adresati priklady\prikladI\export. V adresati priklady\priklad? je
ulozen priklad popsany v kapitole 4 Vyhodnoceni. Je zde vytvofeno jednoduché
schéma kritérii a popis dvou dé€l typu atlas, vytvoren projekt hodnoceni a ulozena
hodnoceni tii hodnotiteli v adresaii priklad\priklad2\hodnoceni. V adresafi
priklady\priklad3 je vytvoteno slozené schéma kritérii, popis rozsahlého dila typu
atlas s ptilohou a vytvoren projekt hodnoceni dila. Hodnoceni dila tfemi hodnotiteli
jsou ulozena v adresaii priklady\priklad3\hodnoceni a tato data jsou exportovana do
XLS souborti v ulozenych v adresati priklady\priklad3\export.
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