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Galoisova teorie vznikla pfi zkoumani resitelnosti polynomialm'ch rovnic a do znacne miry ovlivnila
podobu soucasne algebry. Dodnes se s m Ize setkat v ruznych disciplinach souviseji'ci'ch s teorii ci'sel.
Cilem teto prace bylo vyzkouset si melody pro urceni Galoisovy grupy rozkladoveho nadtelesa ire-
ducibilniho polynomu s koeficienty v Q. Ze se jedna o algoritmicky resitelny problem, je uvedeno uz
v knize van der Waerdena z roku 1934. Pokud vsak chceme poci'tat grupu efektivne, jedna se o velice
obtizny problem, ktery nejspis neni dosud uspokojive vyfesen - system GAP je schopen fegit ulohu pro
polynomy do stupne 15.

V pfedlozene praci je vysvetleno nekolik principu, na kterych Ize vypocet Galoisovy grupy zalozit.
Zadanim nebylo napsat rigidnf matematicky text ani bytelnou implementaci (uvedene postupy jsou
jiz implementovany v ruznych systemech), spise jsem chtel, aby si student tuto teorii nejak prakticky
ozkousel. Prvnf testovana metoda je klasicka relativm rezolventa. Jejf hlavni myslenka je v uzi'vani
atlasu konjugovanych tn'd transitivnich podgrup symetricke grupy, ktery je v soucasnosti znam az do
radu 31. Tato metoda byla implementovana pro polynomy stupne 5 jako skript pro kalkulator gp, ktery
umoznuje vyuzivat funkci knihovny PARI. Dalsi moany ph'stup je pomoci linearnf rezolventy. Zde byl
implementovan Soicheruv-McKayuv testj zda je Galoisova grupa daneho polynornu cyklicka nebo di-
hedralnf, pficemz mezi cyklickou a diliedralni grupou je pak rozli§ovano na zaklade pravdepodobnostnl
metody, ktera je zalozena na vetach teorie algebraickych. cfsel uvedenych bez dukazu. Bohuzel jsme
nedokazali prijit na to, jak generovat polynomy s dih.edra.lm Galoisovou grupou, takze se nepodafilo
otestovat spolehlivost teto metody. Posledni implementace se tyka testu, zda je Galoisova grupa poly-
nomu syrnetricka nebo alternujfcf. Terito test, implementovany v C++ s pouziti'm knihovny NTL,
je opet pravdepodobnostnl a vyuzi'va nektera tvrzeni o permutacnich grupach. Dale je navrzen test
pro fegitelnost polynomu stupne 7 v radikalech, ten ale nebyl implementovan, protoze dfky moznosti
uziti linearnf rezolventy je efektivnejsi rovnou poci'tat Galoisovu grupu. Tfeti kapitola je spise infor-
mativnfho charakteru a obsahuje varianty aplikaci, ktere se obvykle v bakalafskych praci'ch na toto
tema vyskytujf. Pozornost je opet zamefena na moznost napsat nejaky algoritrnus, konkretne test
pro moznost sestrojit kofen polynomu pravftkem a kruzitkem a zapis kofemi polynomu s cyklickou
Galoisovou grupou v radikalech. Test konstruovatelnosti kofenu byl implementovan v C++/NTL.
Zaverecna kapitola ukazuje zajimavj' dukaz zakladm vety algebry, ktery je skoro cely ciste algebraicky
(z anahyzy pouziva pouze vetu o nabyvam mezihodnot),

Prace je zajimavdj velmi dobf e usporadana a podle me i napsana srozumitelnou formou (prinejmensi'm
ve srovnani s nekterymi zdroji, ze kterych Petr cerpal). A;ysledny text by ale potfeboval jeste odstranit
nekolik nepfesnosti a pfeklepu. Pfeklep v prvni vete urcite nevzbudi dobry dojem a urcite nepfesnosti,
ktere jsou jasne v danem kontextu, mohou byt matoucf. Pokud napfiklad nic netusici uzivatel spusti
program 'Sn a An' a zada polynom a;6 + 108 dozvi se, ze Galoisova grupa neni Sn nebo An. Goz je
pravda pro n ~ 6 (dany kontext), ale ne pro n = 3.

Za zavaanejsi chyby povazuji spatne sformulovne Tvrsenf 1.19(iii), preklep v Tvrzeni 2.15 (zde ma
byt rezolventa s indexem Sn}: ktery rnuze ctenafe mystifikovat. Dale nerozumi'm Poznamce 2.9. Urcite
otazky by mohly b}H i k robustnosti implementaci (napfiklad prakticke provedeni kroku 7 algoritmn
na strane 21), ty ale nebyly soucastf zadanf.

Naopak velice pozitivne hodnotim celkovy pfistup, porozumenf problematice i rozsah a obti'gnost_
prace (vcetne implementaci).

Pfedlozenou praci proto doporucuji k obhajobe s hodnocenim vyborne.
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