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Galoisova teorie vznikla pii zkouman{ Fegitelnosti polynomidlnich rovnic a do znagné miry ovlivnila
podobu soudasné algebry. Dodnes se s nf lze setkat v riznjch disciplindch souvisejicich s teorif Eisel.
Cilem této préace bylo vyzkouSet si metody pro uréeni Galoisovy grupy rozkladového nadtélesa ire-
ducibilntho polynomu s koeficienty v Q. 7e se jednd o algoritmicky FeSitelny problém, je uvedeno uZ
v knize van der Waerdena z roku 1934. Pokud v3ak chceme poéitat grupu efektivng, jednd se o velice
obti#ng problém, ktery nejspis nenf dosud uspokojivé vyfeden - systém GAP je schopen Feit dlohu pro
polynomy do stupné 15.

V pfedlozené prici je vysvétleno nékolik principt, na kterych lze vipotet Galoisovy grupy zaloZit.
Zadanim nebylo napsat rigidni matematicky text ani bytelnou implementaci (uvedené postupy jsou
jiz implementovény v riznych systémech), spide jsem chtél, aby si student tuto teorii n&jak prakticky
ozkousel. Prvnf testovand metoda je klasickd relativni rezolventa. Jejf hlavni mySlenka je v uzivéni
atlasu konjugovanjch t¥{d tranzitivnich podgrup symetrické grupy, ktery je v soutasnosti znédm az do
#4du 31. Tato metoda byla implementovéna pro polynomy stupné § jako skript pro kalkuldtor gp, ktery
umoziiuje vyuzivat funkef knihovny PARI. Dalsi moZny pifstup je pomoct lineArn{ rezolventy. Zde byl
implementovén Soichertiv-McKaytiv test, zda je Galoisova grupa daného polynomu cyklickd nebo di-
hedrélni, pFitems mezi cyklickou a dihedrdlnf grupou je pak rozlifovano na zdkladé pravdépodobnostni
metody, kterd je zaloZena na vétdch teorie algebraickych &fsel uvedenych bez dikazu. BohuZel jsme
nedokdzali p¥jit na to, jak generovat polynomy s dihedrédlni Galoisovou grupou, takZe se nepodafilo
otestovat spolehlivost této metody. Poslednf implementace se tyka testu, zda je Galoisova grupa poly-
nomu symetrickd nebo alternujicf. Tento test, implementovany v C+4+ s pouzitim knihovny NTL,
je opét pravdpodobnostni a vyuzivd nékterd tvrzeni o permutaénich grupdch. Déle je navrZen test
pro feditelnost polynomu stupng 7 v radikélech, ten ale nebyl implementovén, protoze diky moZnosti
uziti linedrni rezolventy je efektivngjsi rovnou potitat Galoisovu grupu. TTet! kapitola je spiSe infor-
mativntho charakteru a obsahuje varianty aplikaci, které se obvykle v bakaldfskych pracich na toto
téma vyskytujf. Pozornost je opd zamé&fena na moZnost napsat néjaky algoritmus, konkrétné test
pro mo#nost sestrojit kofen polynomu pravitkem a kruZitkem a zépis kofenl polynomu s cyklickou
Galoisovou grupou v radikdlech. Test konstruovatelnosti kofenti byl implementovén v C++/NTL.
Z4veéretns kapitola ukazuje zajimavy dikaz zdkladn{ véty algebry, ktery je skoro cely ¢isté algebraicky
(z analyzy pouZiva pouze vétu o nabyvani mezihodnot).

Préce je zajimavd, velmi dobfe uspofddand a podle mé napsana srozumitelnou formou (pfinejmensim
ve srovnani s ndkterymi zdroji, ze kterych Petr terpal). Vysledny text by ale potfeboval jeSté odstranit
nékolik nep¥esnosti a preklept. Peklep v prynf vété urcité nevzbud! dobry dojem a urtité nepfesnosti,
které jsou jasné v daném kontextu, mohou byt matoucf. Pokud napifklad nic netusici uzivatel spusti
program 'Sn a An’ a zadd polynom 48 4 108 dozvi se, ze Galoisova grupa neni S, nebo A,. CoZ je
pravda pro n = 6 (dany kontext), ale ne pro n = 3.

7 zdvaingjsl chyby povazuji §patng sformulovné Tvrzen! 1.19(iii), pFeklep v Tvrzenf 2.15 (zde mé
byt rezolventa s indexem Sy), ktery muZe ttenafe mystifikovat. Déle nerozumim Pozndmce 2.9. Urtité
otdzky by mohly byt i k robustnosti implementaci (napifklad praktické provedeni kroku 7 algoritmu
na strané 21), ty ale nebyly souldst{ zadani.

Naopak velice pozitivné hodnotim celkovy pifstup, porozuméni problematice i rozsah a obtiZnost

prace (vietnd implementact).
Predlozenou préci proto doporutuji k obhajobg s hodnocenim vyborné.
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