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1. Pfedmluva

1 PREDMLUVA

Inspiraci pro napsani této bakalarské prace mi byl vybérovy seminar magistra
Jana Hutare s nazvem Ochrana knihovniho fondu. SkutecCnost, Ze se rozsahlé
fondy vytisténé na préimyslové vyrdbéném papire rozpadaji mé zaujalo natolik, Ze
jsem se chtél dozveédét vice o tomto fenoménu. Zamyslenym cilem prace se stalo
zevrubné uvedeni do této problematiky a popsani zakladnich zplsobd mozné
napravy ohroZzenych dokumentl, vcetné prislusnych projektli Narodni knihovny
Ceské republiky.

Pri psani této prace jsem vychazel predevsSim z cCeskych, ale i cizojazy¢nych
zdrojl. Pouzité zdroje jsou citovany dle normy ISO 690, resp. ISO 690-2. Zdznamy
jsou razeny abecedné. Pro citovani v textu je pouzito Ciselné razenych citaci pod
carou.
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2. Uvod

2 UvoD

Samotny zakon o knihovnach a podminkéch provozovani verejnych knihovnickych
a informacnich sluzeb udava, Zze napini knihoven je kromé poskytovanych
informacnich sluzeb i ochrana a péce o knihovni fond. Problematika ochrany
knihovniho fondu je o to zdvaznéjsi, uvédomime-li si, ze novodoby fond tistény na
prdmyslové vyrabéném papiru obsahuje v sobé samém zarodky zkazy. Nahrazeni
drive uZzivanych materidld nejcastéji hadrl drevovinou zpUsobuje mnohym
pamétovym institucim vazné problémy. Papirové nosi¢e pouzivané od poloviny
19. stoleti se stdvaji predmétem zvlastni péce, nebot jim v nejblizsi dobé hrozi
fakticky zanik.

Uvéazime-li, Ze snaha uloZeni ohrozenych fondl dle idedlnich parametrl je v
rozporu s zpfistupnénim uzivateldm a c¢tendrdm knihoven, pak nezbyva nez
konstatovat, Ze odpovédni pracovnici museji vzdy nutné hledat kompromisni
feSeni. Znalosti z oblasti ochrany knihovnich fond( jim pak jsou nezbytnym
pomocnikem pri naplhovédni knihovnické praxe. Ochrana knihovniho fondu
predstavuje soubor nezbytnych opatrfeni k uchovéani obsahu a plvodni formy
dokumentd v pokud mozno neporuseném a pritom pouzitelném stavu. Nabizi se
tak vice variant pristupu k zachrané dokumentl. Metody hromadného
odkyselovani predstavuji zachranu stavajicich dokumentd bez zmény formatu a
formalni podoby. Oproti tomu metody ochranného reformatovani predstavuji
feSeni bez zachovani plvodni formy. Mezi metody ochranného reformatovani
nalezi elektrografické kopirovani, mikrofilmovani, digitalizace a hybridni
technologie reforméatovani. Na zavér seznamuji Ctenare s realizovanymi projekty
N&rodni knihovny CR v této oblasti s programem ochrannych oballl a projektem
Kramerius.
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3. Vyvoj vyroby papiru s dlrazem na prechod k vyrobé priimyslové

3 VYVO] VYROBY PAPIRU S DURAZEM NA
PRECHOD K VYROBE PRUMYSLOVE

3.1 Rucni vyroba papiru

3.1.1 Predchudci papiru

Mezi zdznamovymi nosici, které Clovék uzival ¢i uziva je pravé papir tim nejvice
rozsirenym, ovsem nikoliv prvotnim. Z pocatku plnili roli informacnich nosicl
materidly anorganické (nerosty - hlina, jil, kdmen, kov) i organické povahy (klra
strom0, listy rostlin, kosti a klze zvirat, voskové tabulky), které nevyzadovali
slozitéjsi upravy k pouziti a byly v daném regionu hojné dostupné. Prvni pismové
soustavy byly ¢asto svou formou védzany na pouzivany material a druh psaciho
nastroje (hlinéné psaci desticky, rdkosova a drevéna rydla - Mezopotamie).
Vyznamnym meznikem ve vyvoji zadznamovych materidll bylo objeveni
zpracovatelské techniky na vyrobu papyru z rostliny zvané Cyperus papyrus
(¢esky nazev Sachor papirodarny je mirné zavadéjici, nebot z této rostliny se
papir nevyrabél) ve starovékém Egypté.

Vyrobni postup je nam zndm diky dilu Plinia (Gaius Plinius Secundus, téz Plinius
Starsi) Prirodni déjiny (Naturalis Historia). Dren stvoll se podélné rozrezala na
tenké pruhy, které se nakladly soubézné vedle sebe a poté napri¢ v dalSi vrstve
za neustalého vlhceni a ztloukdni drevénou palici, kterd vytlacovala lepkavou
stdvu. Po vysuseni slunecnimi paprsky byla nékdy pletiva jesté spojovéna
Skrobovym mazem z mouky, hlazena lasturou Ci zvifeci kosti a znovu ususena.
Takto pripravené listy Ci svitky trpély nékolika nedostatky - slabou mechanickou
odolnosti, slabou odolnosti vUci vihkosti, moznosti psat jen po jedné strang,
lokdlIni dostupnosti suroviny!. Pri zivych obchodnich stycich s Egyptem se s
papyrem seznamili v 5. st. pf. Kr. maloasijsti lonové a Hellénové. S postupem
¢asu se vyrobni proces velmi zdokonalil a ve Starovékém Rimé se rozeznavalo dle
kvality a nasledného uziti az osm druhl papyru. Vlhké evropské klima
zplsobovalo brzky rozpad papyru a tim padem nasledné vytlaceni tohoto

1 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovadni archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Historie vyroby papiru, s. 32-
36.

Strana 11/71



3. Vyvoj vyroby papiru s dlrazem na prechod k vyrobé priimyslové

zdznamového média z Uzemi Evropy odolnéjSim pergamenem (Speciadlni podklad
pro psani nazvany dle mésta Pergamo?).

Jde o ocisténou, zjemnélou, susenou a hlazenou kdzi (osli, veprova, kozi, ovéi ¢i
teleci), susenou v napnutém stavu za nizké teploty, ¢asto natiranou plavenou
kfidou a hlazenou pastou. Z dlvodu Zivocisného plvodu pergamenu jej nelze
povazovat za vyvojovy stupen papiru, proto zde dale nebude zmirfiovan). Papyrus
nebyl jedinym rostlinnym materidlem, ktery byl pouzivan pri vyrobé
zaznamového média. Jakymsi vyvojovym predstupném papiru byly tapa a otomi.

2 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. Jindfiska Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.
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3. Vyvoj vyroby papiru s dlrazem na prechod k vyrobé priimyslové

3.1.2 Papir

Objeveni postupu vyroby papiru bylo vysledkem dlouhodobého procesu. Autorstvi
vyroby papiru je pfipisovano ¢inskému dvornimu hodnostari, eunuchu z dynastie
Chan Tsai Lunovi. Podle dynastickych déjin Pozdnich Chand, zavedl| v roce 105 po
Kr. vyrobu papiru z rostlinnych vlaken. Tsai Lun experimentoval s mnohymi
rostlinnymi materialy, nej¢astéjSimi surovinami byly vldkna moruse, bambusu,
konopi, sldmy, ramie, brusonecie, dfen z kmene aralie papirodarné ale i odpad
vznikly pfi vyrobé hedvabi a staré hadry’. Za nejvétsi prinos tohoto
experimentatora lze oznacit zplsob macerace vlaken, kterd vedla k jejich
oddéleni. Jednalo se o louhovani surovin rozpoustédly (vodou, alkoholem,
etherem), které byly nasledné mechanicky rozvolhovany, tluceny drevem (i
kamenem a zfedény vodou za vzniku papirovinové suspenze. Zavedeni tzv.
Cerpaci formy se rovnéz pfisuzuje Tsai Lunovi. Tento pravouhly latkovy rdm s
Utkovymi tésné vedle sebe upevnénymi draty (bambusové sStépiny) znacné
urychloval cely vyrobni proces. Na sitovém ramu propoustéjicim vodu se listy
papiru suSily na slunci.

Pro rozsifeni papiru na evropsky kontinent byl zcela zasadni rok 751, kdy se na
fece Talass stretla arabska a Cinskd vojska, po arabském vitézstvi prozradil ¢insky
zajatec ArabUm tajemstvi vyrobniho postupu®. Zakladani papiren v tradi¢nich
méstech ovlddanych Araby svédci o rostoucim vyuziti a zvysujici se poptavce po
papiru. Papirny vznikaly v Damasku, Bagdadu, Kahife a v 11. stoleti i prvné na
Uzemi Evropy a to na Pyrenejském poloostrové tou dobou pod nadvladou Arabg.
Vyrobni proces zlstaval témér shodny s plvodnim ¢inskym, ovsem bylo nutné
uzivat jiné, lokalné dostupné suroviny, kterymi byly nejCastéji len a konopi v
podobé starych hadrd. S papirem vysoké kvality vyrdbéném v Jativé (pozdéji San
Felipe), Toledu, Valencii a Geroné u Valencie Arabové cile obchodovali. Okolni
evropské staty si zahy oblibily tento nosi¢ a postupné se po celé Evropé zaklada
zna&né mnozstvi papiren. Po Spanélsku nasleduje rozvoj vyroby papiru nejprve v
Italii a to zejména ve 12. stoleti, ve Francii je tomu obdobné ve 14. a 15. stoleti.
Na sever od Alp jsou masivné zakladany papirny v 15. ale spiSe az v 16. stoleti,
ovSem ojedinélé vyrobny patrné fungovaly i dfive. Na nasem Uzemi nalézame
zminky o Chebské papirné, jakozto prvni v Cechéch, Gdajné zfizené samotnym
cisarem Karlem IV. roku 1370. Pisemné dolozenou je ale az papirna na Zbraslavi,
nedaleko Prahy z roku 1499°. Vyrobni postupy a uzivané suroviny jsou po celé

3 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. Jindfiska Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.

4 KORDA, Josef, et al. Papirenskad encyklopedie. 1. vyd. Jindfiska Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.
5 KORDA, Josef, et al. Papirenskd encyklopedie. 1. vyd. JindfiSka Pochmanova. Praha : SNTL -
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3. Vyvoj vyroby papiru s dlrazem na prechod k vyrobé priimyslové

Evropé a na dlouhd léta témér shodna, ve 14. a 15. stoleti je za papirenskou
velmoc pravem povazovana Itadlie, mezi prvnimi papirnami jsou znamy ty ve
Fabrianu, Trevisu, Bologni, Modené. V 15. a 16. stoleti jsou jiz rozsety po celém
Toskansku a témér celém Uzemi dnesni Italie. V téchto papirnach byl Udajné
zlepSen vyrobni proces zavedenim stoup a klizenim papiru zvifecim klihem
namisto doposud pouzivaného Skrobu.

Hlavni nardst spotreby papiru a tim i zvyseni produkce vyroby nastava s rozvojem
knihtisku v 15. stoleti. Presto ale jiz dfive je vyroba casto regulovdna a pod
ochranou panovnickych vynosd. Zakladni vyrobni surovina - Inéné hadry byly v té
dobé nedostatkovym zbozim, které se pravé na popud panovnikd nesmélo
vyvazet za hranici zemé.

Obchodovanim a sbérem starych hadrl se ve stfedovéku zabyvali hadrnici, kteri
je prinaseli do papiren. Zde se suroviny setfidily, nékdy také praly, rozstfihaly na
mensi kusy a péchovaly do vykopanych jam ¢i kadi, ve kterych se nechaly
zahnivat, aby bylo mozné je snadné&ji rozmélnit. Uvolhovani vldaken se dosahovalo
i za pomoci mechanického rozvldkrnovani ve stoupach. Toto dimysiné zarizeni pro
rozmélnovani hadrl a pripravy papiroviny tvorilo drevéné ¢i kamenné koryto s
pevnym dnem do kterého dopadalo vodou pohanéné tézké tlukadlo zavésené na
jednoramennych pakdach®. V jednom koryté byvalo vice, nejc¢astéji ¢tyfri tlukadla,
kterd zajistovala cirkulovani materidlu. Az do poc¢atku 19. stoleti mluvime o ruc¢ni
vyrobé papiru, nebot papirovina je ru¢né nabirdna na sita poté, co je rozvldknéna
hadrovina namichana v kadich s vodu a povarena. Drive pouzivana drevéna sita
byla nahrazena kovovymi, na které Casto vyrobce nechal udélat draténé zdobeni
¢i znacku papirny. Tato znacka zpUsobila zprisvitnéni papiru ve tvaru oné znacky
- tzv. filigrén, ktery slouzil jako vyrobni znacka vétSiny papiren. | kdyz nabirani
papiroviny bylo provadéno ruc¢né ponorenim do kadé, casové nejnarocnéjsim byl
proces rozvlaknovani, ktery trval i nékolik dni, coz vyrazné zpomalovalo cely
vyrobni proces. Z odvodnovacich sit s papirovymi plsténci se meziprodukt
vyklapél na textilni rohoze, které se vkladaly do lisu, jez odstranil nadbytek vody.
Po vyjmuti z lisu se papir nechaval volné vysouset na vzduchu’. Aby byl papir
zbaven nezadouci poréznosti a nasakavosti, bylo nutné jej klizit koznim klihem,
vétSinou namocenim do klihové vody a naslednym ususenim. Potirdni kamencem
zarucovalo lepsi spojeni vidken papiroviny, ru¢ni ¢i mechanické hlazeni
kamennymi a kovovymi hladitky zajistovalo zhutnéni povrchu papiru.

V poloviné 17. stoleti byl nezndmym autorem vynalezen holendr, mechanicky
stroj, ktery slouzil k rychlejSimu a dokonalejSimu rozmeélnovani surovin. Jak nazev

Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.

6 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. JindfiSka Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.

7 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. JindfiSka Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.
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napovida byl sestrojen v Holandsku ze kterého se navzdory snaze o jeho utajeni
rozsiril v 18. stoleti témér do celé Evropy. Holendr sestdval z podlouhlé vany
rozdélené na dva kanaly, v jednom z kandll bylo tzv. brdo - soustava pevnych
noz{, kterd pracovala proti nozdm na holendrovém valci. Papirenskd surovina
cirkulovala v kanalech a na valci byla rozmélfnovan. Ani po vynalez holendru a
jeho celoevropském rozsifeni v papirnach kde nahradil stoupy, nedokazaly
papirny pokryt stéle rostouci poptavku po papiru, kterd rostla ruku v ruce s
rozvojem tiskarské techniky a s rostouci potfebou uchovat zaznamenané.
Razantni zména nastala az v obdobi préimyslové revoluce v 19. stoleti, kdy
prechod k prlmyslové vyrobé papiru vyrazné v nasledujicich desetileti ovlivnil
pristup pamétovych instituci k dokumentdim z papiru vyrobenych.

3.1.3 Prumyslova (strojni) vyroba papiru

Prudky rozvoj mnoha oblasti lidského badani v 19. stoleti si zadal zvyseni
produkce papiru, ktery byl nejvyznamnéjSim nosicem lidského pozndni mnoha
generaci. Vyrobny papiru celily dvéma zakladnim problémim, jednak to byl
nedostatek vyrobni suroviny - hadrl, a druhou pfri¢inou byly technologické
nedostatky odrazejici se ve zdlouhavém vyrobnim procesu. Snaha vyporadat se
z nedostatkem hadri vedla k pokusim o nahrazeni Siroce dostupnymi surovinami
rostlinného plvodu, predevsim drevinami. Nejen piliny, ale i sldma, vldkna semen
a vlakna jinych rostlin se ukézala jako nevhodna, byla totiz velmi kratka a krehka.
Uziti ovSem nalezla jako okrajovéa surovina pro méné kvalitni papir®.

Nové poznatky chemickych véd odhalily chemické slozeni dfeva a tim poukazaly
na rozdily mezi doposud uzivanymi Inénymi a bavinénymi hadry a drevovinou.
Zatimco v hadroviné je obsah celulézy 82 - 91%, drevo je tvoreno celulézou
pouze z 40-50%, dalSimi slozkami dreva jsou lignin (20-30%), hemiceluléza (20-
30%), a dalsi latky (1-3%) - terpeny, tuky, vosky, pektiny, tfisloviny (pouze u
listnacd), steroly, pryskyrice a popel . (Toto sloZzeni se vztahuje k pevné casti
dreva, ktera tvori zhruba polovinu slozeni, z druhé poloviny drevo obsahuje 50%
vody. Skutecnost, Ze dfevo neni homogenni latkou, byla objevena az na pocatku
19. st. kdy doslo k rozvoji chemie. Celulézou byla nazvana ta slozka drevni
hmoty, kterd se nerozpustila vlivem alkalickych ¢&i kyselych rozpoustédel®.

Pravé celuldza a jeji strukturové usporadani urcuji mechanické vlastnosti papiru -
pevnost v tahu, trzné zatizeni, trznou délku, taznost, odolnosti v prehybu.
Celuléza je glukézovy polysacharid CsH100s vytvarejici pfimé nevétvici se retézce
celobiosy, které jsou sedlovité usporadany. Celuléza je hlavni slozkou bunécnych

8 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. JindfiSka Pochmanova. Praha :
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-57.

9 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Historie vyroby papiru, s.
32-36.
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stén zejména drevnich vlaken. Se stoupajicim podilem ostatnich latek, predevsim
ligninu a hemicelulézy, se snizuje kvalita papiru, protoze lignin je rozpustny v
alkdliich a hemiceluléza ve slabych kyselinach. Hemiceluléza je drfevny
polysacharid, ktery na rozdil od celulézy sestdvda z rlznych kombinaci
pétiuhlikatych (pentos) a Sestiuhlikatych (hexos) cyklickych sacharid@®®.

Lignin je amorfni vysoce rozvétveny fenolicky polymer, ktery je po celuldéze a
hemiceluldze treti hlavni slozkou dreva. Lignin je produkovan drevnymi burikami,
pronikd jejich sténami a shromazduje se ve stfedni lamele. Pri vyrobé vldknin
(vldknity material ziskany chemickomechanicky-mechanickou cestou predevsim z
rostlinnych vldknovin, ktery se uziva na zpracovani papiru) je lignin zpravidla
odpadem 11,

S rostoucim obsahem rozpustnych latek v papiru, klesa jeho kvalita. Tato zjisténi
vedla k pocatku pr@myslové vyroby celuldzy, resp. buniciny. Buni¢ina je vldknina
vyrobena chemicky ze dfeva i z jinych rostlinnych surovin. Vedle celulozy
obsahuje i inkrustacni latky, coz jsou organické i anorganické latky, které se
ukladaji v bunécnych sténach a rostlinnych tkanich.

Jelikoz je lignin ve vyrobni suroviné nezadouci, je snahou se ho ve vyrobnim
procesu zbavit tzv. delignifikaci. Delignifikace se provadi alkalickymi nebo
kyselymi varnymi postupy pfi teplotach 140 az 170°C.

Prvni metoda zroku 1853 vyuzivala k delignifikaci slamy zredény roztok
hydroxidu sodného. Zasadni byl objev (1866) vyroby tzv. sulfitové buniCiny za
pouziti silného rozpoustédla - kyseliny sifiité a jejich soli pfi vysokych teplotach
a tlacich. O tfinact let pozdéji doslo jesté k vylepseni procesu pridanim sulfidu
sodného (Na,S). Tato tzv. sulfatova metoda je vhodna i pro drfeviny s vysokym
obsahem pryskyfic a na rozdil od procesu pfi némz byl uzivan hydroxid sodny,
nejsou v takové mire narusovdna makromolekularni vldkna. ZpUsobily-li tyto
objevy, Ze vyroba papiru ziskala obrovsky surovinovy zdroj, limitujicim faktorem
byla mechanickd ¢ast vyroby. Francouz N.L. Robert svym vynélezem
papirenského stroje zroku 1799 odstranil zdlouhavy proces rucniho cerpani
papiroviny za pomoci nadrze s papirovinou, cerpaciho kola s lopatkami,
odvodnovaciho nekonec¢ného sita a lisu. Patentové pravo na svUj stroj prodal roku
1803 bratrdm Fourdrinerlm, kteri spole¢né s Bryanem Donkinem dovedli stroj k
provozni pouzitelnosti. Strojni vyroba méla za néasledek zvys$eni nedostatku hadrg,
proto se zacalo vice vyuzivat sldamoviny, ale zlepSeni stavu dosSlo az pouzitim
drevoviny. DalSi zlepSeni nésledovala, zejména pfipojeni vyhrivaného
vysouSeciho valce zdokonalilo technologii vyrobni linky. Po roce 1850 zanika
vétsina ru¢nich papiren'?.

10 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovig,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Historie vyroby papiru, s.
32-36.

11 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Historie vyroby papiru, s.
32-36.

12 KORDA, Josef, et al. Papirenska encyklopedie. 1. vyd. Jindriska Pochmanova. Praha :
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Béhem vyrobniho postupu jsou do vlakenné suspenze pridavany klizidla, ktera
jsou vyrabéna alkalickym zmydelnénim pryskyfic. Klizenim papiru je zvySovana
odolnost proti vnikdni vody a vodnych roztokl pridavkem klizidel do hmoty
papiroviny, povrchovym klizenim nebo jinou dodatecnou Upravou povrchu.
Klizidla jsou vpravena do struktur papiru vlivem pridani roztoku siranu hlinitého.
Tento zpUsob objeveny M. Illigem v roce 1807 je oznacovan jako klizeni ve hmoté.
lllig jej pouzil jako prvni - pryskyricné mydlo a siran draselny (kamenec). Pouziti
kamence (téz zvan ledek) je jednou z hlavnich pfric¢in kyselé degradace papiru®s.
Kromé klizidel je hlavni pomocnou surovinou plnidlo, které se pouziva k plnéni.
PInidla jsou jemné rozptylené, vétSinou anorganické latky krystalické struktury
vyuzivajicich predevsSim k vyplfiovani a zatéZovani struktury. To ma pak za
nasledek zvyseni opacity a zlepSeni potiskovatelnosti a popisovatelnosti. Papir se
pIni zejména kaolinem, mastkem, uhliCitanem vapenatym, siranem vapenatym,
oxidem titani¢itym, kfemilitanem vapenatym, siranem barnatym a sulfidem
zine¢natym a jinymi latkami.

Shrneme-li si uvedené poznatky v zaveér, pak ndm vychazi, ze zarodkem zkdazy
papirovych dokumentd je obsah ligninu v papiroviné a klizeni kamencem.

SNTL - Nakladatelstvi technické literatury Praha, 1991. Oborové encyklopedie. s. 56-
57.

13 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéani a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Historie vyroby papiru, s.
32-36.
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4 POPIS PRICIN A FAKTORU OVLIVNUJICICH
DEGRADACI PAPIROVYCH DOKUMENTU

4.1 Déleni faktoru ovliviiujicich degradaci papirovych
dokumenti

Faktory zplsobujici degradaci papirovych dokumentd jsou ddny mnoha dil¢imi
skutecnostmi. Pro systematické popsani je vhodné rozdélit je na faktory vnitrni a
vneéjsi.

Vnitfnimi faktory rozumime fyzikalni, mechanické, chemické a optické vlastnosti
papiru, které mu jsou dany v prlbéhu jeho vyrobniho procesu. Zcela zdsadnim se
jevi kvalita a chemické slozeni hlavni vyrobni suroviny - papiroviny, dale pak
uzité chemikalie davajici papiru pozadované vlastnosti - plnidla, klizidla, barviva
a zjasnovace a nelze opomenout ani necistoty vnesené do vyrobnich surovin
béhem prliimyslového zpracovani.

Vnéjsimi faktory pak nazyvame ty, které plsobi na jiz vyrobeny papir, a shoduji
se s vlivy plsobicimi béhem skladovani papirovych dokumentd. Vyznamnymi
faktory jsou teplota, relativni vihkost, svételné zareni, znecisténi ovzdusi - vyskyt
plynného znecisténi, vyskyt polétavého prachu a také plsobeni biologickych
skddcl jako jsou bakterie, plisné, hmyz, hlodavci a ¢lovék.

Degradacni proces papirovych dokumentd je slozity mechanismus, ve kterém se
prolind mnoho faktorll. Mechanické vlastnosti papiru, predevsim jeho pevnost, je
dana pevnosti vlidken (polysacharid a makromolekularnich latek) a chemickych
vazeb mezi nimi. Rozkladné chemické reakce s nejvétSim vlivem na degradaci
jsou hydrolyza, oxidace, fotolyzy a fotoxidace.
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4.2 Vnitfni faktory degradace papirovych dokumentu

4.2.1 Hydrolyza glykosidické vazby

Hydrolyza je rozkladnd chemickd reakce, kterd se navenek projevuje krehkosti a
ldmavosti papiru.

Glykosidické vazby, které v makromolekulach hemiceluldézy spojuji jeji zakladni
stavebni prvky - pétiuhlikaté (pentosy) a Sestiuhlikaté (hexosy) sacharidy, jsou
stabilni jen v neutrdinim ¢i lehce zasaditém prostredi. Stejné plati o
glykosidickych vazbach spojujici v celuléze jeji stavebni jednotky - B-D-
glukopyranézu - Sestiuhlikaty monosacharid, v polymerni retézce. Naopak v
kyselém prostredi se tyto vazby rozpadaji za vzniku oligo- az monosacharidd, cili
dochazi k postupnému zkracovani polymerniho retézce, coz vede ke ztraté
mechanickych vlastnosti papiru. Odbornd literatura udévd, ze papir je
nepouzitelny jiz ve stavu, kdy dojde k rozpadu 0,5 - 1% ze vSech glykosidickych
vazeb.

Atom kysliku vazany dvéma jednoduchymi vazbami v glykosidické vazbé vstupuje
do reakce s vodikovym kationtem, kationt H* ktery pIni roli katalyzatoru spousti
celou rozkladnou reakci.

Poté dochéazi k rozStépeni (1-4) glykosidické vazby za pritomnosti molekul vody
(ze vzdusné vihkosti), kyslik se vyvazuje z jedné jednoduché vazby a vdze na
sebe kationt H*, ¢imz vytvari hydroxylovou skupinu OH a krati tim polymerni
retézec. Hydroxylovd skupina (z molekuly vody) se vdaze i na druhou
glukopyranézu za opétovného uvolnéni vodikového kationtu. Bohuzel pribéh
reakce je ovliviiovan aldehydovymi a karboxylovymi skupinami na cyklickych
sacharidech. Napf. aldehydova skupina na 6. uhliku B-D-glukopyrandzy, zrychluje
hydrolyzu az sedmdeséatkrat 4.

Makromolekuly celulézy vytvareji tzv. elementarni fibrily (vyssi stavebni
jednotky), které vytvareji mikrofibrily z nichz se vytvareji makrofibrily spojujici se
v bunécnou sténu. V nadmolekuldrni strukture jsou makromolekuly celulézy
spojovany navic i vodikovymi vazbami, coz jsou mezimolekularni vazby, které
davaji vzniknout odlidnym strukturdm. Cast celulézy vytvafi tzv. parakrystalické a
krystalické oblasti, a ¢ast amorfni (nepravidelné) oblasti, které jsou snadngji
pristupné pro chemicka cinidla a proto jsou reaktivnéjsi. Rozkladna hydrolyza
probiha v amorfnich oblastech daleko rychleji.

Amorfni charakter makromolekul hemiceluldézy zplsobuje, Ze hemiceluléza
podléha kyselé hydrolyze ve vétSi mire a rychleji. Krom toho nékteré glykosidické
vazby jsou Sestkrat az desetkrat reaktivnéjsi nez v celuléze a je zde i

14 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovadni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovic,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
40-42.
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pravdépodobnost autohydrolyzy .

Pri¢ina vyskytu kationtd H* tkvi v aZz do nedavna pouzivanych klizidlech. V louhu
zmydelnéné prirodni pryskyrice nahradili dfive uzivané kozni a kostni klihy, aby
vSak pryskyfice splnila klizici efekt, pridavali se podvojné sirany - kamence
(zejména siran hlinity Al (SO4); a siran draselnohlinity KAI(SO.). ). Tyto soli
kyseliny sirové ve vihkém prostredi hydrolyzuji za vzniku kyseliny sirové.

DalSim zdrojem kyselosti papiru jsou zbytkové latky z procesu delignifikace a
béleni a kyselinotvorné oxidy (SO,, SOs; a NO,) obsazené v ovzdusi. Oxidy jsou
adsorbovany do papiru a preménuji se v pritomnosti vody v kyseliny (H,SO,,
HNOs). poskytovat proton ¢i prijimat elektronovy par, coz zplsobuje
sebedestrukéni procesy v papiru?®.

4.2.2 Oxidace a fotochemické reakce celulézy

DalSi rozkladnou reakci je tzv. oxidace celuldzy, pri které dochazi k odstépovani
elektront ¢i celych skupin plsobenim atmosferického kysliku. Hydroxylové
skupiny ze stavebni jednotky glukopyran6zy mohou byt oxidovany (odstépuje se
z nich kat. H*) za vzniku ketonovych, aldehydovych a karboxylovych skupin. V
dUsledku této oxidace dochéazi ke Stépeni kovalentnich vazeb a zaroven
uvoliovany vodikovy kationt vstupuje do kyselé hydrolyzy jako katalyzator.
Nékteré funkcni skupiny celulézy mohou navic podéhat autooxida¢nim proces@im.
Rostouci teplota a vykyvy relativni vihkosti urychluji oxidac¢ni reakci?’.

Fotochemické reakce (fotolyza a fotooxidace) jsou rozkladné procesy ke kterym
dochazi vlivem svétla. Fotony, elementarni Castice nesouci energii svételného
zareni, jsou schopny vyvolavat tyto reakce ¢i je udrzovat v chodu.

Fotolyticka reakce cisté celulézy neni bézna, nebot jeji podminkou je plsobeni
fotond takové energie, kterd neodpovidad vinovym délkdm prirozeného svétla,
avSak obsahuje-li tzv. fotosenzibiladtory, pak probiha tato reakce i pfi dennim (i
umeélém svétle (vlivem UV zareni). Fotosenzibilatory jsou v celuléze pfitomny
vlivem ostatnich rozkladnych reakci (hydrolyzou a oxidaci), dale vlivem vyrobniho
procesu (plnidla a barviva) a znecisténim5. Jde predevSim o acetalové,
karbonylové a karboxylové funkcni skupiny, rovnéz tak plsobi stopové mnozstvi

15 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Priciny poskozeni papiru, s.
40-42.

16 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovdni a konzervovéni archivélii a knih. Michal Durovig,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Priciny poskozeni papiru, s.
42-43.

17 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovdni a konzervovéni archivélii a knih. Michal Durovig,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
42-43.
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iontd prechodnych kovd. Vlivem fotolytickych procest se rozpadaji zédkladni vazby
(-C-C- a -C-0-) celuldzy resp. jejich slozek B-D-glukopyrandz.

Fotooxidace celulézy je reakci radikdlovou jiz se (castni Castice s velmi
reaktivnimi neparovymi elektrony (tzv. radikaly). Jeji priibéh Ize rozdélit do tri fazi,
nebot se jedna o retézovou reakci, kterd je ukoncena, az v okamziku kdy reakéni
produkty jsou neradikalové povahy. Prvni faze - iniciacni je vyvolana pritomnosti
radikall, které vznikaji fotolyzou celuldzy, konkrétné jeji hydroxylové skupiny na
uhliku Cs . V pribéhu propagacni faze vstupuje do reakce vzdusny kyslik a reakéni
meziprodukty, zejména hydroperoxidy které dale retézi reakci a ve fazi terminace
zpUsobuji svym rozpadem na peroxoslouceniny stépeni celulézového retézce.

4.2.3 Fotolyza a fotooxidace ligninu

Makromolekularni latka lignin, kterd je tvorena stavebnimi jednotkami
odvozenymi od fenylpropanu se zasadné odliSuje svou strukturou a povahou
chemickych vazeb od celulézy a hemicelulézy. Jeho struktura je pficinou, ze pravé
tato slozka papiru je nejcitlivejsi ke svételnému zareni a jeji zmény se projevuiji
zménou barevného odstinu (Zloutnuti az hnédnuti) papirovych dokumentd.
Rozkladné reakce probihajici v ligninu vyzadujici ke své iniciaci svétlo se nazyvaji
fotolyza a fotooxidace, podminkou fotooxidace je i pfitomnost kysliku.

Reakcni mechanismus je spoustén absorpci UV zareni i viditelného svétla o
vinové délce 310-400 nm tzv. chromofory. Nasledné dochazi k pretrhani
etherovych vazeb a vzniku volnych radikall, které opétovné vstupuji do reakce s
ligninem za vzniku fenoxy- a ketylradikald. Tyto radikadly se dale rozpadaji nebo
oxiduji s kyslikem za vzniku Zlutych chinon@, které davaji barevnou podobu
dokumentdm. Jelikoz vzniklé chinony jsou taktéZz chromofory (charakteristické
latky schopné absorbovat viditelné nebo UV zareni), fotooxidace ligninu muUze
pokracovat a navic jeho fotoreaktivita vzrlsta. V prlbéhu reakce dochazi i ke
tvorbé karbonylovych skupin a karboxylovych kyselin, které mohou vstupovat do
reakce s obstanimi slozkami papiru .

Reakce probihajici v ligninu jsou velmi slozité, nékteré latky, které jsou reakCnimi
produkty fotoxidacnich reakci, se mohou stat vychozimi latkami dalSich reakci.

4.2.4 Oxidace a fotooxidace hemiceluléz

Strukturni podobnost s celulézou, zplsobuje, Ze plsobenim svétla se
hemicelulézy chovaji podobné, s tou vyjimkou, Ze jsou nachylnéjsi na teplotni
vykyvy, které degradacni procesy zrychluji. Fotolytické a fotooxidacni procesy
jsou iniciovany fotony ultrafialového zareni, ale hemicelulézy zaroven obsahuji

18 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovadni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovic,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
44-45,
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funkéni skupiny, které absorbuji i viditelnou ¢ast spektra. Vlivem pUlsobeni fotond
ultrafialového zareni se rozpadd polymer na krasi retézce, coz zpUlsobuje
degradacni zmény. Vyrobni proces a predevsim faze béleni davaji vzniknout
nékterym pentézam, hexézam a hexuronovym kyselinam schopnych dalSich
reakci za vzniku fenol@, enold a furanovych derivatd. Tyto vzniklé latky a jejich
Casti jsou spole¢né s chinonem (vznikly fotooxidaci ligninu) nositeli Zlutého
zbarveni®®,

4.3 Vnéjsi faktory degradace papirovych dokumentu

4.3.1 Relativni vihkost a teplota

Nastavenim vhodnych klimatickych podminek (relativni vlhkost vzduchu a
teplota) v prostorech ulozeni papirovych dokumentd mUzeme snizit negativni
faktory ovliviujici degradaci papirovych dokumentl. Sledovanymi veli¢inami jsou
relativni vlihkost a teplota. Relativni vlhkost vzduchu je hodnota vyjadfujici v
procentech podil skute¢ného (tzv. absolutni vlhkost vzduchu) a maximalné
mozného obsahu vodni pary ve vzduchu (tj. pfi stavu nasyceni) za dané teploty.
Teplota je stavovou veli¢inou materidlu, ktera je méritelna za pomoci definovani
zakladniho teplotniho bodu, teplotni stupnice a jednotky teplotniho rozdilu, v
tomto pripadé budeme uvazovat stupnici Celsia®.

Jsou-li v depozitafi, ¢i v misté se samostatnou moznosti regulace relativni vihkosti
a teploty uloZzeny pouze papirové dokumenty a zejména pak dokumenty z
prdmyslové vyrobeného papiru s vysokym obsahem drevnich C(astic, je

vV

19 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovadni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovic,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Priciny poskozeni papiru, s.
44-45,

20 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
42-43.
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Material | Charakter | Teplota [°C] Relativni vihkost [%]
Min. Max. Akcept. | Min. Max. Akcept.
zmény zmény
Papir Optimalni |2 18 +1 30 50 +5
ulozeni
Papir Pravideln |14 18 +1 30 50 +5
é
vyuzivani

Tabulka 1: hodnoty teploty a relativni vlihkosti

Obecné pravidlo které rika, ze s klesajici teplotou a relativni vlhkosti stoupa
bezpecnost ulozeni, plati i pro ostatni materidly, které jsou uzity napr. v
historickych fondech a sbirkach, mikrografickych, magnetickych i datovych
médiich.

V praxi je pak nastaveni klimatickych podminek hledanim kompromisu, nebot
zajisténi podminek vychazi z moznosti sprédvce fondu. Casto jsou skladovaci
prostory depozitare urceny pro materidlové rlznorodé dokumenty a neni mozné
je ulozit separatné a zajistit idedlni klimatické podminky. Prestoze nastaveni
klimatickych podminek eliminujicich negativni vlivy na degradaci dokumentd jsou
v rozporu s vhodnym pracovnim prostfedim, je nutné, aby byly uprednostnény
potreby materialu.

Nezadouci jsou i teplotni vykyvy a zmény relativni vlhkosti, nelze-li (napf. u Casto
vyuzivanych dokumentl) je Gplné potlacit, je vhodné zajistit jim pozvolny pribéh.
Maximalni vykyv hodnot relativni vlhkosti by nemél presahnout rozdilu 5% v
pridbéhu 24 hodin. Tuto skutecnost je treba vzit na védomi, a tudiZz pravidelné
vyuzivanému fondu zajistit horni doporucované hodnoty.

Moznosti regulace teploty a relativni vlhkosti jsou velmi Siroké, pocinaji u
architektonicko-stavebniho reSeni budovy a jejiho technického stavu s kterym
Uzce souvisi systém vytapéni popf. chlazeni, konce komplexnim reSenim
klimatiza¢niho zafizeni, které obstardva pravidelnou vyménu vzduchu a jeho
vesSkerou Upravu - filtrace prachovych i plynnych necistot, ohrfev i chlazeni,
suseni i vlhceni. Neni-li mozné instalovat klimatiza¢ni jednotku, nabizi se reSeni v
rizeném vétrani, strojovém odvlhéovani a zvlhCovani vzduchu ¢i v uziti
hygroskopickych latek, které jsou schopny regulovat vihkost vzduchu?:.

Teplota a relativni vihkost by mély byt pravidelné meéreny, hodnoty

21 ADCOCK, Edward P. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s knizni¢nym
materidlom. [s.l.] : IFLA, 1998. 70 s. Slovenska verze.
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zaznamenavany a rovnéz pravidelné vyhodnocovany.

4.3.2 2Znecisténi ovzdusi

Zména prirozeného slozeni ovzduSi vlivem Ccinnosti Clovéka, zejména
vypousténim emisi, ma neblahy vliv na stav papirovych dokumentl. Primési
privadéné do ovzdusi mohou spolu v atmosfére reagovat a premeénovat se v nové
ldtky (napf. ozon). Prestoze z pohledu pamétovych instituci je nejvétsim
nebezpecim plynné znecisténi ovzdusi, je nutné brat v potaz i znecisténi
drobnymi pevnymi ¢asticemi, které oznacujeme jako prach.

Polétavy prach tvori jemné pevné Castice o priméru mensim nez 0,01 mm, které
z vétsiny vznikaji zvétravanim hornin a pdd, a béhem spalovacich procesl v
prdmyslu a automobilismu. Jemné c¢astice shlukujici se béhem vireni v atmosfére
se usazuji na povrchu predmétl a stavaji se tak vhodnym prostredim pro vznik a
rdst mikroorganismd, krom toho na sebe prachové shluky vazi i plynné skodliviny.
Z rozsahlého poctu plynnych latek znecistujicich atmosféru jsou nejagresivnéjsi
predevsim organické slouceniny obsahujici siru (oxid sificity, oxid sirovy, sulfan) a
dusik (oxid dusny, oxid dusnaty, oxid dusicCity a amoniak). Nékteré oxidy dusiku
spole¢né s uhlovodiky jesté zpUlsobuji tzv. fotochemicky smog jehoz vysledkem je
vznik ozonu. Papirové dokumenty by nemély byt vystavovany ani vlivim tzv.
halovych kyselin fluorovodiku a chlorovodiku, a slou¢enindm uhliku (oxid
uhelnaty, oxid uhlicity)*.

Podobné jako u hodnot relativni vihkosti a teploty, by v depozitafich a
skladovacich prostorech méla byt mapovana koncentrace alespon nékterych
vybranych latek.

Druh znécisteni Pripustna koncentrace
SO, <1 pug'm?3

NOL(N,O, NO, NO,) < 5 ug'm?

0s < 25 ug'm3

CO, < 4,5 yg-m?3

polétavy prach < 75 uyg'm3

Tabulka 2: hodnoty znecisténi??

22 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
104-113.

23 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovic,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Priciny poskozeni papiru, s.
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Optimalnim reSenim ochrany dokumentd je jejich uloZzeni mimo dosah
znelisténi, coz v praxi zajistuji  klimatizované prostory s
nékolikanadsobnymi filtry. K zachyceni Skodlivin slouzi systém filtrl, které
se lisi svou ucinnosti i trvanlivosti. Zatimco vodni filtry, které zbavuiji
ovzdusi hrubych (astic a ve vodé rozpustnych Ilatek, jsou témeér
bezudrzbové; textilni a papirové filtry je tfeba ménit v predepsanych
intervalech. Posledni stupen filtrace zajiStuje vétSinou filtr s aktivnim
adsorpcnim cinidlem - nejcastéji s dfevénym uhlim, ktery na sebe vaze
zbytek plynnych necistot*.

Klimatizacni jednotka pozbyva na vyznamu v situaci, kdy proudi do
interiéru nefiltrovany vzduch napf. Spatné tésnicimi okny cCi vétracimi
otvory ve zdivu. Instituce zajistujici ochranu dokumentd by také méla
eliminovat negativni vlivy latek, které se mohou uvolhovat z vnitfniho
vybaveni a samotnych stavebnich komponentd. V pripadé vnitfniho
vybaveni se obzvlasté nevhodnymi jevi ukladaci police z drevovlaknitych,
triskovych Ci lisovanych desek s vysokym obsahem mékcenych pryskyfic.
Soucasti systému ochrany proti prasnosti je vhodny vybér interiérovych
materiadlld, zejména podlahové krytiny, kterd by méla byt snadno
udrzovatelna napf. z PVC nebo termoplastu. Nezastupitelnou roli v péci o
knihovni fond hraje Gklid, ktery by mél byt pravidelny a ddsledny. U zvlasté
ohrozenych ¢&i vzacnych dokumentl je mozné zvysit ochranu specidlnimi

ochrannymi obaly?®.

Eliminovat negativni vlivy znecisténym ovzdusim lze:
. filtraci vzduchu proudiciho do interiéru
. volbou vhodnych materidl( vybaveni

. Uklidem

104-113.

24 ADCOCK, Edward P. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniZznicnym
materialom. [s.l.] : IFLA, 1998. 70 s. Slovenska verze.

25 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovéani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
104-113.
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. ochrannymi obaly

4.3.3 Uéinky svétla
4.3.3.1 Uvod

Negativni Ucinky svételného zareni zplsobuji nejen zrychlovani degradacnich
procesd, ale i barevnou zménu vzhledu dokument(. Listy papiru tmavnou a
tiskarské inkousty a barvy naopak blednou. JelikoZ eliminovani vlivu svételného
zareni je v rozporu s vyuzivanim dokumentl uZivateli, je podstatou ochrany a
péce o dokumenty nalezeni kompromisnich parametr. Mira poskozeni svételnym
zarenim je ovlivnéna zejména intenzitou osvétleni, zarivym tokem, energii UV-
zareni, dobou osvitu a v neposledni fadé spektralnim slozenim svételného zareni.
Pfi nastavovani svételnych podminek je nutné mit na zfeteli, Ze poskozeni
dokumentd Uclinky svétla jsou nevratnou reakci, chemické procesy spusténé
svételnym Gc¢inkem pokracuji i v naprosté tmé. Ucinky plsobenim svétla jsou
kumulativni .

Nékteré svéetelné zdroje, predevsim slunecni zareni Ci bézné zarovky produkuji
tepelné zareni, které urychluje degradacni procesy a ovlivhuji Uroven relativni
vlhkosti.

Hovorime-li o svétle, mame na mysli elektromagnetické zareni o frekvenci mezi
3.1011 az 3. 1016 Hz, které se sklada z ultrafialového (UV), infraCerveného (IR) a
viditelného zareni. Tato tfi spektra zareni se odlisuji rozmezim svych frekvenci
resp. vinovych délek, ale také mirou zplsobeného poskozeni.

4.3.4 Ultrafialové zareni

Ultrafialové zareni velmi urychluje nezédouci fotochemické procesy v papirovych

26 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
104-113.
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dokumentech. Se snizujici se vinovou délkou vzrlstd mira poskozeni. Uvazime-li,
ze UV zareni je tvoreno vinénim s nejmensimi hodnotami vinové délky v ramci
spektra a Ze je lidskym okem nezpozorovatelné, cCili neovliviuje viditelnost, je
vice nez jasné, Ze nejlépe je plné jej filtrovat. PredevSim timto smérem je
zamérena ochrana papirovych pamétek pred vlivem svétla /.

4.3.5 Infracervené zareni

Elektromagnetické zareni s vinovou délkou v rozmezi 0,8 um az 1000 pm
oznacujeme jako infracervené zareni. Projevuje se jako tepelné zéareni, nebot je
velmi snadno pohlcovano vétSinou latek, ve kterych se pak preménuje v energii
tepelnou, ale tepelnymi izolanty, sklem ¢&i vodou prochdzi hlre ¢&i vlbec.
Nebezpecné je IR zareni tim, Ze zvysSuje teplotu prostfedi a tak urychluje
degradacni procesy, zaroven IR zareni vysusuje material ¢imz mUze zpUsobit jeho
praskani. Napr. wolframova Zarovka osvétlujici dokument intenzitou 500 lux(
zahreje jeho povrch az o 3°C 28, Jistd vyhrevnost svételnych zdroji by méla byt
brdna v potaz a systém osvétleni sladén s klimatiza¢nim zarizenim ¢&i systémem
vytdpéni. Pri zajistovani vhodnych podminek ulozeni dokumentl je nutné
zohlednit material nosice. V podstaté neexistuje zplsob osvétleni, ktery by nemél
negativni vliv na papir a neurychloval by jeho degradaci. Proto je treba opét
rozliSovat, zda-li jsou dokumenty pravidelné vyuzivany, ¢&i jsou soucasti
konzervacnich a vzacnych fondl. Nejefektivnéjsi ochrana pred nezadoucimi vlivy
svételného zareni je jejich ulozeni v naprosté tmé. Pro ostatni pripady, kde je
osvétleni nezbytné, jsou doporucovany hodnoty, které predstavuji maximum
intenzity osvitu a zdaroven akceptovatelnou miru poskozeni. Dokumenty na
papirovém podkladu jsou na svételné zareni velmi citlivé, intenzita osvétleni by
neméla presadhnout hodnotu 50 luxd a u zvlast citlivych materidld by celkova
doba osvitu za rok neméla prekrocit hodnotu

50 000 Ixh. K méreni intenzity svétla se pouziva tzv. Luxmetr, doporucované

27 BUKOVSKY, Vladimir. Ochrana kniznych a archivnych zbierok - vplyv svetla. KniZnice a
informacie. 1997, ro¢. 29, zv. 10, s. 407-418. Pfistup z WWW:
<http://194.160.178.68/snk/ki/1097/d.htmI>. ISSN 1210-096X.

28 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovéni archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
104-113.
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hodnoty jsou stanoveny pro Uroven podlahy?°,

Chceme-li zmirnit negativni dopady svételného zareni, je treba predevsim
eliminovat UV slozku svételného spektra. Jelikoz denni svétlo obsahuje vysoky
podil (5%) UV zareni a intenzita osvétleni je béhem dne i béhem celého roku
odlisnd, doporucuje se denni svétlo Uplné vyloucit ze systému osvétleni. Tento
pozadavek by mél byt zohlednén pri samotném architektonickém navrhovani a
situovani budovy instituce. V pripadé konzervacnich a méné frekventovanych
sbirek je idealni zcela zamezit pristupu prirozeného svétla. V ostatnich pripadech
by okenni plochy mély byt odstinéné a ploSné omezené. Na jizni strané budovy
by neméla byt zadna prosklena plocha, na severni strané naopak mohou
prosklené plochy tvorit az 3/10 z plochy pridceli a na zapadni a vychodni strané je
doporucovana maximalné 1/10 z plochy priceli. V situacich, kdy nelze zménit
architektonicko-stavebni dispozice budovy, predstavuje reSeni clonéni oken
roletami, Zaluziemi, lamelami ¢i zavésy. Regulace ale vyZaduje vzdy pritomnost
odpovédného pracovnika, moderngjSim feSenim je instalace elektronicky
ovladané zaluzie ¢i lamel, které requluji slunecni zareni automaticky za pomoci

fotobunky instalované v interiéru®°,

Zdanlivé malichernym by se mohlo zdat rozlozeni UGloznych regald a polic.
Nejedna-li se o uzaviratelna zafizeni (posuvné regaly) nemély by byt umistény
celné k okennim plochdm. Zcela zamezit plsobeni svétla Ize i vhodnymi
ochrannymi obaly. Jak bylo jiz feCeno zasadnim cilem pfi eliminaci poSkozeni
svételnym zarenim je maximalni mozna filtrace UV zéareni pfi zachovani
maximalni mozné miry viditelného svétla. Bézné silikdtové sklo uzivané v
okennich tabulkach bez dalSich prfimésich snizuje obsah UV zareni v pfirozeném
svétle z 5% na 0,5%. Nalepenim filtra¢ni UV-félie je obsah UV paprskd
minimalizovan. Tzv. UV-absorbéry jsou rdzné latky schopné plsobit proti
degradaci polymerl oxida¢nimi reakcemi zplsobenymi ultrafialovym zarenim.
UV-absorbéry jsou rlizné kombinované jak s béznymi (klasickymi) skly tak s

29 BUKOVSKY, Vladimir. Ochrana kniznych a archivnych zbierok - vplyv svetla. KniZnice a
informacie. 1997, ro¢. 29, zv. 10, s. 407-418. Pfistup z WWW:
<http://194.160.178.68/snk/ki/1097/d.htmI>. ISSN 1210-096X.

30 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovéni a konzervovani archivélii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
104-113.
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organickymi skly tzv. plexiskly. Nanestésti Ucinnost UV filtrG neni trvald, a v
pripadé féliové vrstvy vliozené mezi dvé sklenéné tabule jsou i naklady na félii a
vyménu vysoké. Snadnéji se filtruje svétlo pochazejici z umélého zdroje, nebot
folie ma jen minimalni rozméry vychazejici z tvaru svitidla. Interval kontrol
ucinnosti UV filtrd by v obou pripadech nemél prekrocit dobu 6 mésict. K dalsim
nespornym vyhodam umélého osvétleni je Uplnd znalost a stalost spektralniho
slozeni, které garantuji vyrobci svitidel, dadle moznost usmérfiovat svételny tok ci
volit mérny vykon (svételna ucinnost vzhledem k celkové energetické spotrebé).
Pri rozmistovani umélych svitidel je tfeba se vyhnout svételnému prekryvu a
naslednému presvicenich urcitych prostor. Emituji-li svitidla vice UV-zareni nez 75
MW-Im-1, je nutné je osadit UV filtrem.

Samostatnou podkapitolou je Skodlivost nékterych reprodukénich procesd a to
zejména elektrografického kopirovani a skenovani, jelikoz reprodukovany
dokument je velmi intenzivné osvicen. Odborna literatura uvadi, ze v pfipadech
kratkodobého osvétleni je maximalni pripustnd hranice 1000 luxd3. Béhem
elektrografického kopirovani je objekt vystaven i silnému tepelnému zareni, a
proto Ize u ohrozenych dokument( uvazovat toto reseni jen jako jednorazové. V
zadném pripadé by neméli byt ohrozené a frekventované vyuzivané dokumenty
periodicky kopirovany.

Eliminovat negativni vlivy svétla lze:
« omezenim intenzity osvétleni
« omezenim doby osvitu
« udrzovanim patri¢né vzdalenosti zdroje od osvétlovaného dokumentu
« neprfimym osvétlovanim
- uzitim filtrG pohlcujicich UV zéareni i tepelné zareni
« vybérem vhodného umeélého svitidla

31 ADCOCK, Edward P. (ed.). Zadsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym
materidlom. [s.l.] : IFLA, 1998. 70 s. Slovenska verze.
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5 NAPRAVA PAPIROVYCH DOKUMENTU
METODAMI HROMADNEHO ODKYSELOVANI

5.1 Deacidifikace (odkyselovani)

Degradacni mechanismy zplsobené kyselosti papiru jsou studovany od tricatych
let 20. stoleti*>. Metoda, kterad zabranuje kyselindm obsazenym v priimyslovém
papiru vykondvat cinnost katalyzatoru, tim Ze je inaktivuje, se nazyva
neutralizace (odkyselovani). Rozklad papiru (kyselou hydrolyzou) tim neni trvale
zastaven, jen vyrazné pozastaven. Tato metoda je kombinovdna soucasné se
zavadénim tzv. alkalické rezervy, jez je postupné uvolhovana a tim dlouhodobé
neutralizuje kyseliny vznikajici béhem procesu pfirozeného starnuti papiru.
Alkalicka rezerva pretvari kyseliny na stale neutrdini soli, které nemaji negativni
dopad na degradaci papiru33. Prvni realizované studie pochazeji od Edwina
Sutermeistera, chemika, zameéstnaného spole¢nosti S.D. Warrena v
Massachusetts, ktery navrhl, Ze chemicky stabilni papir by mél obsahovat
alkalické vyplné. Papiry vytvorené dle Sutermeistera (1901) zlstaly dodnes ve
vyborném stavu. Cldnek o problematice kyselosti papiru z roku 1938, uzavfeli
jeho autori (Shaw a O’Leary) tim, Zze papir obsahujici uhli¢itan vapenaty CaCOs;
(alkalicka rezerva), ma vyssi retenci fyzikdlnich i chemickych vlastnosti i po uméle
vyvolaném zrychleném starnuti. Ve dvacatych letech shledali némecti a Svédsti
chemikové, ze je mozné papir neutralizovat a vpravit do néj alkalickou rezervu i
zpétné (nehledé na vyrobni proces).

V roce 1936 si Otto Schierholtz, kanadsky chemik, nechal patentovat proces

32 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovédni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Priciny poskozeni papiru, s.
218-2109.

33 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovédni a konzervovani archivalii a knih. Michal Durovi¢,
foto Zdenék Helfert. 1 : Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. Pri¢iny poskozeni papiru, s.
218-2109.
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chemické stabilizace papiru (neutralizace), uzitim vodni ldzné kovU alkalickych
zemin (prvky ILA skupiny, napf Ca, Mg). Jednim z roztok( byl vodni roztok
uhli¢itanu vapenatého. Koncem tricatych let bylo dobfe znamo, ze slabé zdsady
(baze), nejlépe uhlic¢itan vapenaty ci horecnaty (CaCOs , MgCOs), minimalizuji
koncentraci kyselych latek v papiru a zastavuji tak kyselou hydrolyzu celulézy3*.

5.2 Hromadné odkyselovani

Vzhledem k obrovskému poctu papirovych dokumentd 19. a 20. stoleti
ocitnuvsich se v nebezpedi rozpadu, nebylo mozné vénovat kazdému z nich
individualni péci. Proto byly hledany takové metody, kterymi by bylo mozné volné
kyseliny v papife neutralizovat, aniz by bylo nutné rozdélavat vazby knih a hlavné
metody, které umoziuji oSetfit velké mnozstvi dokumentti soucasné. Hledané metody byly
navrhovany jako komplexni technologické linky na primyslové bézi. ReSenim se staly
metody hromadného odkyselovani (masova deacidifikace). Idealni pribéh a vysledky,
procesu hromadného odkyselovani formuloval P.G. Sparks:

1)Neutralizované knihy nesmi byt rozvazovany.

2)Proces musi byt aplikovatelny na vSechny druhy papiru.

3
4
5)Veskeré kyseliny musi byt kompletné a trvale neutralizovany.

6)Neutralizaci musi byt vytvorena v papiru alkalicka rezerva ekvivalentni 2%
uhli¢itanu vapenatého.

7)Rozlozeni pH a alkalické rezervy musi byt homogenni v celé knize.
8)Hodnota pH papiru musi byt mezi 7 a 8,5.

9)Zivotnost neutralizovaného papiru (stanoveno testy urychleného starnuti) musi
vzrlst pétindsobné.

10)Pouzité chemikdlie nesmi byt nebezpecné pro obsluhu, budouci c¢tendre a
Zivotni prostredi.

11)Pouzité chemikalie musi byt trvale neSkodné pro vesSkeré soucasti knihy.
12)U¢&nek chemikalii musi byt trvaly, ale také reverzibilni.

Proces nesmi negativné ovliviiovat jakykoliv druh materialu pouzity na knize.
Vzhled knihy se nesmi zménit.

)
)
)
)

Toto jsou pozadavky kladené pouze na metody. Jiné otdzky vyvstavaji pro osoby,
které jsou kompetentni v rozhodovani o péci archivovanych dokument(l, pro

34 MARIK, Filip. 2006. Pojedndni o problemtice kyselosti papiru. Praha : 2006. 10 s. Seminarni
prace. Univerzita Karlova v Praze, Filozofickd fakulta, Ustav Informacnich studii a knihovnictvi.
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osoby zastupujici pamétové instituce. Nejvaznéjsi otdzkou je zde problematika
vyznamu a pfinosu deacidifikace vzhledem k celkové trvanlivosti. Je namisté
uvazit moznost dokumenty reformatovat. Vse také musi byt posuzovano dle
redlnych finan¢nich moznosti dané instituce. Neméné dllezity je i fakt, Ze metody
hromadného odkyselovani je nutné 2z dlouhodobého hlediska zachovani
papirovych dokumentl vhodné kombinovat s komplexni ochranou fondl s
dlrazem na skladovaci podminky.
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METODA YVINUTO JPOZNAMKA [JPOSTUP YSLEDKY |JREALIZACE POZNAMKA

am je pod tlakem vstiikovano Géinné ¢inidlo. Poté odstrafiuje vakuovy vysouded Gdinné latky, které lze
ovupouZit. Po dosaZeni okolnich podminek (teplota, flak, vlhkost) se knihy vyjmou a proces je
oncen.

Svazané rodniky periodik musi byt zbaveny vazby a rozdéleny do max 4 cm vysokych sloupct, které jsou
loZzeny do valcovité vakuové komory. Ve vakuové komofe jsou ofetfeny vodnym roztokem
ethylceluldzy a polyvinylacetatu (zpeviiovaci ¢inidla), poté jsou naputény hydroxidem vapenatym
deacidifikaéni ¢inidlo + alk. rezerva). Mokré bloky papiru jsou prudce zamraZeny na teplotu cca -40°C a
poté jsou postupné suleny aZ dosdhnou normalnich hodnot teploty a vlhkosti.

ihy jsou vertikdIng uloZeny do nadoby, kde jsou po kratké vakuové "predlécbs", osttikovany
pdkyselovaci latkou (mikrocastice oxidu hofe¢natého MgO dispergované v perfluorheptanu), tato latka
plisobi na knihy po dobu 15 -20 minut (odkyselovaci dinidlo 1ze znovupouZit). Oxid hofeénaty

eutralizuje kyseliny a sam se oxiduje, nezoxidovaneé ¢astice oxidu ziistavaji v papiru a plni roli alkalicke
eZervy.

oces probihd formou komplexni neustdle cirkulované lazné (3,5 minuty pfi 13°C), kterd obsahuje latky
Farudujici:
fixaci nestdlych inkousti ¢ tiskaifskych barev; neutralizaci kyselin obsazenych v papiru neutralizadnimi
atkami zde jsou hydrogenuhli¢itan vapenaty (CaHCO,) nebo hydrogenuhlifitan hofeénaty (Mg HCO,);
tvofeni alkalické rezervy ve formé 1-2 % uhlifitanu vapenatého (CaCO,) nebo uhliitanu
ofeCnatého(Mg CO,); zpevnéni doklizenim zarutujici zlepseni mechanickych vlastnosti papiru - t¢inna
atka je metylceluldza.
Poté jsou jednotlivé listy pfepravovany na pas dopravujici je do vysouSeci komory, kde je teplota
priblizné 50°C a dokument v ni setrva 4 minuty.

Proces je slozen ze i zakladnich fazi:
1) Sufeni ve vakuové komoie, které sniZi hodnotu zbytkové vlhkosti papiru na 0.5% celkové vahy knihy;
ato ¢ast trva 20 - 30 hodin.

je P) Aplikace diethylzinku za sniZeného tlaku. Diethylzinek (Zn(C H,),) pouZivany v plynném skupenstvi

€kavy, na vzduchu
pamovznétlivy, pri
ontaktu s vodou

35 PORCK, Henk J.

Mass Deacidification

: An Update

<http>//www.knaw.nl/ecpa/PUBL/PORCK.HTM>

e organokovova sloudenina. Neutralizuje kyselinu v papife, zatimco vznikajici siran zineénaty (ZnSO,)
eagujici 5 , vlhkosti papiru” umoZiiuje vznik oxidu zine¢natého (ZnQ), ktery zde posléze plni funkcei
alické rezervy. Vedlej3im produktem reakce je ethan.; doba trvani je 6 - § hodin.
B3) Opétovné zvlhc¢ovani vodnimi parami.
ely proces trva priblizné 50 hodin.

on Possibilities and Limitations. Washington (DC)
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5.3 Metody hromadného odkyselovani

Principd a metod masové deacidifikace lze najit nepreberné mnozstvi, ale ani
jeden zplsob neni dokonaly. V principu jsou vSechny metody shodné, maji za Gkol
zastavit (neutralizovat) probihajici kyselé reakce a vpravit do papiru alkalickou
rezervu. BEéhem oSetrovani papirovych dokumentd, je ale také nutné brat v potaz
i nepapirové Zasti (inkousty a barviva, lepidla, kozené vazby, kovové spony atd.)
knih, periodik, map a jinych dokumentt. Pravé z tohoto dlvodu jsou preferovany
metody pouzivajici nevodni kapaliny ¢i plynna cinidla. Kromé rizik spojenych s
moznosti posSkozeni odkyselovaného objektu, jsou zde i rizika ekologicka, rizika
ohrozeni zdravi ¢i bezpeclnosti. Volit mezi vSemi metodami, znamend hledat
kompromis (Casto i ekonomicky). Porovnani jednotlivych postupl usnadnuji
kratkodobé i dlouhodobéjsi zkusSenosti i vysledky testl konané metodou
urychleného starnuti papiru.
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6 ZACHRANA DOKUMENTU  METODOU
OCHRANNEHO REFORMATOVANI

6.1 Uvod

Fondy sloZzené z novin a dcasopisl predstavuji jedine¢né vzacny souvisly
informacni zdroj. Velka cast téchto periodik byla vydavana na kyselém papire, coz
je dlsledkem toho, Ze v depozitadfich se rozpadaji na témér 250 milionU stran
textl mapujicich ¢ast 19. a 20. stoleti®*. V oblasti zdchrany dokumentd tisténych
na kyselém papire hraji vyznamnou roli metody ochranného reformatovani, tim
rozumime systém prenosu totozného obsahu, popripadé i shodné grafické formy
z jednoho média na jiné. Ochranné reformatovani vyuzivd technologie
mikrofilmovani, hybridni technologie, technologie digitalizace a elektrografické
kopirovani. Pri volbé metody musi byt bran ohled na typ a charakter plvodniho
dokumentu a musi byt zohlednéna nasledujici kritéria:

. Zvolena technologie nesmi posSkodit reprodukovany origindl, zvySenou
pozornost je nutné vénovat vdzanym publikacim. Zplsob musi zohledriovat
typ nosice i tiskarsky material, proto je Zadouci predevsim v pripadé papirt
citlivych na svételné zareni volit optické zpUlsoby reformatovani.

- Volba technologie vychazi predevSim ze stavu a vlastnosti originalu.
Dllezité vlastnosti, na které je nutné brat zretel jsou kontrast, ténova
stavba obrazu, prlhlednost, prlsvitnost a velikost obrazovych prvkd. Vzdy
je nutné volit zplsob reformatovani tak, aby vyhovoval spektru vyhledové
reformatovanych originald.

« Vysledna kopie musi uspokojovat svou kvalitou, proto je velmi zadouci
vysoka shodnost s originalem.

. Metoda musi byt volena s ohledem na kvantitativni rozsah reformatovani.
Uprednostiuje se reformatovani originalu v plném rozsahu. Nezbytny
rozsah reprodukénich praci je, zejména u pisemnych pamatek
prohlasenych za kulturni a narodni pamatky, dan zdkony, predpisy a
vyhlaskami.

« Pri zhotovovani kopie zvolenou technologii nesmi dojit ke zméné nesené
informace, vyjimkou je zjevné poskozeni nosice.

36 PSOHLAVEC, Stanislav. Moznosti intenzivni digitalizace ¢asopisd a knih. In RICHTER,
Vit, ZAMRZALOVA, Jitka. Archivy, knihovny, muzea v digitdlnim Svété 2005 . Praha :
Narodni techniccké muzeum, 2005. s. 39. ISBN 80-7037-149-8.
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. Technologie musi byt vybirdna s ohledem na snadnou a pruznou duplikaci
¢i konverzi na modernéjsi nosi¢. Za vhodnégjsi technologie se pokladaji ty,
které umoznuji dalsi kopirovani bez fyzické pritomnosti plvodniho
originalu.

- Jelikoz se zhotovend kopie stavad béznou soucasti fondd pamétovych
instituci je idedlni, kdyz je vysoce odolna vi¢i vlivim uskladnéni a vUci
zachéazeni uzivateld.

- Doporucuje se vypracovat koncepci obsahujici strategii vybéru
reformatovanych dokumentd, strategii volby vhodnych metod a urceni, kdo
je opravnén k odbornému zajisténi procesu reformatovani.

« Instituce, kterd vlastni a je odpovédna za origindly, mize s ohledem na
financni, personalni a technologické moznosti zajistit reformatovani sama a
zaroven provadét tyto sluzby pro jiné instituce, nebo svérit cely proces
externi spolecnosti stim, Ze se stane pouze vlastnikem vysledného
produktu *’.

Zhotovena kopie nahrazuje origindlni predlohu v kontaktu s uzivatelem a tim
umoznuje lepsi ulozeni pro original. UloZzeni mimo uzivatelsky fond snizuje miru
poSkozeni jak Ctenarem tak personalem béhem manipulace a minimalizuje riziko
odcizeni. U dokumentl na poskozenych nosicich, predevsim na kyselém papire
v pokrocilém stadiu rozkladu, je pofizeni kopie Casto jedinou moznosti, jak
uchovat obsah a zpfistupnit ho uzivatellm.

6.2 Elektrografické kopirovani

Tento Siroce rozsireny zplsob porizovani kopii se ¢asto uplatiiuje i v pamétovych
institucich. Oblibenost je zplsobena operativni rychlosti s jakou Ize ziskat kopii
dokumentu, ddle moznosti nastavovani meéritka kopie va¢i origindlu a
v neposledni radé moznosti korekce expozice. Souc¢asné moderni kopirovaci stroje
funguji na principu prfimého a neprimého elektrostatického kopirovani. Kopirovaci
proces je zaloZen na vlastnostech fotocitlivého valce, ktery méni svij odpor dle
intenzity osvitu a na proménlivém elektrostatickém napéti ostatnich soucastek

stroje.

Origindl je intenzivné osvétlen, svétlo se pomoci soustavy zrcadel a optickych
CcocCek odrazi dle barevného ténu kopirované matrice (svétld mista odrazi vice
paprskd, tmava naopak) na fotocitlivy valec, ktery je nabit koronou zadpornym
nabojem. Na tomto valci vznikne ze zapornych ndbojd latentni obraz. Toner,
kladné nabité barvivo, se pomoci elektrostatickych sil pfenese na svételny valec.
Preneseni barviva ze svételného valce na papir zajistuje prenosova korona, ktera
papir nabiji zapornym ndbojem. Poté je toner zafixovan vysokou teplotou asi

37 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 1. vyd. edi¢né
pripravil Michal Durovi¢, foto Zdenék Helfert a Statni . Praha a Litomysl : Paseka, 2002.
ISBN 80-7185-383-6. Ochrana pamatek reprodukci, s. 159-161.
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180°C*®. Tato metoda je v nékolika ohledech nevhodna pro originalni
dokument. Nezadouci uUcinky, které mohou mit ni¢ivy dopad na original,
predstavuji predevsim silny osvit (UV zdareni) a vystaveni originalu silnému
tepelnému zareni béhem fixace kopie.

Naprosto vyloucené je kopirovani vzacnych a historicky cennych pisemnych
pamatek a pisemnosti obsahujicich synteticka barviva.

PredevSim barviva na anilinové bazi jsou intenzivnim svételnym osvitem velmi
ohrozena.

Je-li kopirovaci stroj volné instalovdn pro potreby uZivateld formou
samoobsluzného kopirovani, neni mozné se vyhnout zvySenému kopirovani
uréitych dokumentd, které jsou ¢asto predmétem informacnich potreb uZivateld.
Neodbornd manipulace predevsim s objemnymi svazky, které lze rozevrit jen
velkym tlakem na hrbet knihy, mlze rovnéz zplsobit zna¢né skody. S ohledem na
vySe uvedené skuteCnosti se samoobsluzné kopirovani jevi z pohledu ochrany
papirovych dokumentl jako nevyhovujici. Vyjimku tvofi instalace do prostredi, kde
mdze uzivatel kopirovat jen origindly nepodléhajici negativnim vliviim v procesu
elektrografického kopirovani.

Negativa této metody reformatovani Ize ¢astecné eliminovat uzivanim specialnich
kopirovacich stroji, které neemituji Skodlivé UV zareni, maji minimalni dobu
osvitu a konstrukci uzplsobenou kopirovani knih. Tzv. ,book edge copier” jsou
oproti tzv. ,sheet feed copier” opatfeny polohovatelnou casti, ktera zarucluje
Setrné kopirovani knihy otevrené v Uhlu daleko menSim nez je 180° (cca 90°-
120°). Na trhu s kopirovaci technikou je mozné se setkat i se specialnimi doplniky
k béznym kopirovacim strojlm, které pini tuto funkci (napr. ,,Binder minder*)®.

38 MEEKER-O\'CONNELL, Ann. How Stuff Works : How Photocopiers Work [online]. 1998-
2009 [cit. 2009-06-04]. Dostupny z Wwww:
<http://home.howstuffworks.com/photocopier.htm>.

39 Binder Minder : for copiers that are kind to book [online]. 1999-2009 [cit. 2009-03-11].
Dostupny z WWW: <http://www.binderminder.com/index.htm>.
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llustrace 1: Speciaini pfislusenctvi k Setrnému kopiovani knih

Elektrografické kopie nelze povazovat za média k dlouhodobému uchovavani, svou
kvalitou reprodukce ve srovnani napf. s metodou digitalizace zaostavaji, ale presto
stale nachazeji uplatnéni diky nizkym, ve srovnani s ostatni reformatovaci
technikou, pofizovacim nakladdm a snadné Gdrzbé kopirovacich strojd. Z hlediska
ochrany knihovnich fondd jsou nejméné vhodnou metodou ochranného
reformatovani. To ovsem neplati v pfipadé, ze je tato technologie kombinovana
v navaznosti na jiné zobrazovaci techniky, nejcastéji pri zhotovovani uzivatelské

kopie z mikrografickych médii.

6.3 Mikrografie

6.3.1 Uvod

Bez tvorby novych informaci nemUze existovat celospolec¢ensky pokrok v zadném
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odvétvi lidského kondni. Bez zachovani stale pribyvajicich novych informaci
nemUze probihat jakakoliv ¢innost. Se zménami produkce novin, ¢asopisd, knih a
dalsich dokumentd a to zejména v podobé jejich vytvareni - tisku z plochy (ofset)
jeho trvanlivosti. Snaha zachovat nejen obsah, ale i formu dava vzniknout
specidlnimu oboru zdznamové techniky, ktery klade veliky d@raz na rozliSovaci
schopnost a odolnost vUi¢i zubu c¢asu, ktery nelprosné nic¢i papirové dokumenty.
Timto oborem zaznamové techniky je mikrografie.

Mikrografie jakozto jedna z moznosti zplsobu ochranného reformatovani ma mezi
reprografickymi metodami nejvétsi tradici a je nejvice rozSifena. Prevedenim
ohrozeného origindlu na mikrografickd média (mikrofilm, mikrofis) vznikne
mikrograficky dokument, ktery, v pripadé jde-li o tzv. archivni mikrofilm, zajiStuje
pfi dodrzeni sprdvného postupu zpracovani a predepsanych skladovacich
podminek trvalé nebo dlouhodobé uchovani dokumentu. Zivotnost
mikrografickych médii, je-li pouzit tzv. systém tfi generaci, se odhaduje na vice
nez 500 let*.

Prestoze ,otec mikrografie” ]J. B. Dancer pracoval na vyvoji technologie redukce
obrazu do velikosti Citelné pouze zvétSovacim zarizenim jiz od poloviny 19. stoleti,
pameétové instituce zacali vyuzivat mikrografie az o sto let pozdéji na prelomu 50.
a 60. let 20. stoleti. KceloploSnému rozsifeni a vyuzivani mikrografie
v knihovnach, archivech ale i ve statni spravé doSlo na pocatku 70. let vlivem
informacni exploze, predevsim kvUli schopnosti usetfit az 99% skladovacich

prostord.

| v pripadé ochranného reformatovani mikrografickou metodou je nutné
k zdchrané ohrozenych dokumentl pristupovat systematicky od vybéru
reformatovanych dokumentl vzhledem k jejich mirfe poskozeni, materidlu nosice,
frekvence uzivani Ctendri az po vybaveni a zpfistupnéni ctecich ¢i zvétSovacich
(pripojenych k tiskarné) pristroji uzivateldm. Prestoze méa mikrografie dlouholetou
tradici, v poslednich letech nékteré evropské ndarodni knihovny od této metody

odstupuji. Narodni knihovna CR se rovné&Z chystd opustit cestu mikrografie a

40 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 1. vyd. edi¢né
pripravil Michal Durovi¢, foto Zdenék Helfert a Statni . Praha a Litomysl : Paseka, 2002.
ISBN 80-7185-383-6. Mikrografie, s. 161-163.
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orientovat se na modernéjsi technologie.

6.3.2 Systém tri generaci

Dlouhodobou ochranu obsahu preneseného na mikrograficka média zarucuje tzv.
systém tri generaci, ktery striktné rozdéluje ulohy vzniklych negativl (archivni

negativ a matricni negativ) a uzivatelského pozitivu.

Archivni negativ (archival master, master negative, camera negative) vznikne
primym nasnimanim originalniho dokumentu mikrografickou kamerou na negativni
16-ti Castéji vSak 35 mm neperforovany, panchromaticky halogenidostribrny film s
polyesterovym podkladem a antihalacni vrstvou.

Archivni negativ vznikly nasnimdnim mikrografickou kamerou je svou kvalitou

u

rozhodujici pro tvorbu dvou nasledujicich ,generaci” mikrografickych médii,
protoze jako jediny vznikd primym (optickym) kontaktem s predlohou?!. Z téchto
dlvodl podléhd prisnym pozadavkdm bezchybného technologického zpracovani,
vysokym pozadavkim na kvalitu reprodukce a materidlovou stélost. V pripadé, zZe
mikrografickd kamera umoznuje vyhotovit dva identické snimky soucasné,
doporucuje se ulozit sadu snimkl na odlisna, od sebe vzdalend mista pro pripad
nepredvidatelnych situaci, které by mohly ohrozit archivni negativ. Aby byl piné
vyuzit potencial materidlové stalosti halogenidostfibrného negativu, je nutné jej
ulozit do prostredi bez vyskytu prachu se stalymi klimatickymi hodnotami. Idealni
hodnoty relativni vihkosti pro skladovani je v rozmezi 40-50% a vhodné teplotni
hodnoty jsou 14-18° C. Maximalni pocet zhotovenych kopii z archivniho negativu
(tzv. prvni generace) by nemél za dobu, kdy plni pravé roli archivniho negativu
vice nez Ctyrikrat. Jakakoliv manipulace a zhotovovani matricniho mikrofilmu by
meéla byt evidovana a zéznamy archivovany.

Druhou generaci rozumime tzv. matri¢ni mikrofilmy, téz rozmnozovaci mikromédia
(printing master, printing negative, duplicate negative) - mikrofilmy s negativnim
Ci pozitivnim tonalnim zobrazenim, které jsou zhotoveny kopirovanim z archivniho

negativu. V soucCasné dobé je uprednostnovan inverzni negativ, ktery vznika

41 Nérodni knihovna Ceské republiky : Ochranné reformatovani [online]. 2004 [cit. 2009-
04-25]. Dostupny z WWW: <http://www.nkp.cz/pages/page.php3?
page=weba_reform.htm>.
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primym kopirovanim (duplikovanim) archivniho negativu. NejCastéji se uzivaji
halogenidostribrné mikrografické filmy stejnych rozmérd jako u archivnich
negativd, Cili 16 ¢asté&ji 35 mm neperforované svitkové filmy na polyesterové bazi.

Matri¢ni mikrofilm slouzi vylu¢né pro zhotovovani uzivatelskych mikrofilma.

Uzivatelsky mikrofilm (user's microfilm, service copy, user pozitive) je
mikromédiem treti generace, které je uréeno koncovému uzivateli pamétovych
instituci.

Mikrofilm treti generace s obvykle pozitivnim tondInim zobrazenim (tzv. pozitiv) je
zhotovovan kopirovdnim matri¢niho mikrofilmu na kopirovaci mikrograficky film,
tedy na halogenidostribrny mikrograficky film s polyesterovym podkladem. V
soucCasné dobé se jiz neuziva vezikularniho filmu, nebo diazografického procesu

vV

nebot takto vzniklé kopie vykazuji nizsi trvanlivost obrazu.

6.3.3 Kontrola reformatovanych dokumentu

Pred samotnym zhotovenim mikrografickych nosi¢d je nutné provérit stav a
obsah reformatovaného dokumentu. Sledovanymi vlastnostmi jsou predevsim
Uplnost, spravnost poradi a kvalita obsahu.

Kontrola Uplnosti je velmi ¢asové narocnd, nebot je nezbytné kontrolovat kazdou
jednotlivou stranku dokumentu, chybéjici ¢asti originalniho dokumentu musi byt
doplnény. Proto by meélo byt v idedinim pripadé k dispozici vice exemplard
daného dokumentu.

Pri kontrole spravného poradi se odpovédny pracovnik zaméruje zejména na
Cislovani dokumentu (paginaci) a pripadné na razeni dil¢ich casti (napf. u
vazanych roc¢nikl periodickych publikaci)*2.

V procesu vytvareni mikrografickych nosi¢l zajistuje z pravidla kontrolu predloh
jedna osoba. Kvalitou obsahu je rozuména spravnost cislovani a datace, Citelnost,
¢i posSkozeni textu. V téchto pripadech vklada pracovnik do dokumentu archy
papiru s popsanymi nedostatky, které musi pracovnik obsluhujici mikrografickou
kameru zohlednit. Prestoze mikrografické technologie umoznuji vytvaret i
barevnd mikromédia, nejsou priliS rozSifena a to predevsim z ddvodd vyssi
finan¢ni nakladnosti, mensi trvanlivosti a vysokym néarokdm na kvalitni
skladovani.

6.3.4 Mikrograficka média

Svitkové mikrofilmy jsou mikromédia ve formé svitku Ci prouzku na kterych je
dokument nasniman v jedné (popr. i vice) radé. Mikrofilm v tzv. , prosté podobé“
je neoznaceny, neobsahuje zadna doplnujici data a slouzi jako meziprodukt pro

42 Ndrodni knihovna Ceské republiky : Ochranné reformatovani [online]. 2004 [cit. 2009-
04-25]. Dostupny z WWW: <http://www.nkp.cz/pages/page.php3?
page=weba_reform.htm>.
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mikrokarty, mikrostitky a mikrofiSe. Oproti tomu ,formalizovany mikrofilm“
opatfen o nezbytna data a identifika¢ni znaky, je vhodny pro koncové vyuziti
uzivatelem. Takto upraveny svitek obsahuje na konci a zacatku identifikacni
znaky, dale nasnimané formulare s Udaji o obsahu a technickych parametrech
snimkovani. Pfestoze byly vyvinuty optické vyhledavaci kédy - polohovy carovy
kéd, opticky odpocitavaci kéd, binarni kéd, zalozené na optickych znacich mimo
obrazové pole (mezi a pod expozi¢nimi poli), v praxi se uplatnily jen vyjimecné
kvali znaénym finanénim nakladldm. V knihovnach se nej¢astéji uplatnuje format
35 mm, méné pak 16 mm. Mikrofiimy Sife 70 a 105 mm jsou vyuzivany jen
v nékterych oborech napf. v kartografii. Podle vzniku a néasledného pouziti se
mikrofilm déli na tfi generace: archivni mikrofilm, matri¢ni mikrofilm a uzivatelsky
mikrofilm. Hlavni funkce mikrofiim0 spocdivd v dlouhodobém uchovavani
informaci*.

llustrace 2: mikrofilm

MikrofiSe jsou listové mikrografické nosice dat se zdznamy usporadanymi do
sloupcl a radek. Nejcastéji pouzivané formaty jsou A6 - 105 x 148 mm a
celosvétové rozSireny format 180 x 240 mm. MikrofiSe jsou velmi adaptabilni na
velikosti a rozestaveni expozi¢nich poli. Oproti svitkovym mikrofilm@m jsou
mikrofiSe primarné urceny k aktivnimu vyuzivani. Misto prvni radky zdznam

43 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 10.
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mohou mikrofiSe obsahovat titulek, ve kterém jsou zakladni Udaje o dokumentu,
podle kterych se mohou mikrofiSe radit a vyhledavat*.

Mikrokarty jsou montovand mikromédia, kterd byla predchldcem mikrofisd.
Kapsova ¢i vlepova mikrokarta, nej¢astéji formatu A6, obsahuje mikrozdznamy
tématickych celkl usporddanych podélné ( ¢i svisle). V praxi byla nahrazena
mikrofisi*>.

MikroStitky jsou rovnéz montovana mikromédia, vychdazejici z normalizovaného
dérného Stitku, ktery obsahuje okénka pro montaz pole mikrofilmu nej¢astéji 16 a
35 mm. Uplatnéni mikrostitky nachdazely zejména pfi technické projektové
dokumentaci.

Vybér konkrétniho mikrografického nosice je zavisly na velikosti kopirovaného
originalu. NejrozSifrengjsimi formaty pouzivanymi v knihovnach jsou 35mm
svitkovy film a mikrofiS formatu A 6. Méné béZznymi jsou 16 mm svitkové filmy,
které byvaji pouzivany pro dokumenty mensich rozmérd (cca do formatu A 3),
naopak 70 mm a 105 mm svitkové filmy jsou svymi vétSimi rozméry vhodné
zejména pro vykresové dokumentace, velkoformatové publikace, mapy a plany.
Standardni délka mikrofilmovych svitkd je 30,5 m (100 stop) a 305 m (1000 stop),
ve fondech jsou uskladfiovany navinuté na civce.

Na mikrofiSich, nebo-li listovych mikrografickych nosicich, jsou data usporadana
do radkd a sloupcld. Tim jsou preduréeny pro vyuzZiti rozmérové shodnych
dokumentd, které jsou tvoreny sériemi, tedy napr pro periodické publikace. Misto
prvni radky zaznamUd mohou mikrofiSe obsahovat titulek, ve kterém jsou zakladni
Udaje o dokumentu, podle kterych se mohou mikrofiSe radit a vyhledavat.

6.3.5 Mikrografické kamery

Mikrografickd kamera je pfistroj pro krokové nebo prlbézné snimkovani
dokumentd na mikrofilm. Tyto kamery mohou byt planetarniho nebo pribézného
typu. Planetdrni kamera se pouzivd pro snimkovani dokumentl, pricemz
snimkovani dokumentu polozeného na stole kamery se provadi shora. Planetarni
kamera obvykle sestava ze stolu prizplsobeného pro rlizné typy dokumentd,
pritlacného skla, sloupu, hlavy (obsahuje objektiv a kazetu pro zalozeni média) a
osvétlovaci soustavy*®. Oproti tomu priibézna kamera se pouziva pro snimkovani
jednolistovych predloh mensich formatd (vétsinou do A4), pricemz snimkovani se
provadi pri prlchodu predlohy pred kamerou. Pohyb predlohy je koordinovan s
previjenim mikrofilmu. Prlbéznd kamera obvykle sestdvd z (automatického)
podavace predloh, objektivu, drahy dokumentu, zafizeni pro previjeni média,

44 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 10-11.
45 KTD - Ceska terminologicka databaze knihovnictvi a informaé¢ni védy (TDKIV) [online databéze]. Praha :
Néarodni  knihovna  Ceské  republiky, 2003- [cit.2007-04-01].  Dostupny z  WWW:

<http://sigma.nkp.cz/cze/ktd>.

46 KTD - Ceské terminologickd databaze knihovnictvi a informa¢ni védy (TDKIV) [online databaze]. Praha :
Néarodni  knihovna  Ceské  republiky, 2003- [cit.2007-04-01].  Dostupny z  WWW:

<http://sigma.nkp.cz/cze/ktd>.

Strana 43/71


http://sigma.nkp.cz/cze/ktd
http://sigma.nkp.cz/cze/ktd

6. Zachrana dokumentd metodou ochranného reforméatovani

osvétlovaci soustavy a popr. i zarizeni na indexaci média*’.

V pripadé uzivatelskych mikrofilm{ jsou alternativou k svitkovym filmdm tzv.
Mikrofise.

llustrace 3: snimkovaci kamera

6.3.6 Zkusebni snimkovani

Vv v

Pro kontrolu spravného snimkovani slouzi, jesté pred zapocetim celého procesu,

Ve

kontrolni snimkovani. Zkusebni snimkovani slouzi k:

« definovani maximalni dosazitelné rozliSovaci schopnosti pfi vyrobcem
doporucenych pracovnich postupech

« definovani maximalni mozné Citelnosti pisma a ¢ar v rozsahu zpracovani*®
Zhotovené snimky jsou archivovany.

47 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 33-
35.

48 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 33-
35.
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6.3.7 Zkusebni predloha

Soucasti nezbytné zkuSebni predlohy je obdélnik rozdéleny na Ctyfi mensi s
vyznac¢enymi osami a diagondlami. V jednom z obdélnikd je pak vloZzen etalon
Sedi E2 15 x 15 cm, ktery slouzi k zdznamu méreném denzitometrem. Hodnoty
pro E2 dle CSN 01 3821 odrazové hustoty jsou D2=0,3 *= 0,03. Pfi zahdjeném
snimkovani se expozice sefidi tak, aby prostupovéd hustota zdznamu mérena
denzitometrem na ploSe etalonu Sedi E2 byla 1,0+ 0,1. Po vyladéni expozi¢niho a
vyvolavaciho rezimu se predloha doplni zkuSebnimi obrazci Citelnosti.

6.3.8 Vyvolavaci automat

Vyvoldvaci automat je pfistroj, ktery slouzi k vyvolani vyexponovanych
mikrografickych médii. Kvalitativnimi ukazateli téchto pristrojii jsou zejména
zplsob zavadéni filmu, ménitelnost vyvoldvacich rezimU, stabilita nastavenych
teplot, kvalita vypirani film& a nasledné suseni, pribéh média bez mechanického
poskozeni, dostupnost prosvétlovacich zdrojd a v neposledni radé snadnost
Udrzby a cisténi®.

49 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 60-
63.
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Vyvoldvaci automaty jsou kompaktni zarizeni, u kterych je nutné, aby byly
instalovany na pevném a do roviny vyvazeném podkladu. Spravna volba
vyvoldvaciho automat vychazi z vlastnosti vyvoladvanych materidlech. Nastaveni
hodnoty teploty vyvojky a vyvolavaci doby jsou zakladnimi parametry.

Zavadeéni filmu jakoZto jedna z dllezitych vlastnosti vyvolavaciho automatu mdze
byt za pomoci tazného pasu v Sifce vyvolavaného materialu, nebo modernégjsi
vyvoldvaci automat s tzv. pilotnim pasem. Tento pilotni pas je vyhotoven z cca
tficeticentimetrovym pasem z PET félie v Sifce filmu, ktery sam protahne
vyvolavany exponovany film jednotlivymi vyvolavacimi sekcemi. Prvni jmenovany
automat je vhodnéjsi k vyvolavani vétSich poctd filmG velkych délek bez
prestavky. Naopak automat s pas z PET folie se vyuzivan v situacich, kdy je
potfeba vyvolavat kratsi filmy s ¢asovymi prodlevami.

6.3.9 Vyvojka a teplotni stabilita

Volba vyvojky vzdy zalezi na pouziti snimkovaciho materidlu a tim se i zméni
teplota vyvojky. Je-li teplota rozdilnd od udavané hodnoty, je nezbytné teplotu
upravit. Kontrola teploty vyvojky probihd pred i béhem vyvolani filmu. Vykyvy
teploty nesméji prekrocit + 1°C

6.3.10 Stabilita vyvolavaci schopnosti

Vyvolavaci schopnost vyvojky klesd jednak v Case a jednak svym aktivnim
provozem. Tato schopnost je pravidelné kontrolovdana mérenim optické hustoty.
Béhem procesu snimkovani se pro tato méreni vyhotovuji specialni etalony Sedi,
které se nazyvaji kontrolni plochy a jsou méfitelna tzv. denzitometry. Klesne-li
hustoty o vice nez 5%, je nutné vymeénit vyvojku.

6.3.11 Ustalovani, vypirani, suseni
Pro zachovani pozadovanych vlastnosti je nutné film dokonale ustdlit a vyprat.

Kvalita téchto procest se provadi mérenim zbytkového thiosiranu a soli stribra z
vrstvy filmu.

6.3.12 Evidence a adjustace
Opatreni mikromédia informacemi o jejich nasledné evidenci je nezbytnou

soucasti mikrofilmovani. Proto jsou vystavovany evidencni karty, které slouzi k
identifikaci a archivaci médii.
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6.3.13 Cteci zaFizeni

Jelikoz data zachycend mikrografickymi postupy nejsou okem citelna, je nezbytné
zajistit uzivateldm pristup k tzv. ¢tecim pfristrojim. Podstatou téchto zarizeni je
optické zvétSeni mikrozdznamuU do citelné velikosti. Existuji jednoucelové pristroje
pouze pro jeden druh média (napfr. svitkovy film) a vicelcelové nebo univerzalni
pristroje pro vice druhl mikrografickych médii s vyménnym nebo univerzalnim
adaptérem.

Pres odliSnosti konstrukénich reseni, rozdilnosti ve velikosti projek¢ni plochy a
moznosti uzivatelské manipulace je zasadnim hlediskem déleni princip predni Ci
zadni projekce.

Zarizeni s predni projekci jsou primarné uréeny pro ¢teni textovych dokumentd,
nebot zobrazuji origindl v pozitivnim zobrazeni - tedy shodné s predlohou - tmavy
text na bilém pozadi.

U pristrojd se zadni projekci je tomu naopak - original je promitdn v negativnim
zobrazeni, proto je vétSinou pouzivan pro vykresovou dokumentaci. Potreba
uzivatell zhotovit kopii ¢asti informacniho média vedla ke vzniku tzv. produk¢nich
zvétSovacich automatd, které principidlné vychazeji z xerografické kopirky, kde za
predlohu kopirovani slouzi opticky zvétSeny mikrozdznam?®°,

50 FARSKY , Ervin. Mikrografie v praxi. 1. vyd. Praha : Narodni knihovna CR, 2004. s. 60-
63.
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6.4 Digitalizace

6.4.1 Uvod

Proces digitalizace dokumentl a jejich néasledné zpfistupnéni predstavuje
moderni pojeti ochrany knihovniho fondu. Konverze dokumentl na digitalni
format zastupuje original pri styku s uzivateli, ¢imz jej ochranuje od nékterych
negativnich vlivl - manipulace personalu i uzivatele, zmény okolnich podminek
skladovani (teplota, relativni vlhkost atd.). Ale vzhledem k nize popsanym
nevyhodam (i vyhodam) neni obvykle primarnim cilem digitalizace ochranné
reformatovani jakozto trvald nahrada obsahu, nybrz funkce zastupna pri primém
kontaktu s uzivatelem?®:.

K hlavnim vyhodam digitalizace nalezi zejména rychly pristup mnoha uzivateld, v
pripadé vyuziti datovych siti, i na velké vzddalenosti. Datovy obsah se uzivanim
neopotrebovava, stejné tak je mozné zhotovovat bezpoclet kopii s kvalitou
originalu, aniz by dochdzelo k poSkozovani originadlu. Moderni softwarové
vybaveni umoznuje uzivateldm aplikovat sofistikovanéjsi badatelské postupy,
které jsou spojeny s textovymi editory - napf. fulltextové vyhledavani. Jinymi
programy lze naopak retusovat a upravovat (digitalné restaurovat) dokument -
napr. zvyseni Citelnosti®?.

Tento zplsob reformatovani ale neni prost nevyhod, jako zasadni je nutné
jmenovat problematiku autorského prava, jehoz aplikace v praxi znemoznuje
vyuziti pristupu k dokumentu prostfednictvim internetové sité z prostor mimo
knihovnu u dokumentd podléhajicich ochranné Ihité autorského zadkona. Rychly
vyvoj vypocetni techniky sice Castecné snizuje porizovaci naklady na néktery
hardware, ale soucasné zplsobuje rychlé zastaravani nékterych technologii (napr.
zdznamovych). Technologickd Zivotnost hardwaru a softwaru, zejména pak
zaznamovych médii a prislusSnych mechanik, pfinasi nové komplikace, nebot
stavajici verze jsou vytlaCovany v kratkém casovém rozmezi novéjsimi, které
nejsou se starSimi nutné kompatibilni. Pamétové instituce skladujici digitdIni data
musi mit na zreteli tento fakt a vyuzivat technologie a formaty, které mohou byt
migrovany ¢i upgradovany na noveé prichozi.

IdedIni podminky skladovani téchto médii jsou odliSné od papirovych dokument(
a v nekterych ohledech jsou snadnéji poskoditelné. Technologické postupy
digitaliza¢nich pracovist Ize rozdélit do Ctyr casti - skenovani dokumentd Ci
mikromédii, softwarovd U(prava naskenovanych souborl, indexace souborl

51 DUROVIC, Michal, et al. Restaurovani a konzervovéani archivélii a knih. 1. vyd. Michal
Durovi¢, Miroslav Klos, foto Zdené&k Helfert. Praha a Litomy$l : Paseka, 2002. ISBN 80-
7185-383-6. Digitalizace, s. 165-167.

52 Ngrodni knihovna Ceské republiky : Digitalizace a digitalni zpfistupnéni dokumenti
[online]. 2006 [cit. 2009-04-23]. Dostupny z WWW:
<http://www.nkp.cz/pages/page.php3?page=weba_digitalizace.htm>.
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pomoci metadat, archivace a zpristupnovani.

6.4.2 Skenovani dokumentu

Skenovani dokumentl nebo mikrofilmlG (v pripadé hybridniho reformatovani)
predstavuje nejsnadnéjsi C¢ast. Priprava dokumentl je identickd s procesy
mikrofilmovani, vybrané origindly museji byt kompletni, odpovédni pracovnici
digitaliza¢niho pracovisté se musi zamérit na chybégjici ¢asti dokumentu ¢i na
necitelné paséaze, zjistuje se i chybnd paginace, u periodickych publikaci pak
¢islovani vytiskl a ro¢nikd, zmény ndzvl podnazvl a zmény vydavatell. Preménu
do digitdlni podoby zajiStuji digitalizacni zafizeni - skener ¢i digitalni kamera
vybavené prisluSenstvim a softwarovymi programy umoznujicimi nastavovat a
upravovat parametry snimani jako je jas, kontrast, barevna Skdéla, barevna
hloubka atd. Softwarové vybaveni umoznuje volit vystupni format obrazového
souboru a nasledné jej komprimovat, mezi nejrozsifenéjsi formaty statického
obrazu patfi BMP (BitMaP), GIF (Graphics Interchange Format), JPEG (Joint
Photographic Experts Group), JPEG 2000, PDF (Portable Data Format), PNG
(Portable Network Graphics), TIFF (Tagged Image File Format)>3.

6.4.3 Softwarova uprava naskenovanych dokumenti

Po preneseni obrazového formatu do pocitaCe je mozné jej dale editovat, jedna se
predevSim o rotace obrazu, orezy, dodatecnou Upravu obrazu (barva, jas,
kontrast), prejmenovani souboru a pfipadnou konverzi do jiného formatu - napf.
NK CR vyuzivaného forméatu DjVu, ¢&i formatu MrSID, ktery vyuzivd Kongresové
knihovna pro digitalizaci origindld s extrémnim rozliSenim (mapy). Pro tyto
Upravy se pouzivaji profesiondlni programy pro editaci rastrovych obrazovych
formatd - napr. Adobe Photoshop, Jacs Paint Shop Pro, Corel Photo-Paint,
Secundum Artem Pixel32 a dalSi. Specialni Upravou je uziti softwaru na
rozpoznavani textu OCR (Optical Character Recognition), ktery prevede obrazovy
soubor do textového, jenz Ize nasledné zpracovat textovym editorem. Vlastnosti
textového souboru pak lze vyuzit béhem vyhledavani specidlnimi fulltextovymi
nastroji, avsak tento textovy soubor nemusi byt zdroven vystupnim souborem pro
uzivatele.

6.4.4 Metadata

Samotné hromadéni primarnich digitalnich dat (textové a obrazové soubory) bez
strukturovanych popisnych dat - tzv. metadat by neumoznilo zprostredkovani
reformatovanych dokumentl uzivateldm. Tvorba a uzivdni metadat hraje
nezbytnou a nesmirné ddlezitou roli v oblasti zpristupnéni digitalnich dokumentd.

53 Ngrodni knihovna Ceské republiky : Digitalizace a digitalni zpfistupnéni dokumenti
[online]. 2006 [cit. 2009-04-23]. Dostupny z WWW:
<http://www.nkp.cz/pages/page.php3?page=weba_digitalizace.htm>.
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Teprve logickym propojenim dat a metadat vznika funkéni celek, Ulohou metadat
je zejména funkce popisna, selek¢ni a archivacni®®.

6.4.5 Archivace a zpristupnéni

Zpristupnéni digitdlnich dat uzivatellm zajistuje softwarovy systém, jehoz
prostfednictvim si uzivatelé vyhledavaji dle zadanych kritérii konkrétni
dokumenty a nasledné s nimi pracuiji.

Praktické naroky na archivaci digitalnich informaci jsou zcela odliSné od archivace
dokument( tisténych na papiru a to i prestoze princip je stejny - tedy uchovani
informace v case. Digitdlni povaha dokumentl prindsi kromé problematiky
Zivotnosti (datového) nosice i otdzku volby vhodnych formatd, otdzku Zivotnosti a
dostupnosti c¢teciho hardwaru a otdzku zabezpeceni obsahu el. dokumentd
(konzistence). Pri volbé zaznamového média a tim i ¢teciho hardwaru je nutné se
vyvarovat okrajovych a experimentdlnich médii a zafizeni. V soucasnosti jsou
rozSirena tato média:

« Optické disky (CD, DVD) - velmi levné a pouzivané médium, vzhledem ke
kapacité disku vhodnéjsi pro méné objemné sbirky. Udavana trvanlivost
zdaznamU je 5-20 let (dle znacky). Dle poslednich vyzkumU a doporuceni
ovsem neni CD/DVD ani jiné optické medium povazované za vhodné na
dlouhodobé uloZeni dat.

. Pevné disky - vysokokapacitni médium srychlym zapisem i ctenim
s udavanou trvanlivosti 5-10 let (snadnd obnova a zachrana dat). S
magnetickymi paskami v souCasnosti nejpouzivanéjsi metoda ulozeni.

«  Magnetické pasky - velmi levné vysokokapacitni médium se zvySenou
citlivosti na skladovaci podminky, udavana trvanlivost je 2-30 Ilet.
Nevyhodou je sekvencni pristup k datim. Maji zdaleka nejdelSi Zivotnost,
standardizaci (LTO pasky) a jsou na ulozeni dat nejlevnéjsi. Vyuzivaji se
hlavné pro velka mnozstvi dat (TB, PB).

« Magnetooptické disky - vysokokapacitni média s vysokou pofizovaci cenou
médii i Cteciho zarizeni, jsou méné rozsireny a tudiz hrozi nedostupnost
¢teciho hardwaru v budoucnosti, udavana trvanlivost je 10-90 let.

Zajistit konzistenci el. dat Ize pravidelnou, v idedInim pripadé automatizovanou,
kontrolou citelnosti souborl a systematickou kontrolou obsahu souborl a jejich
souvztaznosti s textovym zaznamem v databazi. Vzdy musi byt poditdno
s zivotnosti zaznamového média a v€asnym prevodem na nové nebo jiné médium
zabranit ztraté dat. Ochrana datovych skladl pred znehodnocenim zahrnuje i
personalni opatreni, kterd zabranuji nezadoucimu smazani Ci prepsani dat
¢lovékem. Za minimdlni bezpecnostni pozadavky se povazuji zdvazna pravidla
pro pristup k datdm, omezeni pravomoci pracovnikl na nejkriti¢téjsi operace

54 Knoll, Adolf. Digitalizace vzacnych dokumentdl. /karos [online]. 1999, ro¢. 3, ¢. 9 [cit.
2009-06-07]. Dostupny na World Wide Web: <http://www.ikaros.cz/node/405>. URN-
NBN:cz-ik405. ISSN 1212-5075.
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s daty (mazdani a prepisovani), logovani provedenych zmén a zamezeni pristupu
vné lokalni sité instituce. Vhodnym komplexnim feSenim je implementace
normalizovanych bezpecnostnich standardl. Pro nepredvidatelné udalosti je
nutné vyhotovovat plnohodnotné kompletni zalohy a popfipadé i jejich duplikace
ulozené na vzdalenych mistech od sebe treba i na odliSnych nosicich.

6.5 Hybridni technologie reformatovani

6.5.1 Uvod

Hybridnim reformdatovanim rozumime technologii, kterd vyuzivd pro
reformatovani dokumentl mikrografickd média i digitdlni format. Spojenim
mikrografie a digitalizace Ize soucasné vyuzit prednosti obou technologii, nebot
zatimco mikromédia slouzi pro trvalé uchovani dokumentu v depozitnich
podminkach, digitalni format slouzi k masovému zpristupnéni uzivatelm.

Navic porizeny mikrofilm predstavuje nahradu originalniho dokumentu i po jeho
pfipadném zniceni. V souCasné dobé se trvanlivost mikromédii uvadi pres 500
let>>. Dlouhd trvanlivost ale nepredurcuje snadné vyuziti dokumentu uzivateli.
Tuto Ulohu plni digitalizovany dokument.

6.5.2 Proces skenovani mikromédii

Tato Cast reforméatovaciho procesu je shodna jako pracovni postup v pripadé
ochranného mikrofilmovéani. Kontrola Uplnosti, Citelnosti a spravného cislovani
publikace musi predchazet samotnému snimkovani. Vzhledem k rozlicnym
formatdm dokumentd musi mikrografickd kamera nebo skener disponovat
vysokou rozliSovaci schopnosti. Vybudovani funkéniho pracovisté je vzhledem k
pofrizovaci cené mikrografické kamery velmi nakladné, navic by mélo byt
zajisténo dodrzovani predepsanych norem a standardl. VyhodnéjSim postupem je
provozovat jediné produktivni pracovisté, u kterého je mnohem snadnéjsi zajistit
pozadované parametry na vystupech, nez u vice pracovist a které bude konverzi
mikrofilm0 do digitalniho formatu zajistovat v urcitém rozsahu i pro dalsi verejné
knihovny?=®.

Narodni knihovna CR napfiklad pouZiva pfistroj SunRise s 8800 CCD snimacimi

55 POLISENSKY, Jifi. Hybridni technologie reformatovani knihovnich zdroj& [online]. In
Inforum 2000. Praha : Albertina icome, 2000 [cit. 2008-04-08]. Pristup z WWW:
<http://www.inforum.cz/inforum2000/prednasky/hybridnitechno.htm>.

56 POLISENSKY, Jifi. Hybridni technologie reformatovani knihovnich zdroj& [online]. In
Inforum 2000. Praha : Albertina icome, 2000 [cit. 2008-04-08]. Pristup z WWW:
<http://www.inforum.cz/inforum2000/prednasky/hybridnitechno.htm>.
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prvky, které jsou vyuzivany dle velikosti predlohy. Pristroj obsahuje pocitacovou
jednotku s pevnym diskem, déale je vybaven vyménnymi adaptéry na svitkovy
film a mikrofiSe a v neposledni fadé je souclasti i softwarové vybaveni programem
ScanFlo, ktery umoznuje eliminovat rozdily v optické hustoté mikrofilmg,
zlepSovat kontrast a dalsi parametry a tim ziskdvat pomérné kvalitni obrazové
soubory i z nestandardné zhotovenych mikrofilm@®’. RozliSovaci schopnost, které
Ize pristrojem dosdhnout je 600 dpi a ziskand obrazova data jsou ve formatech
TIFF, JPEG a GIF. Nejrychlejsi nastaveni pfistroje umoznuje skenovat 1 pole
mikrofilmu za jednu vterinu pfi rozliSeni 200 dpi.

6.5.3 Tvorba metadat

Metadata jsou nezbytnou soucasti reformatovaného dokumentu, bez jejich
existence by nebylo mozné dokument dohledat. Nejprve se vytvori bibliograficky
popis a struktura dokumentu, poté se prepiSi do textového formatu za pomoci
softwaru. Textovy soubor s indexnimi daty se stava podkladem pro konverzi do
formatu.

6.5.4 Zpristupnovani digitalnich dokumentu

Ulozeni vyprodukovanych dat je rozdilné. Zatimco obrazova data ziskana primym
snimdanim dokumentu jsou uloZzena v robotickych magnetopdskovych knihovnach,
metadata jsou uloZzena na diskovém poli. Kapacita je dana jednak kapacitou a
poctem magnetopdskovych mechanik. Ty dokumenty na které se nevztahuje
ochrannd Ihita autorského pradva mohou byt volné zprostrfedkovavany pomoci
sité internet za pomoci sofistikovaného softwarového systému. Ostatni jsou k
dispozici prostfednictvim lokalni sité ve studovnach danych institucich nebo
formou elektronického dodavani dokumentd ¢i jinou formou na zdznamovém
médiu napf. na CD-ROM.

6.5.5 Archivace a zalohovani digitalnich dokumenti

Pfi volbé hybridniho pfistupu pini funkci dlouhodobého uchovani mikrofilm.
Obrazové dokumenty slouzici ke zpristupnéni je nutné zalohovat, aby v pripadée
ztraty dat nebylo nutné znovu pouzit archivni mikromédium. Zalohovani se
provadi na nékolika Urovnich. Identické pasky se shodnym obsahem jsou ulozeny
v robotické magnetopaskové knihovné pro pripad poruchy a ztraty prvotnich dat.
Dalsi kopie je pak ulozena mimo budovu, ve které se nachazi roboticka knihovna.
Zcela automaticky se provadi kontrola expira¢nich Ihit médii, dekomprese a

57 POLISENSKY, Jifi. Hybridni technologie reformatovani knihovnich zdroj& [online]. In
Inforum 2000. Praha : Albertina icome, 2000 [cit. 2008-04-08]. Pristup z WWW:
<http://www.inforum.cz/inforum2000/prednasky/hybridnitechno.htm>.
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dopocitani chybéjici informace, zpétnd komprese a zaznam na nové médium>2,

6.5.6 Kvalita obrazovych souboru

Dosazena kvalita obrazovych soubor( je zavisla predevsim na kvalité mikrofilmu .
Sledované vlastnosti jsou rozliSovaci schopnost a optickd hustota pozadi.
Podminkou pro dosazeni vybornych vysledk( je profesionalni zvlddnuti procesu
snimani (délka expozice) i vyvolavani. Dalsim dllezitym faktorem je nastaveni
parametrd skeneru, ktery zpétné ovliviiuje kvalitu vystupu. Nastaveni
automatického skenovani reflektuje mezni hodnoty vyskytujici se na mikrofilmu.
Skener umoznuje kalibraci denzity pozadi a tim vyrovnani rozdilG, dale odstranéni
Sumu a dalSi Upravy obrazu. Predpokladem pro operace s daty je stejnomérna
optickd kvalita mikrofilmu°.

Kvalita a Citelnost dokumentu je dana rozliSovaci schopnosti uvadéné v dpi (dots
per inch). Cim vy3&i je hodnota dpi, tim je vy$&i moznost na dosazeni lepsich
vysledkl. Mezi faktory ovliviujici kvalitu obrazu nalezi i softwarové i hardwarové
vybaveni a jeho rozliSovaci schopnosti.

6.5.7 Dalsi vyvoj a kooperace knihoven

Nasledujicim krokem, ktery by vedl ke zdokonaleni vystupnich dat jsou pouzité
technologie OCR, které umoznuji ulozeni dat ve textovém formatu a s tim spojené
vyhody fulltextového vyhledavani.

Hybridni reformatovani neni vhodné provadét v rlznych knihovnach

nekoordinované. Koordinace spocivd zejména ve vybéru dokumentd, Sireni
profesnich znalosti a zkuSenosti.

58 POLISENSKY, Jifi. Hybridni technologie reforméatovani knihovnich zdrojd [online]. In
Inforum 2000. Praha : Albertina icome, 2000 [cit. 2008-04-08]. Pristup z WWW:
<http://www.inforum.cz/inforum2000/prednasky/hybridnitechno.htm>.

59 POLISENSKY, Jifi. Hybridni technologie reformatovani knihovnich zdrojd
[online]. In Inforum 2000. Praha : Albertina icome, 2000 [cit. 2008-04-08].
Pristup z WWW: <http://www.inforum.cz/inforum2000/prednasky/hybridnitechno.htm>.
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7 POSTUPY A  PROJEKTY _ ZACHRANY
PAPIROVYCH DOKUMENTU V NK €R

7.1 Uvod

7.2 Program Kramerius

7.2.1 Co je program Kramerius

Ucelem celondrodniho projektu Kramerius je =zachrana a zpristupnéni
dokumentdl, které jsou ohroZeny vlivem degradace papirového nosi¢e. Uplny a
presny nazev tohoto projektu je Narodni program mikrofilmovani a digitalniho
zpristupnéni dokumentd ohrozenych degradaci kyselého papiru. Jelikoz
dokumenty tisténé na kyselém papife - zejména novinové sbirky jsou casto
predmétem informacnich potreb ¢tenarl a zaroven patfi mezi nejvice ohrozené
dokumenty z hlediska degradace nosicCe, je potfeba této problematice vénovat
obzvlast velkou pozornost. Spatny fyzicky stav ¢asto neumozhuje aby tato &ast
kulturniho dédictvi byla ¢tenarlim vibec zpristupnéna.
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7.2.2 Cile podprogramu

Cile tohoto podprogramu Ize rozdélit do dvou casti:

a) postupné prevedeni nejvice ohrozenych dokumentd na mikrofilm
garantujici trvalé uchovani

b) vytvoreni ctenarsky dostupné kopie formou digitalizace mikrofilmu a
nasledné zpfistupnéni pomoci Internetu, lokdlni sité, fyzickych médii a
sluzby elektronického dodavani dokument{®.

Mikrofilm archivni kvality zajisti dlouhodobé uchovani dokumentu. Naopak
matri¢ni negativy poslouzi ke zhotoveni uzivatelskych kopii a uzivatelské pozitivni
mikrofilmy zase nahradi origindlni dokument. Jsou-li dokumenty navic
digitalizovany, pak byly zaroven vyhotoveny dvé generace mikrofilmu a navic
digitadIni kopie, kterd slouzi ¢tenardm a uzivateldm knihovny. Proces uloZeni
digitdlnich dokument(l zajidtovala a zajidtuje Narodni knihovna CR, uskladnéni
mikrofilmovych nosi¢l zajisStuje Narodni knihovna jen v téch pripadech, ze
knihovny samy nejsou s to garantovat optimalni skladovaci podminky.

Systém Kramerius je profesiondlni Uzce specializovany content management
systém urceny pro zpristupniovani dokumentd v elektronické podobé.
Zpristupniovany obsah Ize rozdélit na dvé Casti:

. Metadata tituld, ro¢nikd, stranek, atd

. Obrazové reprezentace stranek

7.2.3 Obrazové reprezentace stranek

Systém byl vyvinut jako open source na bazi licence GNU GPL, aby byl vSem
potencidlnim zdjemclm k dispozici zdarma. Importovat je mozné obrazova data
ve formatu DjVu nebo JPEG, popisna, strukturdlni a administrativni metadata pak
ve formatu XML. Systém Kramerius je pouzivan v nasledujicich institucich:

« Narodni knihovna CR

. Knihovna Akademie véd CR

« Moravskoslezska védeckd knihovna v Ostravé Moravska zemska knihovna
« Veédecka knihovna v Olomouci

« Statni technickd knihovna

« Krajska knihovna Frantiska BartoSe

« Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné

. Jiho¢eska v&decka knihovna v Ceskych Bud&jovicich

Narodni filmovy archiv -

60 POLISENSKY, Jifi. VISK Vefejné informacni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury
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. Severoceska védeckd knihovna v Usti n.L.

7.2.4 Uzivatelské rozhrani

V uzivatelském rozhrani je umoznéno vyhledavani dokumentu dle typu -
periodika, monografie, dle autora a nazvu. Pro prohlizeni dokument{ ve formatu
DjVu je potreba nainstalovat potrebny plug-in. K dispozici je i fulltextovy
vyhleddva¢ LUCENE. Navic Narodni knihovna CR pouzivd externi vyhledavac
Retrieval Ware CONVERA. Vytisknout vystup ze systému Kramerius je mozné bud’
pomoci prohlizece nebo vytvorenim souboru ve formatu PDF®.

Propojeni dokumentu s elektronickym katalogem umoznuje otevfit zdznam a
naopak ze zdznamu otevrit prislusny digitalni dokument.

NARODNI KNIHOVNA CR

TISK - NAPOVEDA - ODKAZY - ALTERNATIVNI VYHLEDAVANI -

KRAMERIUS
Typy dokumentd

Bokrogilé wyhleddvani

* PERIODIKA (544/3980319)
* MONOGRAFIE (7331/1996362)

Vv digitdIni knihown& Kramerius NK CR najdete témé&F & miliond naskenovanych stran pinych textl periodik a menegrafii. Vedle dokumentl v &edtiné obsahuje Kramerius
take fadu dokumentll v némeckeém a ruském jazyce.

Upozornéni pro uZivatele:

® Obrazové soubory jsou we formatu DjVu, pro jejich prohliZeni je tfeba mit nainstalovany plug-in DiVu od firmy Lizardtech. .

®  souladu se zakenem €. 121/2000 Sb. (autorsky zdkon) mohou byt nékteré dokumenty zobrazeny pouze v prostordch Nérodni knihovny CR. Kopii téchto
dokumentii |ze ziskat pouZitim formuldfe pro obiednani papirove kopie.

® Statistické (daje v zdvorce udavaji poéet tituld / poéet stran, jeZ jsou v digitdlni knihowné k dispozici.

® Podrobnéjéi navod jak pouZivat digitdlni knihovnu Kramerius naleznete v_ndpovédé.

® Tato aplikace zpfistupfiuje metadata pomoci protokolu QAI-PMH v2.0 definowvaného v rdmci Qpen Archives Initistive. Implementace protokolu je pfistupnd na
adrese http://kramerius.nkp.cz/kramerius/oai.

Chcete-li ziskat podrobnéigl informace, nahlédnéte na novy portdl Kramerius Info nebo wyuZijte e-mail kramerius@nkp.cz

Ukazky zdigitali ych dol (5

Narodnf listy Humoristické listy

*_ NARODN[ LISTY.

Swvétozor Smrt nesem ze vsi W zajet! australskych lidojediv

. o
| Switojor,

swkcnie) ¢ ehifams €t Wied vt

SMRT NESEM ZE VSI...
POMLAZKA SE CEPEJRI

llustrace 5: rozhrani systému Kramerius

61 FOLTYN, Tom&$. Kramerius System [online]. 2008 , 10.3.2009 [cit. 2009-05-30].
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7.2.5 Format METS

Format METS je tzv. kontejnerovy format, ktery umoznuje export ¢asti obsahu ze
systému. Dokument v tomto formatu je rozdélen na nékolik sekci: hlavicka,
bibliografickd metadata, administrativni metadata,

sekce soubordl, strukturalni mapy, strukturdlini linky, atd. Bibliografickd metadata
jsou exportovdana ve formatu MARC XML a DUBLIN CORE, administrativni
metadata ve formatu PREMIS a MIX®2,

7.2.6 Koordinace projektu

Narodni knihovna je rovnéz hlavnim koordinatorem celého projektu a to nejen na
celostatni ale i mezindrodni Urovni. V praxi to znamend, ze je tak maximalné
mozné vylou¢eno neekonomické duplicitni reformatovéani. Narodni knihovna CR je
totiz clenem evropského Konsorcia EROMM (European Register of Microform
Masters)®.

Diky technologickym postup@m jsou vyznamné Setreny finan¢ni naklady zejména
zabrdnénim vyse zmifovanym duplicitnim operacim. Casov& i finan¢né je
nejnarocnéjsi prvni faze (archivni snimky 1. generace) ochranného reformatovani.
Program VISK, konkrétné jeho 4. podprogram slouzi i k bezpecné Udschové
digitdlnich dokumentl. Skutecnost, Ze jsou digitalni data archivovana centrainég,
Setfi ekonomické prostredky vyznamnou mérou, neni totiz nutné, aby si mensi
instituce porizovali své zarizeni. Rovnéz provadéni migrace a konverze dat je
ekonomicky vyhodnéjsi délat centralné.

K dalSim Uspordm dochazi samotnym pouzitim digitalizovanych dat
prostfednictvim vypocetni techniky, pfi kterém odpada nutnost mikrograficka
média expedovat z mista ulozeni ke ¢tenariim.

Digitalni povaha dat pak Setfi vydaje na opravy knih ¢i periodik, oCistu a vazbu.

7.2.7 Okruh uéastnikd

Podprogram VISK 7 byl a je uren predevsim institucim, které maji vlastni
mikrografické a digitaliza¢ni pracovisté. Cilem podprogramu je snaha podpofrit
dalSi rozvoj téchto pracovist, ale zaroven se projekt tykd i téch instituci, které
maji ve svych fondech knizni sbirky ohrozené degradaci papiru. U¢ast instituci se
zakldda na zdkladé zpracovaného projektu. Uprednostnéno je samotné ochranné

62 FOLTYN, Tomas. Kramerius System [online]. 2008 , 10.3.2009 [cit. 2009-05-30]. Dostupny z
WWW:
<http://kramerius-info.nkp.cz/digitalizace-v-nk/format-mets>.

63 POLISENSKY, Jifi. VISK Vefejné informacni sluZzby knihoven : Program ministerstva kultury
[online]. 2005, 4.4.2009 [cit. 2009-05-29]. Dostupny z WWW: <http://visk.nkp.cz/VISK7.htm>.
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reformatovani ohrozenych sbirek oproti jejich zpfistupnovani.

7.2.8 Podminky ucasti a vybér uéastniku

Pri pracovnim postupu zhotovovani mikrografickych a digitdlnich dokumentl je
nutné prisné dodrzovat normy ISO. Uchazeci museli deklarovat, ze jsou schopni
dodrzet pozadavky norem v pripadech, ze jejich dodavatelem je nékdo jiny ze
¢tvefice mikrografickych pracovist NK CR, MZK, SVK Plzefi a VK Olomouc nebo
firma, kterou doporucila NK CR.

Projekt ochranného reformatovani trva od roku 2001 do soucasnosti. Pro Ucast
na projektu je nezbytny navrh kompletniho reformatovani tzn. zhotoveni vSech tri
generaci mikrofilmu, nebo prvnich dvou (archivni a matri¢ni) a digitalni kopie.
Digitalni dokument musi obsahovat obrazové soubory a popisné Udaje
(metadata) v predepsanych formatech. Uchaze¢ musi uvést zplsob
zpristupriovani reformatovanych kopii. Projekt musi déle obsahovat seznam tituld,
se zdUvodnénim obsahujicim popis fyzického stavu a frekvenci vypUjcek. U
kazdého titulu musi byt vycislen pocet svazkl, odhad celkového poctu stran a
kalkulace naklad(®.

O pridéleni finan¢ni dotace rozhoduje odborna rada jmenovand Ministerstvem
kultury CR, kterd koordinuje vybér tituld pro reformatovani a kterd méa pravo
odmitnout pridéleni finan¢ni dotace, nebo jeji vysi kratit. Prostfedky na realizaci
projektd obdrzi vybrani predkladatelé jako Ucelové vazanou dotaci. Po skonceni
projektu jsou uchazedi, kteri dotaci obdrzeli, povinni vc€as predlozit vyuctovani a
zpravu o realizaci. Dotace se poskytuje max. do vyse 70% celkovych nakladd na

7 v 7z

projekt, zbyvajici ¢ast 30% hradi uchazec z vlastnich zdroja.

Po skon&eni projektu jsou uchazeéi povinni pfedat Narodni knihovné CR z&znam

na kazdy reformatovany titul pro centraini evidenci reformatovanych dokumentd

(CZROMM - Czech Register of Microform Masters) a pro evropskou databazi

(EROMM - European Register of Microform Masters).

V pripadé, ze se v ramci projektu dokumenty digitalizuji, musi uchazec zajistit

pridéleni "ISSN" vSem starSim dokumentdm prostrednictvim prislusného

pracovisté Statni technické knihovny a "siglu" instituce (pokud dosud nebyla

pfidélen) prostfednictvim pracovi$té Narodni knihovny CR. ISSN a sigla slouZi pro

jednoznacnou identifikaci digitdlnich dokumentd a jejich ¢asti.

. Dale se zadatel zavazuje, Ze bude pfi realizaci projektu dodrzovat

nasledujici zasady: zpristupriovat uzivatelské kopie reformatovanych
dokument{ a zajistovat sluzby,

- napomahat pfi ochranném reformatovani ohrozenych titull napr.
zapUjckami dokumentt nebo poskytnutim bibliografickych informaci,

64 POLISENSKY, Jifi. Verejné informacni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury [online].
2005 , Aktualizace 4.4, 2009 [cit. 2009-04-30]. Dostupny z WWW:
<http://visk.nkp.cz/VISK7.htm>.
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. dlouhodobé uchovéavat archivni kopie reformatovanych dokumentl v
souladu s doporucenimi normy ISO.

Archivni kopie reformatovanych dokumentl vytvorenych v ramci tohoto
programu se povazuji za soucast narodniho kulturniho dédictvi a zQstavaji v
majetku instituci které obdrzely dotaci, a které vilastni originalni dokumenty.

7.2.9 Podprogram VISK 7 v letech 2001 az 2003

V roce 2001 byl celkové reformatovano 33 titull a 2 soubory zvukovych zaznam(
na 296 000 mikrofilm0. Zdigitalizovano bylo pak 200 000 stran plus 52 hodin
zvukovych zdznamd. Instituci, kterd porizovala tato mikromédia a digitaini kopie
byla Moravska zemska knihovna v Brné.

Celkovy pocet tituldl v roce 2002 dosahl 35 tituld na 94 600 stranach, pricemz
zdigitalizovano bylo 211 000 stran. V tomto pripadé bylo zadavatelskou instituci
Okresni muzeum v Jindrichové Hradci.

Rok poté nechala Statni technicka knihovna Praha prevést 4 tituly na 50 000
mikrofilmech a zdigitalizovat 89 000 stran®.

7.2.10 Podprogram VISK 7 v roce 2006

Celkovy pocet uskutec¢nénych projektl v tomto roce dosahl ¢isla 14 pri celkovych
dotaci 2 200 tis. Predmétem mikrofiimovani byly predevsim rozsahlé deniky
napr. : Narodni listy, Reichenberger Zeitung, Politik. Uprednostfiovany byly
predevsim ohrozené dokumenty a dotace rovnéz plynuly na pofizovani a podporu
reformatovacich pracovist a to na ndkup filmového materidlu®®.

Zhotoviteli mikrografickych médii byly osvédcené dodavatelské firmy Microna,
Ampaco a Elsyst Engineering a pracovisté knihoven. V roce 2006 se realizovalo
reformatovani 21 titull, omezené financni prostredky maji za nasledek opakovani
starSich nedostatkd jakym je napf. rozprostreni stavajicich projektl na nékolik let
a nemoznost rozsirovat projekt na dalsi tituly. Se vznikem novych digitaliza¢nich
pracovist vznikly i nové pozadavky na koordinaci v rdmci projektu Kramerius.
Prima digitalizacni pracovisté jsou vazdna na zajisténi dlouhodobého ulozeni
digitalizovanych dat v tzv. ,trusted repository“, coz lze volné prelozit jako
dbvéryhodny repositar. Trusted repository jsou takova zafrizeni, kterd garantuji

65 POLISENSKY, Jifi. Vefejné informaéni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury
[online]. 2005 , Aktualizace 4.4. 2009 [cit. 2009-04-30]. Dostupny z WWW:
<http://visk.nkp.cz/VISK7 .htm>.
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dlouhodobé bezpecné uchovani dat.

DUlezitym parametrem digitaliza¢ni linky jsou technické vlastnosti skeneru. Tyto
vlastnosti rozhoduji 0 moznosti konverze obrazovych vystupl do OCR verze, tedy
do moznosti pracovat s naskenovanym obrazem jako s textem. JelikoZz potrebné
vybaveni prevysuje casto finanéni moznosti projektl, je volena jednodussi a
levnéjsi metoda za pomoci skenerl nemajici OCR parametry nebo digitalnich
fotoaparatd se stejnym nedostatkem. Horsi rozeznavaci vlastnosti pak maji za
nasledek vétsi chybovost pri nasledné konverzi. Uvazime-li rostouci vyznam OCR
textl zejména vzhledem k praci a studiu, je pochopitelné, ze idedini vybaveni
reformatovaci linky je dllezitym a Zddanym méritkem.

Pri budovéni novych pracovist je nutné uvazovat celou koncepci stavajicich
pracovist. Je velkym rozdilem v pripadech, kdy linka pracuje pouze pro
kradtkodobé cile nebo se jednd o trvalou nahradu stavajicich dokumenta.

Podminky pro udéleni dotace pracovistim primé digitalizace
Instituce Zadajici dotace na vybudovani vlastnich linek by zejména mély:
. zajistit, ze digitalizace bude slouzit k trvalému dochovani reformatovanych
dokumentd
. zajistit plan rozvoje, ktery zohlednuje vyuziti dGivéryhodného repositare
«  zajistit kvalitni skener
. zajistit respektovani standard a metadat NK CR
« zajistit poskytnuti uzivatelské kopie ostatnim institucim spolupracujicim v
rdmci programu Kramerius ve formatu DjVu®’

Tyto pozadavky maiji za cil budovat nova digitalizacni pracovisté a optimalizovat
pracovisté stavajici.

7.2.11 Nové pozadavky na standardizaci digitalnich dokumentu

Systému dlouhodobého dochovani jsou vétSinou budovany na konceptu OAIS,
ktery je naro¢ny na administrativni a technické Udaje. Pro splnéni pozadavku
kladenych na dlouhodobé ulozeni digitadlnich dokumentl se predpoklada provoz
dbvéryhodného repositare. Do systému byl implementovan kontejnerovy format
METS a dale byly vyuzity standardy MARC 21 pro bibliograficka metadata a
PREMIS a MIX pro technickd a administrativni metadata. Od roku 2008 je pouziti
téchto metadat povinnosti a podminkou vSech institucich hlasicich se o dotaci v
ramci VISK 7.

Aby bylo mozné posoudit kvalitu digitalnich obrazovych souborl, pouzila Narodni
knihovna zkuSebni obrazec, ktery slouzi k odhaleni nedostatkl - nizsi dpi,

67 POLISENSKY, Jifi. Vefejné informacni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury
[online]. 2005 , Aktualizace 4.4. 2009 [cit. 2009-04-30]. Dostupny z WWW:
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neostrost atd..

7.2.12 Technologie pro rychlé skenovani

V soutasné dob& NK CR ve spolupraci s MZK pfipravuje projekt, ktery by mél
probihat v letech 2010 - 2014. S vyuzitim nejnovéjsi technologie robotického
skenovani by béhem digitalizace meélo byt digitalizovdno na 300 milion{ stran
bohemikalnich dokumentd z 19. a 20. stoleti. Projekt nazvany IOP bude vyuzZivat
ke skenovani nékteré z pristroji 4DigitalBooks, Treventus, Kirtas nebo Qidenus.
Tyto technologie vyuzivaji pristrojl, které maximalné mozné automatizuji proces
skenovani vazanych dokumentl bez jejich rozvazby. Vykon téchto strojd se
pohybuje od 300 do 3000 naskenovanych stran za minutu dle nastavenych
parametrd.

7.2.13 Realizace projektu VISK 7 v roce 2007

Béhem roku 2007 bylo podano celkové 27 projektl z kterych bylo schvéleno a
realizovano 23. Pocet reformatovanych titull dosahl ¢isla 82 na celkové 514 450
stranach. Financ¢ni dotace rozdélené mezi projekty predstavovali ¢astku 8 624
000 K¢&. Oproti predchazejicim letdm nastal vyrazny narlst reformatovanych
tituld. Plvodem této skutecnosti bylo prerozdélovani vyssi finanéni ¢astky na
digitalizaci. S rostoucim objemem reformatovanych dat, rostli i naroky na
koordinaci jednotlivych pracoviét. NK CR vytvofila v rdmci koordinace &innosti na
zpracovani dokumentl programovou aplikaci RELIEF, kterd usnadnuje evidenci
dil¢ich projektl a sleduje stav jejich zpracovani. Tato aplikace bude slouzit i jinym
institucim s digitaliza¢nim pracovistém, zejména Knihovné AV CR.

Kapacita dodavatelskych pracovist byla naplnéna, diky projektu ,norskych fonda*
se rozsifilo technické vybaveni dodavatelské firmy Microna o hybridni kameru
ProServ schopnou soucasné vytvorit nejen mikrofilm, ale i digitalni vystup. Toto
zarizeni je vyjimecné v tom, Zze dokdze zhotovit vystupy Spickové kvality na obou
médiich - tedy jak mikrofilm, tak digitalni obraz a to zejména diky skutecnosti, ze
oba formaty zhotovuje pfimo z predlohy.

7.2.14 Technologie robotického skenovani

Robotické skenery umoznuji hromadné skenovani dokumentl. Tyto pfristroje
dokdzi velmi urychlit cely proces digitalizace. Navic je-li vyuzivdno hybridni
technologie je mozné zhotovit mikrofiim pomoci mikroplotru. Aby bylo mozné
digitalizovat velké mnozstvi dat, je nezbytné automatizovat pripravné procesy a
vyhradit dostacujici kapacity pro archivaci dat. NK CR proto vyviji aplikaci RELIEF
ve spolupraci a KN AV, kterd ma za ukol propojeni hromadného zpracovani s
dalSimi systémy pfi moznosti zpracovat velké objemy dat a tim i vyuziti
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robotickych skenert®e.

7.2.15 Dlouhodobé uchovani digitalnich dokumenti

S rostoucimi objemy ochranného reformatovani rostou i pozadavky na archivaci
digitalnich dokumentd. V roce 2007 bylo zprovoznéno centralni datové Ulozisté,
které slouzi k uchovani dat programu Kramerius (zdrojova i uzivatelska data) , ale
i pro WebArchiv a program Manuscriptorium. Centralni ukladani dat Narodni
knihovnou resi otdzku uloZzeni dat mensSich instituci, které nedisponuji zarizenim
na uchovéni dat. Bez plynulého rozSifovani kapacity Centralniho datového
Ulozisté a jeho transformace v certifikovany d@véryhodny repositar, nebude
mozné zvySovat objem reformatovani ohrozenych dokumentl nebo vyuzit novou
technologii robotického skenovani. Pri sou¢asném zachovani finan¢nich dotaci je
nutné ro¢né rozsirit kapacitu Ulozist dat o cca 5 TB. Byli-li by pouzity robotické
skenery, museli by byt soucasné rozsifeny kapacity minimdélné o 50 TB®.

7.2.16 Kontrola kvality obrazovych soubori

Kontrola vystupu probihd za pomoci zkuSebnich obrazcUl, které pomahaji ur¢ovat
zadvady a nedostatky. Nové vzniklé kontrolni postupy umozni diky specialnim
obrazc@im automatizovat kontrolni mechanismy.

7.2.17 Technicka a administrativni metadata

Technickd a administrativni metadata jsou strukturovana data o datech. Od roku
2007 je povinnosti tvlrcd (knihovny ¢i dodavatele) metadata vytvaret. Tato
metadata jsou pak vyuzivana pri dlouhodobé archivaci digitalnich dokumentd.

7.2.18 Financovani ochranného reformatovani

Rozvoj ochranného reformatovani je predevsim odvisly od finanénich moznosti
danych institucich. Finance nejsou vyuzivany jen na samotné reformatovani, ale
také na rozvoj infrastruktury. Je zfejmé, ze s rostoucim poctem digitalizovanych
dat rostou i nadroky na pameétové kapacity pro jejich uchovani.

7.2.19 Podprogram VISK 7 v roce 2008

V roce 2008 bylo celkem realizovano 27 projektl s dotacemi 8 921 000 K¢, pocet
reformatovanych stran dosahl 587 000. Finan¢ni dotace byly navysSeny tak, aby

68 POLISENSKY, Jifi. Vefejné informaéni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury
[online]. 2005 , Aktualizace 4.4. 2009 [cit. 2009-04-30]. Dostupny z WWW:
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bylo mozné realizovat OCR soubory. Vétsi ¢ast ze schvalenych projektld byly
zaméreny na reformdatovani ohrozenych dokumentl. Kromé vyznamnych
periodickych tituld jako je napf. Reichenberger Zeitung, Rudé pravo nebo Politik,
byly reformatovany i oborova a regionalni periodika.

Samotné mikrofilmovani a digitalizace byly svéreny jiz ovérenym firmam, které
jsou schopny dostat pozadavklm dle narodnich a mezinarodnich standardd.
Centralizovany pfistup zaloZzeny na respektovani norem a standardd se osvédcil
zejména budovanim spolecné infrastruktury, kterd usnadriuje aktualizaci starSich
dat. V soucasnosti je z programu VISK 7 a projektu tzv. Norskych fond{
reformatovano skoro 5,5 mil. stran ohrozenych dokument(’. Pro takto velké
obsahy je tfeba rozsahlych datovych Ulozist, které NK CR postupné rozsifuje. Pfi
importu dat je nezbytné provadét mnoho manualnich operaci napf. kontrola
dodanych digitalnich dokumentt a pripojeni dodate¢ného textového souboru.

| v roce 2008 bylo snahou zhotovit Ci vylepSit programové nastroje jakozto
soucast pracovnich postupl pfi digitalizaci. Pro systém Kramerius je budovéano
lepSi Ulozisté systému fedora a s tim rovnéz novy popisny standard metadat
(MODS). Registr digitalizace byl zprovozné v NK CR a byl zahajen import dat o
digitalizovanych dokumentech z knihovny AV CR.

Vyznamnym projektem je i projekt TEL+ , ktery zajistuje zhotoveni OCR soubord.

70 POLISENSKY, Jifi. Verejné informacni sluzby knihoven : Program ministerstva kultury
[online]. 2005 , Aktualizace 4.4. 2009 [cit. 2009-04-30]. Dostupny z WWW:
<http://visk.nkp.cz/VISK7.htm>.
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7.3 Program ochrannych obalu

7.3.1 Uvod

Systém ukladani jehoZ soucasti jsou ochranné obaly, predstavuje Gcinny zplsob
ochrany nejen novodobych fondl, které jsou ohroZeny degradaci papirového
nosi¢e. Funkce ochrannych obald se liSi dle Gcelu a povinnosti dané kulturni
instituce v pécCi a ochrané fondu. Volba systému uklddani musi reflektovat
nékolik skutecnosti, zejména pak systém a frekvence vypUjcek, strategii ochrany
knihovnich fondd a soucasny stav poskozeni sbirek i jednotlivych dokumentd. Dle
pouziti pIni program ochrannych obal@ jednotlivé funkce:

- preventivni ochrana pred dalSim poSkozenim

- trvalé bezpecné ulozeni se zfetelem k reformatovani obsahu

. docasna ochrana v pripadé havarii a zivelnych pohrom (ohen, voda)

« ochrana pfi manipulaci mimo depozitni prostory (doprava do studovny)

v/ v

- ekonomicky vyhodnéjsi reSeni oproti nové vazbé &i prevazbé’™

7.3.2 Grantovy projekt ,Vyvoj ochrannych obali pro vzacny a
ohrozeny fond*“

V letech 2001 aZ 2002 byl tymem péti odbornikd Né&rodni knihovny CR pod
vedenim PhDr. FrantiSky Vrbenské, reSen grantovy projekt financovany
Ministerstvem kultury Ceské republiky s ndzvem ,Vyvoj ochrannych oballl pro
vzacny a ohrozeny knihovni fond“. Cilem tohoto projektu bylo zajisténi
efektivniho zplsobu vyroby individualnich ochrannych oball po technologické i
organizacni strance, pricemz podnétem k zahdjeni projektového reSeni byl
nevyhovujici stav ¢asti fondd Narodni knihovny. Mezi dil¢i body projektového
reSeni patfilo zejména zajiSténi vyroby tuzemské lepenky archivni kvality s
odpovidajicimi fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi v pozadovanych cenovych
relacich a volba vhodné poloautomatické technologie k vyrobé individudlnich
ochrannych oball, navrzeni typl oball s odpovidajicim designem a vytvoreni
komplexniho systému pracovniho postupu.

71 VRBENSKA, Frantiska. Program ochrannych obal{l : jedna z cest v pé¢i o knihovni sbirky.
Bulletin  Plus [online]. 2002, ¢ 1 [cit. 2009-06-30]. Dostupny z WWW:
<http://www.nkp.cz/bp/bp2002_2/18.htm>.
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7.3.3 Vzorkovaci plotr

Vychozi bod celého proje val
v -

A A

ktu predstavo vzorkovaci vyrezavaci plotr Britské

. -
¥

e

provenience CXD AG/Kasemake KM 503, ktery byl vybran mezi nékolika stroji. Pri
volbé stroje hrali roli zejména rychlost a presnost, spolehlivost softwaru, jeho
schopnosti, uzivatelsky privétivé ovladani, snadna ovladatelnost, moznost
parametrizace a kompatibilita s programovym vybavenim NK CR. Zvoleny plotr je
vybaven multifunkéni hlavou s oscilatnim a tangencidlnim nozem, rilovacim
zafizenim a popisovacim perem, ktery vyuziva pocitacovou techniku CAD.

7.3.4 Lepenka archivni kvality

Chemicko-fyzikalni vlastnosti lepenky jsou zcela esencidlni z hlediska funkénosti
celého obalu. Protoze dochdzi k permanentnimu kontaktu poskozeného
dokumentu s lepenkou je nepripustné, aby samotna lepenka predstavovala riziko
posSkozeni jakékoliv ¢asti dokumentu. Naroky na vlastnosti lepenky jsou proto
obrovské, zejména pak naroky na chemickou cCistotu. Lepenka musi:

« byt vyrobena z baviny, Inu, bélené buniciny i jejich smési
« byt bez obsahu drevoviny (ligninu)
« obsahovat alkalickou rezervu v minimalni mife 3% v podobé uhli¢itanu
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vapenatého nebo horecnatého i jejich smési
a naopak nesmi

« byt uzity krvaciva barviva
« byt vyrobena s uzitim fluorescencnich optickych zjasnovact
. povrch lepenky mechanicky poskodit dokument’?

Odbornici NK CR b&hem projektového fedeni hledali moznosti vyroby tuzemské
lepenky s pozadovanymi vlastnostmi, kterd by se svou kvalitou blizila kvalité
britské lepenky drive pouzivané v Narodni knihovné k ruéni vyrobé obald.
Vysledkem projektu bylo dohodnuti spoluprace mezi papirnou Neograph a.s.
Stéti, kterd byla schopna zarucit vyrobu jednotlivych vrstev lepenky odpovidajici
kvality a Papirnou Novosedlice a.s., kterd z dodanych vrstev byla schopna
vytvorit

slepovanou tzv. SendviCovou lepenku. Archy lepenky jsou vyrabény ve dvou
odlisnych tloustkach pri shodném rozmeéru 70 x 100 cm. Pouzité zelené barvivo je
pfirodniho plvodu, jednotlivé vrstvy lepenky jsou slepovany disperznimi
akrylatovymi lepidly se stalymi vlastnostmi. Provedené zkousky trvanlivosti a
umélého starnuti v délce 50-ti let prokazaly zlstatek alkalické rezervy na Grovni
90 %.

Vlastnost lepenky Lepenka L1 Lepenka L2
Rozmeér archu 70 cm x 100 cm 70 cm x 100 cm
PloSnd hmotnost 762 g/m? 910 g/m?
Obsah CaCOs;Vv % 5% 5%

pH vodného vyluhu 7, 37 7, 40

7.3.5 Systém sbéru a ukladani dat

Hlavni predpoklad pro vyrobu individudlniho ochranného obalu Ize spatfovat v
systému sbéru dat o konkrétnim dokumentu, ktery je predmétem péce a ochrany
odbornych pracovnikl. Odbornici stanovi aktudlni stav poskozeni a dalSi postup s
ohledem na systém a frekvenci vypUjcek a v souladu se strategii ochrany fondd
instituce, v jejiz péci se dokument nachazi.

Automatizace procesu méreni se jevila jako nezbytnad vzhledem k narokdm na
rychlost, operativnost a presnost ziskdvani vstupnich dat, kterd jsou nezbytnd
pro dalsi vyrobni postup. Ve spolupréaci s firmou Elsyst Engineering VySkov bylo

72 VRBENSKA, Frantiska. Program ochrannych obal{l : jedna z cest v pééi o knihovni sbirky.
Bulletin Plus [online]l. 2002, ¢ 1 [cit. 2009-06-30]. Dostupny z WWW:
<http://www.nkp.cz/bp/bp2002_2/18.htm>.
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vyvinuto bezdotykové a dotykové zarizeni vyvinutého toutéz firmou predava ridici
jednotce vzorkovaciho plotru’®. Zarizeni v podobé dvojice prototypl méricich
stoll s automatickym respektive ru¢nim nastavenim shromazduje pozadované
parametry. DalSi nezbytné Udaje - signatura, mira poskozeni, typ obalu, data o
ulozeni, navrhovana ochrana vcetné navrhu dalSiho postupu jsou zadavany ruc¢né
a tvofi s automaticky ziskanymi parametry uceleny a digitédlné prenositelny
zdznam.

7.3.6 Design ochrannych obalu

Vedle lepenky archivni kvality s odpovidajicimi chemicko-fyzikalnimi vlastnostmi
zarucuji funk¢nost ochrannych oball spravny typ a design spole¢né s jeho
presnymi rozmeéry odpovidajicimi konkrétnimu dokumentu.

Samovolny pohyb v dlsledku nepresnych rozmérd oball predstavuje vaznou
moznost mechanického poskozeni nejen béhem manipulace, ale i béhem
skladovéani. Volba typu obalu vychazi nejen ze specifikace konkrétniho poskozeni
a jeho papirového nosicCe, ale i z funkce ochrany v Casovém horizontu (trvalé,
dlouhodobé, docasné ulozeni). Prestoze softwarové vybaveni vzorkovaciho plotru
Kasemake nabizi nékolik parametrizovatelnych designt ochrannych obald, po
testovani odbornymi pracovisti Narodni knihovny se jako vhodné jevily pouze tfi.

vvs o v

Dalsi nové typy obald navrhla ve spolupraci Stredni a Vyssi Skola obalové
techniky ve Stéti.

Zlepseni funkce oball Ize dosdhnout uzitim fixatérQ, vyztuh a vlozek vyrobenych
rovnéz vzorkovacim plotrem ze zbytkl lepenky archivni kvality. Finan¢ni naklady
spojené se spotrebou lepenky jsou eliminovany pomoci optimaliza¢niho modulu,
ktery zajiStuje maximalni mozné vyuziti archl lepenky s minimalnimi odpadovymi
zbytky.

7.3.7 Organizace ukladani sbirek do ochrannych obali

Organizace a sbér dat predstavuji nedilnou cast celého procesu ochrannych
oball. Samotny sbér dat

neprobihd nutné v prostordch Narodni knihovny. Z dlvodu eliminace mozného
posSkozeni transportem, putuje odborny pracovnik s méricimi pfistroji k danému
svazku. Po ziskani parametr( narezani a narilovani archivni lepenky je dokument
vlozen do sestaveného ochranného obalu odborné proskolenym pracovnikem.

73 VRBENSKA, Frantiska. Program ochrannych obal{l : jedna z cest v pé¢i o knihovni sbirky.
Bulletin  Plus [online]. 2002, ¢ 1 [cit. 2009-06-30]. Dostupny z WWW:
<http://www.nkp.cz/bp/bp2002_2/18.htm>.
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8 ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem podal obecny ndhled na problematiku degradace
papirovych dokumentd a s tim spojené zplsoby napravy. Pamétové instituce v
jejichz sbirkach figuruji ohrozené fondy maji vice zplsobl jak se s touto
problematikou vyporadat. Jednu z moznosti nadpravy predstavuje konzervacni
postup, ktery je zde zastoupen metodami hromadného odkyselovani. Pri téchto
postupech je zachovana obsahova i formalni strdnka dokumentl a je zajisténa
dlouhodoba trvanlivost diky vpravené alkalické rezervé.

Oproti metodam hromadného odkyselovani stoji metody ochranného
reformatovani, které zachovavaji shodny obsah na jiném novém nosici.
Elektrografické kopirovani predstavuje operativni a rychlé feSeni, které ovSem
neni z dlouhodobého hlediska plnohodnotnou napravou. Je-li vSak kombinovano s
metodou mikrofilmovani, tedy vyhotoveni pracovni kopie z mikrofilmu i
mikrofiSe, stava se platnym resenim. Metoda ochranného mikrofilmovani ma z
metod ochranného reformatovani nejvétsi tradici a diky systému tfi generaci
zajistuje i dlouhodobou Zivotnost dokumentl, ale v poslednich letech nékteré
evropské knihovny od této metody odstupuji a Narodni knihovna CR se k
odstoupeni chysta. Mikrofilmovani je totiz vytlacovano modernimi technologiemi
a metodami hybridniho reformatovéni a digitalizaci. Metoda hybridniho
reformatovani v sobé spojuje vyhody mikrografickych postupd se svoji
dlouhovékosti a metody digitalizace, jejiz nejvétsi vyhody lze spatfovat ve snadné
dostupnosti mnoha uzivateldm na velké vzdalenosti a bez negativnich G¢ink{ pro
origindlni dokument. Stejné tak metoda digitalizace umoznuje dostupnost
dokumentd mnoha uzZivateldm soucasné a pfi vyuziti internetu i dostupnost na
velkou vzdalenost. Nevyhodu Ize spatfit v sou¢asném vykladu autorského prava,
ktery znemoznuje vyuzivat tyto sluzby mimo prostory dané instituce.
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