
Posudek na diplomovou praci Michala Skody

Pan Michal Skoda vypracoval Diplomovou praci ,,Studium valencniho pasu

pfechodovych kovu a jejich slitin" na katcdfe Elektroniky a vakuove fyziky MFF UK pod

mym vedenim. Cilem pracc bylo studium vzniku intermetalickeho rozhrani Pd - Cc pfi

depozici ceru a jeho oxidu na povrch monokrystalu Pd(l 11), studium vlivu teploty na vznik

slitiny a jejiho chovani pfi interakci s kyslikcm. Ke studiu byly pouzity metody

fotoelektronove spektroskopie buzene rentgenovym (XPS) a synchrotronovym zafenim

(SREPS) a tzv. resonancni spektroskopie (RPES) v rozsahu energii budici'ho zafeni 115 - 130

eV. Prace byla z velke casti fesena na zafizeni opticke drahy materialoveho vyzkumu

synchrotronu Elettra v Terstu.

RPES je narocnou metodou vyuzivajici silneho zvyseni fotoemise z valencnich hladin ceru pfi

naladeni energie budiciho zafeni na hodnotu odpovidajici resonancnimu mezipasovemu

pfechodu 4d - 4f. Porovnani spekter ziskanych v resonanci pfi energii okolo 122 eV a mimo

resonanci (115 eV) umoznuje ziskat informaci o pfispevku stavu Ce k celkove hustote stavu

ve valencnim pasu. Obtiznost ukolu je umocnena tim, ze mefeni na synchrotronu vyzaduji

oproti laboratorni fotoelektronove spektroskopii zvladnuti obsluhy monochromatoru a v

pfipade RPES i zpracovani velkych objemu dat. Navic v ramci prace byla metoda RPES

pouzita na nasem pracovisti poprve a diplomant se tedy nemohl opirat o pfedchozi zkusenosti.

Zpracovani dat vyzaduje znacnou davku samostatnosti a v pfipade Ce, pro ktery jsou typicka

znacne komplikovana spektra vzhledem k uplatnujicim se ruznym mechanismum stineni

vznikle fotodiry, i dukladne vyhledani informaci v literature.

Motivem prace bylo pfispct k pochopeni vlivu dopantu, v tomto pfipade Pd, na katalyticke

vlastnosti katalyzatoru Pd-CeOa-

Pan Skoda promefil a vyhodnotil parametry rustu vrstvy Ce na Pd z porovnani spekter

vnitfnich hladin Ce 3d a Pd 3d a dospel k zaveru, ze cer difundoval do objemu krystalu Pd i

za pokojove teploty. Proces difuze se ukazal jako teplotne zavisly.

Naslcdne depozice Cc a oxidu Ce v ruzne stechiometrii a odpovidajici mefeni RPES

valencniho pasu ukazala, ze hustota stavu je silne zavisla na chemickem stavu Ce a na

hybridizaci orbitalu fa s,p, coz se projevuje silnou modifikaci konecneho stavu ve fotoemisi.

mezi nejzajimavejsi vysledky patfi pfckvapiva spcktralni zavislost f-stavu pro slitinu Pd-Ce

(obr. 4.14 a 4.15), kde je prakticky uplne potlacena resonance 1° a je videt pouze slaba



resonance f l. Naprosto opacny charakter je videl na resonancnich spektrech ziskanych po

ohfevu vrstvy oxidu ceru na obr. 4.20.

Prace jasne ukazala, ze vznik ruznych forem rozhrani Pd-Ce at' jiz v pfipadg depozice Ce

nebo CeOx se projevi dramatickymi zmenami ve struktufe valencniho pasu. Vzhledem k veike

slozitosti interpretace dat, kde je potfeba brat v potaz jak modifikace pocatecniho tak

konecneho stavu, neni zatim jasne k jakym konkretnim zmenam dochazi. Pochopeni techto

jevu bude vyzadovat dalsi detailni studium, pfedevsim teoretickych aspektu fotoemise z Ce a

jcho sloucenin. I pfesto je pfinos prace velky, protoze jasne ukazala, ze mechanismus

zpusobujici zmeny vlastnosti katalyzatoru CeO2/Pd v zavislosti na jejich pfiprave je spojen se

vznikem binarnich rozhrani Pd-Ce a jejich znacnou promenlivosti. Experimentalne tato prace

otevfela v nasi laboratofi novou cestu ke studiu sloucenin Ce metodou resonancni

spektroskopie, ktera patfi pro svou narocnost mezi malo bezne metody fotoelektronovc

spektroskopie.

K praci mam nasledujici pfipominky:

Z obr. 4.4 a pfislusneho komentafe neni jasne proc difunduje Ce do objemu. I tlusta vrstva Ce

na substratu by vedla ke stejnemu tvaru zavislosti intensity Ce na dobe depozice.

V praci by bylo potfeba vysvetlit detailneji vznik struktury spektra valencniho pasu a vliv

pocatecniho a konecneho stavu v procesu fotoemise.

V prubehu feseni pan Skoda projevil velkou davku samostatnosti. Dokazal, ze je nejen

dobrym experimentatorem, ale ze je schopen i samostatne prace v oblasti interpretace

vysledku. Prace pfedstavuje velmi cenny pfinos k rozvoji novych experimentalnich metod na

pracovisti fyziky povrchu.

Praci hodnotim jako velmi uspesnou, ktera splnuje vsechny pozadavky kladene na

diplomovou praci a doporucuji ji ohodnotit znamkou .. . .
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