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Abstrakt:

V dusledku zhorsSujiciho se stavu zivotniho prostfedi vlivem intenzivni pramyslové
a zemédélskeé vyrobni Cinnosti, je zapotiebi piistoupit ke tlaku na znecistovatele, a to jak

legislativné, tak ekonomicky.

Kejda, jakozto vedlejsi produkt je hodnotnym komplexnim organomineralnim
hnojivem. Jeho hnojiva hodnota je srovnatelnd s hnojivou hodnotou chlévského hnoje,
dusikatych, fosforecnych a draselnych primyslovych hnojiv. Navic také kejda vykazuje

vyznamny obsah organickych latek.

Hnojeni kejdou je vyznamné zejména v soucasnosti, kdy nase zemédélstvi trpi
velkym deficitem chlévského hnoje v disledku snizovani stavu skotu. Proto je hnojeni
kejdou vyznamna alternativa hnojeni biologického ptivodu bez znecistujicich latek. Kejda
po produkci obsahuje mnoho biologicky skodlivych latek, proto se uchovava v kejdovych
jimkach, kde se vlivem chemickych a fyzikalnich reakci po dobu Ctyi az Sesti mésici

skladovani zbavi nezadoucich latek a vlastnosti.

Abstrakt:

As a result of the deteriorating state of the environment due to intensive industrial
and agricultural production activities, it is necessary to proceed to the pressure on polluters,

both legislatively and economically.

Slurry as a by-product is a valuable complex organomineral fertilizer. Its
fertilization value is comparable with manure, nitrogen, phosphorous and potassium
fertilizers. Moreover, the slurry has a significant content of organic substances.

Slurry as a fertilizer is important especially today, when the czech agriculture has a
great deficiency of manure caused by reduction in cattle. That’s why slurry is an important
alternative of fertilizers with biological origin with no pollutants. After production slurry
contains many biologically harmful substances, so it’s necessary to store it in slurry basins.
Chemical and physical reactions during a period of four to six months cause, that slurry is

rid of unwanted substances and qualities.
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1.Uvod

Zemé&dé@lstvi je v dneSni dobé€ jeden z nejvétSich problému co se ty€e znecisténi jak
¢innosti, kterd pfinadsi zdroj potravy a jinak vyuzitelné biomasy. Svétova populace stale
roste a produkce konzumni biomasy musi stoupat umérné s ni. Svét je stratifikovany do
nékolika Casti hodnocenych podle vyspé€losti, jak technologické tak ideologické strance.
Jak v rostlinné tak v zivocisné vyrobé ma znatelny vyznam vyvoj technologie, ktera ma
pfimy vliv na produkei (pf.: vynos na ha, sniZzeni imrtnosti hospodatskych zvifat ...)

Kromé vzestupu konzumace potravin roste i spotieba energie. Jak pravi i na§ zakon
¢.17 zroku 1992 v paragrafu 6, o trvale udrzitelnym rozvoji spole¢nosti, 0 moZzZnost
zachovani soucasnym i1 budoucim generacim uspokojovat jejich zakladni zivotni potieby a
pfitom nesniZovat pfirodni rozmanitost. Tento fenomén moderni spole€nosti nés nuti hledat
alternativni zdroje a metody, kdy snizime nédroky a natlak na pfirodni ekosystémy. Jedno
z vyznamnych odvétvi tohoto principu jsou obnovitelné zdroje energie, kterymi jednak
zachovame neobnovitelné ptirodni bohatstvi, ale zaroven nepustime do piirodnich cykla
(hlavné uhlik) vétsi mnozstvi latek, ¢imz nebudeme zvétSovat lidsky podil na globalni
zméng klimatu.

Celoro¢né se vaze do organické hmoty na Zemi pfiblizn¢ 100 miliard tun CO,, coz
je asi 14% CO; v ovzdusi. Jako energeticky nosi¢ pro zachovani Zivota rostlin jimi projde
dalSich 100 miliard tun. CO, vazany v rostlinach, zivociSich, ¢i v jejich defekatu, tedy
v biomase, se v pribéhu casu vrati do ovzdusi a to spalenim ¢i zetlenim. T¢€la organismu
zetli bud’ pfimo, nebo poté co projde travicim ustrojim Zivoc¢ichd, jimZ tak pieda cast
energie a zivin. Pies 2% vyrostlé organické hmoty tél organisml vyuZije lidstvo ke své
vyzivé nebo ke krmeni hospodatskych zvifat, dalsi 1% zpracuji v primyslu.
K energetickym uceliim je ve svété roéni spotieba biomasy 1 miliarda tun. Vezmeme li to
z teoretického hlediska, 1ze ro¢né vyuzit 10-15 miliard tun biomasy, aniz by se vyrazné
naruSily zemské makroekosystémy. Pokud se pifi souCasném stavu populace rocné
spotfebuje na vyzivu, primysl a energetiku 4 mld. biomasy, mame k dispozici dalSich 6-11
mld., coZ ndm dava dostupny vyuzity potencial 27-40%. Problém tkvi v nedosazitelnosti a
ekonomické nevyhodnosti v fadé¢ mist na planeté. Proto je vyhodné zvazit, zda-li neni
mozné preménit odpad na vysoce hodnocenou surovinu, a to jak energetickou, tak

zivinnou. (Kara J, 2008)



V Ceské republice je podil na celkové energetické spotiebé 4-4,5% primarnich
zdrojl a 4,7-4,9% podilu vyroby elektrické energie. Rocné je tedy vyuzito 3 100 000 tun
biomasy, ¢imz teoretickym pfevodem na energii dostaneme 130 PJ (za rok).

Orientace prace je zaméfena na vztah odpadl ze zeméd¢lstvi k Zivotnimu prostiedi.
Vybér legislativnich pozadavkl urcuje kritéria pro dodrzeni vSech postupti, technologii a

¢innosti. Zarucuji tak piipustné zatiZzeni na zivotni prostiedi.



2.Vliv chovu prasat na slozky ZP
2.1. Ovzdusi

Co se tyce ovzdusi tak je zemédé@lstvi jeden znejvyznamnéjSich producentl
toxického amoniaku, metanu, oxidu uhli¢itého, uhelnatého, dusitého, NO,G a sirovodiku.
Ve svété je atmosfericky amoniak ze zemd&délstvi zastoupen 91 procenty. V CR (2004)
75% a vEU 77%. Tabulka ¢.1. nastinuje zdroje amoniaku v chovu prasat. Druha
nejproblematictéjsi latka, metan, je zastoupen ve svété¢ 10 %. Toto vysoké ¢islo je
ovlivnéno ryzovymi plantazemi, ponévadz v EU (i v CR) se &islo pohybuje kolem 2-3%.
NejznaméjSimi zdroji v zivo€iSné vyrobé jsou v chovu skotu, prasat, ovci, koz, driibeze,
skladkovani chlévského hnoje a kejdy. V rostlinné vyrobé je hlavni zdroj proces
kompostovani, pouzivani pesticidli a hnojiv. Vyjmeme-li z chovu zvifat zneciStujici proces
skladkovani, vznikne nam nejvétsi zdroj, a to gastrointestindlni fermentacni proces.
Fermentacni dé&je probihaji jak ve fazi zpracovani potravy v zaludku, tak i1 v celé travici
trubici, zejména v tenkém a tlustém stfeveé. Plyny tedy ze zaZivaciho traktu odchazeji per
vias naturales, tedy obéma konci travici trubice.

Pribéh a charakter gastrintestindlni fermentace vykazuje podstatnou odlisnost a to

zejména v koncovém produktu procesu. Podle toho je délime na:

a)monogastris
U této skupiny dochézi v zaludku k traveni sacharidi, Skrobu a bilkovinnych struktur. Na
tomto procesu se podileji krom enzymatickych slozek i specifické a druhové odliSena
mikroflora zazivaci trubice. Jeji biochemickd aktivita pifi procesu rozkladu potravy

podnécuje tvorbu celé skupiny organickych plynt.

b)polygastris (zejména prezvykavci)
Tato skupina se vyrazné li§i. Na rozdil od ostatnich bylozravcti konzumuji vice potravni
hmoty, kterou zpracovava v systému tfech piedzaludki a jednoho Zzaludku. Teprve
nasledovné dochazi k traveni v tenkém stfevé a v koloénu. Zde se mikroorganizmy také
aktivné podileji na biochemické dekompozici zpracované potravy, a to v oblastech
predzaludkt (kniha, bachor, Cepec), Zaludku (sléz), a v dlouhém useku obou stiev.
Vyznamné kategorie jsou zde bakterie celul6zového Stépeni (Clostridia, Ruminococcus...)

a skupina saprofytickych bachorovych nalevnik.



Vezmeme 1i vznik plynl v travici trubici postupné, zjistime, ze se prvni plyny
uvoliuji az v zaludku, a to metan a oxid uhli¢ity, popt. u ptezvykavct v bachoru ¢pavek.
Avs$ak vyznamnéj$i masivni zdroj téchto plynl je ve sttevech, obzvlasté v tlustém. Zde se
krom CHy4, CO, a NHj uvolnuji tékavé latky, vodik, dusik a sirovodik. (Kyu-Hyun Park,
2006, Jelinek,A, 1999)

Kdyz pomineme zdroj emisnich plynii u zdravych jedinct, dostaneme Cislo, které
zastavaji pravé organismy nemocné. Proces patologického traveni a zazivani, proces
extracorpolarnich rozkladi chorobou pozménénych vykali a proces patologické plicni
ventilace je taktéz vyznamnym zdrojem. V neposledni fad€ jsou zdrojem technologie pfimo
navazujici na chov, jakozto sklady krmiv, statkova hnojisté, kejdové jimky, kafilérni boxy,

senazni a sildzni véze. Odtud se emise dostavaji do ovzdusi evaporaci, ¢i odvétranim.

Tabulka &.1: Emisni faktory pro vyjmenované zem&délské zdroje (kg NH;. zvife'. rok™)

Prasata

selata 2,0 0 2,0 2,5 0 6,5

prasnice 43 0 2,8 4,8 0 11,9

prasnice biezi 7,6 0 4,1 8,0 0 19,7

prasata vykrm 3,2 0 2,0 3,1 0 8,3
(Skarda M, 1982)

2.1.1. Redukce emisi

Vyzkum a vyvoj kvalitngjSich technologii, které zajisti snizeni emisi do ovzdusi se

musi zaméfit predevsim na:

a) Redukci tvorby plynt v zazivacim traktu a vykalech. Ty jsou navySeny vlivem
metabolickych poruch jako je acidoza, alkaloza a ketdza. Teoreticky predpoklad snizeni
emisi je 0 15% a to lécbou téchto poruch. Dalsich 10% snizi emise likvidace saprofytické
mikrobialni flory. Zde se aplikuji xenobiotika, antibiotika a antiparazitika. Aplikaci

kvalitnich krmiv miZeme plyny snizit o dalSich 10%.

b) Omezeni evaporovanych a vétranych emisi. Zde se nabizi pouziti biofiltri ve stdjich,
kafilériich a sildznich budovach. Pfedpoklad snizeni emisi je o 20-40% u staji. V skladek
chlévského hnoje a kejdovych jimkach jde az o 40% snizeni. Zde se k oSetfeni pouZzivaji

enzymatické latky. Vysoky tnik také dochazi pfi manipulaci.




¢) Kompostovani. Ke sniZeni emisi, obzvlast¢ metanu, do ovzdusi je pfeméné organického

odpadu nejefektivnéjsi zpisob rychlokompostovani. Viz. kapitola kompostovani.

d) Technologické zajisténi proti uniku emisi do ovzdusi je detailn€ rozepséno v tabulce ¢.2.

(Jelinek,A.,1999)

Tabulka ¢.2: Referen¢ni a snizujici technologie emisi amoniaku u chovi prasat

Technologie pouzivané ve stajovém prostiedi

technologie suchého krmeni | technologie krmeni s enzymatickymi 40 %
latkami

plné rostova podlaha casteCné rostova podlaha (50%) 20 %
caste¢né rostova podlaha — kovové 40 %
roSty

hluboka podestylka osetfeni hluboké podestylky 60 %

enzymatickymi latkami

Technologie pouzivané na skladkach kejdy a hnoje

betonové nebo zakryti povrchu jimek folii 60 %

ocelové jimky na kejdu pevné viko nebo zastfeSeni jimky 80 %
bioreaktory 85 %
biotechnologické ptipravky 40 %

Technologie pouzivané pti polnim hnojeni nebo zapracovani hnoje a kejdy

rozmetani hnoje pfimo na zapraveni do pady pfi orbé 80 % - orna puda

pole zapraveni do pudy pfi orbé do 24 60 % - orna puda
hodin

rozsttik kejdy pasovy postiik 30 % - orna plida
vlecend botka 40 % - TTP
injektaz — oteviend Stérbina 60 % - TTP
injektdz — uzaviena Stérbina 80 % - TTP

(Klir, 2005, Kucera, 2005)

2.2. Pida
Chov prasat ma na piidu spiSe nepiimy vliv. Primarni zdroj zneci$téni mohou byt
pouze nehody, uniky ¢i prasaky defekacnich §tdv do podlozi. Naopak sekundarnich zdroji

1ze najit mnoho.

2.2.1. Kladny vliv

Nejvyznamngj§im kladnym zdrojem je aplikace kejdy, ¢i jinych stadii rozkladu
exkrementll na pole. Zde nastava paradox, kdy podle zdkona 238/1991 Sb. se kejda
zafazuje mezi odpady, které je nutno likvidovat. Na druhou stranu je to pfirodni hnojivo

vysoké kvality. SloZeni zavisi na druhu hospodaiskych zvifat, krmeni a mnoZstvi
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zkonzumované vody. Kejda jakoZzto prokvaSend smés pevnych i1 tekutych vykala
hospodaiskych zvitat s podilem vody je vyznamnym zdrojem dusiku, fosforu, drasliku a
magnesia. 50-60% dusiku je amoniakalni formy. Vedle hlavnich zivin kejda obsahuje 1
mikroelementy, zejména zinek, méd’, bor, molybden, mangan a kobalt. Organické latky

tvoii az 80% suSiny, ktera je u prasat Zadouci od 7-16%.

2.2.2. Zaporny vliv

Jak uz bylo pséano, primarni znecisSténi jsou zpusobeny nedostaCujici zastaralou
technologii, jako jsou napiiklad propustné podlahy kotcii a jimek, neplné tésnici potrubi,
poptipad¢ unik v dasledku lidského pochybeni. Prestoze aplikace kejdy na pole ma
prevazné kladny vliv na slozeni, vyskytuji se zde 1 zéporné vlivy. Dochazi zde
ke znecisténi tézkymi kovy z kejdy (Cd, Pb, Cr, Hg, Ni a dalsi) a dalSimi organickymi
latkami uvolnované z t€zké mechanizace (nafta, oleje). VétSina z nich maji za nésledek
poruchy riistu rostlin nebo tthyn ptidniho edafonu. Tézké kovy, které biomasa neabsorbuje,
jsou pudni vodou infiltrovany a nasledné¢ deponovany do spodnich vrstev pudy. Pti
povodiiovych stavech jsou tézké kovy opét vyplavovany. Z tabulky ¢.3 lze vycist, Ze

zpracované defekty jsou k ptirodnim slozkam, co se tyce t€zkych kovil, nejSetrné;si.

Tabulka &.3: Praiméré vstupy tézkych kovii do pidy (g-' na ha)

Um¢lé hnojivo 0,639 7,610 1,624 0,004
Vyhnila kejda 0,058 4,250 1,790 0,060
Atmosfericka depozice 1,312 7,132 30,790 0,200

Obhospodatujici t¢zkd mechanizace také zapfiCiluje zhutnéni pldy, coz
znemoziuje rostlindm kvalitni pfisun Zivin, snizuje retencni schopnost vody, urychluje
vypar vody a v neposledni fadé omezuje infiltraci vody do pldy, coz zpisobuje dalsi
problém a to vodni erozi a zvySeny povrchovy odtok.

(Sumner, 1999)
2.3.Voda

Zemédélstvi se stdva zavaznym zdrojem znecisSténi vod zejména v posledni dobé
v disledku stale intenzivnéjsiho zavadéni velkovyrobnich farem. Zeméd€lstvi zajistuje jak
plosné znecisténi hnojivy a pesticidy, tak bodové, a to havariemi a lokalnimi vypustmi
odpadnich vod do recipientii. Zna¢ny problém v plosném znecisténi zplisobuji hnojiva a
pesticidy, ktery se splachem dostavaji do podzemnich vod. Obzvlasté to jsou slouceniny

dusiku (dusi¢nany, dusitany a amoniak), fosforu (fosfore¢nany), drasliku a tézkych kovi.
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Obzvlasté fosfor a draslik zplsobuje eutrofizaci vod, ktery podnécuje rozvoj fas a sinic.
Limitni hodnota fosforu u eutrofnich vod ¢ini 50 - 100 pg.l-1. (Koci. 2000)

V piipad¢ aplikace statkovych hnojiv hrozi infikace vod mikrobidlnim zneciSténim.
V nedostatecné upravenych exkrementech se vyskytuji koliformni bakterie, enterokoky a
anaerobni klostridie, které se opét splachem infiltruji do podzemnich vod.

Vyrazny problém je v hospodaieni s vodou. Z celkové spotieby vody zaujima
zemedelstvi 70%, prevazné na zavlahy a vyplachy chovnych prostorti. Zbyld procenta se
déli mezi primysl (22%) a domacnosti. V chovu prasat se primérnad spotieba pohybuje

mezi 10-20 litrti na den, v zavislosti na véku, technologiich, ustdjeni a mikroklimatu.
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3. Odpady z chovu prasat

Jak z chovu prasat, tak zcelého zemé&délstvi vznikd mnoho odpadii a to zbytky
1é¢iv, krmnych smési, odpada z provozu, kadavert, zbytka z lehkych operacnich zakroku
(tupirovani, kastrace) a exkrementtl. Téch se na izemi CR vyprodukuje az 200 tisic tun,
z ¢ehoz 50% je z chovu prasat. Produkce je zavisla predevsim na véku a hmotnosti prasat,
vodnim rezimu, zptisobu odklizeni vykalii a technologiim krmeni. Na grafu ¢.1 Ize vidét
staly vzestup odpadt za poslednich par let. Dle zékona ¢. 186/2001 Sb. o odpadech se trus 1
pres svou vynikajici hnojici schopnost fadi mezi odpady. V katalogu odpadii spada, pod
¢islem 02010600, zvifeci trus, mo¢, hndj (vCetné znecisténé slamy), kapalny odpad,
shromazd'ovany oddélené a zpracovany mimo misto vzniku. Tato skupina ¢ini 53%
veskerych biologicky rozlozitelnych odpadt v CR. KdeZto v paragrafu 2, zakona 156/1998
Sb. o hnojivech, je uvedeno: Statkovym hnojivem se rozumi hnij, hnojiivka, mocivka,
kejda, slama, jakoz i jiné zbytky rostlinného piivodu vznikajici zejména v zemédélské

prvovyrobég, nejsou li dale upravovany.

Tabulka ¢.4: Produkce BRO z zivo¢isné vyroby (v tis. tunach)

02 01 01 | Odpad ZivociSnych tkani | 22629 | 24254 | 25995 | 27860 | 29860 | 32003 | 34300

02 02 02 | Odpad Zivocisnych tkani | 64941 | 71058 | 77751 | 85076 | 93090 | 101859 | 111454

19 06 06 | Produkty vyhnivani 19214 | 22190 | 25627 | 29596 | 34181 | 39475 | 45590
z anaerobniho zpracovani
zivocisného a rostlinného
odpadu

(Cesky statisticky Gfad)
3.1. Zarazeni do katalogu odpadu

02 Odpady ze zeméd¢€lstvi, zahradnictvi, rybafstvi, lesnictvi, myslivost a z vyroby a
zpracovani potravin
02 01 Odpady ze zemédé€lstvi, zahradnictvi, myslivosti, lesnictvi, rybafstvi
02 01 02 Odpad Zivocisnych tkani
02 01 06 Zviteci trus, moc¢, hndj (v€etné znecisténé slamy), kapalny odpad,
shromazd’ ovany odd¢€len¢ a zpracovany mimo misto vzniku
02 02 Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin ziv. pavodu

02 02 02 Odpad Zivocisnych tkani



http://publikace.vuv.cz/ceho/isoh/katalog.php?rok=2007&akce=vyber2&id=0202

19 Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuZivani a odstranéni) odpadu, z Cistiren odpadnich
vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spottebu lidi a
vody pro primyslové ucely
19 06 Odpady z anaerobniho zpracovani odpadu
19 06 05 Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadl zivocisného a
rostlinného pivodu
19 06 06 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani zivocisného a

rostlinného odpadu

Graf €. 1: Produkce BRO z zivoci$né vyroby (v tunéch)
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3.2. Odpady vs. organicka hnojiva

Organické latky tvoii 2-5% ptdni hmoty. V pfirodnim ekosystému se dopliiuji sami
, ptirozené zodumielé biomasy. V agroekosystémech je pida po péstebnim cyklu
vyCerpana a organické latky se pfirozenou cestou nemohou dostat. Proto je nutnost
organické latky pravidelné¢ doplnovat, aby nedoSlo ke zhorSeni fyzikalnéchemickych
vlastnosti pidy. Dale nedostatek zplisobuje degradaci humusu, snizeni biologické ¢innosti
pudy a diky naruSeni ptdni struktury hrozi vysuSeni pidy.

V zeméd¢lském podniku je zaveden kolob¢h hnojivych hodnot.

Pida -- plodiny — stij — hnojisté, jimka — puda
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Tabulka ¢. 5: Produkce organickych hnojiv na 1 velkou dobyt¢i jednotku (VDJ = 500kg Zivé vahy)

Hniyj 8,5 23,1 17,0 1,45
Mociavka 5,7 2,4 2,0 1,14
Kejda skot 20,9 7,8 6,0 1,25
Kejda prasata 22,2 6,8 5,3 1,18
Kejda driibez 35,1 11,8 8,1 2,84

(www.agrokrom.cz)

Cast rostlinné produkce je uréena pro Zivo¢ignou vyrobu jako krmivo a stelivo (v
tabulce ¢.5 je zvySen podil suSiny v disledku ptfidané slamy v podestylce). Nezpracované
ziviny prejdou do vykali, které jsou nasledovné ukladany na hnojisté ¢i do jimky. Zde diky
fermentaci vznikaji dalsi ztraty, takZe na pidu se vrati podstatné méné organickych latek a
zivin, nez se sklizni odCerpa. Tato zaporna bilance musi byt vyrovnana, aby nepoklesla
ptdni trodnost. V orné pidé se ro¢né mineralizuje (rozlozi) 4-4,5 tun organickych latek na
hektar (plati pro nase podminky). 50-60% z toho uhrazuji poskliziiové zbytky (zalezi na
druhu plodiny, napf. jeteloviny maji v poskliziiovém zbytku az 8 tun organickych latek na
hektar, kdeZto obilniny 2 tuny na hektar. Brambory maji dokonce 0,5 tuny na ha.) a zbytek,
cca 2 tuny je nutno dodat organickymi hnojivy. (Rimovsky, 1994)

Tabulka ¢.6: Dé&leni organickych hnojiv

statkova pramyslova
hnij statkové komposty pramyslové komposty
hnojtvka zelené hnojeni karbohnojiva
mocuvka slama
kejda sildzni Stavy
3.2.1. Kejda

Vystupem ze stdje je tekutd a tuha ¢ast vykalii smiSend spolu s technickou vodou.
Tato smés je odvedena do jimky, kde je skladovana a ¢astecné prokvaSena. Vznikne ndm
surovina, kejda, kterd je vychozim materidlem pro dal$i zpracovani. Tento princip
bezstelivového ustajeni se pouziva ve vSech zemédelsky vyspélych zemich a to z divodu
ekonomického, kdy Ize exkrementy dale zpracovat, dale taky z divodu hygienického. Tuha
1 tekuta ¢ast je odvedena spolu s technickou vodou kanaliza¢nim systémem ven ze stéje.

Dulezity kvalitativni znak je obsah suSiny. U prasat je zadouci od 7,5 do 15 %,

z nichz je 80% organickych latek.
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Tabulka ¢.7: Primérny obsah zivin v kejdé (v %)

Skot 8,1 6,6 0,39 | 8-10:1 | 0,18 0,38 | 0,1 0,09 7,9
Prasata 8,8 6,8 0,59 | 6-7:1 | 0,51 0,19 10,2 0,13 8,2
Prasata fugat 2,83 1,78 0,33 0,12 0,18 |- 0,04 7,4
Driibez 15 10 1,0 4-5:1 [ 0,3 0,40 | 1,0 0,05 -

(Skarda 1982, P¥iloha ¢.3 k vyhlasce &. 274/1998 Sb.)

Uvedené ziviny v kejd¢€ jsou pro rostliny snadno ptistupné. Obsahuje N, P, K, Mg,
dale mikroelementy, zejména Zn,Cu, B, Mo, Mn a Co. Dusik je z 50-60% obsaZen
v anorganické formé¢ (amoniakalni dusik), fosfor je vazan v organické formé a draslik je
obsazen v moc¢i. O hnojivé hodnoté rozhoduje pomér C:N, ktery je nejvyhodnéjsi v poméru
4-8:1. Cim je hodnota niz8i, tim je rozklad latky v pidé pomalejsi. Vliv ma také na
uvoliovani N z vazeb, rychlost mineralizace ptidni organické hmoty a odolnost latek proti
mikrobialnimu rozkladu. V ptipadé neptiznivého poméru C:N kejdy se do pudy ptidava
zaoravka slamy (C:N 70-100:1).

Kejda kvalitnich parametri je vysoce hodnotné organomineralni hnojivo. Krom
zivin a organickych latek je pro pidu zdrojem bakterii a latek stimulujici povahy,
heteroauxint. Tyto latky pfi spravné aplikaci zvySuji ptidni trodnost. Pro zajimavost je zde
uvedena tabulka ¢.8, kde je naznacena produkce kejdy v dennich a ro¢nich intervalech. Co

se tyCe rozde€leni prasat, je produkce kejdy umérna vaze zvirete.

Tabulka ¢.8: Produkce kejdy v CR

Skot (DJ) 50 18-22
Dribez (DJ) 50-100 18-36
Prasata (DJ) 40-70 15-26
- Prasnice (ks) 14,0

- Selata 5-15 kg (ks) 3,0

- Selata 15-30 kg (ks) 4,1

- Prasata (ks) 8,5

- Prasnicky (ks) 9,5

- Kanci (ks) 18,5

(Skarda 1982, Pfiloha ¢.3 k vyhlasce ¢. 274/1998 Sb.)

3.2.1.1. Vznik kvalitni kejdy
Pro vznik kvalitni kejdy je nutné ji nechat minimdlné 6 mésicii uskladnénou
v kejdové jimce. Probihd proces fermentace, pficemz se sniZzuje zivotnost Skodlivych

mikroorganismt a zarodkl cizopasnikli. Po 6 mésicich skladovani je infekéni potencial
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témét nulovy. Pfi procesu fermentace se dusikaté organické latky (kyselina hipurova a
mocova) rozkladaji, ¢imz pozbudou schopnosti toxicky plsobit na rostliny. Kyselina
hipurova se vlivem zahtati hydrolyzuje na kyselinu benzoovou a aminokyselinu glicin.
Kyselina mocova se méni na alantoin, kyselinu glyoxalovou a mocovinu. Z moc¢oviny
vznikne uhli¢itan amonny s kone¢nyma produkty CO,, vodou a amoniakem.
(Klir 2005, Cambardella 2010)

3.2.2. Chlévsky hniij

Smés vykalt, tuhych a tekutych, steliva a zbytkli krmiva tvofi chlévskou mrvu.
Jejim skladovanim a nasledovanou fermentaci vznikd chlévsky hntlij. Aby pfi pfeméné
vznikl kvalitni hnij, je nutné zajistit uchovani dostatecného mnozstvi organickych latek,
zivin a mikroorganismil. Jakost a mnozstvi hnoje ovlivituje prfedev§im druh podestylky,
druh a stari zvifat. Prase¢i hnlj ma nizkou samozahievnost a obsahuje velké mnozstvi
vody. Oproti pasoucim druhim (dobytek, koné...) je praseci hndj chudy na Ziviny. Zrani
mrvy probiha na hnojisti, které tvofi nepropustné podlozi s odvodem hnojavky do jimky.

Ptesto ze ma prase¢i hnllj vysoké NPK hodnoty (tabulka ¢€.9), tak se v modernich
prasecich chovech dava ptrednost bezstelivovym stdjim a to z divodi hygienickych a

technologickych.

Tabulka ¢. 9: Obsah zivin v chlévském hnoji

- skotu 23 5,0 3,1 7,1
- prasat 23 6,2 5,7 5,1
- konisky 29 5,2 3,2 7,3
- ovCi 28 7,6 3,7 10,4

(Priloha ¢.3 k vyhlasce ¢. 274/1998 Sb.)

Tabulka ¢.10: Primérna ro¢ni produkce chlévského hnoje (v prepoctu na dobytci jednotku, 1VDJ = 500 kg
zivé vahy)

Skot (DJ) 8,1
Drtibez (DJ) -
Prasata (DJ) 6,9
- Prasnice 5,7
- Prasnicky 7,3
- Vykrm 6,6
- Dochov 13,4

(Priloha ¢.3 k vyhlasce ¢. 274/1998 Sb.)




3.2.3. Hnojiivka

Produkt vytékajici z hnojisté v prubéhu zrani mrvy. Kvalita je zavisla na oSetfeni a
uskladnéni mrvy, na srazkach a na teploté. Mize dosahovat az 20% objemu mrvy. Radi se
mezi dusikato-draselny hnojiva. Dusiku obsahuje 0,11-0,14 %, drasliku 0,46-0,48%. Fosfor

je obsazen pouze ve stopovém mnoZzstvi.

3.2.4. Mocivka

Moclvka je produkt zkvasené moci hospodarskych zvifat nafedéné technickou,
povrchovou a destovou vodou. Piimé pouziti k hnojeni je nevyhovujici a Uprava je
ekonomicky a prostorové nevyhodna. Jak lze vidét v tabulce ¢.11, se moctvka ftadi
k efektivnim dusikato-draselnym hnojiviim. Krom toho obsahuje bioaktivni latky ze
skupiny heteroauxint. Podle tabulky 5 a 11 lze vidét nizsi koncentraci organickych latek a

zivin. (Kitani 1999)

Tabulka ¢. 11: Obsah organickych latek a Zivin v mociivce v porovnani s kejdou prasat (v %)

Nejlepsi 2.4 1,7 8,4 0,91 0,03 | 1,43 | 0,02 | 0,03
Stiedni 1,4 1 7,8 0,23 0,01 | 0,33 | stopy | 0,01
Nizka 0,8 0,5 7,2 0,05 | stopy | 0,10 | stopy | stopy

(Kitani 1999)

Dusik v mocivce je v podobé kyseliny hipurové, mocové a mocoviny. Pfi pritbéhu
kvaSeni vznikd amoniak a to az v 85% mnozstvi veSkerého dusiku. VétSina amoniaku
zvolatilizuje do ovzdusi.

Nevyhoda piimé aplikace cerstvé mocivky je v nepfiznivym vlivu na rostliny.
Kyselina hipurovd a mocova svou agresivitou poskodi epitel listd, proto je vhodné ji

aplikovat piimo ke kofenovému obalu. (Sommer, 2001, Rimovsky 1994)

Tabulka ¢.12: Primérné hodnoty produkce moci na zviie

Kan 3-6 11-22
Skot 6-12 22-24
Prase 2-4 7-15
Ovce 1,5 5,5

(Rimovsky 1994)
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Tabulka ¢.13: Primérna rocni produkce moci a mocuvky (v pfepoctu na dobytéi jednotku, 1VDJ = 500 kg
zivé vahy)

Skot (DJ) 5,0 5,7
Drtibez (DJ) - -

Prasata (DJ) 9,3 9,5
- Prasnice 7,5 8,7
- Prasnicky 8,8 8,2
- Vykrm 9,5 8,2
- Dochov 19,2 12,3

Ptiloha ¢€.3 k vyhlasce ¢. 274/1998 Sb.

3.2.5. Masokostni moucka, kafilerni tuk

Produkce masokostni moucky zajiStuje veterinarni asanacni Ustavy a podléha
povoleni Statni veterinarni zpravy. Tvofi se zuhynulych zvifat a odpadi ZzivociSného
puvodu. Veterindrné legislativni omezeni vedou k tomu, ze se likviduje ukladdnim na
skladku nebo spalovanim. Masokostni moucka ma energeticky obsah asi dvoutfetinovy v
porovnani s uhlim. Energii 1ze zisk4vat jako teplo nebo elektfinu. Déle 1ze kompostovat,
pridavat ke spalovani jako pomocné palivo, poptipad¢ vyuzit jako hnojivo. Tuky lze vyuzit
jako palivo v turbinach a motorech. SloZeni je uvedeno v tabulce pod textem.

(Hutla, 2006)

Tabulka ¢. 14: SloZeni masokostni moucky (%)

Masokostni moucka 93 50-60 39-42 8-24 17-25
Masokost.m.odtu¢néna 89 64 52 1,6 21

(Kara, Pastorek, 2005)
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4. Vyuziti odpadu na konkrétnim prikladu

Ve své praci bych chtél nastinit jednu z mnoha metod zpracovani odpadu z chovu
zemédélskych zvitat, konkrétné z chovu prasat. Pro piiklad mi poslouzi konkrétni farma,

se kterou jsem v prab&hu prace v spolupracoval.

4.1 O podniku

Majitel podniku je Petr Schneider a nachédzi se na katastralnim tUzemi H4j u
Duchova. Poboc¢ka podniku, kterd je zaméfena spiSe na rostlinnou vyrobu se nachézi
v Lomu u Mostu. Z hlediska zaméieni podniku pfevdzné na ZivociSnou vyrobu, vznika
znacné mnozstvi kvalitniho hnojiva, které 1ze zuzitkovat na 231 ha zeméd¢€lské pudy. Pro
podnik se snizi vydaje za hnojiva a snizi zatéz na ZP.

Podnik se rozprostird v Podkrusnohoti, v oblasti mirného pasma v mirn¢ ¢lenitém
terénu. Primérnad nadmotskd vySka pozemku je 422 m.n.m. s primérnym ro¢nim thrnem
srazek 531 mm. Primérna roc¢ni teplota ¢ini 6,8°C. Z celkové vyméry 231 ha je 204 ha
zafazeno do LFA (oblasti s méalo pfiznivymi podminkami, nebo oblasti s ekologickymi
omezenimi, na které je udélovan vyrovnavaci piispévek). Zatazeni do LFA je urceno
Ministerstvem zemédélstvi, natizenim vlady ¢. 241 / 2004 Sb.

Specializace podniku je zivocisna vyroby, konkrétné produkce selat. V soucasnosti
je produkce selat 22 000 kusti / rok od cca 950 kust prasnic a 120 kusii prasnicek
(prasnicka — neprodélala porod selat, prasnice — prodélala jedena vice porodil). Primérna
porodnost &ini 21,2 selat / rok. Zivo¢igna vyroba tohoto podniku tvoii 90 % obratu, tudiz je
prioritni. Odchovna prasni¢ek je ve skupinovych kotcich po 5 kusech s venkovnim
vybéhem. Jalové a biezi prasnice v individudlnich kotcich. Prasnice kojici v porodnich
kotcich spolecné se selaty od narozeni do odstavu (odstav ve 30 dnech) a odchovny selat
skupinové kotce po 10 kusech.

Zbylych 10 % obratu je tvofeno rostlinnou vyrobou. Podnik obhospodaiuje celkem
240 ha zeméd¢lské pudy, z toho 235 ha orné. Zbylych 5 ha tvoii trvale travnaté porosty
(TTP - louky). Obiloviny tvoii 63 % z celkové vymeéry, zelené hnojeni 19,5 % a zbylych
17,5% nové pofizené pozemky. Pozemky se rozprostiraji na katastralnim uzemi H4j,
Hajnisté, Lom u Mostu, Louka a Marianské Radéice. Veskeré pozemky jsou v Usteckém
kraji. Obili vyprodukované na polich je vyuzito k vyrobé krmnych smési pro prasnice,
vyrabéno ve vyrobné krmnych smési v Bohosudové. Firma Ing. Petra Schneidera nevlastni

zadny pozemek ve zranitelnych oblastech.
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Pti poctu kusti zvitat uvedenych uvedenych v tabulce ¢ 16, dostaneme produkci
odpadniho materialu, kejdy.

(Interni data podniku)

Tabulka ¢.15: Produkce kejdy z chovu prasat, vypocet

Selata 3000 0,04 120 31,9 3 828
Prasnice 950 0,32 304 18,7 5684
Prasnicky 120 0,15 18 18 324
Kanci 6 0,37 2,2 18,5 40,7

Pozn.: Hodnoty jsou v ptipadé¢ plného stavu

(Interni data podniku, ptiloha ¢.3 k vyhlasce ¢. 274/1998 Sb.)

4.2. Projekt

Pted rokem 2007 byla kejda aplikovdna piimo na pole v poskliziiovém obdobi.
Dnes je pifima aplikaci sirové kejdy v rozporu z Nitratovou smeérnici 91/676/ EEC.
V dtsledku nedostatku uskladiiovacich prostor, které by plnily emisni limity, byla kejda
po zbytek roku vypousténa do COV, &imz dochazelo k uniku cennych Zivin a organickych
latek. Situace si zadala zménu.

V roce 2007 byl vypracovan projekt a uc¢inéna investice k naplnéni cile Opera¢niho
programu Rozvoje venkova a multifunkéniho zemédélstvi. Zamérem projektu bylo
zlepSeni podminek hospodafeni se statkovymi hnojivy a minimalizovat vydaje za hnojiva
chemicka. Timto krokem se zvysila konkurenceschopnost podniku v zemédélstvi. Dalsi
vyznamny divod k tomuto projektu bylo splnéni pozadavkid EU na hospodateni s nitraty a
zlepSeni hygienickych standardi. Splnéni zoohygienickych podminek je dnes nutny pro
dalsi hospodateni podniku. Bez téchto opatieni by podnik nemohl déle vykondvat svou
¢innost, coz by mélo za dusledek destrukéni ekonomické ztraty.

Dal$im vyznamnym zamérem je zlepSeni pracovnich podminek zaméstnancli a zvysSeni

produktivity prace pii praci s kejdou (napt. snizeni zapachu amoniaku)
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Na vypracovani projektu byla povéfena akreditovand firma Ministerstva
zemé&délstvi CR, AgroConsult Bohemia s.r.o. Projekt uréoval postup prace a tok penéz pfi

vystavbe.

4.3. Technologie

Z chovnych hal se odvodnym systémem dostavé kejda samospaddem do sbérné jimky.
Na odvod jsou pouzity Sipové lopaty. Odtud je Cerpadlem nucené piecerpana do zemni
jimky s michadlem, které zajiStuje urCitou konzistenci kejdy na dal§i zpracovani.
Separator, umistén ve stejné budové jako zemni jimka, se sepne jednou za urCity casovy
limit. SuSina je vytlacovana vypadem ven na pfipravené ulozisté (traktorovy vlek). Fugat je
samotizn¢ odvadeén do hlavni kejdové jimky. Zde je uchovan a v ptipadé piebytku odvadén
gerpadlem do COV. V piipadé potiZi je umisténo &erpadlo v zemni jimce, které odvadi

kejdu do COV

Obr. ¢. 1: Situacni planek

- vipad separdtu

A Situacni planek
odvod zhal

” zetmnd jitka s michadlem separdtor

satnotizng odvod fugdtn

plofina

gerpadlo

| Aﬁ;gﬂu/ plotina hlavni jimka
+dend do GOV

Z veskeré vyprodukované kejdy je odseparovana pevna, tedy nejkvalitnéjsi Cast,

ktera se aplikuje piimo na pole za ucelem hnojeni, nebo se uschova v podob¢ kompostl a
deponii. Ty jsou umistény na vytipovanych pozemcich se souhlasem krajského uradu,

odboru ZP. Do jimky se tak dostivéa tekuta Cast kejdy, tzv. fugat. Fugat zde bude bez

22



ipravy uchovan a nasledovné vyvazen na pole, nebo odvadén do COV v Zelénkach u
Duchcova. Jimka musi mit takovy objem, aby dokazala pobrat veskerou tekutou cast po
dobu 3 mésict. Napiiklad v piipadé havarie COV. Vyuzita byla nepouZivana hasi¢ska
nadrz o kapacité 2820 m’ (uzitna kapacita 2763,6 m’). Produkce kejdy v podniku je
necelych 10 000tun za rok. Odebereme-li 8-15% tuhé slozky (poc¢itam s 11,5 %) vyjde nam
8 850 tun fugatu za rok, coZ nam da po prepoétu 9 700 m’. Produkce fugatu za 3 mésice

tedy ¢ini 2425 tun, jimka je tady dostacujici.

4.3.1. Separace tuhé ¢asti

Pfi separaci mizeme dostat az 8-16 % tuhé slozky, z které je 45% suSina. Tento
materidl, ktery je velice bohaty na ziviny, miizeme vyuzit na kompostovani misto slamy, je
nezévadny ze stranky epidemiohygienické a neobsahuje zadné zapachajici plyny. Dalsi
vyhodou pii skladovani suSiny je absence vody, kterd by mohla uniknout do prostiedi a

znecistit vodu podzemni ¢i povrchovou.

4.3.2. Separace tekuté ¢asti (fugatu)

Pii separaci fugatu se zcela zminimalizuje procento tuhé ¢asti, skladovaci kapacita
kejdy se tak snizi o 8 — 10 %. Diky homogenité materidlu nevznikaji zadné kejdové kry
nebo usazeniny, tudiz se vyrazn€ snizi moznost zacpani trubek nebo kanald. Fugat je
mozno transportovat i na del§i vzdalenosti. Homogenizace v zemni jimce s michadlem
zamezi Uniku amoniaku a zipach se vysoce eliminuje. Obsazené ziviny se vyvazené
promichaji, ¢imz se zamezi pietizeni ploch zivinami (po aplikaci na pole). Fugat je vhodny
k dal§imu chemickému zpracovani (chemické piipravky na zkvalitnéni fugatu, naptiklad

Bioalgen, Fresta ...).

4.4. Technologické parametry
4.4.1. Kejdova jimka

Povrch jimky je upraven proti chemickym vlivim fugatu a podklad zpevnén a
odizolovan proti tlakové spodni vodé.

Na stavajici vyspravené dno a ocistény betonovy podklad byla polozena podkladni
geotextilie Mokrutex 500g. Rohy byly vyspraveny tmelovymi liStami a prvky SIKA.
Nasledné byla polozena PVC folie Sika — Tunel, ¢erné barvy. Spoje byly zavafeny

horkovzduSnymi automaty. Pouze na dno se opét polozi ochranna geotextilie Mokrutex
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500. Utésnéni Sikmé izolace je provedeno tmelem Sikaflex 11 — FC. Rovnomérné se po
dné a sténach rozestavi kari sit¢€ a vylije se ochranny beton o tloust’ce 180 mm.

Na izolaci proti chemickym vlivim kejdy je pouzit italsky PVC systém. Na
ochranny beton je polozena opét podkladni geotextilie Mokrutex 500g. Na vnitinich rozich
je provedeno PVC oplechovani Viplanyl. Dno a stény jimky budou pokryty PVC folii
Flagon o tloustce 1,5 mm. PVC folie je s UV filtrem je specialn¢ vyrobena proti vliviim
kejdy.

(Propagaéni materidly firmy FAN)
4.4.2. Separace

Separaci kejdy rozumime oddéleni pevnych casti od tekutych. Prispiva ke
znacnému narastu kvality kejdy a usnadnuje manipulaci. Pozadovana kapacita na
skladovéani kejdy se po separaci snizi az o 30 %. Vznika velky zdroj a zasobarna
minerdlnich hnojiv.

Na separaci je pouzit Snekovy separator s komplexnim pfisluSenstvim s vykonem
pro veptovou kejdu 20 m*/hodinu. Zatizeni lze nastavit na libovolné mnozstvi. Separétor
pracuje automaticky a po vycerpani skladované kejdy se sam vypne. Je pouzitelny jak pro
hustou, tak pro fidkou kejdu a hustotu suSiny Ize regulovat. Pfistroj je vybaven samocistici
schopnosti. K separaci dochazi ve valci s oplasténim, kde rotuje lisovaci $nek, ktery dodava

surovou kejdu. Kejda je pfi tom tlacena proti situ, kterym odchazi oddé€lena kapalina.

Technické parametry separatoru FAN
Vykon pohonu: 3 - 5,5 kW
Vaha: 330 — 390 kg
Otacky: cca 30 otacek / minutu
Sito: nerezova ocel, oka 0,1 — 1,0 mm
Télo: ocelolitina
Lisovaci $nek: nerezova ocel se specidlnim pancéfovanim

(Propagaéni materidly firmy FAN)

4.4.3. Transport materialu

Material je nahanén celkem tfemi Cerpadly a to dvémi vertikdlnimi a jednim
ponornym motorovym cerpadlem. Oba typy jsou trojfdzovy motory s vestavénymi
termokontakty.

Motorova vertikalni cerpadla VMU jsou opevnéna rdmem a vybavena michaci
hubici. Vykon cerpadel je 4000 litri za minutu. ( 400 V, 1 500 otacek / min.) Lopatky

Snekll jsou opatfeny fezacimi hranami umoziujicimi bezproblémovou dopravu kejdy
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s podestylkou slamy nebo zbytky s krmivy. Pfivodni roura je z NIRO materidlu o priméru
133 mm.

Ponorné motorové &erpadlo FUGAT AT 104 S vlastni drtici $nek, elektrickou
sondu na kontrolu té€snosti. Pfivodni roura je o priméru 108 mm s upeviiovacim zine¢nym
materialem.

V zemni jimce, kde se uklada kejda pred spusténim separatoru, je nainstalovano
stacionarni michadlo kejdy (GTWS 740, 5,5 kW). Je pohénéno trojfazovym motorem
s vestavénymi termokontakty, vybavena elektrickou sondou kontrolou provozni teploty.
Vodici a uUchytny materidl bude v provedeni NIRO. Michadlo slouzi k homogenizaci
materidlu a k zamezeni tuhnuti. Spojovaci potrubi mezi stroji bude 30 m roury a 15 m
pozinkované trubky.

(Propagaéni materidly firmy FAN)
4.5. Vyuziti frakei

Jak mtizeme vidét v tabulce ¢.15, Cini ro¢ni produkce podniku 9 876 tun kejdy.
Separator oddé€li od fugatu tuhou cast, kterd Cini 8-16% . Zbyla tekuta cast (fugat), ¢ini
8740 tun za rok. Fugat, jakoZzto homogenizovana latka umoziluje piesné davkovani a
zabranéni prehnojeni. Limitni hodnota podle Nitratové smérnice je 170 kg Cisté¢ho dusiku
na hektar za rok. Aplikace pfimym vstfikem fugatu zabraiiuje poleptani rostlin. Jeho tekuty
stav zajiSt'uje rychlou infiltraci do plidy, ¢imZ je zminimalizovan Unik emisi do ovzdusi.
Fugat je farmé pouZivan jen minimélné. Z jimky je po vyhniti odveden do COV.

Podstatné vyuzivangjsi slozka kejdy je suchy separat do kterého se dostane 50%
zivnych latek (pouze 8-16% objemu). Pti zapracovani do pldy se vyuziva jeho schopnosti

zlepseni struktiry. Vyhoda oproti separatu je ve snadn€jSim transportu a redukci zapachu.

4.5.1. Kompost

V piipad¢ prebytku separatu je zakladdn kompost. Kompost piedstavuje smés
organickych a minerdlnich latek, oZivenou pldni mikroflérou, vnizZ probihaji
humusotvorné (mikrobiologické a biochemické) procesy. Fermentace kejdy je efektivnéjsi
v aerobnim prosttedi za vlhkosti 65 — 70 %. Musime zajistit dostate¢né provzdus$néni,
optimalni teplotu (55°C v hloubce 1metr) a co nejvetsi homogenitu slozek. Pokles teploty a
kysliku, nadmérnd vlhkost a zvySena hladina oxidu uhli¢itého ma neptiznivy dopad na
mikroorganismy. Tyto nedostatky lze odstranit piekopavkou. Fermentace je v procesu.

Organickd hmota je ¢innosti mikroorganismii mineralizovana za uvolnéni tepla. Nasleduje
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syntéza stabilnich organickych latek humusového charakteru. Pomér C:N hraje roli v délce
rozkladu. Siroky pomér ma deli dobu rozkladu, jelikoz je odolngjsi viéi &innosti
mikroorganismi. Kvalitni kompost tvofi tmavou , kyprou drobovitou hmotu, kterd je bez
zépachu, s obsahem vody 45% a nad 20% organickych latek, z nichZ je miniméln¢ 40%
humifikovanych.

Pted aplikaci substratu na pozemky je doporucené zvysit vlhkost na 70 — 75 %.
Organickd hmota vyzradlého kompostu je stabilizovana a dusik je az z99 % vazan na
organické latky. Kompostovisté¢ musi mit zpevnénou plochu

Je zde moznost pfidavat i anorganicky materidl, naptiklad popel, zemina, bahno.
Pomér organické hmoty k anorganické se udava 10:1 az 5:1. Ke stabilizaci pH se pouziva
1-3% hmotnostniho podilu uhli¢itan vapenaty. Pomér C:N je nutné upravit tak, aby se
pohyboval v rozmezi 20-30:1. Je li vyssi, upravi se pomoci kejdy, moctvky ¢i

pramyslovymi hnojivy. (Schuchardt 1997, Rimovsky, 2005, Coléna 2010)

Tabulka ¢.16: Hodnoty poméru C:N

Chl. hngj skotu 25:1
Piliny 500:1 | Drabezi trus | 10:1 Slama (oves) 60:1
Zahradni odpad 40:1 | Mocuvka 2:1 Slama (pSenice) 100:1
ﬁ Kejda skotu | 10:1 Slama luskovin 25:1
(Dostal 2003)

4.5.2. Rozbory

Aplikace hnojiv, a to jak separat, fugatu, tak kompostu se provadi 1x za 3-4 roky. Je
nejprve proveden rozpor pidy, podle kterého se urc¢i davka hnojiva. Abychom mohli
aplikovat davku o pfesnych hodnotach, musime provést taktéz rozbor hnojiv. Vzorky se

zasilaji do Zemédé€lské oblastni laboratoti Postoloprty Maly a spol. a odebiraji se 1x za rok.

Tabulka ¢.17: Rozbor vzorki (21.2. 2008)

Susina 33,8 27,6 0,56 0,71
Organické latky 90,3 85,8 0,32 0,41
C:N 32,7 23,4 - -

pH 6,6 6,4 7,2 8,0
N 1,38 1,85 0,13 0,19
P,05 2,06 3,064 0,05 0,05
K0 0,40 0,47 0,08 0,12
Ca0 1,62 2,61 0,03 0,03
Mg0 0,53 0,78 0,02 0,02

Zdroj: Vysledky rozbortit ZOL Maly a spol.
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Tabulka ¢.18: Rozbor vzorki (8.9.2009)

Susina 33,2 44,2
Organické latky 91,8 82,4
C:N 31.0 15

pH 7,2 6,2
N 1,48 2,75
P,05 1,56 3,48
K,0 0,61 0,48
Ca0 1,64 3,43
Mg0 0,40 1,06

Tabulka ¢.19: Rozbor vzorki (8.6.2010)

Zdroj: Vysledky rozbortt ZOL Maly a spol.

SuSina 31,2 56,7
Organické latky 88,5 90,7
C:N 30,3 26,7
pH 7,9 6,4
N 1,46 1,7
P,05 0,74 0,75
K,0 0,41 0,31
Ca0 1,23 1,13
Mg0 0,28 0,28

Zdroj: Vysledky rozborti ZOL Maly a spol.

Hodnoty cerstvého a staré¢ho separatu se casto vyrazné liSi. Jsou ovlivnény
klimatickymi podminkami, které na stary separat pusobi po dobu uskladnéni (vlhkost,
evaporace). U Cerstvé suSiny lze vidét hodnoty velmi podobné. U fugatu a kejdy se na

susiné promitd zna¢ny podil mocoviny a technologické vody.
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5. Metody nakladani s odpady z chovu prasat z vyznamnych
svétovych producentii prasat

5.1. Cina

Svymi 47,5% svétové produkce prasat se Cina stava svétovou $pic¢kou. Na
zpracovani ohromného vyprodukovaného mnozstvi fekalii je od roku 1990 pouzivana Gan
ging fen technologie. Praseci kejda je separovana v odizolované jimce, kde se za pomoci
koagulantli usadi tuha ¢ast u spodni ¢asti nadrze. Tekuta ¢ast je odCerpana a vyuzivana jako
hnojivo pro ptilehlé¢ zemédelské pozemky. Tuha ¢ast je vyuzivana k zisku bioplynu pomoci
anaerobni fermentace. Odpadni produkt je kompostovan a dale zuzitkovan jako hnojivo.

(Huaitalla)
5.2. Brazilie

Ptestoze je Brazilie vyznamnym svétovym producentem prasat, ve zpracovani
zemé&délského odpadu jsou znaéné pozadu. Necelych 5 % prasat jsou v tzv. otevienych
chovech. Zvitata jsou vyhnana na pastviny a trus je destém splachnut do koryt ek a do
pudy. Zbylych 95 % stavu zvifat je ustdjeno v uzavienych chovech. Trus je spolu
s podestylkou (slama, nadrcené noviny) deponovan do betonovych ¢i hlinénych jimek.
Jelikoz je izolace minimalni, ¢i zddnd, dochézi k infiltraci zZivin do ptidy a podzemnich vod.
Tato sm¢s je rozmetadly aplikovana na pole nebo ukladana na komposty. Touto formou
uskladnéni dochazi odpafovanim amoniaku az k 80% ztratdm dusiku.

(Kunz)
5.3. Holandsko

Prestoze se svymi 21 % a 17 % produkce prasat v Evropé obsazuje prvni a druhou
pticku Francie a Némecko, na pomér prasata ke plose zemé¢, ¢i poctu obyvatel vyrazné
dominuje Holandsko. V rdmci udrzitelného chovu prasat byl zde navrhnut projekt
Herkules, ktery zajist'uje energetickou samostatnost chovl. Velky diiraz se klade na
minimalizaci uniku tepelné energie vzniklé vytapénim a respiraci zvifat.

(Rudrum)
5.4. Kanada

Ptestoze tento stat svou produkei prasat vyrazné nevynika, vlastni patentovanou
technologii Biosor. Po separaci je tuha cast opét vyuzita jako hnojivo. Tekuta slozka,

neboli fugat, je vhanén do jimky, kterd je z 50 % vyplnéna biofiltrem slozenym z dfevni
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Stépky a raSeliny. Absorpci, adsorpci a kationtovou vyménou probéhne odstranéni
patogenti ve filtratu a za pomoci nitrifika¢nich a denitrifikac¢nich bakterii prob&hne
stabilizace dusikatych slozek. Bakterie jsou podporovany kyslikem, ktery je vhanén do
spodni ¢asti jimky. Fugat za pomoci gravitace protece biofiltrem na dno nadrze, kde se

vypusti odvede (stabilizovan) k dal§imu zpracovani.
(Hassas)
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6. Legislativni poZadavky na zemédélskou vyrobu a ochranu ZP

(Uveden pouze vybér zékont a paragrafii, které jsou k tématu prace.)

Zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi mimo jiné stanovuje, ze zadné tizemi
nesmi byt zatéZovano nad Unosnou miru. Kazdy zneciStovatel je povinen na vlastni
naklady zajistit sledovani tohoto piisobeni a znét jeho nasledky. Organy ochrany ZP mohou
ulozit pfi poruseni a nasledné ekologické Gjmy pokuty az do vyse 1 mil. K¢. V piipadé
neucinéni opatfeni do vyse 0,5 mil. K¢.

Stavebni zakon ¢. 50/1976 Sb.(novelizace — 227/2009 Sb..) stanovuje povinnost
stavebniho tifadu piezkoumat u stavebni dokumentace splnéni pozadavkil ochrany ZP a
stejné postupovat pii kolaudacnim fizeni.

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech vymezuje prava a povinnosti pravnickych a
fyzickych osob pfi nakladani s odpady. Ve vyhldsce ¢. 381/2001 Sb. je vyhlaSena
kategorizace a katalog odpadii. Podle této vyhlaSky patii do kategorizace odpadii 1 hntyj,
kejda a zbytky rostlin.

Smérnice Rady 75/442/EEC o odpadech. Stanovuje hierarchii postupti
odpadového hospodaistvi (prevence a omezeni vzniku, materidlové a energetické vyuziti,
zneSkodnéni).

Smérnice Rady 1999/31/EC o skladkovani odpadi. Tyka se omezeni skladkovani
BRO. Snizeni tvorbu metanu ze skladek a jeho uvolnéni do ovzdusi. Podpora recyklace
organického materidlu. Cile obsahuji opatfeni jako je recyklace, kompostovani, vyroba
bioplynu a energie. Uklad4 ¢lenskym zemim povinnost postupné snizovat mnozstvi BRO
na skladky. (75%do 2005, 50% do 2009, 35% do 2016, 30% do 2020). V CR pievzat
zakonem 185/2001 Sb. o odpadech.

Smérnice Rady 91/689/EEC o nebezpecnych odpadech. Cil je podporovat
enviromentalné bezpecné nakladdani s nebezpeénymi odpady. Ziizuje seznam nebezpecnych
odpadu.

Smérnice Rady 86/278/EEC o ochrané Zivotniho prostiedi, a zvlasté pidy, pfi
pouzivani Cistirenskych kalii v zemédélstvi. Cil je regulovat pouzivani kalt tak, aby bylo
zabranéno nezadoucim vliviim na ptdu, vegetaci, vodu a zivocichy. Smérnice vyzaduje
pouzivani maximalnich limitnich hodnot pro ur¢ité té¢zké kovy, a to jak v kalech tak v pidé.

Vyhlaska MZP ¢&. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s BRO
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Vyhlaska MZP ¢&. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadii na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu

Vyhlaska ¢. 482/2005 Sb. (novelizace 453/2008 Sb.) o stanoveni druhi, zpisobu
vyuZiti a parametrii biomasy pri podpore vyroby elektfiny z biomasy. Upravuje
moznosti vyuziti jednotlivych druhti biomasy k energetickym ucelim. Pfiloha obsahuje 2
tabulky. Vypis bodu tykajici se tématu.

Tabulka ¢.1 Procesy termické ¢innosti:

Skupina 2, bod j) kompost nevyhovujici jakosti nebo uréeny k energetickému
vyuZiti a tvarované nebo jiné biopalivo z néj vyrobené,

bod k) biopaliva vyrobena z kalu z Cistiren odpadnich vod, vznikajici
v aeracnich nadrzich pfi biologickém zpracovani OV.
Tabulka ¢.2 Procesy anaerobni fermentace:

Skupina 2, bod f) zemédé€lské meziprodukty z ZivociSné vyroby vznikajici pfi
chovu hospodaiskych zvifat, véetné tuhych a kapalnych exkrementl z ptivodem z zivoc¢isné
vyroby — kejda, hntyj

bod 0) masokostni moucka
bod p) kafilérni tuk

Vyhlaska €. 274/ 1998 Sb. (novelizace — vyhl. ¢. 476 / 2000 Sb., ¢. 473 / 2002
Sb., €. 399 /2004 Sb. a 353/2009 Sb.) o skladovani a zpiisobu pouZivani hnojiv.(vedeni
evidence o pouziva hnojiv)

Vyhlaska obsahuje evidenci pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych latek a

upravenych kald.

Podnikatel¢ v zemédé€lstvi jsou povinni na pozemcich pouzivat hnojiva, statkova
hnojiva a upravené kaly zplisobem stanoveny zdkonem. Statkovymi hnojivy a upravenymi
kaly nesméji byt do plidy vnéSeny rizikové prvky, nebo rizikové latky, které by mohly

narusit vyvoj kulturnich rostlin, nebo narusit potravni fetézec.
Statkova hnojiva a kaly nesméji byt pouZivany na zemédélské pudé, pokud:

a) zpusob jejich pouziti neumoziuje rovnomerné pokryti pozemku

b) jejich pouziti mize vést ke vzniku Skody na zemédélském pozemku a na jeho
okolim

¢) puda na kterou maji byt aplikovany je pfesycend vodou, pokrytd vrstvou snéhu nad

5 cm nebo promrzla do hloubky 8 cm.
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Zakon ¢. 156/1998 (novelizace z. 308/2000 Sb. a z. 9/2009 Sb.) o hnojivech
pomocnych pidnich litkach, pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o

agrochemickém zkousSeni zemédélskych pud

Vyhlaska €. 474/2000 Sb. (novelizace v. 209/2005 Sb.) o stanoveni poZadavki
na hnojiva.

Smérnice rady 91/676/EHS o ochrané vod pred zne¢iSténim zptisobeném
dusi¢nany ze zemédélskych zdroj (Nitratova smérnice)

NV 61/2003 Sb.o ukazatelich a hodnotach pripustného zneciSténi povrchovych
vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Podle § 3 natizeni udava nalezitosti
k povoleni vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo do kanalizaci.

Narizeni vlady 103 / 2003 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouZzivani a
skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich
opatieni v téchto oblastech.

Stanovi zranitelné oblasti a pouZzivani a skladovani, stfidani plodin a provadéni
protieroznich opatfeni v téchto oblastech (Firma Ing. Petra Schneidera nevlastni Zadny
pozemek ve zranitelnych oblastech).

Nafrizeni vlady 353 /2002 Sbh. kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky
provozovani ostatnich stacionarnich zdroju zneciStovani ovzdusi. Timto nafizenim se
stanovi emisni limity, podminky provozovani a zpiisob zafazovani ostatnich stacionarnich
zdrojii znecistovani ovzdusi do jednotlivych kategorii zdroju.

Priloha ¢. 2 k naFizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.- Kategorie zemédélskych zdroju
zne€iStovani, emisni limity, emisni faktory, plany zavedeni zasad spravné zemédélské
praxe u zdroji znec€iStovani ovzdusi a ur€eni referenc¢nich a snizujicich technologii chovu
hospodarskych zvitat
Zavizeni pro chov prasat

a) zafizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (nad 30 kg) s projektovanou
kapacitou ustdjeni od 2 000 kusti nebo 750 prasnic — zvlasté velky zdroj (firma Ing.

Petr Schneider vlastni 950 kust prasnic)

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb. o podminkach pro vyuziti upravenych kali na
zemédé€lské pudé. Stanovuje mezni koncentrace rizikovych latek kalech a v ptidé.

Zakon €. 166/1999 Sb. (novelizace z.¢. 182/2008 Sb. ) o veterinarni péci.
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Vyhlaska €. 191 /2002 Sb. o technickych pozadavcich na stavby pro
zemédélstvi
Tato vyhlaSka stanovi tyto pozadavky na stavby pro zemé&d¢lstvi,
a) nabezpecnost a uzitné vlastnosti staveb
b) na feSeni staveb pro hospodaiska zvitata, doprovodnych staveb, staveb  pro
poskliziiovou upravu a skladovani produkti rostlinné vyroby a staveb pro

skladovani mineralnich hnojiv a pfipravkl na ochranu rostlin.

Pro ucely této vyhlasky se rozumi: doprovodnou stavbou pro hospodaiska zvitata - stavba
pro dosouseni a skladovéni sena a slamy, stavba pro skladovani chlévské mrvy, hnoje,
kejdy, mocivky a hnojivky, stavba pro skladovani tekutych odpadt a stavba pro

konzervaci a skladovani silaze a silaznich $t’av.

Pro ucely této vyhlasky u doprovodnych staveb pro stavby pro hospodarska zvitata
se rozumi:

- precerpavaci (Cerpaci, shérnou) jimkou - nepropustnd zemni jimka k soustiedéni
postupné pfitékajici kejdy, tekutych podilt statkovych hnojiv a jimi kontaminovanych
vod, nebo ostatnich tekutych odpadt, pted jejich dalsi manipulaci; pro manipulaci s
kejdou je vybavena homogeniza¢nim zafizenim,

- skladovaci nadrzi - nepropustny nadzemni zasobnik pro uskladnéni kejdy, tekutych
podila statkovych hnojiv a jimi kontaminovanych vod z manipula¢nich ploch; je vybaven
zatizenim pro jejich plnéni a vypousténi; pro manipulaci s kejdou je vybaven
homogeniza¢nim zafizenim,

- skladovaci jimkou - nepropustny zemni zdsobnik pro uskladnéni kejdy, tekutych
podila statkovych hnojiv a jimi kontaminovanych vod z manipula¢nich ploch; je vybaven
zafizenim pro jejich pIlnéni a vypousténi; pro manipulaci s kejdou je vybaven
homogeniza¢nim zafizenim,

- stavbou pro skladovani kejdy - soubor staveb pro manipulaci s kejdou a pro jeji
skladovani; jeho soucasti jsou skladovaci nadrze nebo skladovaci jimky, pfecerpavaci
(Cerpaci, sbérné) jimky a manipulacni plocha, technologické zdzemi, pfipadné samostatné

hygienické zatizeni obsluhy.

Stavby pro skladovani kapalnych mineralnich hnojiv
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(1) Podminky skladovani kapalnych mineralnich hnojiv se fidi zvlaStnimi pravnimi
piedpisy.
(2) Konstrukce staveb pro skladovani kapalnych mineralnich hnojiv musi
a) splitovat pozadavky technologie, pfenosu ucinkt statického a dynamického
pusobeni nadrzi a zafizeni véetné skladovanych hmot a musi byt navrzena s
ohledem na korozni prosttedi v¢etné zptisobti ochrany pfed chemickymi vlivy,
b) zabezpecit ochranu povrchovych a podzemnich vod odpovidajicim feSenim a
dimenzovanim ploch a kapacit nepropustnych zpevnénych manipulacnich prostort

s kanalizaci navazujici na nepropustnou sbérnou jimku.
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6. Zavér

V roce 1998 byl stav prasat v CR 4 miliony kusti. Dnes je stav v CR pies 2
miliony. Dovoz prasat ze zahranici svou nizkou cenou ni¢i doméci chovy. Presto, Ze pocet
zvitat v zemédelstvi klesd, produkce odpadii z Zivocisné vyroby (graf €. 1) stoupa. Od roku
2003 se takika zdvojnasobil. Diky Slechticim metoddm vznikaji nova plemena s vyssi
primé&rnou hmotnosti. Dalsi faktor je timrtnost selat. Vlivem moderniho bezstelivového
ustajeni, zkvalitnéni krmnych smési a [é€iv umrtnost poklesla. Jenom z roku 2008 na rok
2009 poklesla o 14% (Cesky statisticky ufad). Tim se sice stavy zvifat snizi, aviak
organicka hmota z t¢l a exkrementt roste.

Jedind moznost, jak obstat na trhu se stale se zvysujici konkurenci, je snizit naklady
na vyrobu, a to tak aniZ by nebyly porusovany ptedpisy a normy. Firma ing. Petra
Schneidera pro vyuziti odpadi metodou separace.

Celkova cena projektu s realizaci ¢inila 3 622 680 K¢ s DPH. V ramci Operacniho
programu Rozvoj venkova a multifunkéni zemé&d¢€lstvi mu byla poskytnuta dotace 45%
(26,25% od EU, 18,75% z narodnich zdroji). S dotaci tedy Cista investice ¢ini necelé 2
miliony korun. Produkce separatu, které je aplikovano na pozemky jako hnojivo (tabulka
¢.20) uSetii rocn¢ ptes 200 000 korun (30-50%). Zavisi na druhu plodiny a klimatickych
podminkach. Piebytky jsou proddvany okolnim hospodaiim, ¢imz navratnost klesne na
odhadovanych 6-7 let.

Krom ekonomickych vyhod ma projekt kladny dopad na ZP. Rekonstruovana jimka
pojme kejdu po dobu 3 mésicii, coz je dostate¢nd kapacita pro uchovani v obdobi, kdy je
prostfedi zatiZené, nebo neni potieba aplikace. Zisk kvalitniho pfirodniho hnojiva,
podstoupeny rozborlim, zarucuje piesnou aplikacni dadvku na pole, ¢imz se zamezi
prehnojeni orné plidy. Metoda je také Setrnd ke ztratdm dusiku, kdy unik amoniaku se
separatu je takika nulovy.

AvSak z kejdové jimky je amoniak stdle uvoliiovan. Tento problém je planovéano
vyfesit do roku 2012, kdy bude jimka zastfeSena, ¢imz klesnou emise amoniaku o 60%.

Pro chovy hospodatskych zvifat existuje spousta alternativ. Asi nejefektivnéjsi je
anaerobni digesce, kdy je kejda podstoupena za nepfistupu  kysliku cinnosti
mikroorganisml. Produktem je bioplyn, kvalitami srovnatelny se zemnim plynem a
digestat, ktery lze pouzit taktéz jako kvalitni statkové hnojivo. Nevyhoda je vysoka vstupni

investice.
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Dalsi metoda je aerobni fermentace, pfi niZ za ptistupu vzduchu a plisobeni
vhodnych kultur mikroorganisma dochézi k rozkladu organickych latek. Tento proces ma
mnoho spole¢ného s kompostovanim.

Vyprodukovanou biomasu Ize i podstoupit procesu spalovani, zplynovani nebo
pyrolyze. AvSak tyto metody nejsou pro tento odpad zcela ideédlni a névratnost je podstatné

vysSi.
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PRILOHY

Obrazek ¢.2. — SuSina ze separatoru FAN (z prospektu firmy FAN)
Obrazek ¢€.3. — Separator FAN (z prospektu firmy FAN)
Obrazek ¢.4. — Separator FAN (z prospektu firmy FAN)
Foto ¢.1. — Farma (1éto) (p. Mracek)

Situacni planek

Fotodokumentace vyvoje rekonstrukce kejdové jimky

Foto ¢. 1. — Jimka pted rekonstrukei (foto: M. Schneider)
Foto €. 2. — Jimka pied rekonstrukei (foto: M. Schneider)
Foto ¢. 3. — Budova pro separaci (foto: M. Schneider)
Foto €. 4. — Vrstva Geotextilie Mokrutex (foto: M. Schneider)
Foto ¢. 5. — Vyspraveni rohti (foto: M. Schneider)
Foto €. 6. — Kari sité zalévané betonem (foto: M. Schneider)
Foto ¢. 7. — Dno zalité betonem (foto: M. Schneider)
Foto ¢. 8. - Konec¢na PVC folie Flagon 1,5 mm (foto: M. Schneider)

Katastralni mapa - rekonstruovana jimka

Tabulka ¢. 14. — Vydaje za hnojiva v roce 2005
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Prilohy

Obrazek €. 2 — SuSina ze separatoru FAN (z prospektu firmy FAN)

Pepis




Obrazek ¢.4 — Separator FAN (z prospektu firmy FAN)

Separator FAN

Lisovaci Snek

L | i Sito

Foto: p. Mracek
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Situacni planek 1

Potrubi

Vysvetlivky
. Separator FAN

L] éel])nlﬂu
1 Shéma jimka
1 Zemni jinka

3 Kejdova jimka
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Fotodokumentace vyvoje rekonstrukce kejdové jimky

Foto ¢. 1. — Jimka pted rekonstrukci (foto: M. Schneider)

Foto €. 2. — Jimka pted rekonstrukei (foto: M. Schneider)
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Foto ¢. 3. — Budova pro separaci (foto: M. Schneider)

Foto . 4. — Vrstva Geotextilie Mokrutex (foto: M. Schneider)
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(foto: M. Schneider)

(foto: M. Schneider)
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C. 5. — Vyspraven
Foto €. 5.
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Foto €. 7. — Dno zalité betonem (foto: M. Schneider)

Foto ¢. 8. — Konec¢na PVC folie Flagon 1,5 mm (foto: M. Schneider)
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Katastralni mapa - rekonstruovana jimka
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Tabulka €. 20. — Vydané investice firmy za hnojiva v roce 2005

Hnojivo Tuny Cena v K¢

NPK 15-15-15 33 221 650
AMOFOS 17,5 156 125

LAD 55 283 250

Draselna sl 9,5 53 675

Vépenec DDK frakce 0-4 57,1 16 445
Gl [ L[ B

(Interni zdroje podniku)
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