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Slovni vyjadFeni, komentife a pFipominky vedouciho:

Miroslav Kuchta si za téma diplomové prace vybral atraktivni a obtiZzné téma, které je novic
z pohledu celkové koncepce studia studijntho oboru Matematické modelovani idedlni.
Atraktivnost je dana az detektivnim badanim po divodech pro¢ a kdy na ledovém mésici lapetu
vznik]l vyzna¢ny hibet (k dal$imu zminénému problému odlisné reflexe svétla na obou stranach
mésice se autor jiZz nevraci). Obtiznost je dana sloZitosti lohy s volnou hranici, ktera zapada do
termodynamiky kontinua respektive termodynamiky smési, kde je tfeba rozhodnout, co je
podstatné a co lze zanedbat vhodnou redukci ptivodniho modelu. Optimalnost volby tématu je pak
dana obtiZnosti, ktera je jak v modelovani, tak analyze modelt na hranici mezi tim, co je znamo ¢i
je dosazitelné a mnoZstvim otevienych zdkladnich problémii.

UvazZovany vysledny model popisuje evoluci teplotniho pole a rychlostniho pole spojujici
nelinearni Stokesiv model srovnici pro vedeni teploty (varianta Oberbeck-Boussinesqovy
aproximace) na ¢asové se meénici oblasti. Vzhledem k symetrii je problém feSeny na poloviné
mezikruzi, ve kterém probihaji tepelné konvekéné-difuzni procesy v ledu a vnéjsi hranice je volna.
Cilem prace je efektivné a spravné feSit tlohu s volnou hranici tak, aby se navrZzend metoda a
vyvinuty program daly pouZit k poc¢itaovému modelovani vznik hibetu na rovniku lapetu.

Hlavni vysledek prace je obsahem kapitoly 3. Po testovani Geryaovy MAC-metody, které
zpusobuje oscilace vyvolané interpolaci hodnot riznych tada ziskané z obou stran rozhrani
nespojitosti, pan Kuchta uvadi v sekci 3.4 metodu zachycujici vyvoj plochy pomoci funkce
popisujici vzdalenost hraniéniho bodu od stiedu, ktera je kombinovana se zavedenim
regularizované hustoty a viskozity namisto ostrého nespojitého rozhrani. Tato metoda, kterou
Miroslav Kuchta navrhl, Gspéiné implementoval a testoval na tiech odlisnych problémech (viz
pecliva diskuse v Sekei 5), je podpotena, za predpokladu existence hladkého feSeni, teoretickymi
vysledky zamétenych na stabilitu navrzenych schémat. Tato schémata, ktera patfi do metody siti —
metody koneénych diferenci, jsou analyzovéana v Sekci 4).

Prace Miroslava Kuchty pfedstavuje velmi kvalitni diplomovou praci, ze které je patrné, Ze pan
Kuchta se tématu prace vénoval dlouhodobé a cilevédomé, pficemz se snazil pokryt veSkeré
aspekty, které stématem prace souvisi (geofyzikalni data a jevy, konstitutivni rovnice
v termodynamice kontinua, redukce modelu, konstrukce a analyza numerické metody, jeji
implementace, peclivé testovani vytvofeného softwaru). Praci doporucuji k obhajobe.

Piipadné otiazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

- Pocitacové simulace jsou provadény pro Oberbeck-Boussinesqovu aproximaci, kdy se
nékteré vlastnosti ptivodniho tplného systému ztrici. Mohl byste okomentovat, jak je to se
zachovanim celkové energie a hmoty pii pouZitém schématu a feSenych problémech?

- Miuzete okomentovat existenci (byt’ tieba lokalni v ¢ase) hladkych feSeni?

- Muzete rozvést diikaz krokl 2 a 3 v dilkkazu Lemmatu 4.4.1.7

- Jste schopen poéitat fedeni tepelné konvekce (viz Sekce 5.1) pro Rayleighovo &islo 5.10%?
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uznat jako diplomovou.
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