Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

O posudek vedouciho posudek oponenta
[ bakalatské prace diplomové prace

AutorAa: Jan Linhart

Néazev prace: Nelinearni optickd spektroskopie molekularnich komplexii
Studijni program a obor: Fyzika, biofyzika a chemicka fyzika

Rok odevzdani: 2011

Jméno a tituly vedeuetho/oponenta: Doc. RNDr. Jakub PsSencik, Ph.D.
Pracovisté: KCHFO MFF UK
Kontaktni e-mail: psencik@karlov.mff.cuni.cz

Odborna uroven prace:
O vynikajici velmi dobra O primérna [ podprumérna [ nevyhovujici

Vécné chyby:

O témef zadné X vzhledem k rozsahu piiméieny pocet [ méné podstatné ¢etné [ zavazné

Vysledky:
O originalni X pivodni i pfevzaté [ netrivialni kompilace [ citované z literatury

Rozsah prace:
O veliky standardni [ dostate¢ny [ nedostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni droven:
O vynikajici velmi dobra O primérna [ podprumérna [ nevyhovujici

Tiskové chyby:
témét zadné [ vzhledem k rozsahu a tématu ptiméfeny pocet [ Cetné

Celkova urovern prace:
O vynikajici velmi dobra O primérna [ podprumérna [ nevyhovujici

O opsané



Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedeuecihe/oponenta:

Diplomova prace se zabyva srovnanim dvou metod optické spektroskopie vysokého ¢asového
rozliSeni: Klasické metody excitace a sondovani (pump-probe spektroskopie) a pomérné
nedavno zavedené metody 2D koherentni spektroskopie. Druha jmenovana ma potencial
poskytovat ucelenou informaci o struktufe a dynamice excitovanych stavli studovanych komplexu
a pfedevsim o koherencich mezi energetickymi hladinami. Hlavnim cilem prace bylo pomoci
pocCitacovych simulaci ukazat, jak by se v kinetikach naméfenych metodou pump-probe projevily
elektronické koherence pozorované v 2D spektrech.

Prace ma teoreticky charakter a jeji tézisté lezi ve tieti a ¢tvrté kapitole. Obsahem treti
kapitoly je zdafilé komentované shrnuti vyraz( popisujicich odezvu latky na interakci s
elektrickou slozkou elektromagnetického zareni s dirazem na polarizaci tfetiho fadu. Odvozené
a zavedené vztahy jsou poté vyuzity ke konstrukci vyrazu popisujicich pump-probe signal a 2D
spektra. Ve Ctvrté kapitole jsou presentovany vilastni vysledky simulaci pro dva dvouhladinové
systémy s riznou mirou vzajemné interakce. Ze ziskanych vysledku je patrné, Ze koherence
mezi elektronovymi stavy mohou byt teoreticky pozorovatelné nejen 2D spektroskopii, ale i
metodou excitace a sondovani. V této ¢asti jsem postradal podrobnéjsi charakteristiku obou
dvouhladinovych modelovych systém(l. Ty jsou zde popsany pomoci energie pfechodu, ale
nenasel jsem informaci o pfechodovych dipélovych momentech. Pfitom bez jejich interakce by v
interakce. Informaci o sile interakce mezi obéma systémy pouzité v dalSich dvou simulacich je
uvedena az v Conclusion, ale z textu neni patrné o jaky typ interakce vlastné jde. Pfedpokladam
Ze se jedna o dipolovou interakci pravé mezi pfechodovymi momenty.

Prace je psana slusnou angli¢tinou, ale misty na mé puasobil rusivé jeji az pfili§ zovialni
ton. Vécné chyby se v praci objevuji jen obas a vesmés se jedna o méné zavazna pochybeni,
zfejmé zplsobena spise nepozornosti nebo ¢asovym tlakem pfi dokonCovani, nez neznalosti.
Napf¥. v rovnici 2.8 chybi faktor '2' ve jmenovateli pfedposledniho Elenu. V praci jsem nenalezl
informaci o pouzivaném systému jednotek, ale pokud by se jednalo o soustavu Sl, bylo by nutné
posledni tfi ¢leny vydélit faktorem 'z’ a pravou stranu rovnice 2.9 faktorem '2x'. Na strané 24 je
popisovan pfechod mezi zakladnim a prvnim excitovanym tripletnim stavem molekuly
tripletni stav stavem excitovanym a pozorovany pfechod odpovida triplet-tripletni absorpci.

Pfes uvedené drobné vyhrady je tfeba zdlraznit, Ze student bezpochyby zvladl pochopeni
jak pomérné komplikovaného matematického aparatu nutného k popisu 2D spekter, tak i
fyzikalnich principu, které tento aparat popisuje. Oboji pak dokazal vyuzit k ziskani originalnich
vysledku. Doporucuji proto praci pfijmout k obhajobé s hodnocenim vyborné.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1) Rovnice 2.9 a 2.10 jsou ve vzajemném rozporu. Muzete tento rozpor vysvétlit?

2) Na strané 11-12 piSete, ze vysokého rozliSeni Ize dosahnout bud v ¢ase nebo v energii, nikoli
ale najednou. Pfitom pravé 2D spektroskopii se dafi toto pravidlo obejit. Ceho se pfitom vyuziva?
3) Simulovana transientni spektra dvou dvouhladinovych systému na obrazku 4:6 vykazuji v Case
T=0 pfi excitaci spektralné nekoneénym pulsem vy$si populaci stavu s vy$si energii. Cim je to
zpusobeno?
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