Posudok na doktorsku dizertaéni pracu RNDr. Milana Matouska
Algebraic methods in multivalued logics
(Orthocomplemented lattices with a symmetric difference)

Kvantové logiky, alebo ako dnes ich vieobecnejsie volame kvantové Struktary, vznikli v 30.
rokoch v zékladnej praci od Birkhoffa a von Neumanna ako odpoved na zistenie fyzikov, Ze
nova fyzika, kvantova, nespifia nielen Newtonove zékony mechaniky, ale ani zékony
Kolmogrovej tedrie pravdepodobnosti a kvantovomechanickych merani. Preto problematika
kvantovych Struktir je spojend so stale aktualnou axiomatizaciou kvantovej mechaniky.

PredloZena praca je vysledkom dlhoro¢ného vyskumu na Elektrotechnickej fakulte CVUT,
ktory zadal eSte pri nebohom prof. Féaberovi a kulminuje uZ posledné tri desatrodia v Skole
prof. P. Ptaka, Z liahne ktorého vyslo dnes uZ niekolko svetozndmych odbornikov na tedriu
kvantovych logik. Predlozend dizertaind préaca uchadzata RNDr. M. Matouska je
pokra¢ovanim aktudlneho vyskumu v tejto medzioborovej discipline s akcentom  ha
matematicky vyskum.

Dizertatné praca predstavuje subor piatich ¢lankov Dr. Matougka, z ktorych niektoré vz boli
uverejnené vo svetoznamych dasopisoch ako Algebra Universalis alebo Order a 1.

Y prvej préaci doktorand definuje tzv. ortokomplementarne diferentné zvizy, ODL. Je to
ortokomplementarny ~ zvdz S tzv. diferenciou alebo symetrickou diferenciou, A, ktora
modeluje vyroky typu bud ... alebo™. Ked¥e nase $truktury nie su distributivne, nie je jasné,
ako definovat’ tito operaciu v tychto kvantovych struktarach. V préci [1] sd charakterizované
Boolove algebry v triede ODL. Dolezitou charakteristikou triedy ODL je, ze kazdy jej prvok
je ortomodularny zviz, ale opalné tyrdenie neplati. Dalej je tu ukazané zaujimavé
pozorovanie, Z& nie kazdy ODL je mnoZinovo reprezentovatelne, lebo kazda Boolova algebra
sa da vnorit do ODL, ktory nie je mnoZinovo reprezentovatelny. Je pozoruhodné, Ze trieda
MnNoZinovo reprezentovatel’nych ODL tvori varietu. A Veta 6.7 podava jej charakterizéciu

pomocou dvoj -hodnotovych stavov.

Dalej autor sa zaobera velmi dblezitou otazkou, kedy OML méze sa stat ODL, alebo kedy sa
daju vnorit do nejakého ODL. Zaujimavd nutnd podmienka je Z prace [2], Ze nutnou
podmienkou je existencia dostatoCne bohatej mnoZiny 7»,-hodnotovych mier. To ukazuje na
mnohé zname priklady OML, ktoré sa tym padom nedaju vnorit do ODL.

Prace [3] a [4] sa zaoberajit charakterizaciou volnych ODL s dvoma generatormi, no
charakterizacia voPngch ODL s troma generdtormi ostava otvorena. V poslednej praci [5] sa

zaobera podobnymi otdzkami, ale pre pripad ortokomplementérnych diferenénych posetov,
ODP. Takéto $truktiry tvoria kvazivarietu.

Doktorand ukézal, Ze sa detailne oboznamil s tedrion kyantovych Struktar a vel'mi dobre
a dokézal ju aj sam obohatit’ a aplikovat’ na vysoko aktudlnu problematiku charakterizacie
ortokomplementarnych truktr so symetrickou diferenciou. Je vel'mi poteSitelné, Ze




dizertatna praca je zaloZzena na kvalitnych publikdcidch v Spickovych medzindrodnych
Gasopisoch, kde predli ndrodnym recenznym pokraCovanim. Zaroveidl dizertatnd praca
dokazuje, Ze svoje zdmery kandidét splnil mierou vrchovatou. Ziskané vysledky sluZia na
rozvoj discipliny a dizertant preukdzal moderny pohl'ad na stéle aktudlnu teériu kvantovych
Struktar. PredloZena problematika je vysoko netrividlna a autor musel pouZit’ hiboké znalosti
ako aj kumst, ako ich vhodne rozvinat'. Dizertadnej préci taZko niefo vytknat', snad’ len to, Ze
s takymito kvalitnymi vysledkami sa mohol uZ davnejsie obhdjit’.

Na zéklade vysdie uvedenych skutoSnosti s potefenim konstatujem, Ze RNDr. Milan
Matougek splnil vietky poziadavky kladené na doktorsku dizertaént précu, preukazal
schopnost’ k samostatnej tvorive]j praci a preto navrhujem, aby po fispeSnej obhajobe mu bola
udelens hodnost philosophiae doctor v odbore doktorského Stidia Algebra, tedria Cisel
a matematickd logika. -
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