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(Orthocomplemented lattices with a symmetric difference)

Kvantove logiky, alebo ako dnes ich vseobecnejSie volame kvantove struktury, vznikli v 30.
rokoch v zakladnej praci od Birkhoffa a von Neurnanna ako odpoved1 na zistenie fyzikov, ze
nova fyzika, kvantova, nesplna nielen Newtonove zakony mechaniky, ale ani zakony
Kolmogrovej teorie pravdepodobnosti a kvantovomechanickych merani. Preto problematika
kvantovych struktur je spojena so stale aktualnou axiomatizaciou kvantovej mechaniky.

Predlozena praca je vysledkom dlhorocneho vyskumu na Elektrotechnickej fakulte CVUT,
ktory zacal este pri nebohom prof. Faberovi akulminuje uz posledne tri desafrocia v skole
prof. P. Ptaka, z liahne ktoreho vyslo dnes uz niekol'ko svetoznamych odbornikov na teoriu
kvantovych logik. Predlozena dizertacna praca uchadzaca RNDr. M. Matouska je
pokracovanim aktualneho vyskumu v tejto medzloborovej discipline s akcentom na
matematicky vyskum.

Dizertacna praca predstavuje subor piatich clankov Dr. Matouska, z ktorych niektore uz boli
uverejnene vo svetoznamych casopisoch ako Algebra Universalis alebo Order a i.

Vprvej praci doktorand defmuje tzv. ortokomplementame diferencne zvazy, ODL. Je to
ortokomplementarny zvaz s tzv. diferenciou alebo symetrickou diferenciou,, A, ktora
modeluje vyroky typu ,,bud' ... alebo". Ked'ze nase struktury nie su distributivne, nie je jasne,
ako definovaf tuto operaciu vtychto kvantovych strukturach. V praci [1] su charakterizovane
Boolove algebty v triede ODL. Dolezitou charakteristikou triedy ODL je, ze kazdy jej prvok
je ortomodularny zvaz, ale opacne tvrdenie neplati. Dalej je tu ukazane zaujimave
pozorovanie, ze nie kazdy ODL je mnozinovo reprezentovatel'ne, lebo kazda Boolova algebra
sa da vnorif do ODL, ktory nie je mnozinovo reprezentovateFny. Je pozonrhodne, ze trieda
mnozinovo reprezentovatel'nych ODL tvori varietu. A Veta 6.7 podava jej charakterizaciu
pomocou dvoj-hodnotovych stavov.

Dalej autor sa zaobera vel'mi dolezitou otazkou, kedy OML m6ze sa staf ODL, alebo kedy sa
daju vnorif do nejakeho ODL. Zaujimava nutna podmienka je zprace [2], ze nutnou
podmienkou je existencia dostatocne bohatej mnoziny Z2-hodnotovych mier. To ukazuje na
mnohe zname priklady OML, ktore sa t '̂m padom nedaju vnorif do ODL.

Prace [3] a [4] sa zaoberaju charakterizaciou vol'nych ODL s dvoma generatormi, no
charakterizacia vol'nych ODL s troma generatormi ostava otvorena. V poslednej praci [5] sa
zaobera podobnymi otazkami, ale pre pripad ortokomplementarnych diferencnych posetov,
ODP. Taketo struktury tvoria kvazivarietu.

Doktorand ukazal, ze sa detailne oboznarnil s teoriou kvantovych struktur a vel'mi dobre
a dokazal ju aj sam obohatit' a aplikovaf na vysoko aktualnu problematiku charakterizacie
ortokomplementarnych struktur so symetrickou diferenciou. Je vel'mi potesitel'ne, ze



dizertacna praca je zalozena na kvalitnych publikaciach v spickovych medzinarodnych
casopisoch, kde presli narocnym recenznym pokracovanim. Zaroven dizertacna praca
dokazuje, ze svoje zamery kandidat splnil mierou vrchovatou. Zlskane \^ysledky sluzia na
rozvoj discipliny a dizertant preukazal moderny pohl'ad na stale aktualnti teoriu kvantovych
struktur. Predlozena problematika je vysoko netrivialna a autor musel pouzif hlboke znalosti
ako aj kumst, ako ich vhodne rozvinuf. Dizertacnej praci fazko nieco vytknuf, snad' len to; ze
s takymito kvalitnymi vysledkami sa mohol uz da\Tiejsie obhajif.

Na zaklade vyssie uvedenych skutocnosti s potesenim konstatuj em; ze RNDr. Milan
Matousek splnil vsetky poziadavky kladene na doktorsku dizertacnu pracu, preukazal
schopnosf k samostatnej tvorivej praci a preto navrhujem, aby po uspesnej obhajobe mu bola
udelena hodnosf philosophiae doctor v odbore doktorskeho studia Algebra} teoria cisel
a matematicka logika.
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