Abstrakt

V préaci je odvozen dvouskilovy model pro vicefdzové a viceslozkové proudéni tekutin
poréznim prostiedim. Odvozeni vychéazi z nového modelu pro proudéni pérovitym
prostiedim a je provedeno standardnim formalnim asymptotickym rozvojem a porovna-
nim ¢lenu stejného fadu. Rovnice popisujici chovani tekutiny v poérech jsou ziskany po-
moci principu maximalizace rychlosti produkce entropie, navrzeného a poprvé pouzitého
Rajagopalem a Srinivasou. Metoda, kterd vychéazi z konstitutivnich rovnic pro vnitini
energii a rychlost produkce entropie, vede k termodynamicky konsistentnim modelum
platnych uvnit¥ daného télesa. Metoda tak dava novy pohled na fazové modely a
umoznuje odvodit znamé Cahn-Hilliard-Navier-Stokesovy rovnice, Korteweguv systém
¢i Allen-Cahnuv model pro fazové prechody. V préaci je pfedpoklad maximalizace
rychlosti produkce entropie zobecnén tak, aby bylo mozné ziskat konstitutivni rovnice
také na hranici. Toto zobecnéni je pak vyuzito k odvozeni okrajovych podminek k
modelum popisujicich fazové prechody. V neposledni radé, je stejnd metoda vyuzita
k termodynamicky konsistentnimu skalovani tohoto vicefazového systému tvoreného
mnoha konstituenty. Vysledné rovnice jsou poté homogenizovany pomoci formélnich
asymptotickych rozvoju. Pristup je pak aplikovan na systém voda/vzduch a na procesy
v aktivni vrstvé permanentné zmrzlé pudy tvorenou ¢tyrmi latkami - vzduchem, vodou,
parou a ledem - v poréznim prostiedi. Ukazuje se, ze vysledné rovnice odvozené pro dvé
prumeéru odpovida bézné pouzivanym makroskopickym modelum. Na druhou stranu,
nové odvozené dvouskilové modely obsahuji mnohem vice informaci a maji potencial
byti presnéjsi v zamyslenych pocitacovych simulacich.



