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1 Uvod

Souasna doba je charakterizovana dynamickym sledermstdégah znén v Zivog, v praci,
v podnicich, v institucich, v naSem okoli. Tomu odigd jiZz probihajici proces zm
v systému vzélavani v nasi republice i v celé Evkop

Novym Skolskym zakonent. 561/2004 Sb. vstoupily v platnost Ramcové dadaci
programy (RVP) /Kolektiv autéf’ 2007/, /Kolektiv autar® 2007/, /Kolektiv autar® 2007/,
které konkretizuji poZzadavky vé&idvaci politiky evropskych zemi &gqustavuji zasadni obrat
v pojeti nové kurikularni reformy v kontextu vyvojeského 3kolstvi. Skolam asitelam
ukladaji strategii vz#lavani, kter4 ztraziuje klicové kompetence, coz je soubor
komplexnich zpsobilosti vyuZitelnych v Zivéta dalSim vz&8avani, a jejich provazanost se
vzklavacim obsahem a uplati ziskanych &domosti a dovednosti v praktickém Ziot
ICtrnactova a kol.2007/.

V sowasném Skolstvi zpravidla ne&tapouze tradini pouzivani mezigdnttovych
vztahi, ale je teba zait ménit obsah tiva a s nim i zfgsoby vyuky pirodnich ¥d jako
celku. Nezbytnym fedpokladem pro spéni tchto cili je uplat@ni postugi a metod
podporujicich tviivé mySleni, samostatnost a diferenciaci vyukyrawg schopnost tymové
a kooperativni spoluprace, vyuziti raziiych organizénich forem prace, integracéeplnetu,
tedy aktivizace ve vyuce a wddvani. Ve vydovacim gedmétu chemie na vSech stupnich
Skol tedy vystupuje do pégdi otazka volby vytovacich metod. Jednim z hlavnichucil
volby vhodnych metod je aktivizace Zékhem hodiny chemie a zvySeni zajmu#éktiento
prednet. Ve vyuce by mil byt uplatiovan jeden ze zakladnich didaktickych priricipprincip
nazornosti. A ten sefipno nabizi v podabchemického experimentu. Pokusy jsou mezi zaky
velmi oblibené a Zadanét aZz provedené ditelem ve vydovaci hodig nebo samotnymi
Zaky v pfibéhu laboratornich praci.

Chemicky pokus ri#e hrat 6znou ulohu, podle toho, co danym pokusetiteli sleduje.
Jedno vSak maji vSechny pokusy spoie— zvysSuji u Zakzajem o chemii a umdaji ucivo
Iépe chapat, snadjnsi ho osvojit a Iépe zapamatovat.

Chemickym pokusem Z&ky ziskdvame. Ze vSechi & utité nestanou chemici, ale
budou pracovat v oborech, kde budou rozhodoyabat o Zivotnim prosedi, zdravém
Zivotnim stylu a je nezbynnutné, aby ¥déli, ¢im chemie mZe prospivat¢im Skodit a
umeli spravre rozhodnout.

2 Cile prace
Pro svou praci jsem si vyija nasledujici cile :

» Charakterizovat dilezitost chemického experimentuve vyuce chemie vzhledem
k tomu, Ze i vzdlavaci oblasiClovék a giroda v RVP pro gymnazia, ktera zahrnuje i obor
chemie, je charakterizovana v terminech osvojopé@tody ¥deckého vyzkumu agdeckého
mysleni @i hledani zakonitosti procesCile této vzdlavaci oblasti Ize tedy nejpozerji
naplnit prostednictvim spojeni aktivniho vlastniho pozorovanh&eni @i experimentalni
praci laboratorniho charakteru 8rpdowdnymi poznatky a teoriemi za vyuzivani modernich
technologii v piibéhu poznavactinnosti zak.

» Charakterizovat dilezitost zafazovani analytické chemie do vyuky chemjerotoze
analyticka chemie se zabyva teorii a praktickym ziyanim chemickych, fyzikalnich a



fyzikalné chemickych metod zji®vani slozeni latek. Vymezit misto a pojeti a vymna
analytické chemie ve vzthvacim obsahudiva chemie.

» Ukazat moznost fungovani mezipedmétovych vztahi a vazeb mezi analytickou
chemii, biologii a dalSimi obory jako je z&wdlstvi, zdravotnictvi aj. a Zadit prifezova
témata do vyuky analytické chemie vzhledem k tormiRamcovy vzélavaci program pro
zakladni vzdlavani, tak i proctyrleta a viceleta gymnazia, obsahuje kéomzcilavacich
oblasti¢lerénych do vzdlavacich obak také pfirezova témata, jejichZ cile a obsah musi SVP
naphovat.

 Vyhodnotit dlohu a vyznam testovania dalSich moznych forem pro hodnocenitza&
absolvovani dvouletych praktickych laboratornichi¢emi formou testu a anketnich dataz
Diskutovat vysledky z pohledu nabytych dovednostkoanpetenci vyuZitelnych v dalSim
studiu a Zivot. Rozctlit ulohy pro praci v analytickém praktiku podlefiguSnosti
k jednotlivym oblastem, které Zaky nejvice zajimaji

* Rozpracovat laboratorni Glohy v ramci jednotlivych oblasti tak, aby jeitel mohl
pouzit ve smysluieneseni do vyuky vhodnou formou. Ulohy budou démnmetodickymi
pokyny pro ditele a laboratornimi protokoly pro Zaky Kimému pouZziti.

* Vytvorit vybérové modely ulohpouZitelné protzné typy laboratornich cseni.
3 Vyuka chemie pomoci chemického experimentu

Chemicky pokus je jednim z nejvyznasiich prostedki pro vyuku chemie na igdni
Skole, i na Skolach zéakladnich a vysokychin&Si bezprosédni informace o pbehu
chemického &e a jejich prosednictvim o vlastnostech a stavieagujicich latek. Pomoci
chemického pokusu se zak zameeznamuje se zakladni metodou prace v chemii eduoet
experimentalni.

Zéaci zpravidla pod vedenim¢itele provadji pozorovani ufitého jevu, jeho gibéh a
vysledky zaznamenavaji a hodnoti. #rpdowdnych a technickychipdmétech jsou Skolnim
pokusim vyhrazeny laboratorni aeni. Laboratorni cé¢eni pomahaji rozvijet schopnosti
Zalkh pozorovat, samostatnuvazovat, upawovat manualni dovednosti a dovednosti
komunikativni. Jedna se o jednu z vyznamnych é#ste pomahaji igkonavat jednostragn
slovni a naziraci Zgob vywovani.

4 Prakticka cvi €eni jako nastroj k rozvijeni a napl Aovani
kompetenci personalnich a socialnich

V prab¢hu praktickych cuieni a laboratornich praci majéitelé daleko ¥tSi moznost,
oproti bB3Znym hodinam, pozorovat projevy Zalejich chovéni, vice s nimi komunikovat. To
maze Witelam naznait, jak a kde hledat dinné postupy P vyuce a vychov. Zaky
pozorujeme bdi prilezitostré, zvlast pokud se Ehem cinnosti vyskytne #jaky problém,
nebo zamrné (systematicky) v fipadt dlouhodobych kazeskych nebo socialnich konflikt
Metoda rozhovoru usnédje nejen navazat kontakt se Zdkem a lépe porétzigmo chovani,
ale slouzi také k ziskani mnohaleFitych informaci. Automaticky se prolinaji komeete



k u¢eni, praci, podnikavostigeSeni problérin To, co je Bhem laboratornich praci speciéln
rozvijeno, jsou kompetence personalni a socialni.

Béhem praktickychcinnosti Zaci projevi jednak chovani instinktivngutomatizované i
rozumné, které jsou nezbytné vSude tam, kde jeontait novy problém a Zak musi situaci
posoudit a cilehjednat, tak aby zadany ukol spinil. Automatickytale prolinaji kompetence
k uceni, k préaci, k podnikavostieSeni problérina kompetence komunikativni.

Kazdy 74k je osobnosti, ktera je daesda a formovana i vlivem prdsti, ve kterém Zije a
také wenim a vlastnéinnosti zaka. Zaci ptebuji na z&atku praktickychginnosti motivovat
a bthem prace povzbuzovat tak, aby bylo mozno dosahoiiutcelé pracovnicinnosti.
VétSinou si kazdy stanovuje cile takové, které uspgkgeho tuzby a pdeby, zatimco ve
vychovném procesu stanovuje cil&tel, a proto i motivace musi byt promysSlena taly a
dosazeni cile ifnaSelo radost a uspokojeni¢hg&m prace Zaci uplatni své vlohy, nadani,
talent, temperament, charakter. Ukolettitale je snazit se dopomoci k cili Zdk ktei se
podceiuji i tém, ktefi své moznostiigceiuji.

V kazdé hodia vyZzaduji «itelé od zZak, aby vnimali vyklad a utvdi si tak urgity vjiem.
Jedné se &sSinou v3ak pouze o sluchovou stranku vnimanipeativ praktickych hodinach
Zak zapoji i dalSi smysly - zrakKjch, pogipac dotyk. Pro shromafovani zkuSenosti a
informaci je dlezita pandt. V praktickych hodindch maji Zaci usn&dou situaci v tom
smyslu, Ze si informace nemusi pamatovat dlouh&idstii kratkodoba pa#t. Ale to, co je
v téchto hodinch jedinmé je to, Ze Z4ci ihned informace vyuZivaji pradtica tak ukladayji
nabyté zkuSenosti do péthve forms pantti dlouhodobé.

V prabé¢hu chemického experimentu jdelba, aby se Zaci nainnost sousedili a
soustedénost udrzeli i v pibéhu celého pokusu, protoZze kazdd nepozorno&kenvest
k nebezpé& zvrhnuti nadob, rozbiti chemickéhoizani, Urazu, k népsnym vysled&m,
zmaeni Usili celé skupiny spoluzéla v neposlednfad k nedostat&nému zapamatovani
poznatki. Tim se prohlubuje nejen odpminost Zaka ke své préaci, ale i k praci druhého a
schopnost kooperovat a usilovat o co nejlepsi dgReprace celé skupiny. Rozviji se tak
vztah k zodpo¥dnosti Zak a komunikativni kompetence.

To, co je v praktickych hodinach také vyragh nez v hodinachdiného typu je socialni
interakce, tedy vzajemné&igobeni jednoho Z4ka na druhého. Lze snadno vypeaipriak
kdo ma silnou pdebu navazovat s druhymi pozitivni vztahy, jak zZ&&hem cinnosti
porovnavaji své iednosti a nedostatky s ostatnimékteri potrebuji v klidu a o samét
piremyslet areSit problém, &ktefi Zaci nejsou §liS schopni nebo ochotni byt platnytenem
kolektivu a dostavaji se do socialni izolace.

Skupina nize mit, na jedince kiptiznivy vliv, ale i nepiznivy, v giipac, Ze nuti jedince
vzdat se svého vlastniho nazoru. Velmi zajimavdas#é nastava ipad, Ze rekolik zaka
pii laboratornich cwienich chybi. Zaci ve skupinach promichaji a z¥l&@iati funguijici
skupiny mozna zjisti, kdesthji v komunikaci a v postojich k pini Ukoli chyby. Konflikt ve
skupire maze byt vyvolan nedostateou organizaci prace rozdilnymi nazory na postup,
raznym @istupem k praci, nestejnym stjom odpowdnosti, vlastnostmi temperamentu nebo
negativnimi rysy charakteru.

5 Realizace chemickych pokus G ve vyuce analytické chemie

Rozhodujici vyznam pro vy¢b Zakovského i demonstii@iho pokusu je bezppost i
pokusu. B vybéru chemického pokusu je tedy nezbytné volit takpvévedeni vybraného
pokusu, které je v danych podminkach bémpe Mozna rizika snizime tim, Ze jiz rtéghad



od sekundy se zaky provadime jednoduché pokus$meuje pouzivat chemické sklo, chovat
se v laboratb.

DalSi omezujici podminkoufipvybéru chemického pokusu je jehtasova narénost.
Analytické laboratorni prace trvaji @wyucovaci hodiny, takZze se zd4, Zasu je dost.
Nebyva tomu tak, protoZze &tek je ¥novan vys¥tleni principu ulohy, fipraw aparatur,
vazeni a odirovani roztok. Stale je nutnédhem celé doby sledovéas, Zaky povzbuzovat
tak, aby na konci cueni zbylo dostatekasu na zhodnoceni vyslad formulaci zagru.

Nekteré pokusy je mozné dokéinaz v @istim praktiku, nap zvazit vyezek po vysuseni
latky. Dopor@uji, aby pokus prokhl v rdmci jednoho praktika. Dlouhodgsi ulohy Ize
provadt v semindi.

V souwtasné dob je kladen stale&tSi diraz na ekonomickou nend@rwwst Skolnich pokus
Pokusy vybirame v navaznosti ndiwo a podle witého logického sledu, tak aby Zaci
postupovali od jednodussiho ke sléEimu.

Ackoliv analyticka chemie neni vyslo¥rzakotvena v RVP ve forénsamostatného celku,
fada praktickych experimente zaloZzena na metodach vychézejicich z analytatiemie,
trebaZze se experimenty vztahuji kjjeva djum v anorganické, organické obecné chemii.

Dulezitost analytické chemie vSak A v tom, Ze vede Zaky Kgsnému pozorovani,
k presné praci, k samostatnému odvozovani a d&lsrani pozorovanych a zji&tych
vysledk.

6 Organizace prace v laboratornim cvi  €éeni

Diive, nez ditel rozhodne koncepci pokusu nebo experimentalacipgzaki, musi uvazit
vSechny obsahové a jevové nalezitosti vlastnihonatieeho dje, jehoz piéib¢h a vysledky
maji byt zkoumany. Jeadba, aby pibéh pokusu byl zcela bezgmy, vysledky dostatae
nazorneé aieswdcive.

U kazdého experimentu jéeba, aby se ditel zamyslel, préd ho chce z&dit, porovnal
vybrany pokus sdebnimi osnovami, svymi vlastnimi zkuSenostmi, zdhlevédomostni a
dovednostni moznosti Zéksouvisejici s pokusem. Obzvi&Sje vhodné poukazat na
mezigedmetové vztahy.

Na tuto teoretickouifpravu navazujeijjprava experimentalni, ktera zahrnujezkouseni
pokusu, aparatury fipravu chemikalii.

Pri vlastnim provadni experiment musi byt Zaci pateni, Ze nesg)i menit postup prace,
musi dbat na bezpeost, udrZzovatistotu chemikalii, dodrzovat dobu trvani jednottiy
operaci.

Po ukoreni pokusu nasleduje Gklid, myti nadobi a likvidampadu. Z&ci postupn
dopaitavaji vypaty a formuluji vysledky a zavy do protokolu.

Dle moZnosti laborate pracuji Zaci ve dvojicich nebo skupinkach. Jedwigona konci
hodiny na tabuli zapsat vysledky vSech skupin, poab a pipadré prodiskutovat, prd se
n¢kterd skupina ve vysledcich vyrazisila.

Je teba motivovat Zaky, aby vicagmysleli o podminkach, za kterych pokus probiha,
muze nebo nerize probihat, které podminky ovlivni vysledek, ap tivahy formulovali
do protokolu.



7 Vyuka chemie pomoci Skolniho vzd élavaciho projektu

Ceské Skolstvi se soustavsnazi o celkovou modernizaci avaciho procesu, postupny
odklon od encyklopedického pojeti vyuky, o podponezigedmetovych vztali, o volbu
rozmanitych metod a forem prezentac&va. Je snaha aktivizovat a motivovat Zaky
k samostatné praci a k prezentovani vysigeékch prace. Proto se mezi klasické orgatiia
formy prace jako je vytovaci hodina, praktické aiéni, prace v terénu a exkurzeaxdily
Skolni projekty. Skolni projekty kombinuji Sirokg@ektrum forem a metod prace, kladou
diraz na samostatnostSeni Ukal, podporuji samostatny Gsudek #ak staly se tak, zvlast
mezi Z2aky, velmi oblibenym zpéshim a zatraktivénim vyuky.

Projektova metoda je vyavaci metoda, ip které jsou Zaci vedeni k samostatnému
zpracovani uhitych projeki a k ziskavani zkuSenosti praktickoginnosti a
experimentovanim. Je to jedna z nejvyzngsioh metod, ktera podporuje motivaci #ék
kooperativni dgeni.

Neni pochyb o tom, Ze se zvySuji poZzadavky na mlali¢ piichazejici do praxe ze
sttednich nebo vysokych Skol. Pozaduje se po nichtikiea rychla adaptace, rozhodnost,
samostatnost, odpéanost, spolupracelena tymu. Na Skolu se fpsouvacim dal \&tsi
odpowdnost za rozvoj takovych stranek osobnosti, ktezdou ke spolupraci na ukolu,
k umeéni odlozit individualismus ve progph fungovani celku, k vyt¥éni klimatu pro sdileni.
Toto v8e pomaha vytvét kooperativni &éeni a vyuka pomoci Skolnich projéktledna se v
podstat o nacvik projektovych uloh pro Zivot.

Podle rozsahu rozeznavame projekty individualniupskove, tidni nebo Skolni.
Z hlediska narok na provoz Skoly jsou vhodj$i projekty kratkodobé, které mohou
probihnout Ehem jednoho dopoledne. | tato forma je vSakégad nar@&na na organizaci. P

Béhem misobeni na gymnaziu Pisnicka bylo realizovatikotik projekti. Prvnim byl
v roce 1996 projekt s nazvem Kysely t]ég letech 2005-2007 dvoulety projekt prazskych
Skol Ekogramotnost.. Ostatni projekty byly kratkbédov ramci biologie a chemie — rfap
Obnovitelné a neobnovitelné zdrojgeBhodné kovy, &y, Voda.

8 Prakticka cvi €eni z analytické chemie na gymnaziu

Zéaci naseho viceletého gymnazia maji kéawou hodin chemie tydnve kving a sext
jednu hodinu tyd# praktickych cvteni. Hodiny jsou organizovany tak, Ze jlé rozdlena
na poloviny a studenti seif&taji na dvouhodinovém awni jedenkrat za 14 dni. R@
vychazi na kazdou skupinu asi 15-16 laboratornigiieni. VSichni ditelé se snazi o
maximalni vyuziticasu khem praktik, coz znamena, Ze si studenti neopistgbule navody,
ale maji pipraveny soubory navada protokoti, které jsou také s@asti mé prace, tak aby do
nich zaci pouze dopbvali.

V prvnim roce se studenti seznami s praci v chemiglboratéi, nawi se zakladni
technologie a postupy. Témata js@Sinou volena v navaznosti na vyuku obecné chemie.

V druhém roce je celotoim tématem analyticka chemie. V prvnim pololetalikativni,
v druhém pololeti kvantitativni. Vdanych hodinach chemie neni analytickd chemie
probirdna vubec nebo je zmbvana pouze vdkterych tématech. Vdinych hodinach je ale
mozno apelovat na znalosti z laboratorniclienwi.

Hodnoceni z&k bshem laboratornich praci ibe byt problematické. Zaci pracuji ve
skupinach, coz ve vysledkuiie dopadnout tak, Ze vSedld a vyp@ita jeden. Proto si
nemyslim, Ze jefeéba studenty hodnotitrigre, spiSe dopokiuji motivovat studenty k tomu,



abyradre doplnili protokoly a rozuréli tomu, co @laji. Jedenkrat za pololeti je mozno zadat
klasifikovanou laboratorni praci a na konci pololatotokoly ohodnotit souhrnnou znamkou.
Nedoporuéuji klasifikovat Zaky z toho, co se teprveéiuVétSinou Bhem praktické&innosti
vyborrg pracuiji i ti studenti, ki@ v hodinach chemie nevynikaji.

Na zawr dvouletych praktikieka zaky test, ktery obsahuje jednoduché otazkyediska
pouZziti typu testovych uloh v testu preferuji komduii vice ty@, protoZze kazdému Zakovi
vyhovuje réco jiného a neiji si, aby Zaci pouze namatkou zaskrtavali, aletabt vypovidal
o jejich znalostech i dovednostech. @b také pouzivam dotaznik, abycklanzptnou

= s~z

V praci je rozpracovanoies 100 experimentalnich uloh z analytické cheméamitly jsem
cerpala ze stavajicichc¢ebnic, z vysokoSkolskych text z utebnic pro odborné chemické
Skoly, z publikaci pro zajmové chemické krouzky araktickych Ukok chemickych
olympiad. Jednotlivé navody obsahuji &ty popis techniky provedeni experimentu,
metodické pokyny pro ditele a poznamky, které upozwoii na mozna uskalifprealizaci
experimentu, dalSi varianty pokustiigadre jsou zdirazréna nutna bezgaostni opaeni.

Kazdy vyw@ujici si podle vybaveni labora® chemikalii, Grové a zajmu Zak muze
vybrat na cely rok pro obsah laboratornich pradtatek uloh. Nema smyskgaepisovat
néjaky seznam nejogdcergjSich pokud, vétSinou zadny &itel nepouziva pro dvrazné
tiidy stejné formy a metody prace. ¥llpze prace jsou pro vSechny rozpracovane
experimentalni dlohyifpraveny protokoly ufené zakm. Obsahuji: nazev laboratorni prace,
jasre formulovany ukol, seznam pdiek, chemikalii a postup prace.cit¢l si mize
vytisknout protokol, do kterého 2ak bude zapisoeakcejeSeni a zay.

9 Zarazeni prarezovych témat do vyuky chemie

Prifezova témata t¥d povinnoucast vzalavani. Promitaji se nejen svym vychovnym
zaneienim, ale i obsahem do wévacich oblasti a pomahaji daplat a propojovat, co si
Zaci khem studia osvojili. Tato témata jsou v &snosti vnimana jako aktualni a maji
predevsim ovliviovat postoje, hodnotovy systém a jednaniiz&iola musi zadit do svého
SVP vsechny tematické okruhy, i kdyZ hloubka, rbzaaformy jejich realizace jsou zcela
v kompetenci $koly a konkretizuji se v SVP.

Environmentélni vychova je s&ésti i oboru chemie. Na zakkadady chemickych
poznatki je moZné pochopit procesy, které nagivgok obklopuiji, 1ze z nich odvodit dopady
na Zzivotni prosedi a je mozné na jejich zaktaddhadovat mozny vyvoj situace do
budoucnosti.

Ze vzdlavaciho a vychovného hlediskanhe vyuka chemie ifspivat nap. v oblastech
Zivotniho prostedi k pochopeni souvislosti v biokfe uwdonmeni si vztahu ¢loveéka
k prostedi a dsledlki dopadu lidskych aktivit na Zivotni préstli a zdravi, zjtovani
rozsahu globalniho poskozeni ZP, pochopehtanych technologii a postike zlepseni ZP,
vlastni odpowdnosti k biosfée, ochran prirody a girodnim zdrojim a;.

Vliv lidskych aktivit Ize zdiraznit v porérné velkém objemu &iva: antropogenni
chemické latky zn&St'ujici vodu, ovzdusi, jmu a jejich dopad na ekosystémy, technologie
smeiujici ke snizeni nebo zamezeni pronikani chemickyiobk do ZP, vliv chemickych.
latek gitomnych v potravinach na zdradtoveka, atd.

Nemér dilezité jsou i vhodné metody, formy a postupy prdatigni EV ve vyuce
chemie. Jsou to ty, které rozvijeji postojovou driaovou sloZzku osobnosti Zzaka v souboru
vyuzivanych kompetenci nagkompetence afanskd a kompetencer&Seni problérin



Environmentélni vzélavani a vychova ve smysldipravy oltani pro udrzitelny rozvoj je
neodmyslitelnou saiésti misobeni dnesni Skoly. Udrzitelny rozvoj je chapdako jsakove
uspokojovani pdeb sowdasnosti, které umozni uspokojovaniigbti budoucim generacim.
Zduraziuje vzajemné vztahy mezi environmentalnimi, ekorodyri a socialnimi hledisky, a
z toho vyplyva pojeti EV zahrnujici vSechny ¥&Vaci a vychovné oblasti, tedy i chemii.

Média (televize, internet, rozhlas, tisk, film) jso@ sokasné dob velmi vyznamnym
informanim zdrojem, ktery z velk&asti utvdi obraz séta v mysli lidi. Vyuka chemie bze
v tomto smyslu vyznaminpiispét v oblasti vzdlavani i v oblasti vychovné. Kazdy Zak by
mel svym vzdlanim ziskat pedpoklady pro racionalni hodnoceni medialnicklesd a
reklam. Tyto informace se velniasto tykaji chemiediného Zivota (Uniky latek,éinnosti
Cisticich prostedki, kvality potravin, doplkid potravy, energetické hodnoty potravin,
stavebnich materi&| vystavby pimyslovych podnik).

10 Vyznam a ukoly analytické chemie jako vychodisk o pro vyuku

Analyticka chemie je stale ps&kud na gymnaziich opomijenditom maze byt girozenou
souwdsti vSech oblasti chemie a naviegahuje i do jinych vyiovacich pedmneta, ¢imz
pomaha vytvéet a upetiovat mezipedmetové vztahy. Metody analytické chemi@naseji
vyznamné poznatky o tom, jak ileme zjiSovat vlastnosti latek, pbéh a vysledky
chemickych reakci. Zemy béhem chemickych reakci ibeme zji§ovat subjektivl svymi
smysly nebo objektivh laboratornimi pistroji. VétSinou jsou tyto poznatky Zakn
predkladany ve vyuce jako fakta, neolijjae se, jak se Kinto fakiim priSlo. Pak zalezi na
tom, zda se Zaci zeptaji, jak se k pozaathxiSlo, jak je nizeme vyuZit, co zreagovalo, kolik
¢eho vzniklo, co ovliviuje pribéh reakce, apod. A prédwna tyto otazky mize odpowdét
analyticka chemie.

Jakmile gijmeme za svéiemysleni o jednotlivych oblastech naSeho kazdoterkonani
z hlediska analytické chemie, najednou zjistimearZgyticka chemie je vSude kolem, a Ze se
jako malé di¢ miaZzeme ptat Zeho je zubni pasta, kosmetika, zda jime zdravéapoly, atd.

Analyticky chemik na z&klad specifickych pozadavk urci optimalni metodu a postup
k feSeni problému ip minimalnich ekonomickych nakladech. To samé wkasklaji zaci
v ramci problémovych uloh z analytické chemie také.

Je vidtt, Ze tim, Ze analyticka chemie zasahuje do mndké&td, je velmi rozsahla a jeédba

ji uréitym zpasobemclenit. Stale pouzivané jdeneni na kvantitativni a kvalitativni, i kdyz
v sowasné dob ve wdé a laboratorni praxi pa&kud ztraci su smysl, protoze
instrumentalnimi metodami chemické analyzy ziskamfermace o obojim s@asre.

Z metodického hlediska vSak ma téteneni ve vyuce své opodstatri. Stéle se patkud liSi
piistup k analyze anorganickych a organickych lagkgpitom ¢asto musime dokazovat
anorganickeé i organické latky v jednom vzorku najma

Proto jsem rozélila analytické ulohy z kvalitativni, kvantitativhénorganické i organické
chemie do nasledujicich skupin podle @hdteré mohou byt pro zaky zajimavé :
analyza vody, potravin, rostlin, uplatmi v zengdélstvi, analyza polymés; latek dilezitych
pro zdravi. Zgazeny jsou i pokusy,ipkterych lze pouzit mikroskop nebo ulohy, které se
bézneé provadiji na gistrojich, které Skoly nemaji. Tyto Ulohy je moZpgovadt i na
modelech takovych ifstroja. Na za¥r jsem za@adila klasické udlohy z kvalitativni i
kvantitativni analytické chemie, které z didaktickydivodi nelze vynechat.



11  Shrnuti

Domnivam se, Ze cile, které byly stanoveny n@tka, byly napliny a Ze tato prace
bude pispitvkem k rozvoji vnimani analytické chemie jako nedisodasti vyuky chemie na
gymnaziu.

Za cil své prace jsem si stanovila Wtydualezitost chemického experimentu a jeho
zarazovani do vyuky analytické chemie, zvéagak vyswtlit a zdiraznit dilezitost postaveni
analytické chemie ve vyuce na gymnaziu. Déle paowadu s kurikularnimi dokumenty
ukazat moznost fungovani me@gnttovych vztalh a vazeb mezi analytickou chemii a
dalSimi gedmety a z&azovani pirezovych témat do vyuky analytické chemie. DalSikanci
bylo zangfit se na Zaky a realizovat a vyhodnotit Uowe€domosti Zzak. Zantiila jsem se
také gimo na jednotlivé experimentalni tlohy a réldd jsem je do skupin podlefigslusnosti
k jednotlivym sféram zajmu a rozpracovala jsemaje aby je ditel mohl geenést do vyuky a
sam nél k dispozici poznamky Kk jejich realizaci.

V ramci toho je popsana organizace prace V laboraio cvienich, minimalni vybaveni,
které musi pro jejich realizaci Skola mit a jsoukwmyta specifika analytickych aeni,

V analytické chemii jsou chemicka praktika a chdmi@okus nejdinn¢jSi formou, jak
dosgt k empirickym poznatkm. Béhem praktickychéinnosti je mozno kombinovat a‘istat
informativni, ukolové i problémové vyavaci metody a dopotuje se obas z#azovat i dalSi
aktivizatni metody, naplklad projektovée aktivity. Tyto teoretickéigrpoklady pro vedeni
praktickych ¢innosti, jsou podlozeny mnohaletou praxi na gymnakide Zaci projdou
dvouletymi laboratornimi ceenimi z chemie a podle vysledipisemnych teétv hodinach
ukazuji, Ze znalosti podlozené experimentem jsounptépe osvojitelné a zapamatovatelné.

V ramci vyzkumu byl vtéto praci provedeniapkum webnic chemie, které jsou
v sowasné dob na trhu a jsou ve Skolach nejvice pouzivané. Byisténo, Ze z deviti
ucebnic chemie je analytické chemiéinovana mala kapitolka pouze ve dvou z nich. Speicial
publikace vhodné pro igdni Skolu, které se tykaji analytické chemie, jpowze ii. Lze
vybrat rekteré ulohy z dalSich Sesti publikaci, které se amalytickou chemii fimo
nespecializuji nebo tlohy z publikaci pro jiné ty§kpl.

Na stednich Skolach jetdezité informace vhodhmezigednttové prolinat. Analyticka
chemie je pra¥takoveé pojitko mezi mnoha obory.iRezova témata jako je Environmentalni
vychova a vychova k udrzitelnému rozvoji, Medidlychova jsou firozere za‘aditelnd do
mnoha uloh z analytické chemie.

V préci je rozpracovano 114 uloh, které jsou ebewy do jedenacti skupin. Ulohy se
tykaji analyzy vody, potravin, rostlin, polynierNekteré Ulohy se tykaji zetdélstvi a zdravi
¢lovéka. V rekolika ulohach jsou pouzity jednoduchégbroje a z#izeni nebo mikroskop.
Ulohy jsou ve skupinackazeny bez ohledu na to, zda se jedna o anorganickganickou
chemii nebo analyzu kvalitativni a kvalitativniteBto se tomuto klasickénglenéni v mnoha
piipadech nevyhneme #bdi procvideni zéakladnich postipa technologii. Ulohy jsou
piipravené pimo do vyuky seSenim a metodickymi poznamkami priteie.

Veskeré ¢asti prace jsou zpracovany na zakladavaznych Skolskych dokumént
dostupnych teoretickych podkladliteratury odborné i pedagogické a hlavekuSenosti
nabytych letitou vyukou chemie ve SkoleaRa bych si, aby moje pracéigpela k posunu
vnimani analytické chemie a chemického experimaatgymnaziu, jak uditeli chemie, tak
i U jejich zak.



Introduction

Current period is characterised by dynamic trendghznges in life, job, companies and
institutions around. It brings changes in educaitiour country and in Europe.

New law of education n.561/2004, started The Frgntiducational Programmes (FEP),
which brings to life requirement of educationalipcd of European countries. Schools and
teachers have to implement the strategy, which esipés the key competences.

It isn"t enough to emphasize intersubject relatioves should start to change methods of
science teaching, suport pupils”creativity andvaatiitude to education. In education there is
an important the principle of objectivity. That vghy the chemical experiments are so
important.

Chemical experiments can have different roles, fnainly they can make pupils be
interested in chemistry and understand the cheyrietsons better.

Not all pupils will study chemistry, but wherevéey work, they will understand not only
chemistry but its connection with environment adl.we

Current period is characterised by dynamic trendhainges in life, jobs, companies and
institutions aroun. It brings changes in educatimour country and in Europe.

Aims of the thesis

Emphasize the importance of chemical experimenthiemical education as the way of
implementation scientific methods into proces afcteng.

Emphasize the importance of implementation analitbemistry into chemical education,
because its special methods are helpful in othes p&chemistry.

Show possibility of intersubject relations betweeralytical chemistry, biology and other
sectors and spheres. Implement special cross-sattapics into chemistry.

Evaluate the role and importance of tests and qibssibilities of pupils”evaluation after
two-year laboratories. Discus results and skils riext pupils studies. Divide analytical
experiments to groups, interesting for pupils.

Work up the experimental exercises for teacherside them during teaching, add
important special and methodical comment. Preplhexperimental exercises for pupils as
the answer-sheet during lessons.

Formulate examples for model programmes, which lmarused for different types of
laboratory lessons.
Summary

At the end of my thesis about the importace of adhahexperiments in chemical education
and especially about the importace of analytic degnin secondary grammar schools. I'd
like to summarize the most important ideas frontipalar chapters. | think that the objects |
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have determined at the beginnig, have been filletiray work will help to perceive analytic
chemistry as an integral part of chemistry educaticsecondary grammar schools.

| have emphasized the importace of chemical exmgrimand its use in analytical
chemistry education. | have pointed a possibilityvorking relation among school subjects
and a possibility of putting several cross-sectidopics into analytic chemistry education.
Other object was to check students” knowledge vetaso intent on particular experiments
and | have dividend them into several groups ahdJe prepared them to be put just into
lessons by teachers and some notices and solatierexided.

| have described the work during the experimenggslsons, the equipment for them,
specific matter of analytical chemistry. When welerstand the function and importance of
chemical experiment in acquiring subjekt, in forgnend advancementig pupils, we consider
this kind of education very important. Chemical estments and practical lessons are the
most effective especially in analytical chemistoydain a piece of knowledge.lt is used to
beeing recommended to add other educational methndssometimes use some project
activities. When students have during their stsidiveo-year-practical lessons (in our school
they have), they are better in their exam teststlagyg can remember subjekt better.
At the end of two-year-practical chemistry lessosisidents usually write special test of
analytical chemistry. | can say that it is stilbptem for our students to solve the topics based
on mathematics or chemical reactions. On the dthed students are good at topics based on
chemical experiments and colouful reactions.

| tried to check a lot of textbooks used for teaghchemistry and only two of them had
special (but little) part focused on analytic chetny. Teachers can use three other books,
which are acceptable for teaching practical lessdinmere are several books written for
special secondary schools which can be used as well

| have worked out 114 experiments and dividend thato eleven groups. Several
experimental topics concern water, food, plantyp@r analyses. Some experiments have to
do with agriculture, human health. In some expenitnes used simple physical equipment
and microscopes. | try not to use traditional bh@mscas organic, anorganic chemistry,
gualitative and quantitative analysis, but in soomapters | had to use it, because it is
important for explanation some process or technolog

All parts of my thesis are written using obligatosgholar documents, special and
pedagogical literature and mainly my own experiegaeed during many years teaching
chemistry and biology at secondary grammar school.
| wish my thesis helped to move perceiving analghemistry and chemical experiment in
secondary grammar schools by teachers as well agitgnts.

11
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