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Oponentsky posudek doktorské diserta¢ni prace Mgr. Adama Culky:
Application of Raman spectroscopy for study of nitrogen containing compounds for

astrobiological purposes

Predkladana prace se zamétila na vyhodnoceni moznosti vyuziti Ramanovy spektroskopie
jako spektroanalytické metody pro detekci a stanoveni vybranych dusikatych sloucenin
Vv systétmech a podminkach odpovidajicich potfebam astrobiologického a geochemického
vyzkumu. Testovanymi systémy byly mineradly obsahujici dusik, biologicky vyznamné
dusikaté slouceniny napt. aminokyseliny, nukleotidy a mocovina (tzv. biomarkery)
vV mineralovych matricich tvofenych zejména kalcitem nebo sadrovcem, a rovnéz smési
biomarkert jak v jednosloZzkovych, tak i dvousloZzkovych mineralovych matricich. Ramanova
spektra téchto systémi byla ziskdna méfenimi jednak na laboratornim Ramanové
spektrometru s konfokalnim mikroskopem V laboratornich podminkach, jednak na dvou
typech pfenosnych Ramanovych spektrometrii v terénu, vcetné extrémné nizkych teplot a
vysokych nadmoftskych vySek ve vysokohorském terénu. V nékterych experimentech pak byla
pro simulaci realnych podminek provedena méfeni biomarkerd v matricich pres prihledné
krystaly sadrovce ¢i kalcitu. NejnizSich mezi detekce 0,1 hmotnostniho procenta bylo
dosazeno pro nukleotidy rozptylené v sadrovci. Testovani pfenosnych ptistroji v naro¢nych
podminkach pfineslo velmi uspokojivé vysledky. Rovnéz byla prokdzana vyuzitelnost téchto
ptistrojii pro analyzu smési biomarkert V jednoslozkovych 1 smésnych matricich. Prace
prokdzala vyhody a vyuZitelnost Ramanovy spektroskopie pro analyzy materiali
astrobiologického vyznamu, zaroveinl v§ak upozornila na nutnost specifikace experimentalnich
podminek, zejména excitaéni vlnové délky a velikosti stopy laserového svazku pfti

stanovovani obsahu studovanych analytt v realnych vzorcich.



Prace je sepsana stru¢né a vcelku piehledné velmi dobrou angli¢tinou s minimem
drobnych gramatickych chyb. Jeji soucasti jsou 4 publikace (3 vyslé a 1 v tisku)

V renomovanych mezindrodnich ¢asopisech.

Po obsahové strance je velmi zdafily Uvod préace, ktery podava pichled o dosavadnim
spektroskopickém studiu dusikatych slou¢enin astrobiologického vyznamu a zajimavé
informace o jejich ptivodu a o vyznamu jejich detekce a stanovovani. Cast Vysledky a diskuse
je rovnéz prehledné sepsana a adekvatné dokumentovana, vétsi pozornosti by zasluhovala

Experimentalni Cast.

K praci mam nasledujici pfipominku, dotaz a namét k diskusi:
1. V Experimentalni ¢asti postradam nazorny popis ¢i jesté 1épe grafické zndzornéni
experimentalniho uspofadani a zptisobu fokusace laserového zareni pti métenich
Ramanovych spekter biomarkerti v matricich pies krystaly sadrovce ¢i kalcitu na riiznych
typech spektrometrii.
2. Jaky jsou piic¢iny zvySeni meze detekce urcitého biomarkeru Vv kalcitové ¢i sadrovcové
matrici pfi prichodu zafeni prihlednym krystalem kalcitu ¢i sadrovee?
3. Jakymi zpiisoby by bylo moZno dosahnout snizeni mezi Ramanské spektralni detekce

studovanych dusikatych biomarkerti v matricich?
Zavérem konstatuji, ze Mgr. Adam Culka ve své doktorské diserta¢ni praci plné prokazal

schopnost samostatné védecké prace. Doporucuji, aby jeho piedlozena doktorska diserta¢ni

prace byla pfijata k obhajob¢.

V Praze dne 2. 8. 2011 Prof. RNDr Blanka VIckova, CSc



