Posudek na disertaéni praci M. Halase: Game Theoretical Modeling of the International
Relations System,.

Piedlozend diserta¢ni prace se zabyva evoluci kooperativniho chovani v kontextu
mezinarodnich vztahl. Zakladnim metodologickym aparatem je teorie her, v tomto piipadé
hra nazyvana ,,Prisoners dilemma“. Jedna se o hru ve které si kazdy ze dvou hracl vybira
jednu ze dvou strategii: kooperovat (Cooperate) nebo nekooperovat (Defect). Vyplatni matice
hry je nastavena tak, aby jedinym Nashovym equilibriem dané hry byla strategie
nekooperovat, Nashovo equilibrium je definovano jako strategie dvou hrach, pii které neni
moZné aby libovolny z hradd zvysil svoji vyhru pii zméné svoji strategie. Znamena to tedy, Ze
Nashovo equilibrium je raciondlnim feSenim dané hry. V piipadé Prisoners dilemma je
vyplatni matice nastavena tak, aby vyhra hra¢a za pfedpokladu, Ze budou oba kooperovat,
byla vy$§i neZ v pfipadsé nekooperativniho chovani. Dilema, které zde vznikd, spociva v tom,
7e kdyby oba hradi zvolili kooperativni strategii, jejich vyhra by byla vy88i nez v pfipadé
nekooperativiaiho chovani. Vzhledem k tomu, Ze kooperativni chovani je v mnoha pfipadech
pozorovano jak u lidi, tak i u zvifat, vznika otdzka, jaky mechanismus by mohl vést k evoluci
kooperace. Jednim z takovych mechanismi, kterym byla vénovéna znacnd pozornost, je
situace, kdy se hra s jistou pravdépodobnosti opakuje. Tento pfedpoklad vedl k tzv.  Iterated
Prisoners Dilemma (IPD)*, V piipadé opakovaného hrani né&jaké hry vznika ovSem problém

s hledanim optimalnich strategii. To je dano tim, Ze v tomto pfipadé je strategie definovana
jako program, ktery ¥ika co ma hra¢ délat v kazdém daldim kole. V piipadé her bez opakovani
ma kazdy hrad koneény pocet moznych elementérnich strategii. V piipadé her s opakovanim
tomu ale tak neni a tudiZ neni teoreticky moZné najit nejlepsi strategii. Nicméné to co je
mozné teoreticky prokazat je ten fakt, Ze pro iterované vézilovo dilemma existuji, kromé
nekooperativni strategie (Al1D) také kooperativni strategie, které jsou Nashovym equilibrem.
Ac&koliv je tedy jasné, Ze v pfipadé opakovanych her je moZné ziskat feSeni hry v podobé
kooperativni strategie, neni jasné, jaké takova strategie by to méla byt. To samoziejmeé zavisi
na tom, které strategie budeme uvaZovat, jinymi slovy, vitézna strategie bude zaviset na tom,
s jakymi dal¥imi strategiemi se potkava. Tuto problematiku zpopularizoval profesor
politickych véd Robert Axelrod, ktery zorganizoval pocitatové turnaje ve kterych se spolu
utkaly rlizné strategie v IPD. V téchto turnajich vyhrala strategie Tit-for-Tat (TFT), ktera

v prvnim kole kooperuje a v dalsich kolech opakuje pfedchozi strategii soupeie. Pokud napf.
strategic TFT se utka sama se sebou, dojde k nepfetrZitému fetézci kooperaci. Tyto pocitatové
turnaje pfitahly pozornost iroké vefejnosti a byly také zopakovany a riznymi zplisoby
meodifikovany.

V piedloZené disertadni préci autor navazuje na Axelrodovy vysledky a klade si nasledujici
cile:
1. Replikace vysledkd druhého turnaje Axelroda
Rozsifeni prostorové homogenniho modelu Axelroda o strukturu vychazejici
z kontextu mezistatnich interakei.
3. Roz$ifeni mnoZiny strategii uvazované v Axelrodové turnaji o nékteré strategie
vyplyvajici z kontextu mezinarodnich vztaht.
4. Zkoumani viivu ndhodného $umu ve vyplatni matici na vysledky turnaje.

K praci mam nasledujici pfipominky:

1. Préce se vyznacuje velmi dlouhym a v kontextu pfirodnich véd prili§ Siroce pojatym
uvodem. Celkem ma prace pies 180 stran, z ¢ehoZ obecna piehledova Cast zabird cca



Celkové shrnuti. Jedna se o zajimavou praci, kterd piinasi nékteré nové vysledky v oblasti
Iterated Prisoners Dilemma. Disertaéni praci hodnotim velice pozitivné a doporucuji ji
k obhajobe. :
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