Vyjadreni Skolitele k doktorské disertacni praci
Mgr. Oksany Tkachenko
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Téma predlozené prace je velmi aktualni, nebot se Caste¢né dotyka procesu v denni
Casti magnetopauzy, jez jsou v souCasné dobé Siroce diskutovany ve spoijitosti s projektem
Themis, ktery nashromazdil neuvéfitelné mnozstvi méfeni ztéto oblasti. Struktura
magnetopauzy jako nejvyznamnéjSi hranice mezi tokem sluneéniho vétru a zemskym
prostfedim, a jejich pfilehlych vrstev mezi néz patfi i tzv. hraniéni vrstva nizkych Sifek (LLBL,
Low-latitude Boundary Layer), nabyva v poslednich letech na vyznamu hlavné v souvislosti s
prepojovanim magnetickych poli (zde meziplanetarniho a geomagnetického).

Mgr. O. Tkachenko se konkrétné vénovala dvéma kliCovym oblastem magnetopauzy,
a to magnetickému kaspu ve vysokych geomagnetickych Sitkach a naopak pravé hrani¢éni
vrstvé v nizkych §ifkach. V prvnim sméru studovala vznik viru (tzv. vortex-like structure)
vznikajiciho uvnitf vhloubeni magnetopauzy v blizkosti kaspu v dusledku prepojovani
magnetickych poli za kaspem (smérem do chvostu magnetosféry) pfi severni orientaci
meziplanetarniho magnetického pole. Toto unikatni pozorovani bylo umoznéno diky Stastné
konfiguraci dvou druzic projektu Interball v této oblasti, které také dovolilo uréit rozméry
tohoto viru. Kratka statisticka studie dat z projektu Interball sice odhalila jesté dalSi 3 pfipady
obdobného pozorovani, ale analyza ro¢niho méfeni 4 druzic projektu Cluster takové
pozorovani nenaSla. Tak sice nemohly byt definovany podminky, za kterych takovy vir
vznika, ale je jasné, ze je mozno je pozorovat jen pfi stabilnich podminkach ve sluneénim
vétru, kdy se méné uplatriuji procesy, které takové pozorovani znemozriuiji.

Druha Cast prace se zabyva studiem vrstvy LLBL, kter4 se podstatnou mérou podili
na pfenosu hmoty a energie ze slune¢niho vétru do magnetosféry Zemé. Toto studium
nabyva v poslednich letech na vyznamu diky velkému posunu znalosti v této oblasti.
Vysledky jsou postaveny na detailni analyze jednotlivych udalosti, a i kdyz téchto udalosti
bylo zpracovano pomérné znaéné mnozstvi, nestacilo to vzhledem k rozmanitosti parametr(i
na obsahlejsi statistickou studii. V této Casti Ize vyzdvihnout hledani zdroju pozorovanych
pfechodovych struktur (transients). Prace kolegyné Tkachenko ukazala, ze tyto struktury,
prestoze na prvni pohled vypadaji zdanlivé stejné pokud se tyka parametr( plazmatu, mohou
mit rGzné priciny, od tzv. flux transfer events, pfes tlakové pulzy pfichazejici ze zmén
slunecniho vétru, az po lokalni deformaci povrchu magnetopauzy, ¢asto iniciovanou zménou
sméru magnetického pole v pfechodové oblasti. Posledné jmenovana pficina Castecné
vyvraci zazité schéma dvou zdrojl, které je obvykle publikovano. Navic v pfiloze A2 je
diskutovana i souvislost s tloustkou LLBL (ur€enou na zakladé tzv. N-T plots) a jeji lokalni
zmeénou, coz je opét originalni vysledek prace kolegyné Tkachenko.

Mezi nezanedbatelné védecké vysledky, ktery vznikl z podrobné analyzy pfipadovych
udalosti, je potvrzeni, ze pfi jizni orientaci meziplanetarniho magnetického pole dochéazi
k podstatnému zmenseni vnéjsi vrstvy LLBL, coz nasledné vede ke podstatnému zuZeni celé
LLBL. V praci bylo potvrzeno, Ze vnéjsSi vrstva lezi na otevienych magnetickych silo€arach a
diky pfepojovani magnetickych siloCar v blizkosti subsolarniho bodu muaze plazma pronikat
do magnetosféry podél kaspll ve vysokych geomagnetickych Sitkach. Naopak pfi severnim
orientaci Bz sloZky meziplanetarnino magnetického pole je vné&jsi vrstva vytvafena
vzajemnym pfepojovanim magnetickych poli a plazma do magnetosféry pronika difazi podél
jejiho chvostu. Tento proces muze byt podstatné intenzivnéjsi v pfipadé velkych fluktuaci
tlaku slunecniho vétru nebo intenzivnich fluktuaci tlaku plazmatu v pfechodové oblasti.



Vlastni disertac¢ni prace je koncipovana jako komentovany soubor vyslych nebo do
tisku zaslanych ¢&lankd doplnény avodni Casti, kde je pfehledné shrnut souCasny stav
problematiky obou okruhl feSenych v praci a jsou dany do souvislosti s obsahem vlastni
disertacni prace. Vtomto souboru praci jsou 3 Cclanky v asopisech a 2 ¢lanky
v recenzovanych sbornicich konferenci. Dale je je$té pfipravovan jeden ¢lanek k odeslani.

Prace je sepsana srozumitelng, shrnuje pfehledné v8echny vysledky, které jsou
dokumentovany fadou obrazkl. Text neobsahuje mnoho chyb, i kdyz nékterym drobnym
nepfesnostem &i nedostatkim se autorka nevyhnula, ale domnivam se, Ze nijak nesnizuji
vysledky prace.

Zavérem bych se rada zminila o to, ze autorka se vénovala tématiim rozebranym
Vv praci pouze 4 roky, a proto se domnivam, ze jeji vysledky jsou vyborné, nebot za tuto dobu
se naucila nejen fyzice plazmatu, ale i porozuméla procesim probihajicim v kosmickém
prostoru, dobfe zvladla i vSechny nastrahy zpracovani dat a pfipravila velmi kvalitni praci
s originalnimi vysledky. Vzhledem ktomu se domnivam, Ze Mgr. Oksana Tkachenko
dostate¢né prokazala, Ze je schopna samostatné védecké prace, a proto doporucuji praci
k obhajobé.
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