Inkubacni strategie vybranych druhi kachen

Souhrn diserta¢ni prace

Samice vétSiny druhll kachnovitych (Anatidae) investuji do hnizdéni velké mnoZstvi
energie, jelikoZ zajiSt'uji tvorbu snlsky, inkubaci i ndslednou péci o mldd’ata. Situace,
kdy role samce je omezena na strdZeni samice, piipadné potravniho teritoria, panuje u
vSech druhii kachen severni polokoule. Tato skutec¢nost €ini z fady druhti kachen
vhodny model k studiu optimalizace rodicovské investice do reprodukcniho pokusu.
Na druhou stranu optimalizace investice je velmi komplexni proces podminény celou
fadou faktort, zahrnujici délku hnizdni sezény, mnoZstvi potravy, vek jedince, riziko
predace jedince nebo snusky, ¢i vysledek ptfedchoziho hnizdéni. Postihnout komplexné
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nelehkd, ne-li nemozna. Vyzkumnik je tudiZ nucen zaméfit se na uzsi okruh otdzek a
studovat ,,pouze* dil¢i Cast reprodukéni strategie daného druhu.

snisky. V tomto obdobfi je samice vystavena velkym energetickym vydajim v podobé
zajisténi teplotniho optima vyvijejicim se zdrodkiim, na druhou stranu je jeji ¢as pro
pfijem potravy vyznamné omezen. Strategie, jak nidro¢né obdobi inkubace dovést do
uspéSného konce, zahrnuje celou fadu dil¢ich taktik, které slouzi ke sniZeni rizika
vychladnuti sntisky, predace vajec nebo samice samotné. Do vyzkumu jsme zahrnuli
tfi druhy u nds beéZzné hnizdicich druhit kachen - kachnu divokou (Anas
platyrhynchos), poldka velkého (Aythya ferina) a poldka chocholacku (Aythya
fuligula). Kachna divokd je zdstupcem tzv. plovavych kachen, jejim plivodnim
hnizdnim biotopem byla suchd mista v piibiezni vegetaci fek a mokiadl. Oba druhy
polékl ptedstavuji ptiklady tzv. potdpivych kachen, plivodné hnizdicich v rozsdhlych
zaplavenych piibfeznich porostech, kde jsou jejich hnizda pomérné t€Zko nalezitelna.
To je odliSuje od kachny divoké, kterd byla na suché zemi ohroZovana jak sav¢imi, tak
i ptacimi predatory. I kdyZ dnes hnizdi spolecn€¢ na rybnicnich ostrivcich, je
pravdépodobné, Ze rizika z piivodnich hnizdnich biotopll se vyznamné podilela na
formovani inkubacnich strategii sledovanych druhii. V tvodni kapitole price se
zabyvam faktory, které mohou ovlivnit prib¢h inkubaéniho chovéni z hlediska trade-
off, vzniklé na zdkladé¢ omezenych energetickych zdroji samice a investic plynoucich
do inkubace sniiSky. Navazujici kapitoly feSi behaviordlni aspekty antipredacnich
taktik - obranné a ostraZité chovani inkubujicich samic kachny divoké, zejména ve
vztahu k viditelnosti hnizda. Volba hnizdntho prostfedi ma zdsadni vliv na
pravdépodobnost hnizdni predace. Samostatna kapitola je tudiZ vénovédna popisu volby
hnizdniho prostiedi samici poldka velkého. Posledni dvé kapitoly zahrnuji
behaviordlni poznatky souvisejici s vnitrodruhovym hnizdnim parazitismem u poldka
velkého a poldka chocholacky. Nase vysledky poskytuji urcity vhled, byt omezeny, na
inkubacni strategie u tif druhli kachen hnizdicich ve stfedoevropskych podminkéch.
Z vysledki vyplyva vyrazny vliv enviromentdlnich charakteristik, jako jsou potravni
nabidka a kryti hnizda, na priibéh inkubacnich strategii sledovanych druht.



Klvana, P., Hotédk, D., Musil, P. & Albrecht, T. Nest attendance patterns of three
European duck species. Manuscript prepared for publication.

Klvana, P., Hotdk, D., Musil, P. & Albrecht, T. Prib¢h inkubace tif evropskych druhli
kachen. Rukopis pfipraveny k publikaci.

Cilem této prace bylo porovnat inkuba¢ni chovani tii evropskych druhi na zemi
hnizdicich kachen. Vybrané druhy, kachna divoka (Anas platyrhynchos), polak velky
(Aythya ferina) a poldk chocholacka (Aythya fuligula), se navzdjem li§i hmotnosti.
Terénni prace probihaly v biosférické rezervaci Tiebonsko v letech 2002-2006. NaSe
vysledky ukdzaly, Ze nejvyssi inkubacni konstantu vykazovaly samice poldka velkého
(92 %), u zbyvajicich dvou druhli to bylo 90 %. Druhy se rovnéz liSily frekvenci
odchodii, kdy nejvyssi byla u poldka chocholacky a nejnizsi u kachny divoké. Samice
poléka velkého opoustély hnizdo vétSinou béhem dne, zatimco kachny divoké zejména
v noci. Samice poldka velkého nevykazovaly preferenci pro Zadnou cdast dne.
Neprokdzali jsme Zadny vliv télesné hmotnosti na inkuba¢ni konstantu kachny divoké
a poldka velkého. Nicméné té€lesnd hmotnost negativné ovlivnila inkubacni dsili u
poldka chocholacky. Vysledky vyzkumu naznacuji, Ze vysokd inkubacni konstanta
miZe zpusobit vycerpani vnitinich rezerv, coZ ma pravdépodobné za nasledek nizkou
télesnou hmotnost poldka chocholacky na konci inkubaéniho obdobi. Vysoké
energetické ndroky pravdépodobné také doklddd nacasovdni odchodl poldka
chocholacky do dennich hodin, kdy je chladnuti sniiSky pomale;jsi. Naopak pro kachnu
divokou (relativné velky druh kachny) pravdépodobné nepiedstavuje inkubace natolik
vycerpavajici proces, tudiz ptesouvd sbér potravy do noc¢nich hodin, kdy je riziko
hnizdni predace niZsi.
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Aplikovand ochranédiskd opatieni jsou zamétfena na na zemi hnizdici druhy kachen a
maji za cil zejména zvySeni jejich hnizdni UspéSnosti. Pfesto neexistuje mnoho studii,
které by srovnavaly hnizdni GspéSnost a faktory ovliviujici pfezivani hnizd v ramci
mokftadniho gradientu a zaroven znaly hlavni hnizdni preddtory. V letech 1999-2002
jsme sledovali v biosférické rezervaci Ttebonisko 195 hnizd poldka velkého (Aythya
ferina). Denni mira prezivani hnizd (DSR) byla nejvyssi na ostrovech (0,985; 95 %
konfiden¢ni interval; 0,978-0,991), niZ8i v piibfeZnich porostech (0,962; 0,950-0,971)
a nejniz$i u hnizd umisténych na brehu (0,844; 0,759-0,904). Nejjednodussi model
vysvétlujici DSR zahrnoval typy hnizdniho prostiedi (DSR: ostrov > piibieZni porosty
> breh) a viditelnost hnizda. V ptibfezni vegetaci bylo pfezivdni hnizda pozitivné
ovlivnéno jeho niz$i viditelnosti, vyS$si hloubkou vody v okoli, vétsi vzdalenosti hnizda
od kraje habitatu. Usp&$nost hnizd na ostrovech vzristala s datem zapo&eti hnizdéni a



zvétSujici se vzdélenosti od vodniho okraje. Model konstantniho pfezivani hnizd
vysvétlil nejlépe data o terestrickych hnizdech. Vliv pozorovatele na DSR nebyl
prokdzdn v 7Zaddném z prostiedi. V roce 2003 jsme pouZzili pro studium spektra
hnizdnich predatorti 180 umélych hnizd (120 obsahovalo voskem naplnénd vejce).
Model, ktery nejlépe vysvétloval variabilitu v DSR umélych hnizd, zahrnoval pouze
jednu proménnou: typ prosttedi (DSR: ostrov > pfibiezni porosty > bieh). Predace
umélych hnizd savéimi predatory (lisSka obecnd [Vulpes vulpes] a kuny [Martes spp.])
byla pravdépodobnéjsi na bfehu néz v piibieznich porostech a na ostrovech. Hlavnimi
predatory ostrovnich hnizd a hnizd v piibfezni vegetaci byli krkavcoviti ptdci a motdk
pochop (Circus aeruginosus). NaSe data naznaCuji, Ze hnizda na ostrovech
a v Sirokych bfehovych porostech podstupuji nizsi riziko savéi predace nez hnizda na
bfehu. Ochrannd opatieni by se tudiZ méla soustfedit na udrZeni téchto habitatd. To by,
spolecné s vytvafenim novych umélych ostrovii, mohlo zvysit hnizdni dspéSnost nejen
polékt velkych, ale i dal$ich druhti kachen hnizdicich v tomto prostiedi.
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Setrvani na hnizdé, i pii vyskytu preddtora, mize u krypticky zbarvenych ptdka
vyrazné snizit pravdépodobnost prozrazeni hnizda. Naopak odchod z hnizda muize
napomoci predatorovi detekovat umisténi hnizda. Rozhodnuti jedince opustit hnizdo
tudiz odrdzi konflikt mezi rizikem, jemuZ se vystavuje v pfitomnosti preditora, a
skuteCnosti, Ze piili§ brzkym tnikem prozradi své hnizdo. Rozhodnuti jedince
ovliviiuje fada faktori vcetné vegetacniho krytu, ktery pomahd sniZovat viditelnost
hnizda. V na$i préci jsme zkoumali vliv zakryti hnizda a aktuélni reprodukéni hodnoty
snisky na dnikovou vzdalenost kachny divoké (Anas platyrhynchos) pti pfiblizeni se
lidského predéatora. NaSe vysledky podpotily zavéry teorie rodiCovské investice:
tinikova vzdalenost byla negativné ovlivnéna aktudlni reprodukéni hodnotou sntsky,
zejména poctem vajec, stddiem inkubace a primérnym objemem vejce. Nezdvisle na
hodnoté sntsky vysvétlovalo vegetacni kryti hnizda priikkaznou cast variability v
unikové vzdalenosti samice, kdy jednotlivé samice mély tendenci unikat na kratSi/dels{
vzdélenosti podle méniciho se kryti hnizda. Vysledky dale prokézaly, Ze kryti hnizda
vyrazn€ ovliviluje pravdépodobnost odhaleni hnizda a poskytuje tak ochranu
inkubujici samici. Na schopnost samice pfizptsobit tinikovou vzdalenost aktudlnimu
kryti hnizda Ize tudiZ nahliZet jako na antipredacni strategii, kterd sniZuje prozrazeni
hnizda vizudlné se orientujicimu predatorovi. Na druhou stranu v oblastech, kde
predator nepouzivd vizudlni podnéty k vyhledani hnizd, nemusi byt taktika kratkych
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tnikovych vzdalenosti z hustéjsich porostl adaptivni.
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Ostrazitost je chovéni, jeZ dovoluje jedinciim kontrolovat své okoli a odhadnout riziko
predace. Naopak spdnek je stav, béhem n¢hoz dochdzi k regeneraci a jedinec Setii
energii. Zaroven vSak vede k poklesu pozornosti a vzrasta riziko predace. Ptici se
pokousi tento problém feSit preruSovanim spanku kratkymi dseky, béhem nichZ maji
oteviené oko (scans). Ptici rovnéz vyuzivaji dvé odliSné spankové polohy (zobak
poloZen na hrudi nebo zobdk pod kiidlem), jejich vliv na ostrazité chovani vSak nebyl
zatim fadné testovan. RovnéZ riizné faktory prostiedi mohou ovlvinit vniméni rizika a
odpovidajici troven ostraZitosti. V nasi praci zkoumdme vliv vegeta¢niho krytu, ¢asti
dne a spiankové pozice na konflikt mezi spdnkem a ostraZitosti u inkubujicich samic
kachny divoké (Anas platyrhynchos). Nepotvrdili jsme vliv vegeta¢niho kryti hnizda
na udroven ostraZitosti samice, ale samice upravovaly miru ostraZitosti vzhledem
k ¢asti dne a spinkové pozici. Samice redukovaly béhem noci miru ostrazitého
chovani (délku bdélych udsekti i jejich frekvenci), ve dne byla situace opacnd.
V priibéhu noci samice rovnéZ stravily vice ¢asu ve spankové poloze se zobdkem na
hrudi a vykazovaly v ni vyS$§i miru ostrazitosti neZ ve dne. NaSe data ukazuji, Ze u
téchto krypticky zbarvenych samic ovliviiuji miru ostraZitosti béhem spanku spiSe
viditelnostni podminky béhem dne a spdnkova pozice nez vegetacni kryti hnizda.
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Préice je zaméfena na popis parazitické uddlosti u samice poldka chocholacky (Aythya
fuligula), kdy doslo k pfimé interakci mezi parazitem a hostitelem. Paraziticka samice
pfiSla na hnizdo v brzkych rannich hodinédch, kdy hostitelskd samice spala na hnizdg.
Inkubujici samice se branila klovdnim parazitické samice do hlavy a zobdku a
nedovolila cizi samici zasednout na hnizdo. Ta nakonec zistala sedét z ¢asti na okraji
hnizda. Po nékolika minutich opustila cizi samice hnizdo a zanechala na jeho okraji
své vejce. Inkubujici samice zlstala po jejim odchodu v klidu na hnizdé, po chvili
zahrnula parazitické vejce do své snisky a pokracovala dédle v inkubaci. Chovani
hostitelské samice poskytuje prostor pro spekulace o protiparazitickych taktikdch u
kachen. Podobné chovéni bylo popsano i u dalSich kachen rodu Aythia, ale nikoliv u
poléka chocholacky.
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Zahrnuti nepiibuzenského vejce do snlSky inkubujici samici (md jasnou adaptivni
hodnotu pokud jde o jeji vlastni vejce) je pravdépodobné také soucasti reprodukénich
taktik spojenych s hnizdnim parazitismem. U vodnich ptdkt, hnizdicich mimo dutiny,
zUstavaji po probéhnuti parazitické uddlosti parazitickd vejce Casto mimo hnizdo.
Pomoci pomalobéZzného videa jsme popsali reakci samice poldka velkého (Aythya
ferina) na pokusné ptidané vejce vedle hnizda. Testovali jsme, zda samice rozpozna
konspecifické a heterospecifické (hnédé slepici) vejce. Ve vSech 16 experimentech
zahrnula samice vejce do snusky. Nenas$li jsme Zddnou vyraznou odliSnost v reakci
samice na ruzné druhy vajec. Zahrnuti ciziho vejce muze byt disledek Spatné
rozliSovaci schopnosti samice, obrany proti hnizdni predaci ¢i sofistikovand taktika
souvisejici s hnizdnim parazitismem. Nicméné posledni vysvétleni se jevi jako mdlo
pravdépodobné vzhledem k Spatnym rozliSovacim schopnostem tohoto druhu.
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