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V této diplomové praci je studovan problém spojitosti zobrazeni s
konecnou distorzi. Ukazuje se, ze tyto ttidy zobrazeni z R™ do R™ mo-
hou slouzit jako vhodné modely v teorii nelinearni elasticity pro n = 3,
a proto je spojitost takovychto zobrazeni nesmirné dilezitym pojmem.
7 fyzikalniho hlediska ndm fika, za jakych podminek se material pti
deformaci netrhd a nevznikaji v ném dutiny (tzv. kavitace).

V prvnich kapitolach, které maji spise kompila¢ni charakter, je ptipo-
menut dukaz zndmych tvrzeni o spojitosti zobrazeni s kone¢nou distorzi
v Sobolevové prostoru Wh™ a spojitost zobrazeni s exponencielné inte-
grovatelnou vnitin{ distorzi exp(AKp) € L. Studentovi se podafilo
sestavit dukaz obsahujici vsechny kroky tohoto relativné obtizného
dukazu, ktery obsahuje vlastnosti slabé monotonnich funkci a distribu-
tivniho jakobidnu.

V dalsi kapitole jsou nalezeny ruzné protiptiklady ukazujici nutnost
vSech podminek predchozich vét. Dale je zde ukézano, ze podminka
na exponencielni integrovatelnost vnitini distorze nelze ptilis zeslabit.
Nejlepsich a zcela puvodnich vysledku je dosazeno ve zbyvajicich kapi-
tolach 6 a 7.

Nedévny vysledek Onninena ukazuje, ze pro spojitost staci i jakasi
exponencielni integrovatelnost vnéjsi distorze, pokud parametr \ spliiuje
dodatecnou podminku A > (n — 1)? — 1. Tato podminku je nutnd pro
techniku diukazu, ale nezda se byt pfirozena. Veskeré protipiiklady na
spojitost v teorii zobrazeni s konecnou distorzi jsou homeomorfismy a
zobrazuji kouli bez stfedu na mezikouli. Dan Campbell v Sesté kapitole
ukazal, ze libovolné takovéto zobrazeni (homeomorfismus zobrazujici
na mezikoul{) uz nemuze mit exponencielné integrovatelnou distorzi pro
libovolné A > 0. Tedy standartni protiptiklad urcité nelze sestrojit. Na
zakladé tohoto pozorovani nyni vérime a po osobni konzultaci s nami
souhlasi i Onninen, ze jeho véta plati i bez dodatec¢ného predpokladu.
Diikaz takovéhoto tvrzeni ovSem nelze dostat standartnimi technikami
a je potifebat najit nové nastroje.

Nejdulezitejsi i kdyz nejkratsi kapitolou je kapitola sedmé, ktera
obsahuje publikovatelné vysledky. V sérii neddavnych praci Iwaniec,
Koskela, Onninen a Zhong zkoumali odhad modulu spojitosti pro zo-
brazeni s exponencielné integrovatelnou distorzi az nakonec dokazali
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nasledujici odhad
C
|f(z) = f)] < C—7 :
log"(1/] = yl)

Ptesny modul spojitosti byva vétsinou podminka s otevienym koncem
a nejprirozenéjsi priklad s timto modulem spojitosti
T 1
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nesplnuje podminku na exponencielni integrovatelnost distorze. Proto
by se dalo ocekavat, ze existuje jesté néjaky lepsi odhad obsahujici
néjaké dodateéné loglog ¢leny. Po detailni analyze predchozich kom-
plikovanych dukazu se podarilo sestrojit priklad funkce, ktery mé po-
zadovany modul spojitosti a distorze je exponencielné integrovatelna.
Tedy predchozi odhady jiz nelze vubec vylepsit. Toto je velmi pre-
kvapivé a prekvapilo to i Koskelu, Onninena a Zhonga, kterym jsem
vysledek jiz ukazoval. V navazujicich pracech od Koskely a jeho stu-
dentu by totiz takovy vysledek byl velmi uzitecny a Koskela a jeho
studenti existenci lepsitho odhadu ocekavali a hledali jeho dukaz. Poz-
namenejme jesté, ze podobneé lze sestrojit priklad na ostry modul spo-
jitosti i pro zobrazeni, jehoz distorze spliuje exp(A(Kp)) € L', pro
néjakou vhodnou Orliczovu funkci A.

Prace jak svou obtiznosti tak i originalitou bohaté spliuje podminky
kladené na diplomovou préaci. Po védecké strance se jednd o mimotradné
kvalitni praci obsahujici mnoho puvodnich vysledku a naptiklad pos-
ledni sedmou kapitolu jsme spolu sepsali jako ¢lanek a tento brzy
vyjde v Ann. Acad. Sci. Fenn. Dovolim si také pfipomenout, ze
tato préce obsadila druhé misto ve studentské soutézi SVOC. Na
druhou stranu bych uvital trochu vétsi samostatnost a preciznost pri
odladovani prubéznych verzi. Prace je dobfe ¢itelna a snadno se v ni
orientuje a nemam k ni zadné ptipominky.
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