Posudok diplomovej prace: Implementace paralelniho zpracovani dotazu
v databazovém systému PostgreSQL
Diplomant: Daniel Vojtek

Cielfom predkladanej diplomovej price bolo implementovaf paralelne niektoré z vykondvanych
databazovych operdcii na PostgreSQL. V Case zadania diplomovej price neboli v PostgreSQL Ziadne
z operécii vykondvané paralelne. Bolo potrebné si spravif predstavu o mozZnostiach paralelizmu, ¢o
vietko md zmysel paralelizovaf, navrhnif si architektiru paralelizmu a implementovaf aj vietku
potrebni infrastruktuiru.

Koéd databaze PostgreSQL je napisany v jazyku C a jeho rozsiahlosf je v sic¢asnosti o nie¢o malo
menej ako milién riadkov kédu (iba sibory *.h a *.c). Priblizne 600 tisic riadkov kédu sa nachddza
v databdazovom backende, ¢o je Casf, ktord potencidlne moZe sivisief s touto pracou.

V Case zadania price bola v Sun-e plnd podpora snahe implementoval niektoré operdcie
v PostgreSQL paralelne. S kipou MySQL Sun-om sa podpora PostgreSQL dostala do pozadia
a naslednd akvizicia Sun-u Orale-om spravila z tejto prace v povodnom Sun-e v podstate aZ précu
neziadicu. Tento vyvoj sa vyrazne prejavil na podpore, ktori sme boli schopny riesitefovi poskytnif
a musel preto pracoval samostatnejsie ako bol povodny zamer.

Rieitel poCas price vyskisal implementovaf paralelizmus najskér pomocou vldkien. Rozsah
potrebnych zmien v uZ existujicom kéde sa v3ak ukdzal prili§ velky a neisty, ¢o viedlo k prechodu na
implementdciu pomocou procesov. Podobne sa ukdzali nevhodné aj zvolené rieSenia pri inych
savislostiach a velakrit bolo potrebné kéd prepfsaf tiplne inak. Dopisovanie paralelnej funkcionality
do pomerne rozsiahleho projektu vyrazne zvySovalo néro¢nost préce.

RieSitefovi sa podarilo tspeSne navrhnif infraStruktiru pre paralelné vykondvanie dotazu
a implementovaf v nej niektoré jednoduchSie opericie — triedenie a ,union all“. Vysledné testy
vykonnosti si viak prili§ zjednodusené a na nie si spravené na hardware vhodnom na testovanie
paralelizmu databdz. Procesy, ktoré vykondvaji rozne Casti toho istého dotazu paralelne maji
samostatne priradené Cislo transkcie, ¢o moze viesf k nekonzistentnému chovaniu v transakcii.
Odstranenie tohto problému by malo byf jednoduchsie v kéde noviej verzie PostgreSQL. Pre
kone¢ného uZzivatela databize je implementédcia zatial prili§ obmedzend a je potrebné ju daie
rozSirovaf.

Praca overila moZost implementicie paralelného spracovania dotazu v PostgreSQL, navrhla
a implementovala potrebnd infraStruktiru. V prici je mozné dalej pokracoval a rozSirovaf

implementéciu o d'alSie operdcie s vyrazne niZzSou pracnostou. Predkladanii nedeu nreta donornéniem
uznaf ako pracu diplomovu.

V Prahe, 24.1.2011

Mgr. Julius Slronqy



