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Slovui vyjadreni, komentare a pHpominky vedoucflio/oponenta:

Pfedkladana prace se zabyva aspekty tzv. Kerr/CFT korespondence, tedy urciteho typu hypoteticke
duality mezi rotujicimi Kerrovymi cernymi dframi a konformni teorii pole. Existence teto duality
byla navrzena v clanku A. Stromingera et al. ze zafi 2008.

Kerr/CFT korespondence je dalsi v fade dualit vychazejicich ideove z holografickeho principu ^t
Hoofta a Susskinda (1993,1994) podle ktereho v kvantove gravitaci neexistuji lokalni stupne
volnosti, ale je mozno gravitujici systemy popisovat pomoci lokalni teorie v prostoru o dimenzi
mensim (na tzv. holograficke obrazovce). Nejznamejsi a nejprobadanejsf z techto dualit je tzv.
Maldacenova AdS/CFT korespondence mezi teorii strun typu HB na AdS5xS5 a N=4 super Yang-
Millsovou teorii, pro kterou existuje velke mnozstvi podpurnych dukazu.

Kerr/CFT dualita je na rozdil od Maldacenovy duality mnohem obecnejsi. Neomezuje se poirze na
teorii strun, ale tvrdi, ze v libovolne konzistentm kvantove gravitaci Ize rotujici cerne diry popsat
pomoci jiste konformni teorie pole. V puvodni verzi teto domnenky se Strominger et al omezili na
extremni Kerrovy cerne diry ve ctyfech rozmerech. Podle holografickeho principu by se fyzikalni
stupne volnosti meli nachazet bKzko horizontu. Tuto oblast Ize popsat tzv. NHEK metrikou, ktera
napadne pfiporruna AdS prostor. Kvantova gravitace v NHEK prostoru by mela byt popsana
holografickou konformni teorii na jeji hranici. Jelikoz konkretni forma kvantove gravitace nebyla
specifikovana, nemuzeme ani ocekavat konstrukci konkretni konformni teorie. Po vzoru Browna a
Henneauxa, Ize vsak zkonstruovat algebru naboju odpovidajicf asymptotickym symetriim daue
geometrie. Aby jeji naboje byli dobfe definovane je tfeba vhodnym zpusobem specifikovat
okrajove podminky pro metricky tenzor a ostatru pole. Ukazuje se, ze vysledna algebra je
Vkasorova algebra s jednoznacne urcenym centralnim nabojem. Z nej pak, s vyuzitim Cardyho
formulky udavajici asymptoticky rust poctu stavu v konformni teorii, Ize spocitat logaritmus poctu
mikrostavu a dostaneme pfesne Bekenstein-Hawkingovu entropii pro Kerrovu cernou dim.

Prace M. Kudrny pfistnpuje k vyse uvedenemu postupu kriticky. Limitu k horizontu povazuje za
pouze pomocny nastroj bez hlubsiho ryzikalniho opodstatneni. Navrhuje alternativni pristup, pfi
kterem se postuluji okrajove podminky na horizontu a netrivialni aplikaci metody Browna a
Hennauxa dostava odlisnou algebru ,3asymptotickych" naboju asociovanych s horizontem. Metodu
se dafi zobecnit i na ne-extremni cerne diry. Velmi zajimave je ze vysledny centralni n£boj
vychazi zavisly na pomocnem ?Jrenormalizacnim" parametru, stejne tak jako efektivm teplota
v konformni teorii pole (neplest s Hawkingovou teplotou), a to takovym zpusobem, ze jejich
soucin je na tomto parametru nezavisly a vede ke spravne entropii Cerne drry. Proc to tak je, jaka je
interpretace teto konformni teorie pole a jake je fyzikalni opodstatneni okrajovych podmiuek
(krome konecnosti naboju), podobne jako v puvodni praci Stromiugera et al., je ponechano
k dalsimu studiu.

Mate] Kudrna se daneho tematu zhostil velice dobfe. Aby vubec mohl se zacit zabyvat timto
nelehkym tematem, musel zvladnout zaklady teorie Kerrovych cernych der, dvojdimenzionalni
konformni teorie pole, a formalismu asymptotickych symetrii a naboju. Celkovy pocet praci
rozvijejicich ideu Kerr/CFT za dobu od zadaru diplomove prace dosahl vice nez 120 a musim
konstatovat, zeMatej tuto zaplavu novych praci zvladal velice dobfe. Kdykolijsemjej upozornil
na novy clanek, ktery by pro jeho praci mohl byt podstatny, zjistiljsem, zejej jizprecetl a
analyzoval. Projevil take neobycejne schopnosti nastudovat obtizny formalismus Barnicha et al. a



zrucnost v programovam slozitych vypoctd v softwaru Mathematica. Ocenuji velice jeho
svedomity, nezavisly a kriticky pfistup k danemu tematu. Prace splrluje vsechny podmfnky pro to,
aby mohla byt uznana za diplomovou, a navrhuji ji klasifikovat stupnem vyborne.

Pripadne otazky pH obhajobe a namety do diskuze:

Otazky prokazujici obecne znalosti tykajici se tematu:

1) Vysvetlete podstatu Unruhova efektu a jak souvisi s Hawkingovym zarerum. Proc cerna
dira zafi ale vychladla hvezda nikoliv?

2) Cerne diry v nasem vesmiru neustale chladnou v dusledku absorpce kosmickeho
rnikrovlneho zafeni (a pnpadne dalsi hmoty). Reliktni zafeni take chladne. Zkuste
odhadnout co chladne rychleji, a jestli cerna dura kteraje momentalne chladnejsx nez 2,7 K
se zacne nekdy Hawkingovsky vyparovat.

3) Hustrujte na prikladu volneho skalarniho pole ve dvou dimenzich plainest Cardyho
formulky.

Otazky tykajici se diplomove prace:

1) Diskutujte fyzikalru niotivaci zavedem okrajovych podrmnek na fluktuace metriky a
ostatnich poll na horizontu cerne diry.

2) Vysvetlete zavislost centralnflio naboje (9.16) ua uhlove promenne theta.
3) Jake jsou nejvyznamnejsi odlisnosti ve vice nez ctyfech rozinerech?

Praci
0 doporucuji
Q nedoporucuji
uznat jako diplomovou/bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupnem:
0 vyborne Q velmi dobfe Q dobfe Q neprospel/a
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