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Diplomova prace se zabyvé kalibraci analogového hadronového kalorimetru AHACAL, ktery
byl zkonstruovan vrdmei mezindrodniho R&D projektu CALICE, na ném? se podili fada
pracovist' z celého svéta, mezi jinymi i FZUT AVER a2 MFR UK Tento projekt se zabyva vyvojem
kalorimetri pro experimenty, které budou umisténé na chystaném linedrnim urychlovagi ILC
(International Linear Coliider), v ném? se budou srazet svazky elektront a pozitrontl pfi celkové
energii 500 az 1000 GeV.

Kalorimetr AHACAL predstavuji dalf technologicky krok ve vyvoji kalorimetrd, pticem?
detekce &astic je zaloZena na metods »particle flow", jejiz  hlavni motivaci Jje moZnost detekce
rozpadlt neutrdlnich hadront v kalorimetru. Tento poZadavek znamend, e je tfeba zhotovit
kalorimetr s velmi malou p#ienou segmentaci. Za timto Ggelem byly navriena detekéni  &ést
kalorimetru ze scintiladnich destidek o rozmérech 3x3 cm2 vnichZ jsou vlioZena WLS vldkna,
kterd jsou napojena na ned4vno vyvinuté kiemikové fotondsobige SiPM. Fyzikalni prototyp, ktery
byl sestaven v laboratoti DESY je prvym  kalorimetrem, ktery pouzivd ve velkém mnoZstyi
SiPM.  Prototyp byl testovan ne svazcich mionfl, elektront a piont ve FNAL a CERN.

Jiz prvé analyzy dat ukazaly, Ze k tomu, aby kalorimetr dosahl ogekévanych parametrq, je tfeba
provadét kalibraci cca 8000 bungk kalorimetru. Odezva fotondsobidl SiPM je totiZ velmi silné
zdvisla na teplotd a na malych zménach provozniho napéti. Jednou z kalibragnich metod je
pouZivani svazkl miont. Bylo vyvinuto ngkolik jejich verzi, které ale davaly rizné vysledky pro
data z CERN a FNAL. Proto bylo rozhodnuto ve skuping DESY-FLC, kterd koordinuje analyzu
dat, Ze je tfeba metody sjednotit, aby bylo dosaZeno konsistentnich vysledkf. Proto se Mgr. B.
Buldnek zacal touto problematikou zabyvat a Uspé&sné ji zavr§il. Jednak vyvinul novou metodu
fitovani rozdéleni energetické odezvy SiPM, déle metodu na vypodet korekei na teplotu a na
zménu provoznich napé&ti SiPM a rovnéz zlepsil algoritmus pro rekonstrukci drah miont
v kalorimetru.

Diplomovi préce je rozdélena do 7 kapitol. Prvé 4 kapitoly uvad&ji strudné nékteré informace o
urychlovali ILC, metod& particle flow, o hardwaru kalorimetru AHACAL a pouZivaném
programovém vybaveni pro analyzu dat. V Sesté kapitole jsou uvedeny vysledky kalibradni
metody, kterou diplomant vyvinul. V dalsi kapitole jsou uvedeny vysledky, které dosahl pr
stanoven{ teplotnich a napé&tovych korekei pro jednotlivé busiky kalorimetru. Kapitola 8 se zabyva
algoritmem pro rekonstrukei mionovych drah a jeho modifikaci, kterou diplomant pouZil pti
kalibraci.

Vysledky, které jsou vtéto préci uvedeny byly prezentovany na pracovnich zaseddnich
kalorimetrické skupiny v DESY. Bylo dosa¥eno Jednotného piistupu k datiim ziskanych v CERN
a FNAL a kalibragni konstanty, teplotni a nap&tové koeficienty byly zapsény do databéze, kter je
pouZivdna pro analyzu dat ziskanych s elektrony a hadrony.

Béhem piipravy diplomové prace se diplomant se musel detailn& seznimit s analyzacnim
programovym vybavenim CALICE. Pracoval velmi iniciativné a ukdzal schopnost samostatné
vyvinou nové metody, které pouil pii analyze dat. V préci jsou uvedeny origindlni vysledky,
které jsou k dispozici i pro dal§i Sleny skupiny CALICE. Malym nedostatkem prace je jasné&jsi
objasnéni metod, které diplomant aplikoval na data a které pro nezasvéceného &tenate mie byt
prili§ struné. V préci, ktera Jje psand anglicky, jsou n&které formulace, které by bylo tteba
Jjazykové korigovat. I pfes tyto nedostatky mé préce dostate¢né vyhovujici trovei a proto navrhuji,
aby byla uznéna jako diplomové prace.
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Piipadné otazky pii obh%jobé a naméty do diskuze:

Zadné

Praci :
X doporuduji b
O nedoporucuji i

uznat jako diplomovou/bikalatskou.
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Navrhuji hodnoceni stulzvném:
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